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нейтронного потока. Исследования зависимости радиационного повреждения 

(охрупчивания) сталей корпусов реакторов от потока быстрых нейтронов выявили наличие 

нестабильности в виде немонотонных участков в кинетике деградации металла и 

значительного разброса экспериментальных данных.  

Обнаружение колебательных процессов в кинетике радиационного повреждения сталей 

свидетельствует о периодических трансформациях наноструктуры как признака 

самоорганизации наноструктуры и формирует мотивацию к поиску путей регулирования 

радиационной стойкости (наноструктурирование, формирование наномасштабных 

предвыделений для стимулирования аннигиляции радиационных дефектов), и разработке 

способов создания интеллектуального самовосстанавливающегося металла. 

Красиков Евгений Алексеевич, д.т.н.  
E-mail: ekrasikov@mail.ru  

 

 

 

СТРУКТУРА НЕРЖАВЕЮЩЕЙ СТАЛИ ПОСЛЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ   
ИМПУЛЬСНЫХ ПЛАЗМЕННЫХ  ПОТОКОВ 

А.М. Жукешов, А.Т. Габдуллина, М. Мухамедрыскызы 

Национальная нанотехнологическая лаборатория открытого типа ,  

 Алматы, Казахстан , azhukeshovv@gmail.com 

 

В настоящее время проблема совершенствования технологических методов упрочнения 

металлических материалов, в том числе  наноразмерная структурная модификация 

концентрированными потоками энергии,  является актуальной задачей ввиду сложности и 

разнообразия происходящих процесов. В данной работе представлен анализ структурно-

фазовых изменений в образцах нержавеющей стали марок AISI 321 (12Х18Н10Т) и AISI 

201(12Х15Г9НД), обработанных импульсными плазменными потоками с энергией 10-50 

Дж/см2. Изучена последовательность фазовых переходов в модифицированных слоях в 

зависимости от кратности обработки. Показано, что после обработки малым числом 

обработок (n=2) в образцах нержавеющей стали происходит плазменное травление и  

перераспределение кристаллитов. При десятикратной обработке, структура 

приповерхностного слоя становится более упорядоченной, появляются наноразмерные 

столбчатые блоки, расположенные равномерно по поверхности и их треки расположены 

преимущественно по границам зерен. Изменения в структуре исследуемых 



        Тезисы IX ежегодной конференции НОР 
 _____________________________________________ 
  

34 
  

конструкционных сталей, связанные с формированием новых фаз и микроискажениями в 

кристаллической решетке,   исследованы  методами АСМ и  РСА.  По результатам 

исследований можно сделать выводы, что изменения в структуре исследуемых сталей 

связанны  с формированием новой фазы – нитрида железа и уменьшением размеров 

кристаллитов до 16 нм, и это  приводит к  упрочнению материала. Показано, что 

многократная импульсная плазменная обработка наиболее эффективна для измельчения 

кристаллитов аустенита и, особенно, нитрида железа,  в нержавеющей стали. 

Жукешов  Ануар  Муратович, д.ф.-м. н., профессор  
E-mail: azhukeshovv@gmail.com  

 

 
 
 
 

СТРУКТУРНАЯ И ФАЗОВАЯ СТАБИЛЬНОСТЬ ГРАДИЕНТНОГО 
НАНОСТРУКТУРНОГО ПОКРЫТИЯ НА 

МОНОКРИСТАЛЛИЧЕСКИХ НИКЕЛЕВЫХ СПЛАВАХ  
В.П. Кузнецов1,2, Н.А. Попов1,2, К.И. Луговая1, Е.Н. Попова1 

 

1) Уральский федеральный университет имени первого Президента России Б.Н. 

Ельцина, turbomet-ek@yandex.ru 

2) ООО «Турбомет» 

 

Изучена структурная и фазовая стабильность наноструктурного градиентного защитного 

покрытия-газоциркуляционное покрытие (ГЦП) CrAl+ионно-плазменное покрытие (ИПП) 

NiCrAlTaReY+ИПП AlNiCrY, а также формирование вторичной реакционной зоны (ВРЗ) на 

монокристаллических никелевых сплавах при длительных высокотемпературных 

выдержках в температурном интервале 1050…1300˚С. 

В исходном состоянии исследованное покрытие имеет многослойное строение. 

Образуются следующие слои комплексного покрытия: внешний слой, состоящий из 

легированной никелем β-фазы, затем следует внутренний слой, который состоит из смеси 

легированных β, γ и γ'- фаз, а на границе с диффузионной зоной ГЦП CrAl находится 

легированная β-фаза. Диффузия тугоплавких элементов (W, Re, Mo) в комплексном 

покрытие не наблюдается.  

В результате проведенной работы были обнаружены фазовые превращения в покрытии 

после высокотемпературных выдержек. Покрытие утрачивает свое слоистое строение, во 


