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экспрессии α-амилазы остаются неясными. В отличие от алейроновых клеток, гораздо меньше 

известно о компонентах GA сигнальной системы, которые способствуют экспрессии α-амилазы в 

эмбрионе зерна.  

Мы изучили влияние ингибитора TOR рапамицина на прорастание семян пшеницы и GA-

индуцированную экспрессию α-амилазы в изолированных зародышах пшеницы. Показано, что 

рапамицин эффективно ингибирует прорастание цельных семян пшеницы и изолированных 

зародышей в зависимости от дозы. Подобное ингибирование роста эмбрионов пшеницы наблюдается 

при обработке АТФ-конкурентными ингибиторами TOR, такими как РР242 и Торин 1. Кроме того, 

рапамицин и Торин 1 ингибируют экспрессию GA-индуцированных генов α-амилазы и GAMYB, но 

не ABA-индуцированного гена TaABF, что указывает на то, что передача сигналов TOR необходима 

для индукции α-амилазы. Вестерн блоттинг анализ показал, что рибосомальный белок S6 киназа 1 

(TaS6K1) и рибосомальный белок S6 (TaS6) присутствуют в зародышах сухой пшеницы, и их 

экспрессия не индуцируется GA. Однако фосфорилирование гидрофобного мотива TaS6Ks, а также 

TaS6, которые опосредуется через активацию TOR сигнальной системы, происходит чувствительным 

к рапамицину и Торину 1 образом и предшествует экспрессии гена α-амилазы. При этом 

фосфорилирование TaS6Ks и TaS6 регулируется GA и заметно задерживается при обработке ABA. 

Паклобутразол, ингибитор биосинтеза гиббереллина, блокировал экспрессию гена α-амилазы и 

фосфорилирование TaS6Ks и TaS6 у эмбрионов пшеницы, что свидетельствует о том, что эндогенный 

GA необходим для активации TOR PK. 

В целом, результаты свидетельствуют о том, что путь передачи сигнала TOR-S6K может играть 

важную роль в мобилизации крахмала, вызванной GA, и следовательно в скорости прорастания и 

роста проростков. 

Научный руководитель: д.б.н., профессор, академик НАН РК Бисенбаев А.К. 
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Пшеница является одним из наиболее распространенным источником энергии и белка для 

населения, и увеличение производства имеет важное значение для продовольственной безопасности 

страны. Пшеница занимает около 17% посевных площадей в мире и обеспечивает 35% основных 

продуктов питания. 

Казахстан является одним из крупнейших производителей пшеницы в мире наряду с другими 

зерновыми культурами. Тем не менее, производство пшеницы в Казахстане зависит от погодных 

условий, что на прямую влияет на урожайность и качества получаемого зерна. Сложные признаки, 

такие как урожайность, качество зерна являются сложными полигенными признаками. Поэтому 

идентификация локусов количественных признаков (QTL) является важным подходом в современных 

генетико-селекционных исследованиях.  

Создание картирующей популяции (КП) является важным шагом в генетических и селекционных 

проектах, связанных с построением генетической карты и идентификацией QTL для сложных 

признаков. В рамках сотрудничества между казахстанскими и британскими учеными в проекте 

ADAPTAWHEAT была создана КП яровой мягкой пшеницы, состоящая из 98 рекомбинантных 

инбредных линий (РИЛ), на основе скрещивания сортов Памяти Азиева (Российская Федерация, 

зарегистрированный в Казахстане) и Парагон (Великобритания). Все 98 РИЛ и родительские сорта 

были проанализированы в двухкратной рандомизированной повторности в полевых условиях 

Казахского научно-исследовательского института земледелия и растениеводства (КазНИИЗиР, 

Алматинская область) в период 2015-2018 гг. Данные РИЛ показали широкий диапазон изменчивости 

показателей, связанных с урожайностью, включая высоту растения, количество продуктивных 

колосьев на растение, количество зерен с главного колоса и массу 1000 зерен. По показателям массы 

зерна с растения 40 РИЛ превзошли местную родительскую форму Памяти Азиева. При этом для 

РИЛ48, РИЛ36, РИЛ83, РИЛ01 и РИЛ46 наблюдали наилучшие средние значения по урожайности за 

четыре года. Анализ корреляций по Пирсону показал положительную корреляцию между 

компонентами урожайности и высотой растения (p <0.0001) за 4 года. Анализ взаимодействия 

mailto:akerke.amalova@gmail.com
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генотип-среда позволил разделить 4 условия на 2 мега-среды, что, возможно, связано с количеством 

осадков во время цветения и созревания семян, которые играют важную роль в росте и развитие 

пшеницы. Полученные результаты будут использованы для дальнейших исследований, связанных с 

генетическим картированием локусов количественных признаков компонентов урожайности и 

качества зерна мягкой пшеницы. 

Работа выполнялась в рамках проекта «Создание новых ДНК-маркеров засухоустойчивости 

яровой мягкой пшеницы, выращиваемой в условиях Северного Казахстана» (№ госрегистрации 

проекта 0118РК01352, рук-ль Туруспеков Е.К.) по бюджетной программе О.0888 «Селекция и 

семеноводство засухоустойчивых, продуктивных, высококачественных сортов яровой пшеницы на 

основе классических методов селекции и современных подходов биотехнологии для условий 

Северного Казахстана» (BR06249219) на 2018-2020 годы. 

Научный руководитель: Туруспеков Е.К., к.б.н., профессор, зав. лаб. молекулярной генетики 

Института биологии и биотехнологии растений. 
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Вирус оспы овец (ВОО, Sheep Pox Virus, SPPV) относится к роду Capripoxvirus, входящему в 

семейство  Poxviridae. Заболевание, вызываемое данным вирусом, наносит ущерб сельскому 

хозяйству, отличается высоким падежом скота и относится к особо опасным заболеваниям. Вирус 

широко распространен по всей Средней и Центральной Азии, а также в Северной Африке. Кроме 

овец и коз к оспе восприимчивы и некоторые дикие животные (сайгаки, козероги, газели). 

Эффективным средством предупреждения инфекционных заболеваний является вакцинация. В 

настоящее время для профилактики  данного заболевания в Казахстане и сопредельных государствах 

используют культуральную вакцину на основе аттенуированного штамма «НИСХИ» ВОО. Вакцины, 

основанные на живых аттенуированных штаммах вирусов потенциально опасны, так как способны 

рекомбинировать с образованием вирулентных штаммов. Какие-либо способы очистки не дают 

гарантий полного избавления от микоплазменных и прионных агентов. Эта проблему решат 

субъединичные рекомбинантные вакцины, относящиеся к новому поколению эффективных 

иммунизирующих препаратов.  

Целью данного исследования является получение транспластомных гомопластидных растений 

Nicotiana tabacum, экспрессирующих в хлоропластах ген SPPV, кодирующий иммуногенный белок 

SPPV-A27L. Экспрессия трансгенов в пластидах имеет массу преимуществ перед ядерной. 

Количество рекомбинантных белков в хлоропластах на несколько порядков выше по сравнению с 

ядерной экспрессией и достигает 1-25% от суммарного растворимого белка, а в исключительных 

случаях достигает 72%. Использование растений табака в качестве биофабрик обосновано 

безопасностью из-за отсутствия патогенных вирусов человека, низкой себестоимостью, наличием 

большинства хлоропластных векторов, высокой скоростью роста, возможностью высадки и 

получением семян. 

Растения табака трансформировались хлоропластными векторами методом биобаллистики с 

использованием микрочастиц золота. Трансформированные экспланты выращивали на среде МС с 

добавлением 3% сахарозы, 1 мг/л БАП (6-бензиламинопурин), 0,1 мг/л НУК (нафтилуксусная 

кислота), 0,7% агара и селективного антибиотика - спектиномицина. Было проведено 4 раунда 

регенерации растений табака. 

Анализ транспластомных растений осуществлялся методом Саузерн-блот. Компьютерным 

анализом были подобраны рестриктазы, не входящие в состав перенесенной конструкции. Мечение 

опытных образцов ДНК, подвергшихся рестрикции осуществлялось DIG–пробой дикого растения 

размером в 700 н.п. Изображение ДНК, полученного в результате блоттинга, доказывает наличие 

вирусного белка, экспрессированного хлоропластами растения в виде полос, находящихся выше 

дикого типа. 

Научный руководитель: к.б.н. Станбекова Г. Э., к.б.н. Шалахметова Г. А. 
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