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Получения изделия определенной сложной формы является важным, так как для 

соответствия сегодняшним тенденциям нужно изготавливать изделия быстро и очень 

высокой точности. На сегодняшний день новым распространённым методом изготовления 

изделия является аддитивная технология более известная как 3D принтинг. Он основывается 

на послойной изготовлении «слой за слоем». На сегодняшний день технологии 3D печати 

можно разделить на следующие методы: FDM (fused deposition modelling), Технология 

Polyjet, LENS (laser engineered net shaping), LOM (laminated object manufacturing), SL 

(Stereolithography) Стереолитография, LS (laser sintering), 3DP (three dimensional printing) и 

т.д.. С развитием техники и научного прогресса его число еще прибавляются.  

Продвижение 3D технологии дало возможность на создание 3D моделей из разных 

материалов. Этими материалами являются полимерные материалы, металлы, цемент, 

керамика, биоматериалы и т.д. Самым распространенным из них является полимерные 

материалы. Для печати они хорошо подходят, и являются самым дешевым методом 

изготовления изделии основанном на 3D печати. Основным недостатком печати 

полимерными материалами является, то что полученные материалы термический не 

устойчивые, и при 100оС изделия уже теряют свои механические свойства, тем самым делая 

не пригодным для применения.  

Развитие материалов для печати основывается на том что классичекие материалы как 

ABS, PLA, и т.д. имеют свои недостатки. К примеру Пластик PLA является экологический 

чистым, но имеет ограниченный запас прочности. И для придания необходимой прочности 

полимер модифицируют волокнистыми материалами как углеродные нанотрубки, 

стекловолокна. И по результату их исследования модифицированный такими способами 

материал имеет большую механическую прочность чем обычный PLA пластик. 

Самым большим направлением 3D печати является печать биосовместимых 

заменителей костей. Такими материалами являются керамические материалы и металлы. 

Металлические изделия в основном изготавливаются лазерными методами (SLM), и 

струйного плавления порошков металла (Power bed fusion (PBF), Direct energy deposition 

(DED)). Для изготовления металлических изделии используют металлы или их сплавы. Часто 

для печати для замены костей используют титан, так как этот металл в большинстве случаев 

не отторгается организмом, и образующиеся поры при печати создают условие для 

проращивание организмом.  

Передовым материалом для 3D печати является керамические материалы. Так как 

керамика не окисляется как металлы и имеет высокую механическую прочность, и он не 

разрушается при высоких температурах. Для печати керамических изделии используются 3D 

технологии как FDM, Ceramic stereolithography (CSL). Для печати CSL технологии 

используют фотоотверждающееся связующее для скрепления высокодисперсной керамики. 
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Прочесс печати происходит посредством печати слой за слоем. Сначала насыпается 

определенный слой керамики со связующем веществом, потом лазером связывается места, 

определенные программой. После слой засыпается еще одним слоем и так повторяется 

печать слой за слоем. После печати керамическое изделие спекается. После получают 

твердый готовый материал. Технология FDM печати является самой бюджетной в сравнении 

с другими методами. И его доступность делает его применимым для широкого пользования.  

По технологии FDM печати можно печатать катализаторы на основе оксида алюминия 

и с добавками как медь. И посредством 3D принтинга можно придать катализатору 

оптимальную форму для произведения каталитических процессов. 

Аддитивные технологии делают процесс изготовления изделии с определенной формой 

быстрее, и экономичнее, и в процесс печати является безотходным, или имеет мало отходов. 

И конечный продукт в основном не требует последующей обработки.  
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