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Биотопливо, произведенное из возобновляемых и богатых лигноцеллюлозных материалов, 

становится все более важным из-за истощения источников энергии ископаемого топлива и проблем 

окружающей среды. Одним из наиболее практичных решений является производство биоэтанола из 

лигноцеллюлозы с помощью S.cerevisiae. Данные дрожжи часто используются в качестве 

промышленных ферментативных организмов из-за их способности превращать сахара в этанол при 

близких теоретических выходах. Однако они сталкивается с рядом новых проблем, когда субстрат 

представляет собой лигноцеллюлозу. Не только высокая способность метаболизма глюкозы и выход 

этанола, но и способность решать проблемы, связанные с ферментацией лигноцеллюлозы, являются 

необходимыми свойствами для промышленных ферментативных штаммов. 

Промежуточные продукты гидролиза лигноцеллюлозного материала, обычно делятся на 

группы: слабые кислоты, производные фурана и фенольные соединения. Показано, что производные 

фурана снижают удельную скорость роста, выход биомассы, объемную и удельную продуктивность 

этанола. Фенольные соединения разрушают целостность клеточной мембраны, тем самым 

препятствуя её функционированию. Недиссоциированные слабые кислоты являются 

жирорастворимыми и могут диффундировать через плазматическую мембрану, вызывая накопление 

внутриклеточных анионов и ингибирование роста клеток. В дополнение к осмотическому стрессу, 

вызванному ионами и сахарами в гидролизате, продукт этанола также оказывает отрицательное 

воздействие на дрожжи. 

В настоящей работе была проанализирована устойчивость промышленных штаммов 

S.cerevisiae ATCC-24860, YB-2625, Y-1528 и Y-2034, которые были получены из «ATCC» и «ARS 

CC» коллекций, к продуктам гидролиза лигноцеллюлозы для идентификация потенциального 

штамма для получения этанола из лигноцеллюлозы.  

Промышленные штаммы дрожжей показали хорошую устойчивость к промежуточным 

продуктам гидролиза лигноцеллюлозы. Устойчивость к уксусной кислоте (5 г/л) и к этанолу (16%) 

показали YB-2625 и Y-2034 штаммы, а к фурфуралу (1 г/л) ATCC-24860 и Y-2034. Менее 

устойчивым оказался штамм Y-1528, который проявлял слабый рост по отношению к другим 

дрожжевым клеткам. Кроме продуктов гидролиза, также рассматривался температурный фактор и 

наиболее устойчивым к 42oС был штамм YB-2625. Разницы к осмотическому стрессу на среде с KCl 

(1 моль/л) не наблюдалось, все штаммы были осмотически устойчивыми. 

Основываясь на этих данных, штамм YB-2625 S.cerevisiae был выбран как претендент для 

дальнейшего производства этанол из лигноцеллюлозного материала. 

Научный руководитель: д.б.н., профессор, Академик НАН РК Бисенбаев А.К.  
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В Казахстане наиболее остро стоит вопрос о дефиците животного белка, сбалансированного по 

незаменим аминокислотам. Перспективным направлением является биоконверсия отходов сельского 
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хозяйства и промышленности, которая даёт возможность одновременно утилизировать отходы и 

получать ценный кормовой белок.   

В процессе прямой биоконверсии зерносырья (отруби, нестандартное зерно, шелуха, шроты), 

наибольший интерес представляет использование в качестве основного продуцента белка 

специальных штаммов дрожжей-сахаромицетов. Дрожжевая биоконверсия растительного сырья 

приводит к обогащению его незаменимыми аминокислотами, витаминами, органическими кислотами 

и другими полезными веществами. Кроме того, известны перспективные средства профилактики и 

лечения заболеваний ЖКТ, такие как пробиотики и пробиотические продукты. Наиболее 

распространёнными пробиотиками в нашей стране стали препараты, содержащие в качестве 

действующего начала живые культуры лактобактерий. 

Дрожжи в процессе собственного роста не способны полностью обогатить субстрат 

определёнными экстрацеллюлярными продуктами своего метаболизма. В связи с этим, для того, 

чтобы питательный субтрат обогатился более благоприятными для развития метаболитами для 

молочнокислых бактерий, предлагается обогащение кормового продукта бактериями рода Bacillus 

spp. Использование целлюлозолитических бактерий на первом этапе биоконверсии может привести к 

накоплению в субстрате простых сахаров, тем самым подготавливая его для питания 

сахаролитических дрожжей и молочнокислых бактерий. 

Таким образом, испытаны различные растительные субстраты (солома, подсолнечный шрот, 

свекловичный жом и отруби) в качестве компонента питательных сред для твердофазной 

ферментации. После определения биомассы и белка в ферментированном дрожжами твердом 

субстрате, установлено, что наиболее перспективным являются отруби.  Отобраны наиболее 

продуктивные штаммы дрожжей -  Pichia guilliermondii КВ-4 и Debaryomyces hansenii ПЖ2 они 

способны расти на исходных субстратах до 8,8×109 КОЕ/г в течение 3-х суток культивирования. 

Сконструирована ассоциация дрожжей и лактобактерий для совместного культивирования на 

твердых осахаренных питательных субстратах, которая состоит из L. acidophilus АA-1+ L. plantarum 

АР-1+ P.guillermondii КБ-4 + Deb.hansenii ПЖ2. Дрожже-бактериальный продукт по содержанию 

сырого протеина превосходит пшеничные отруби на 60,7%. Установлено, что смешанные культуры 

B.licheniformis Ж-25 + B.subtilis P-2 увеличивают эффективность деструкции целлюлозы в 2-3 раза. 

Активные бактерии рода Bacillus гидролизуют клетчатку твердых субстратов на 20-25%. 

Научный руководитель: д.б.н., доцент Савицкая И.С., к.б.н. Кистаубаева А.С. 
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Соңғы жылдары биоэнергетика – биотехнологияның жеке салаларының бірі болып қалыптасты. 

Осыған орай биологиялық объектілерді жəне олардың көмегімен жүзеге асырылатын əртүрлі 

процестерді пайдаланып, экологиялық таза биоотын алу қолға алынуда. Биоотынның кең тараған түрі 

– биодизель алуда өсімдіктерді шикізат ретінде пайдалану барысында кездесетін қиыншылықтарды 

жеңу мақсатында кейбір мамандар биодизельді отын алуға шикізат ретінде қолдануға болатын майды 

синтездей алатын цианобактерияларды пайдалануды ұсынды.  

Cyanobacterium sp. IPPAS B – 1200 цианобактерия штаммының биодизель өндірісіне жарамды 

С14 жəне С16май қышқылдық құрамы анықталды. Cyanobacterium sp. IPPAS B – 1200 штамы 30% 

дейін миристин (14:0) жəне 10% дейін миристолеин (14:1Δ9) қышқылдарын синтездейтіні 

анықталды. Пальмитин (16:0) жəне пальмитолеин (16:1Δ9) қышқылдарының жалпы мөлшері 60% 

құрайды.  

Ғылыми зерттеу жұмыстың негізгі мақсаты цианобактериялардан липидтерді экстракциялау 

əдістерін талдау. 

Зерттеу объектісі ретінде Cyanobacterium sp. IPPAS В-1200штаммы          əл – Фараби атындағы 

ҚазҰУ, биотехнология зертханасының фототрофты микроорганизмдер коллекциясынан алынды. 

Штамм 100л көлемді фотобиореакторда Заррука қоректік ортасында стационарлы өсу фазасына 

жеткенінше 13 тəулік бойы дақылданды. Өсіп шыққан дақылдан центрифугалау əдісі арқылы 

биомасса жинақталды. Спектрофотометрия көмегімен 720нм толқын ұзындықта алынған 

биомассаның оптикалық тығыздығы анықталынды. Цианобактерия клетка биомассасынанлипидтерді 

экстракциялау Фольч əдісі (2:1 хлороформ/метанол), Блай жəне Дайер əдісі (1:2 хлороформ/метанол), 

mailto:anara.talpakova@mail.ru
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