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ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ КОШИ ДЛЯ УРАВНЕНИЙ СТОКСА 

 
Г.А. АШИРОВА, Л.М. ДАИРБАЕВА  

 

Гидромеханика малых чисел Рейнольдса играет важную роль в многих областях 

биофизического и геофизического характера. Потоки при малых числах Рейнольдса получают 

новый импульс в наше время. Они обретают огромное значение в “микродинамике”, благодаря 

тому, что было найдено много приложений в биологической области. Уравнения Стокса 

описывают движение потока жидкости при малых числах Рейнольдса. Примеры медленного 

потока включают очень маленькие объекты, движущиеся в жидкости, к примеру, такие как 

осаждение пылевых частиц и прохождение мимо клетки крови, плавающих микроорганизмов. 

Стоксовый поток может быть также в больших масштабах с медленной скоростью и высокой 

вязкостью. В геофизике, потоке в пористых средах, потоке лавы или льда, также поток 

жидкости (грунтовая вода или масло) через небольшие каналы или трещины, как 

гидродинамическая смазка, просачивание в песчаных или горных формациях, экструзия 

расплавов или транспортировка красок, тяжелых масел или пищевых продуктов. 

В данной работе рассматривается задача Коши для уравнений Стокса. Область 

исследуемой задачи криволинейная. Значение решения на части  границы области не задано, 

поэтому исходная задача является некорректной. Некорректность здесь означает нарушение 

непрерывной зависимости решения от входных данных. В процессе исследования построены 

прямая и сопряженная задачи для исходных уравнений, введено понятие обобщенных 

решений для этих задач в пространствах Соболева. Показано, что решение для исходной 

задачи сводится к решению обратной задачи для прямой. Обратная задача представлена в 

операторной форме, построен целевой функционал, вычислен его градиент. Для решения 

обратной задачи для уравнений Стокса разработан вычислительный алгоритм  на основе 

сочетания оптимизационного метода Ландвебера  и метода конечных элементов. Показана 

сходимость обратной задачи по целевому функционалу.  
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