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КХД, основанная на неабелевой локально-калибровочной теории поля, в отличии 

от КЭД является существенно нелинейной теорией взаимодействия кварков и глюонов – 

объектов, не наблюдающихся в свободном состоянии, но входящих в состав адронов. 

Основные нерешённые проблемы КХД связанны именно с эффектами нелинейности, для 

которых нет адекватного математического метода решения уравнений. Известные 

линейные по кварк-глюонной плотности уравнения эволюции Докшицера-Грибова-

Липатова-Алтарели-Паризи [1], полученные в рамках теории возмущений КХД и 

описывающие нарушение бьеркеновского скейлинга как результат излучения глюонов, не 

содержат нелинейных эффектов кварк-глюонных слияний. Для применения КХД к кварк-

глюонной эволюции в зависимости от жесткости процесса взаимодействия необходимы 

методы выходящие за рамки теории возмущений (струнные, решёточные модели, 1/N-

разложения, БФКЛ подход и т.д.) [2-5]. Для кварк-глюоного потока мы используем 

экспериментальные данные по структурным функциям адронов, считая, что изменение 

вероятности обнаружить кварк или глюон с определённой долей импульса адрона 

определяется импульсным распределением всех кварков и глюонов. Для решения 

уравнения применяем подход из теории нелинейных систем – метод отображений. 

Численное решение уравнений xn+1=R(1.8xn(1-xn)
2.5

+3.6xn(1-xn)
1.5

+0.1(1-xn)
6
) показывает 

присутствие в фазовых траекториях кварк-глюонного каскада динамически 

детерминированной хаотичности [6-8]. При малых значениях параметра эволюции, 

зависящего от энергии, всякие флуктуации затухают. Начиная с некоторого значения 

параметра возникают кварк-глюонные устойчивые состояния соответствующие новым 

мезонам или резонансам. При больших энергиях адронных взаимодействий происходит 

последовательная бифуркация (удвоение) траекторий - увеличение множественности 

адронов. При достаточно больших энергиях образуется хаотическое состояние кварков и 

глюонов, по- видимому, соответствующее кварк-глюонной плазме, но в котором 

присутствуют и адроно-подобные структуры. В пучках фазовых траекторий наблюдаются 

фрактальные структуры. Притягивающие аттракторные множества представляет собой 

некий механизм кварк-глюонных объединений в устойчивые структуры. 
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