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NMuTtanusiiblK MOJIeNbAeyl aHbIKTay YIIIH JKYHe, MOJeNb, MOJEINIbJEY CHSKThI HEri3ri
TYCIHIKTEp/Il HAKThLJIay KEpPEK.

Kyiie — Oenruil KypbUIbIMBL Oap KoHe Olp MakcaTKa HETI3JIeNreH JKOHE e3apa
OaliaHbICThI 3JIEMEHTTEPAIH OYTiH *KubIHBL. JKylie amblK 00Jyiajpl, erep oJl KOpllaraH OpTaMeH
opekeTTecce, kaObIK 00J1a/Ibl, erep MYH/Iall e3apa opekeTTecy Oonamaca.

Mooens — 3epTTey YLIIH BIHFANUIbI HAKTHI OOJIMBICBIHBIH MIIITHIHEH allbIpMalIbUIBIFbl O0ap
TYPJET1 LIBIFBIC XKYHEH1 KypaluThIH XKyile.

Mooenvoey — 3epTTeneTiH 00beKTIHIH (KYObUIBIC HE YP/IiC) MIAPTTHI Typlle HeMece Oacka
OOBEKTIMEH aJIMaCTBIPBLIYbl JKOHE TYIHYCKAaHBbIH KAaCHUETTEpPIH MOJENIb KAaCHUETTEpIH 3epTrey
apKpUIBI 3epTTey. [1]

Monenbaey keineci xaraailiapaa KoJaaaHbuIFaH Aypbic 001abl:

1) Mozienb 3epTTENeTIH onepauusi TYPFbIChIHAH TYN-HYCKa KacUETTEepPIH aHbIK KOPCETYiH
KaMTaMachl3 €TcCe;

2) Mozenb HAKThl OOBEKTIHI 3€pPTTeyMEH OalIaHBICTBI MOcelelepl KOKFa MYMKIHIIK
oepce.

Mogenbiep MEH MOJAETBACYIH KilacCH(DUKAIUIACHIHBIH OipKaTtap BapHaHTTapbl Oap
[1,3]. B.H. TomameBckuii ychiHFaH KiacCU(pUKAIMs JOTUKAIBIK TYPFBIIAH €H JKaKChl 00JaIbl.
Heri3inen, mojnenbai >Ky3ere acblpy Tocual OoMbIHIIA aOCTPAKTTIK KOHE HAKThl Jen Oeiyre
6omazsl (1-cyper).

Mopens
AOCTpaKTTIK Hakter
Bupryanbai Kepuexri Harypanbix MakeTtTik
CHUMBOJIIBIK
I'paduka AHnmManu Kenicrik
JIBIK, SUTBIK
MareMaTHuKaJIbIK

1-cypem. JKyzeee acvipy macindepi O0otivinua mMooenboepoi Kiaccughukayusnay
Haxmei  mMopenb TYI-HYCKAHBIH 3€pTTENETIH (DU3MKAIBIK KAaCHETTEPIHIH KOpIHICI.
Haxmet wmonenwsaep apacbinga Hamypanvik (GU3UKAIBIK), 3€PTTEIETIH JKYHEre TOJIBIFBIMEH
ColiKec Kellell, XoHe Makemmik (MacIiTaOThIK).



Abcmpaxkmmix  MOJAENb 3€PTTENETIH JKYHEHIH oWTeyip-Oip  KalblNTaHAbIPbUIFaH
cunarramacoel. Bupmyanv0i MoAenb aJaMHBIH KOpILIaFraH oOpTa Typalbl KepiHICiH Oepenl.
Cumeonuxanvlk (TAHTBUCTUKAIIBIK) MOJIEB OHUTEYip-01p aOCTPAKTTIK TUT KOMETIMEH 3€pPTTENIETIH
KydeHi cumarray. Erep »KylieHi cumaTray MaTeMaTHUKalbIK KaTbIHACTAp >KHUBIHBI TYPIHIE
JacaJica, OHJIa MOJIENIb MameMamuKaislK JeT aTaaajbl.

Mogenbnepaid yakpITTa ©3 KACHETTEpPIH ©3repTy KaOUIeTTuIiri OOMBIHIIIA MOICIbICD
CMAMUKANbIK KOHE OUHAMUKAILIK O0JBIN OemiHenl. Moaenb KyHiH yakbpITTa KepceTy OOWbIHILA
ouckpemmik, y30IiKCi3 dHcoHe Ouckpemmik-y30ikciz Moaenbnep Ooneim Oemineni. JXKyiie xoHe

MOJIENBACP  apachblHAAFbl  KaThIHACTAphl  OOWBIHIIA 0emepMUHUPOBANAHRAH — JHCIHE
CMOoOXacmviKaivblK, MOJENbAEP OOJIBIT OoTiHEe 1.
Umumayusnelx moldenv — XKyle KYPBUIBIMBIH KOHE OHBIH JJIEMEHTTEPIHIH e3apa

OpEKETTECYIH E€CKEPETIH KOHE CTaTHCTUKAJIBIK TOMKIPUOENep OTKi3y MYMKIHIIIIH KaMTamachl3
€TETIH 3epTTEJIETIH KYHEHIH YaKbITTaFbl KbI3MET €Ty JIOTUKACBIHBIH (opmMansoi cunammamacol
[1,3].

Mopenbs TYCIHITIHIH KO MOHAUIITIHEH MOJIENbey TYpJepiHiH Oip KiacCUPHUKAIUACHIH
KenTipy KublH. KeOiHece ¢usuxanvlk, KOMNbIOMepaiK HcoHe MaAmeMamuxaivlk Mooeiboey
ke30ecedi. Dusuxkanvly Mmooenvoey  MOJETb PETIHAE 3EePTTENeTIH >XYWEHIH 631, Hemece
3epTTeNIETIH KaCUETTEPAIH COHJall (pu3uKanbK TaOUraThl 0ap MOJAEIb KapacThIPbLIATHIH/IbIFbIHA
Heridaeneni. Komnviomepnik moodenvoey  moxaenbal DOEM KeMeriMeH Xy3ere acblpy el
aHBIKTalIbl. Mamemamukanvl MOJENbIEYy— HaKThl >Kyilere oifTeyip Oip MaTeMaTHKaJbIK
MOJIENIB/IIH COMKECTITIH OPHATY YP/ici )KoHE OChI MOJICBIIH CUIIaTTaMajlapblH allyFa MYMKIH/IIK
OepeTiH ocbhl MojenbAl 3eprrey. KimipeHTuireH yiiak MakeTiH —a’poJuHaMHUKalblK TpyOana
TOXKIpuOeney (pU3MKaibIK, a  aBTOMOOWJIBIIH Keily yakbIThIH t=Vcp/S dhopmynsl OobIHIIA
MOJEJbJIEYy MaTeMaTUKAJIBIK MOJIEIbACY I1H MbICalibl OOJIBII TaObLIabI.

AHanumuxanvlk MOJIENBACY SJIEMEHTTEPAIH KbI3MET eTylH Oenriin MaTeMaTHKaJIbIK
KaTblHACTapMeH cumnartanybiMeH Oepuieni. Caumovix MOJenbley oiTeyip Oip CaHIbIK SJICTI
naigananyael  kesnehal. CTaTHCTHKAIbIK MOJENbIEY MOJEIBJICHETIH >KyHederi ypaictep
TYpaJibl CTATUCTUKAIBIK MOJIIMETTED aliyFa 00JIa Ibl.

Umumayusneix moodenvoey (UIM) — bepineen oacyiieniy Kvizmem emyiH KAMmMAMACbl3
ememin apmypii cmpameuanapobl Oazanayea Hemece OHbIY  IC-KUMBLILIH — 3epmmey
MakcamoimMen Oy Mooenvee maxcipubenep Hcacay HcoHe HaKmol HCYUeHiH MOOeNiH Kypacmuipy
a0ici. Ka3zipei ke30e «AMUTALMSUIBIK MOJICITIBIICY» TEPMHUHIHEH 0acKa «MAaITMHAIBIK MOJCTBICY»
HEMece «MalIMHAJIBIK UMUTALMS KOJIJaHbLIa/IbI.

Nmvutanmusnplk  MozenbpAey, OHBIH IIIHAE MAaIllMHAIBIK HWMHUTalNusA, Olpkarap
apTHIKIIBUIBIKTapFa OalIaHbICThI KYP/AET1 JKYHelIep/l 3epTTey Ke31HAe KOl KOJITaHbLIaIbI.

1 Kyenepm anmeiH ana >xoOayiaydblH ajFallKpl KE3E€HIHIAC KKETTI aKmaparThl adyFa
Oonampl. bByn Oenrini JQNIIKIEH >KYHEHIH KbI3MET €Ty TUIMIUIINH aHBIKTayFa JKOHE apThIK
MaTepuabIK MIbFbIHAAPAAH KalllyFa MYMKIHIIK Oepei.

2 Kes-kenreH xyileHiH, OHBIH IIIHAE HaKTbl TXKIpuOesnepe Ky3ere achblpbUIMalThIH
KbI3MET €TYIHIH €peKIIeNIKTepiH 3epTreyre Oomanpl. MyHJa KyHeHIH >XoHE KOpIlaraH
OpTaHBbIH MapaMeTpiepiH €pKiH, HAKThl, TMIOTETUKAJBIK KarJalgapapl KailTa Kypblll, KeH
meHOepae esrepryre Oomaapl. OckiHAall Tocuraemere OalIaHBICTBI JKYHEHIH KOJIIaHY
TOXKIpUOeepl )KoHe Kyp/ieil 3epTXaHalIbIK XKa0AbIKTay KaKETTIr1 KYpT a3asi/ibl.

3 Harypansik ToxipuOenep xkoHe IC KY3IHIAE NaWJalaHy HOTHIKEJEPIHE HEeTI3/IeNi,
KYHEHIH 1C-KMMBUIBIH JKaKbIH JKOHE ajbIc OoJanakra Oomkayra 6omaabl. byt skarmaiina anaeiaga
QJIBIHFaH MAJIIMETTEP CTAaTUCTUKAJIBIK ToCUIIEME NaiiiajaHy apKachlH/1a TOIBIKThIPBLIAIbI.

4 VIMHTAIMSIIBIK MOJENbB/IEP KOMETIMEH TEXHUKAIBIK JKOHE TEXHHKAIBIK-IKOHOMHUKAIIBIK
KyHenepaiH ToxipuOenep Kacay yakbITBIH KbICKapTyFa Oomazpl. HakTel mapTtrapasiH KyHIEpI
MEH aijapbl MOJIENbJl «ICKE achlpy» Ke3iHJe CEeKyHATap MEH MMHYyTTapra JeiliH
(OKUHAKTaIaIbD».



5 YpaictepiH KbIMOAT )KOHE MYMKIH €MEC HaTypaJbIK TOXKIPUOEIIepICH alaKkTai Kene,
HaKThl YPAICTEP/IIH OapbIChIH KOPCETETIH aKIapaTThl KacaHAbl TYPJE YJIKEH KeJieM/[Ie )KoHE Te3
aiyra 00JajIbl.

6 Keilbip Kypaeni SKOHOMHUKAIBIK JKyHelepll 3epTXaHaJbIK HEMece HaTypaJibIK
TOKIpUOEIepMEH JKOHE aHATUTHKAIBIK OJIICTEPMEH JKacay MYMKiH emec. OEM-nme
MMHUTALUSIIBIK MOJIENIb/IEY OCBIHAAN ecenTep/i LICMyAlH >KalFbl3 1CKE€ achIpbLIATBIH TOCUI1
00J1a1bl.

MarmmuHanablK UMUTAIUMSAHB KYPJEl €CenTepil MIENTyIiH CaHAbIK MAaIlWHAJBIK OMHICi
peTiHe KeJec mapTTapAbl KOJJaHFaH AYPhIC:

— ecenTep/il MENIYAiH aHATUTUKAIIBIK 9AICTEPIHIH KapaMChI3IbIFbI )KOHE KOKTHIFBI;

— 3epTTENETIH KYyHeHl (YpIICTi) aaeKBaTThl CHUIMATTAWTHIH WMHTALMSUIBIK MOJEIbII
KEMICTI KYpyFa TOJBIK ceHiMaunk. Ke3geiicok miamamap MeH OKHUFajJapiblH KaKeTTi
cUTaTTaMajapblH aly MYMKIH €MeC Ke3/Ie CTOXAaCTUKAIBIK YPAICTEP/IH UMHUTAIUSIIBIK MOIEIIH
KYPacTBIPYABIH MOHI XKOK;

— KBI3MET €Ty IIapTTapblH >KaKCapTyFa KAaTBICTHI YCBIHBICTAPJBI Kacay MaKcaThbIMEH
MOJENBJCHETIH YHWEH1 alJblH aja 3epTTey YIUIH TYPFbI3y YPIICIHIH ©31H mNaiijanany
MYMKIHIT1.

MarmmuHanblK UMUATAIMA OMICIHIH HET13T1 KEMIIUTIKTEpIHE aJIeKBAaTThl MOJEIBII KYpyFa
KETKEH YyaKbpIT TEH KapiXKbl IIBIFBIHIAPBIHBIH KOMTIr, COHJal-aK HaKThl J>KYHEHIH Keuoip
MaHbI3/Ibl €PEKILIETIKTEPIH MOJIEIIbIE €CKEPY KUBIH/BIFbI dKOHE MYMKIH €MECTIT1.

Nmvutanmusnslk  Monenpiep OOWBIHIIA — €CenTeysiepll OpbIHAAy 3epTTEYIIUICPIiH,
OarmapiiamManaymeuiapasiy koHe OEM-HBIH yakbIT WBIFBIHAApbIH KaxkeT erenl. AKIHI-ta
MaIlIMHAJIBIK IMUTAIUSHEI Maiianany ToKipuOeci KapanaibiM MOJETbIl KYPacThIPYAbIH ©31He
KYMCAJIFaH yaKbIT IIBIFbIHAAPHL 5-6 ajgam-ail 0ojanbl oHE OHAAFAaH MbIH JI0JJIapMEH
OaraaHbUIA]IBI.

MamuHanelK MMUTALUSHBI MaiilananyFa KaTbICThl IIENIIM KaObliay Ke31HAe KyTUIeTIH
SKOHOMMKANBIK 3()(EKTTI THICTI ecenTey WIBIFbIHIAPbIMEH CaJbICThIPy Kepek. VMuTanusibik
MOJIENB/I1 aKIia SKBUBAJICHTIH/IET1 KYTUIETIH YTHIC IIBIFRIHAAP KoJieMineH 10 ece apTkaHa FaHa
KYPY IyphIC O0JIab1 IereH miKip Oap.

MonenbaeyaiH Heri3ri Karu1anapsl

Monenbaepal KypacTelpy KoHE NaiianaHy Ke3iHJe >KMHAKTaJIFaH TOKIpUOeH1 OipHerle
HETI3T1 KaFuJalapMeH KepceTyre 00Jaibl.

Axnapam dcemxinikmiciniy Kaguoacsl. 3epTTEIETIH KYHe Typalibl aKnapaT MYJIEM KOK
OoJIFaH Karjaiila OHBIH MOJINIH KYpy MYMKIH €MecC, ajl TOJIBIK OOJIFaH »Karjaija yphiC
Oonmanel. JKyiie Typanbl anpuoOpiibl aKmapaTThlH KPUTUKAJIBIK JCHreWl Oomnazsl (akmapar
KETKUTIKTIT1HIH JICHTei1), OFaH KETKEH Ke3/I€ aJIeKBaTThl MOJICJIb TYPFhI3bLIA allaJIbl.

Jypvicmoinbiy Kazuoacvl. Mojelnb MOICIBACYAIH MocelenepiH OeKITyAlH OacTamkbl
KE3€HIH/Ie aHBIKTAJIaThIH KeHOIp MaKcaTTapblHa KETY YILUIH KypacThIpbLIaIbl.

Opwvinoany  ka2uoacwvi. Mojenb  akpIpFbl  yaKbpIT  IMIIHAE  HOJBIEH  ©3Telle
BIKTUMAJIIBIKIICH3EPTTECYAIH KOWBUIFAH MaKcaThlHA JKETYNl KaMTaMmachl3 eTy Kepek. KeOinece
P(t) Mmonenbpaey MakcaTblHa JKETYAIH BIKTUMAIABIKTBIH PO OacTankel MoHI, COHAa-aK Oyl
MakcaTka >keTymiH (O mIeKTi yakbIT Oepuieni. Monens OpbIHIAIaAbl JIEN €CEemlTeNel, erep
P(t) 2 PO xone t <tO .

Mooenvoepoiy  scuvinmoulivly  Ka2audacvl. Monenb  alabIMEH HaKThl O KYHEHIH
(KyOBUIBICTBIH) TUIMAUTIKTIH TaHAAJIFaH KOPCETKIIIIHE 9Cep €TETIH KaCUETTEPIH KOPCETY KEpek.
Ke3 KeJIreH HaKThl MOJEJNbJI NaiifanaHy Ke3lHIe HaKThl KarJaiablH KeHOlp »akrapbl FaHa
kepiHenl.  OHBIH TOJBIFBIPAK 3€pTTEy YUIIH 3€pTTENETIH YPAICTI JKaH JKaFblHAaH JKOHE
NeTau3alUsIHbIH OpTYpJl JAEHreiiHAe KepceTyre MYMKIHAIK OepeTiH Oipkarap MoOJENbIep
KaXKeT.

Aepecammay xaeudacwl. Kernreren arjnainapaa KypJenl *yHeHi arperarrapaas (1mKi
Kyhenep) Typanael geyre Oosajpl, ojapibpl aAeKBaTThl (opMaibll CUMaTTay YIIIH Keioip



CTaHJIApPTThl MAaTEMaTUKAJBIK CbI30a-HycKajap KojigaHblIaabl. byn Karuga  3eprrey
MakcaTTapbiHa OailIaHBICTHI MOJIETIB/I1 ©3T€PTYre MYMKIHAIK Oepeti.

Ilapamempney xasuoacei.  KemTereH xarmaitmapaa MOJCNBICHETIH XyHe — ©31HIH
KypamMbIHAa O€NruTl mapaMeTpMeH, OHBIH IIIIHAE BEKTOPMEH CHIATTaJaThIH IMIKI XKyHenepi
Oonanpl. MyHnail 1mki xyienepal MoJenbae KbI3MET €Ty YPJICIH CHMaTTan OTbhIpMai, THICTI
CaHJIbIK KOPCETKIIITEpPMEH anMacTbipyra 6omaapl. KaxeT 6osica Oyi1 KeceTKIITep/lH JKaFaaiira
TOYENJUIIH KecTe, rpapuK, aHaIUTHKAIBIK ©pHKe Typinze Oepine anaabl. [lapamerpuzanus
KaFuJ1achkl MOJIEBACY KOJIEMIH >KOHE Y3aKTBIFBIH KBICKAPTyFa MYMKIHIIK Oepeni, Oy kepne
napaMeTpu3alus MOJIEIbAIH aeKBAaTThIIBIFBIH TOMEHIETE/I].

MuTanusiiblk MOAETBAEP KYPbUIBIMBI

XKanmsl xargaiiia UMUTALMSUIBIK MOJIENb/IIH KYPbUIBIMBI Kelleciiel 00Jabl:

E=f(xi, yj). (1)

mynoa E — xylie ic opeKeTIHIH HOTHXKecl; xi, — Oackapyra 00JIaThIH alfHbIMAJIbLIAp KOHE
napameTpiiep; yj, — 6ackapy MYMKIH eMeC aliHbIMalbLIap KoHe mapameTpiiep; f — £ KopceTKIlliH
aHBIKTAUTBIH Xi, )KOHE )j apachIHaFrbl () YHKIIMOHAIIBIK TOYEIALTIK.

Mopnenbaep  Kenmeci  Kypamanap  KOMOWHAUUMSCBIHAH — TYpajabl:  KOMIIOHEHTTED,
alHBIMaNBLIAp, TapameTpiiep, (QYHKIHOHAIIBIK TOYEHNJUNIKTEp, IIEKTEeYylep, MaKCaTThl

¢byHKIMsIIAp.

Komnonenmmep — xypama Oeiiktep, oJyiap OIpIKTIpATeH Ke3/Ae >XYHeH1 (KyHeHiH
AJIEMEHTTEP1 HEMEecCe OHBIH 1IIKI1 XKyHenepi) Kypanibl.

Ilapamempnep — aliHBIMANBUIApFA KaparaHIa ©3 epKIMI3IIe TaHIayFa OOJaThIH

KepceTkimTep. Mpicansl, y=7x TeHICYIHAE 7/ CaHbl— HapaMeTp, aj X JKOHE y — allHbIMaJbLIap.
AWHBIManBUIap  9K30TEHAl JKOHE SHIOTEHMl OOJIbI O0Jbim OeiiHemi. DK30TeHl (TOYJCI3)
allHpIMaJIBLIIAp KIpiC JIET T€ aTajajbl, XKyie ChIpThIHA Naiifna 00abl )KOHE CHIPTKBI (akTopiap
ocepiHiH HoTWXKec1 00Jaapl. DHIOTSH I (Toyenal) Kyieae naiaa 0omaabl KoHe mKi GpakTopiaap
ocepiHiH HOTHXKeCl 00abl, KOOIHECE IIBIFBIC AMHBIMAJIBLIAP OOJIBINT TAOBLIA B,

DyukyuoHanovlk  mayenrdilikmep KOMIIOHEHT IIEHOEpIHIEe aWHBIMaJIbUIap JKOHE
mapamMeTpyiep 1C-OpeKeTiH CHmaTTaiiibl HeMece KYWCHIH KOMIIOHEHTTEp apachIHJIaFb
KaTblHacTapAbl  Kepcerenl. bysn  KaTblHacTap, HeEMece OIepalMsulblK — cuUmaTraMainap
NEeTEPMUHUPOBAJIAHFAH HEMECE CTOXaCTHKAIBIK Ooybln TaObulajbl. JleTepMHUHHUpOBaJIaHFaH
KaTbIHACTap >KYHe HIBIFBICHI KE3IHAET1 YPAIC Kipic Ke3iH/e OepiireH akmapaTIeH aHbIKTaJaTbiH
Karjainapaa ailHbIManblIap JKOHE IapaMeTpiiep apachblHAarbl TOYENJUIITI  OpHATaJbl.
CroxacTuKalblK TOyelAUTIKTep OepuIreH Kipic akmaparbl HETI31HJE ILIBIFbIC Ke3iHJe Oenricis
aknapatr Oepebi. MyHaa MYMKIH HOTHXKENEp >KUBIHBIH, KeWOlp karjaiina raHa ojapibl aiy
BIKTUMAJJIBIKTapbIH Oepyre 0oJiajbl.

Lllexmeynep suiteyip-0ip KypanmapaslH (PHEPTrusi, KOpJap, YakpIT KoHE T.0.) TapaTy *KoHe
KYMCAITYJIbIH LIEKTEYII1 MapTTaphl KOHE allHbIMANbUIAPbIH MOHACPIHIH OPHATHLIATBHIH ©3Trepy
meKkTepin Kypaitapl. Onap KypacThIpyIIBIMEH (bKacaHIbl MIEKTEYJep) HeMece KyileMeH (TaOuru
LIEKTeYJep) €Hr131Ie anabl.

Maxcammeor hynkyus (kpumeputi yHKyuACHl) — KYUEHIH MaKcaTTapbl MEH MIHACTTEPIH
HEMECE OHBIH OPBIHIAYBIH OaFraliayablH KaKETTI epekesiepiH A7 KOPCETY.

Mogenbaepre KOMbLIATHIH TAJIANITAP

[IlenHoH OO¥BIHIIA, )KAKCHI MOJIEH KeJIeCiael 00Ty Kepek:

— KaparaibIM 5KoHE KOJIJIaHyLIbIFa TYCIKTI;

— Oackapy/ia *KoHe aifHaJIbIM/Ia BIHFAMIIBL;

— MaKCaTThl;

— KENUIIIK MarbIHACKIHA CEHIM/II;

— HaKThl OKYHEHIH HeMece YpIICTIH HEri3ri KacHEeTTTEpPIHKOpCeTy MYMKIHAIr
TYPFBICBIHAH Ma3MYH/IBI,

— ajanTuBTi, 0acka MoAM(UKAIUsIapFa OHAll eTyre >KOHE MOJIIMITTEpAl >KaHapTyra
MYMKIHJIK OepeTiH;

— ©31H1H KYPBUIBIMBIH KYPJEJIEHIpY OarbIThIH/Ia ©3repTyJiep eHri3yre 00JaThIH.
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