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АНАЛИЗ РИСКА В ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ НАИРЯЖЕИИЕМ 6-ЮКВ

Капыбеккызы А., Сидоров А.И., Бергенееа Н.С.
ФГБОУ ВО «Южно-уралъский государственный университет (националъный 
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Анализ риска является составной частью управления промышленной 
безопасностью. Анализ риска в электрических сетях возможен, если использовать 
модель вида «человек-электроустановка-среда». На рисунке 1 показана 
последовательность оценки и управления рисками.

Вероятность отказа
Оценки состояния ----- - Стоимость риска

Величина
риска

Стоимость предотвращения риска

Рис. 1. Схема управления рисками
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Для обеспечения качественного технического обслуживания и сокращения 
аварийности необходимо определить основной показатель риска, применяя методику 
«Что будет, если...?».

Методы «Что будет, если...?» («Ү/Һаі -іі?») и проверочного листа («Сһеск ЬІ5Ъ>) 
являются качественным экспертным методом, и иредставляют собой формализованные 
процедуры изучения степени соответствия условий проектирования, строительства и 
эксплуатации сооружении в электрических сетях.

Результатом применения метода«Что будет, если...?» («ҮҮҺаІ-іГ?») является 
таблица 1, где реализуется конкретный вид нагрузок или воздействий на электрические 
сети.

Данный пример приведенный в табл.1, имеет только иллюстрационный 
характер, который необходим для пояснения логической значимости.

Метод проверочного листа («СһескЬізІ») отличается от метода «Что будет, 
если... ?» («Ү/һаІ- іГ?») и является более широким и полным представлением исходных 
данных и результирующей информации о последствиях опасных повреждений для 
основных групп реципиентов риска.

А в самом проверочном листе необходимо не только определить причины 
иовреждения, их характер и масштабы последствия, но и определить на первом этапе 
вероятный риск, обеспечивая безопасность для разных случаев.

Анализируя данные, представленные в табл.2, видим, что указанный метод 
весьма эффективен ирактически на всех стадиях жизненного цикла распределительных 
сетей для предварительного анализа опасностей и качественного анализа риска аварий.

Вследствие недостатков статистических данных на практике рекомеңдуюся 
методы ранжирования риска, основанные на упрощенных методов количественного 
анализа и теории вероятностей данных инцидентов.

Таблица 1
Результат применения метода «Что будет, если...?»

п/
п Наименов

ание
сетей

Причины повреждений и 
аварий

Характер и масштабы 
повреждений и аварий

Последствия для 
персонала, населения, 

имущества и 
окружающей среды

1. ВЛ 6- 
ЮкВ

1.Воздейстие стихийных 
явлений
2.Дефекты конструкции и 
изготовления.
3.Дефекты проектирования

Падения железобетонных 
опор, обрыв проводов 
создается зона растекания 
токов в К=20м

Причина гибели людей, 
поражения домашних 
животных.

2. 1 .Неудовлетворительная 
организация эксплуатации
2. Воздействие 
посторонних организаций.
3. Дефекты монтажа и 
строительства

Увеличивает риски 
возникновения 
системной аварии с 
массовым отключением 
потребителей

Перерывы в подаче 
электроэнергии
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Таблица2
Примерный вид таблицы результатов применения метода проверочного листа

№
сце
на
ри
я

Наименова 
ние сетей 

и его 
элементов

Причины 
возможных аварий

Характер и 
масштабы 
возможных 

аварий

Ожидае
мая

частота
повреж
дений,
1/год

Последств 
ия для 

населения

Меры по 
предотвращен 

ию аварий

1.

Железобе- 
тоный 

опоры Вл 
6-10 КВ

Выпучивание опор 
с их

последовательным 
падением в 
пучинистых 

грунтах,заглублять 
опору на 2-2,5м

Создается 
опасная 

поражающа 
я зону 

врадиусе 
Кш = 8 м

=0,013

Социаль-
ныйматери

альный
иэкологи-

чески
ущерб

Применения 
стальных 
опоры из 
гнутого 
профиля 

переменного 
сечения

2

Алматинс- 
кая 

МЭС,ВЛ 
10 КВ

Ввод работу на 1-ой 
системе шин 

аварийно, 
действием защит 
отключилась 2-я 
система шин ПС 

Алматы.

Замыкание
на

секции шин 
10 кВ. 

Огромный 
дефицит 

Алматинско 
го

энергоузла

=0,2*
10-4

Значите- 
льный 

Социаль- 
ный и 

незначи- 
тель- 
ный 

материаль- 
ный и 

экологи- 
ческий 
ущерб

Монтаж 
электро- 

магнитной 
блокировки. 

Противо- 
аварийные 

тренировки с 
оперативным 
персоналом

С точки зреиия математического ожидаиия для анализа риска определяется его 
среднее арифметическое значение. Оно составляет (М(х)=2.8), среднее квадратичное 
отклонение случайной величины равно 4,3. Поскольку среднее арифметическое 
значение является высоким риском для социального общества, необходимо применять 
меры по изучению состояния организации контроля в электрических сетях, применения 
стальных опор из гнутого профиля и обучения оперативного персонала. А это, в 
первую очередь, приведет к снижению числа аварий и уменылению ущерба.
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УРОВЕНЬ ТРАВМАТИЗМА И ИРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ РИСКИ РАБОТНИКОВ 
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Производственная травма представляет собой внезапное повреждение организма 
человека и потерю им трудоспособности, вызванные несчастным случаем на 
производстве. Повторение несчастных случаев, связанных с производством, называется 
производственным травматизмом.
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