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Статистикалык, 
багдарламалардын, гылыми 

зерттеулердеп рел!
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ТИе го1е $Ш|$(1са1 
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Журтбай Н.Т., Мамырова К.С.

Роль статистических 
программ в области 

научных исследований

Статистикалык, багдарламалар -  статистика саласындагы сара- 
лауга арналган маманданган компьютерлж багдарламалар. Сандык. 
зерттеулерд1 к,олдану аясыныц улгаюына байланысты статистикалык, 
багдарламалык, к,амту ($1аН511С 5о(Т\л/аге) саралаудык макызды бел1п- 
не айналып келедг Зерттеуш1лер к,олмен орындалатын к,агаз зерттеу- 
лерден ти1мд1рек келетш цифрл1/электронды саралау статистикалык 
багдарламалык, к,амтуга (бййбИс 50<Ьуаге) кешуде. Бер1лген мак,алада 
авторлар бул багдарламалардын гуманитарлык,гылымдарда к,олданы- 
лу ТИ1МД1Л1Г1Н к,арастырады.

Тушн сездер: статистика, компьютерл1к багдарламалар, гылыми- 
зерттеу, гылыми сандык, зерттеу.
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Статистические программы -  специализированные компьютер
ные программы для анализа в области статистики. По мере роста ко
личественных исследований применение статистического программ
ного обеспечения (З^аИхИса! 5о(1жаге) становится все более важной 
частью анализа данных. Исследователи переживают переход от руч
ного анализа с бумагой для более эффективного цифрового / элект
ронного анализа с помощью статистического программного обеспе
чения (БШ^йса! 5оЛ\уаге). В данной статье авторы рассматривают 
программы с точки зрения эффективности использования в гума
нитарных науках.

Ключевые слова: статистика, компьютерные программы, иссле
дования, количественные исследования.
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СТАТИСТИКАЛЫК, 
БАТДАРААМАААРДЫН, 

Ш А Ы М И  
ЗЕРТТЕУЛЕРДЕГ1 Р0Л1

Эл-Фараби атындагы Казак ултгык университет!, 
Казакс ган Республикасы, Алматы к- 

*Е-таП: па^ут 7Ьиг(Ьау@та11.ги

ВДркпе

Казакстандык зерттеушшердщ жумысында статистикальщ 
багдарламалар аса мацызды болып отыр. Олардьщ зерттеу жу- 
мысында зсрттеупплердщ теориясы гана смес, сонымен катар 
шеппмдердщ сандык керсетк1штер1 де керсетшед1. Сандык 
корсеткштер непзшде визуалды акпараттык инфографика 
пайда болады. Макал ада салада галымдардьщ жумысында 
пайдаланылатын турл1 статистикалык багдарламалар бойын- 
ша салыстырмалы талдау втк1эем13. Бул зерттеудеп басты 
мэселе гуманитарлык саладагы зерттеу журпзу уппн ец 
колайлы багдарлама жасауды камтамасыз етуд1 аныктау бо
лып табылады.

Ец непзп бол1мде Н епзп пакеттердщ алгашкы то- 
быньщ статистикалык багдарламасын тсксерсмн. Булар 
мынадай багдарламалар: Ореп81а1, .1А8Р, Оеус1уе, Ехр1огег, 
8а181а1-2, 80РА, VI81а, Р8РР, ОрепЕр1 Уегзюп 2.3, 81а1ех1, 
МюгОзтз, Опитепс, 81аПз1, Тапа§га, Оар, РА8Т, АМ, 1пй1а! 
Р1и8, \УтГОАМ8, 88Р (ЗткЬ ’з 81аПкПса1 Раскате), Оа1ар1о1, 
\УеЬ81а1, Ке§ге88+, 818А, 81а11811са1 8ой\уаге, 1КК18ТАТ, Эа1а 
Безк, Мах8Ш, 8НА2АМ, 8У8ТАТ 12, 81аИе1з, Мгагд, ШШК8, 
81ис1уКе8и11, 8ТАТОКАРН1С8 Р1и8 у5.0, N088-2007 (8*айвйеа1 
Апа1у818 8у81ст), РА88-2008 (Ро\уег апс! 8атр1е 81ге, апё СЕ88 
(Оепе Ехргс8810п зоГ1шаге Гог Мюго-аггауз), МнпТаЪ, 1п81а1, 
Рп8Ш, Со81а1 6.2, АррОпР1у.

Н епзп бел1м: Толыгымен тепн. Еркш айналым олардьщ 
тольщ-функционалды режимшде жуктслш, пайдалануга бо
лады (ешкандай мшдеттемелераз). \ \ % с1о \ у 8 - т ы ц  барлык 
нускаларына (\Ут7 жэне ш т8 коса алганда) жэне Ыпих 
жуйелерше (V/]пс астында) арналган жалпы статистикалык 
пакет Ореп8Ш, Айова мемлекетпк У Билл Миллер жасап 
шыгарган, деректерд1 манипуляциялау жэне талдау кабшет- 
тер1, сондай-ак 8Р88 сиякты пайдаланушы интерфейс! ете 
кец. Билл сондай-ак Ас1оЬе АегоЬа1 файлы сиякты керемет 
пайдалану нускаулыгын берд1. Сонымен катар, тспн Разса1 
багдарламасы, нускаульщ, алынган деректерд1 жэне бастапкы 
коды бар, Ьа/8Ш8-ке арналган уксас багдарламаларды камти- 
тын Ореп81а1 те бар.



Зерттеуге каржы талап етшмещй жэнс шпиара 
статистикалык багдарламалык камтамасыз стуге

телснетш болады. Н11р://81а1рацсх. т  Го/ сайты мына- 
дай статистикалык багдарламаларды жисгейда

Непзп топ Статистикалык талдауларды кен аукымда колдану

1ш и жиын: Зерттеу накты ауданньщ немесе тэж1рибенщ белгш 61 р жиынтыгы- 
мен айналысады

Уксастыкты белплеу жэне модельдеу Кешенд1, сызьщтык емес модельдер мен жуйелерд1 ендеу

Биостатистика жэне эпидемиология Оарссс т1ршшктану туралы гылымдарга пайдалы

Сауалнама журпзу, тестшеу жэне багалау: Бизнес жэне элеуметпк гылымдарга пайдалы

Ехсе1 багдарламасыньщ ксстсс! мен кондыр- 
гысы Спге Ехсе1 багдарламасыньщ сонгы нускасы кажет

Багдарлама тшдер1 мен Шагын Кггапханалар: 
статистикалык есептеуге колайластырылган С13 синтаксиси жаксы менгерген болуьщыз кажет

Сценарийлер жэне Макро Сценарий топтама упнн 8А8, 8Р88, К т.б сиякты.

Аралас Баска санаттагыньщ кез келгеш де сай емес

8Р88 Санак керсетюпй статистикалык тал- 
дау упнн пайдаланылатын акылы кызметте- 
Г1 багдарламалык пакет болып табылады. Узак 
ещцршген 8Р88-Т1 1пс. компаниясынан 2009 
жылы 1ВМ сатып алды. Каз1рп нускасы (2015) 
1ВМ 8Р88-т1ц ресми статистикасы саналады. 
Сол компанияга катысты вшмдер (1ВМ 8Р88 
деректер коллекциясы) дсрсктср/и интеллек- 
туалдык талдау (1ВМ 8Р88 модельдеу), мэтшд1 
талдау, б1р1гш жумыс ютеу жэне (пакетпк жэ
нс автоматтандырылган скорингпк кызметтер) 
орналастыру, сондай-ак зерттеу журпзу унпн 
пайдаланылады. Багдарламальщ камтамасыз ету 
алгашында когамдык гылымдардьщ статис
тикалык пакетш иайдалану (8Р88) у пин кол- 
данылды, тупнуска нарыгын керсетп, дегенмен 
бугшдс багдарламалык камтамасыз ету баска да 
салаларда, оньщ 1нпнде, денсаулык сактау гылы- 
мы жэне маркетингте танымал болып табылады.

8Р88 когамдык гылымдарды статистикалык 
талдау ушш кещнен пайдаланылатын багдар- 
лама. Оны нарьщты зерттеушшер, денсаульщ- 
ты зерттеушшер, зерттеу компаниялары, укь 
мет, бш1м зерттеушшер 1, сондай-ак маркетинг 
уйымдары, жэне т.б. деректерде пайдаланады. 
8Р88 бойынша Тупнуска нускаулык (N16, ВепГ 
& Ни11, 1970) карапайым зерттеушшерге езш- 
д1к статистикалык талдау жасауга мумюндж 
беруге арналган «Элеуметтанудщ ен ыкпалды 
ютаптарыныц б 1 р 1» ретшде сипатталган бола- 
тын. Сонымен катар статистикалык талдау, де- 
ректерд! баскару (жумысты тандау, файлды

пшйндеу, алынган деректерд1 курастыру) жэ
не деректер кужаггамасы (сездш жасырын де
ректер файлында сакталган болатын) базальщ 
багдарламалык камтамасыз етудщ ерскшсл1ктср1 
болып табылады.

Статистика бойынша енпзшген базальщ 
багдарламалык камтамасыз ету:

Графикалык статистика: Сго§8 кестелер 
жасау, жийнктер, графикалык зерттеу, Графи
калык Статистика Коэффициент!.

Ею елшемд1 статистика: Ресурстар, 1-тест, 
АЫ0УА, бзара байланыс (Ею олшемд!, шпнара, 
аракашьщтык),

Сандык нэтижелерге кол жетюзу ушш бол- 
жам жасау: сызьщтык регрессия топтарды анык- 
тау ушш болжам жасау: Факторльщ сараптау, 
кластерлш талдау, (Иерархиялык, ею сатылы, 
К-ресурстар).

«Студентик версияны», «демонстрациялык» 
немесе коммерциялык пакеттерш тегш жуктеу- 
ге болады, 61 рак эдетте кандай да б1р жолмен 
жетюзшу шектелген.

1А8Р -  жана пакет1 (эл1 кунге дамытуга 
арналган) бул авторлардыц баспасез мэл1мде- 
месшде «8Р88 упнн уйлес1мс13 балама» ретш- 
де сипатталган, сонымен катар «Байесовстш 
Санак керсетюни колжет1мд1 жасалган». Жш 
колданылатын статистикалык талдау кепте- 
ген колайлы интерфейспен камтамасыз етед1 - 
сипаттамалы статистика, тел1мдер, 1-сынактар, 
Левендк еынак, АЫОУА, А1МСОУА, электрон- 
дьщ кестелер, Реагеоп апс! 8реагтапара катынасы,



Кендалл Тау-В жэне желшш регрессия. Осы 
кептеген зерттеулерге, сонымен катар сн жакын 
1А8Р-ге сэйкес Байесовскпк баламаны усынады, 
Байесовстш тужырымдамалар жэне термино- 
логиямен таныс емес адамдар упин тусшхкп 
болатын етш жузеге асырылуда.

О с у с 1у с  -  статистикальщ пакет гылым жэне 
К & О техникальщ ортада экспериментпк дерек- 
терд1 жылдам жэне онай тусшд1руге арналган. 
Жасырын менюмен емес, бэр! тшелей кол жет1м- 
Д1 жэне нэтижелер1 де тжелей кершедц мысалы, 
графиктер1 онай жылжымалы болып табылады, 
жэне оны саусакпен баскан кезде улкен нускасы 
шыга келед1. Топтык салыстыру ушш нэтижеле- 
р! тжелей орташа жэне тандау колем! жеткш кп 
турде улкен болса ауыткушылык айырмашылы- 
гы мацызын ерекше корсетедь Статистикальщ 
тестшеу ушш непзп режиму сондай-ак дизайн 
бойынша эксперимент режим! бар.

Ехр1огег багдарламасы -  Деректерд1 барлау/ 
графикалык/ ете талгамды апарып - тастау ин
терфейс! бар талдау багдарламасы. Мэтш- 
Д1к файлдардан деректерд1 кабылдайды, Ехсе1 
электрондык кестелер, Му80Ь деректер базасы 
жэне кенпрме / аральщ сактагышка койылган. 
Ол диаграммалар жэне графиктердщ оннан 
астам турлершщ маныздылыгын тексерш, непз- 
п статистикальщ жиынтьщтарды (сЫ-квадрат, I, 
АШУА) жэне одан да кеп жетшд^ршген (Фактор- 
лык, непзп компоненттер, дискриминант, дис
персия, желшк регрессия) талдауларды усы- 
нады. Орындалатын багдарламаларды \Утс1ошх 
жэне Мае 08Х. У/гШеп т  Лауа8спр1-ке жукгеуге 
болады, сондыктан оларды кез келген заманауи 
браузерде юке косуга болады.

8а131а1-2 -  шагын-платформа, деректер- 
Д1 баскаруды камтамасыз етуде (Импорттау, 
редакциялау, бос кестелер), статистикальщ есеп- 
теуде (Сипаттамалы резюме, ьщтималдьщ функ- 
циялары, сЫ -  квадрат, 1: -  сынактар, 1 -АТ^ОУА 
багыты, регрессиялык, корреляцияльщ емес 
параметрлш тесттер, 6 -  Сигма) жэне графикалык 
жуйеде (желшк, нуктелк диаграмма, аймактьщ, 
гистограмма, корап жш, дщгек, бешмделпш, 
ушт1к нуктелщ калыпты ьщтималдьщ, сапаны 
бакылау) тшмд1 пайдаланылатын статистикальщ 
жуйесг

80РА (Барльщ Статистика упин ашык) -  
инновацияльщ статистика, талдау жэне есеп- 
теу багдарламасы. Штёошз, Мае жэне Етих 
жуйелер! уипн кол жет1мд1 кызмет. Басты 
назар пайдаланудьщ карапайымдылыгы болып 
табылады, онда С13 барып аньщтап шьщкандай 
боласыз.

У181а -  \Ут3.1-ге, М п 95/ЫТ, Мае жэне 
СГшх-ке арналган, статистикальщ аналитикальщ 
курылымдау жэне комек корсету ушш эзхрлен- 
ген, мумк1нд1ктер1 мол, курылымдык дескоп 
орналаскан визуалды статистикальщ багдарлама.

Р8РР -  8Р88 ушш тепн ауыстыру (Деген- 
мен осы уакытта 8Р88 талдаудьщ шагын бель 
пн гана жузеге асырады). Алайда бул тепн жэне 
ешкашан мерз1м1 бгшейдк Ол ете тыгыз «сырт- 
кы келбетш рес1мдейтш» 8Р88 кайталамасы, 
нагыз 8Р88 синтаксис мен файлдарды да окиды!

1 миллионнан астам жагдайды жэне 1 млрд. 
тан астам кубылысты колдайды.

Терминалды немесе графиканы пайдалану- 
шыньщ интерфейсш тандау; Мэт1нд1 тандау, 
Роз18спр1 немесе Н1гп1 тужырымыныц пшпндерь

Опшпепс, Ореп ОШсе жэне Ог§. баска да 
еркш багдарламальщ камтамасыз етумен озара 
эрекеттесед1,

Электрондык кестелер, мэтшдйе файлдар 
мен дереккездерден деректерд1 импорттау онай.

Жылдам статистикальщ амалдарды, т п т  ете 
улкен деректер жиынтыгын.

Лицензия салыгынсыз; жарамдыльщ мерз1м1 
жок; этикага жатпайтын «соцгы пайдаланушы- 
ныц лицензиялык кел1с1мдершс13».

Толыгымен индекстелген, пайдаланушы нус- 
каулыгын караныз.

Сго88 платформа; кептеген эр турл1 компью- 
терлерде жэне кептеген турл1 амалдьщ жуйелер- 
де колданылады.

\Уш(1о\у8 орнатушы ушш Ескерту!

ОрепЕр! Уег810п 2.3 -  ОрепЕр1 тепн, веб-ин- 
терфейс1, бастапкы ашьщ коды бар, операция- 
льщ жуйенщ тэуелаз сериясы денсаульщ сактау 
жэне медицинаны пайдаланушылар ушш 
багдарламаларды, б^ркатар эпидемиологияльщ 
жэне статистикальщ куралдарды камтамасыз 
етедг Жаца интерфейске ие 2 (4/25/2007) нус- 
касы калкымалы терезелерд1 пайдаланбай-ак нэ- 
тижелерш усынады жэне жаксы орнату эд1стер1 
де бар, сондьщтан оны интернет байланысын- 
сыз юке косуга болады. 2.2 (2007/11/09) нускасы 
пайдаланушыларга агылшын, француз, испан, 
немесе итальян тшдер1ндеп багдарламальщ 
куралдарды юке косуга мумкшдш бередк

81а1ех1 -  мэтшдерд! шыгарып, непзп статис- 
тикальщ сынактардыц жаксы ассортиментш 
усынады (Мэтш непзшдеп графика). Мум- 
к1нд1ктер1 мыналарды камтиды: кайта реттеу, 
транспозициялау, кестелер мен деректер саны; 
кездейсок тацдалган улпец непзп графикасы;



децес нукте, корап-жшке арналган мэтш тел1м- 
дер1, баганальщ жапырак, гистограмма, нуктслж 
диаграмма; 2  -  кундыльщтарды, куралдардын 
ссн1мд| интервалын табу, Т -  сынактар (Б1р не- 
месе ек1 топ, жуптаекан; бгр немссе ею жакты 
АNОVАталдауы; Реагкоп, 8реагтапжэне КепёаП 
коррекциялык, Сызыктьщ регрессия, СЫ-терт- 
бурыш 13ПЛ1КТ1Ц киыстыру сынагы, тэуслс1з 
тестшеу; белгкйз тестшеу, Мапп -  МЬйпеу II 
жэне КгизкаБШаШз Н сынактары, ыктималдьщ 
кестелер, (г, 1, СЫ -  тертбурыш, Р, И); бслпсп 
сандардыц генераторы; Ортальщ шекпк тео- 
ремасы, СЫ -  тортбурышты тарату.

МютОзтз -  кешещц статистикалык жэне де- 
ректерд1 бас кару жуйесше арналган пакет! Ми
чиган университетшде эз1рлснген 081К18 IV 
пакст1 бойынша жасалган. Ол кептеген дерсктер 
жиынтыгын орташа пайдалану аркылы курде- 
л1 зерттеулерд1 журпзу уппн эз1рлещц. Непзп 
ерекшел1ктер1: кез келген келемдеп деректер 
жиынын ецдейщ; Ехсе1 деректсрдд де енпзедц 
импорт / экспорт 8Р88, 8А8, жэне 81а18 дерек
тер жиынын, 1СР8К (Осирис) жэне ЮНЕСКО 
(ГОСАМ8) деректер жиынын окиды; нарьщ- 
тык талдау унпн ешм деректершщ техникасы 
(8ЕАКСН -  Улкен келемд1 деректерд1 жылдам 
1здеу); ТИ1СТ1 сынактар тандау уппн интерактив- 
Т1 шепйм баганы, деректер базасы бар манипу- 
ляторлар, (Сездштер, сурыптау, б1р1кпру, 61 р13- 
дш1к, салыетырып тексеру, трансформациялау) 
аукымды статистика (0 лшемд1, нуктелж 
диаграмма, А1ЧОУА / МА1Ч0УА талдауы, Т1рке- 
лу ЖСЛ1С1, корреляциялык / рсгрсссивттк МСА, 
МЫА, кестелер, екш к сегменттеу, кластер- 
Л1к, факторльщ, М1М88А, элем ен т  талдау, 
1шк1 б1р1зд1шк, мекенд1 талдау) онлайн, веб -  
пайдаланушылар нускаулыгы, тек 6Мб КАМ 
жады талап етшедц нускаулыкта, еоньщ шпнде 
12 Мб дискш1 пайдаланады. Функционалдьщ 
нускасы толыгымен тепн, авторлар туракты 
дамуы мен таралуын колдаушылардыц шагын 
кайырымдылыгын багалайды.

Опитепс -  Ехсе1-ге Караганда жаксы статис
тикалык мумк1нд1ктерге ие жогары куатты кес- 
те. 60 косымша функцияларды, капитал каржы 
айналымы кезшде непзп колдау (В1аск 8сЬо1е8) 
жэне инженерлж-телекоммуникациялык, озык 
статистикалык талдау, келемд1 сандарды ге- 
нерациялау, сызьщты жэне сызьщтьщ емее есеп- 
тсу, айкын емес киылысу, айкын емес кайталау, 
максатты хздеу жэне Монте Карло Имитациялык 
модельдеу куралдары.

Статистика -  ец непзп статистикалык 
мумкшд1ктерд1 камтамасыз ететш жинакы,

тасымалдаушы багдарламаеы: деректер базасы 
манипуляторлар, ( жазып алу, трансформациялау, 
тандау) сипаттамалы статистика (соньщ шин- 
де, гистограмма, Ьох&'лЫзксг, диаграмма) кор- 
реляцияльщ жэне регрессивтпс, мацыздылыгы 
ортак сынактар, ((сЫ -  тертбурыш, 1 -  тест, т.б.) 
С Жазбаша (кол жет1мд1 дерек) баскалардьщ 
арасында 11шх / Ыпих, \Утс1оу/8, Мае жумыс ш- 
тейд1.

Тапа§га -  тепн (ашьщ коды бар) ешмд1 де
ректер пакет1, онда ец вшмд1 деректер жуйелерш 
пайдаланатын стандартты «багыт диаграммасы» 
парадигмасын колдайды. Деректер базасыныц 
компоненттер1 бар, (кестелей белшген мэтш)Ви- 
зуалдау (тор, нуктелш диаграмма) Сипаттамалы 
статистика (А1ЧОУА, корреляциялык, кестелей 
талдау), улпеш тацдау (Тацдау кабаты бар), 
Функциясын жэне курылысын тацдау, Регрес- 
сиялык (б1рнеше желшк), Факторльщ талдау 
(непзп компоненттер1, еселенген акпараттар), 
кластерлеу (кМеапз, 80М , ЬУО, НАС), жетек- 
шйпк нускау (логистикалык даму, кеп децгешп 
к-№ч[, перцептрон, Н.Н, ГОЗ прототип!, дискри- 
минантты талдау, оцай Байестш, радиалды непз- 
п  функциясы), Мета-8РУ бйпм беру, (Мысалы, 
8РУ -  электрл! доганыц арттырылуы, тольщ- 
тырылуы), багалау (тест -  жаттьщтыру, кросс - 
жария сту), Ассоциация (А§гаша1 а-рпоп).

Бар -  11шх жэне Етих жуйелерше арналган 
Сьюзан Ваззет дайындаган, эдетте аса кажет 
болган деректерд1 баскару, сондай-ак графикалык 
талдау (елшемд1 статистика, корреляциялык жэ
не регрессивтш А1ЧОУА талдауы, категориялык 
деректерд1 талдау, логистикалык, регрессивтш 
жэне параметрлш емес талдау), статистикалык 
жэне графикалык талдау пакеть 8А8 непз- 
п  функционалдылыктьщ кейб1рш камтамасыз 
етед1, сондай-ак кептеген 8А8 компаниясыньщ 
багдарламаеы файлдарды оку жэне юке косу 
мумкшд1пне ие (б1рак барлыгын емес). ОАР ке- 
дерпегз ОЫ11-стил1Н1ц «Кепшдш копиру мумюн- 
Д 1 П »  багдарламаеы бойынша таратылады.

РА8Т -  кец таралган статистикалык тандау, 
соныц 1ппнде палеонтологияга багытталган 
деректерд1 оцай пайдалануды талдау пакеп. 
Функцияларын сызу жэне модельдеу: электрон- 
дьщ кесте тур1ндеп деректерд1 енпзу нысаны, 
графикалык, кисык 1рн<тсу, мацыздыльщ кри- 
терийлер1, (Р, Т, орын ауыстыру, СЫ -  тертбу
рыш, ш.тест ауыстыру, Колмогоров-Смирновтщ, 
Манн-Уитнид1ц, Шапиро-Уилютц жэне Спирмена 
Ро и Тау Кендаллдыц тесттерй корреляциялык, 
уйлес1мд1 жэне Т1К багыттагы кестелер, б1р багыт- 
тьщ АТЧОУА талдауы, Крускал-Уоллис сынагы)



сан алуандьщ жэне уксастык керсетюштер1 мен 
профильдер1, лайыкты модельдердщ кеппп, кеп 
факторлы статистикалар, уакыт сериясын талдау, 
геометриялык талдау, жинакты (кладистикалык) 
жэне биостратиграфияльщ талдау.

АМ -  ксшснд! улпдеп деректерд1 талдауга 
арналган тепн, эс1ресе кец масштабты багалау, 
сондай-ак сауалнама журпзу, деректерд1 багалау 
пакет1. Курдел1 статиетиканы, жецш с!га§ жэне 
с1гор интерфейс! бар, сондай-ак кешещц кемек 
жуйесш жэне статиетиканы жуйел1 пайдалану 
жолын тус1нд1ред1. Шектеуш жэне ец жогаргы 
ыктималдык улгшер1 (ММЬ) аркылы багалауга 
болады, онда менгеру шкаласы шектеугп емес 
ьщтималдыктарды белуд1 айкындайды.

Сондай-ак, ЫАЕР сиякты «шынайы кунды- 
льщтарды» талдау багдарламалары пайдала- 
нылады. Автоматты турде Тейлор катарын 
жуыктату комепмен курдел! конструкциялар 
ушш ТИ1СТ1 стандартты кателерд1, жинактау жэне 
баска да кеипрмелеу эдгстерш камтамасыз етедь

1п81а1 Р1из -  Улыбританиядагы Рединг уни- 
верситетппю (ОгарЬРас! Багдарламалык; жылдам 
камтамасыз етумен шатастыруга болмайды.) 
Мпсктз немесе ПО8-ка арналган интерактивт1 
статистикалык пакет.

МпГОАМ8 -  ЮНЕСКО-ньщ сандык акпа- 
ратты ендеуге жэне статистикалык талдауга 
арналган жуйесь Деректерд1 манипуляциялау жэ
не ратификациялау объектшершщ классикальщ 
жэне жетйвдршген эд1стерш, оныц 1шшде кеп 
елшемд1 кестелерд! интерактивт1 салу, деректер- 
двд графикалык барлау, уакыт сериясын талдау, 
жэне сандардыц копол шем/п эд1стерш статис
тикалык талдауды камтамасыз етед1 (ЗГЗ т.б. нук- 
телк диаграмманы шру).

88Р (Смиттщ Статистикалык пакет1) -  Мае 
жэне Шшс1о\У8 уиин карапайым, колайлы пакет, 
/ деректерд1 0 ндеу / трансформациялау/ импорт 
/ экспортты, сондай-ак непзп корытындыны 
есептеуд1, диаграммаларды дайындау мен тарату 
функциясыныц ыктималдыгын багалауды, мо- 
дельдеуд1 жузеге асыруды, куралдар мен про- 
порцияларды салыстыруды, АЫОУА нускаларын 
талдауды, СЫ-квадрат тесттерд1, карапайым жэ
не кеп багытты регрессияны енпзуге болады.

Ва1ар1о1 -  (Г1шх, Ь1пих, РС -008, \Ушс1о\у8) 
гьшыми визуалдау, статистикалык талдау жэне 
модельдеуге арналган. Кен аукымды математи- 
кальщ жэне графикалык мумкшд1ктер1 бар. Ты- 
гыз М 8Т / 8ЕМАТЕСН Инжснерлж Статистика 
жон1ндсг1 нускауга бгрнспршген.

\УеЬ81а1 -  1ауа тш не непзделген статис
тикалык есептеу \УогИ М ёе \УсЬ-ке арналган.

Браузер кажет, 61 рак жуктелген жэне окшау ре- 
жимде 1ске косуга болады.

Яе§ге88+ -  Кэс1би пакет (тек кана М аст1о8Ь 
унпн) елшемд1 математикалык модельдеу (тен- 
деулер жуйес1 жэне белу). Кез келген жерде 
кол жет1мд1, оньщ ен куатты багдарламалык 
камтамасыз ету, мемлекетпк-енер, пайдалану- 
шы-достьщ функциялары бар. Мумкшд1ктер1 
ете кеп, Т1ПТ1 оларды осында ттркеуге болады.

818 А -  Оаап 1Л1епЪгоек- тен бастап РС (008)- 
ка арналган Карапайым Интсрактив'п Статис
тикалык талдау. Б1рнеше статистикалык есептеу 
ушш жеке 0 0 8  модульдердщ тамаша жиынты- 
гы, кейб1р жерлерде кол жет1мд1 талдайды.

Пол У. Мильке 1г-дщ Статистикалык Баг
дарламалык камтамасыз ету1 -  орындалатын 
0 0 8  багдарламаньщ улкен коллекциясы (жэне 
РогГгап деректер базасы).

Енпзщщ: Ма1пх орналастыру, эмпирикалык 
дэлд1ктеп §-улпдеп сынак келем1, езара накты 
талдау, Спектрлж ыдырата талдау, Накты тЬ ф  
(кездейсок блок) талдау, б1рнеше жауаптарды 
квинрудщ накты тэрт1б1, нагыз кросс-класси- 
фикациялау жэне жогары сапаны енпзу унпн 
р18Нег-ге арналган, ИзЬег-ге б1р1кпршген Р -  
мэндер (жасырын талдау), келемд1 белйлнщ 
улес1, Рсаг80п-2е11еппап, Огееп\уоос1-Могап апс! 
Кепс1а11-8Ьегтап-нын жогары сапасы, Хотеллинг 
тееп, кем дегенде абсолютпк-регрессиялык 
ауытку, дэйекп ауыстырулар тэрт1б1, ЕАО рег- 
рессияльщ, непзп компонента талдау, сэйкес- 
Т1кке келпрйпен жуп ауыстырулар, .(опкЬееге- 
ТегрзГга. жэне г -  аркылы уштаскан кестелер, 
г -  тэешмен уштаскан кестелер.

1КЛ18ТАТ -  деректер баскару жэне экспери
мент™ деректерд1 непзп статистикалык талдау 
упнн (МпсЬ'Л'з). Ен алдымен ауыл шаруашы- 
лыгы улгшерш зерттеу ушш, б1рак кептеген 
функцияларын баска деректерд1 талдау ушш де 
пайдалануга болады. Электронды кестеде де- 
ректсрд1 баскару, м отпад редакторлау, ауытку- 
ды талдау, регрессиялык, х Генотип бойынша 
коршаган ортаны б1р1пп талдау, сапалы сызык- 
тык талдау, б1р сайтты талдау, талдау калыбы, 
графикалык, кездейсок 1р1ктеу жэне орналасты
ру, жалпы факторльщ ЕМ8, жэне ортогоналды
Ш еЛ1 вН П З Щ Щ .

Оа1а Оезк -  ен алгаш 1986 жылы шыгарылган, 
бупнп кунге дешн белсенд1 дамып келе 
жаткан кене Мае багдарламасыньщ б1р1 болып 
табылады. Каз1рп замангы нускалары (Мае 08  
X жэне \\%ёо\У8 компьютерлер упин) 1пс дерек
тер сипаттамасы сатуда кол жет1мд1. Ырак онын 
шыгу теп цурметше, МаетГозЬ жумыс ютейд!,



сондай-ак тепн компьютерлк нускасы да бар. 
(Ол 1984 жылдан 1996 жылга дешн жасалган). 
Бул сск1 аппараттык камтамасыз ету дэл каз1р 
ежелп тарихы болганымен, каз1рп замангы Мае, 
Ш1Пс1о\у8 жэне Ыпих компьютерлершде 680x0 
компьютерлж багдарламалык эмуляторы бар 
(Грифон жобасын караныз).

Цорыгынды

Б1з 42 статистикалык багдарламаларды тал- 
дадык. Статистикалык багдарламаларды дайын- 
даушыларга косымша акпарат ретшде мынадай 
корытындылар жасалды:

Мундай Ореп8Ш тепн багдарламалары зерт- 
теуге ете шектеуш мумкшдш. Ал статистикалык 
багдарламалармен жумыс 1стеуге тэж1рибе кажет.

1шшара тепн багдарламалык камтамасыз ету 
еркш режимшде денгешне жартылай гана жу
мыс 1стейд1.

Демонстрациялау нускасын с1з б1р рст пай- 
далануьщызга болады, б1рак багдарлама накты 
зерттеу упин жарамды болып табылады жэне 
С13Д1Ц ноутбугыцызга жумыс нускасын орнату 
ушш С1зге оны сатып алу кажет болады. Бр 
жарамсыз багдарламаларды сатып алуды бол- 
дырмау максатында ете пайдалы 1с болып 
табылады.
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