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flfi‡„fl„‡ˇ ‚˚˘¸ˇ¶“& …¿`¿‡ ‹”†›”„ˇ˛¿‰ˇ #‡‰»˚¿“„‡ˇ ‹˚»”•„ˇ¿¸ »”fi ¿ˇ›”·!$( ~‡„¶“ ”¶‰‡fi »…‡ »…”¶“•‡‹“„‡‡ –fl•¿flfl¿ #»”‰’
•fl ”ˆ•“–fifl„‡ˇ ”¶…“‰¶“ ‡‰¯fl†“fl¿$( j‡‰‚`¿“ „‡¿…“¿ ”‰„”‹„”· …“†•“›“fl¿‰ˇ ‰ ”«…“†”‹“„‡fl‚ ”¶‰‡fi“ ‹‡‰‚`¿“ #–fl•¿”fl ”¶…“˘‡’
‹“„‡fl$ ‡ fi‡”¶‰‡fi“ “†”¿“ #–fl•¿”’«`…˚fl »“…˚$( y”•‡ “•˛‚‡„‡ˇ »…‡ »…”¶“•‡‹“„‡‡ ‰ „‡¿…“¿”‚ ¶”«“•¸¿“ ”«…“†`˛¿ »•“‹ ‰‡’
„fl›” ˜‹fl¿“& »…flfi‰¿“‹•ˇ˛˙‡· ‰”«”· “•˛‚‡„“¿ ¶”«“•¸¿“ #¿fl„“…”‹“ ‰‡„¸$( y”•‡ ˜‡„¶“ ‹ ˝¿‡ˆ `‰•”‹‡ˇˆ ”«…“†`˛¿ »•“‹ †fl•fl’
„”›” ˜‹fl¿“ #†fl•fl„¸ x‡„‚“„“$(

{‰¿“„”‹‡¿¸ „“•‡¯‡fl …ˇfi“ ˝•fl‚fl„¿”‹ ‹ „fl”…›“„‡¯fl‰¶‡ˆ ‡ ˝•fl‚fl„¿”…›“„‡¯fl‰¶‡ˆ sj ‚”–„” »” ‡†‚fl„fl„‡˛ ”¶…“‰¶‡ «fl‰’
˜‹fl¿„”›” »•“‚fl„‡ ›”…fl•¶‡( z“¶& ‰”•¸ „“¿…‡ˇ& ‹„fl‰fl„„“ˇ ‹ »•“‚ˇ& ”¶…“˘‡‹“fl¿ fl›” ‹ –fl•¿˚· ˜‹fl¿& ¶“•‡ˇ   ‹ ´‡”•fl¿”‹˚·&
¶“•¸˜‡ˇ   ‹ ¶‡…»‡¯„”’¶…“‰„˚·& •‡¿‡ˇ   ‹ ¶“…‚‡„”‹”’¶…“‰„˚·( y”•‡ «”…“& ‰‚”¯fl„„˚fl ˝¿“„”•”‚& ”¶…“˘‡‹“˛¿ ¶“·‚`
»•“‚fl„‡ ‹ †fl•fl„˚· ˜‹fl¿(

,%*%(% 7JKSXNZNPF\Ne cQKRKSXTVIFSN]KWPN[ QKPFVWXHKSSa[ HK_KWXH

w”‰¶”•¸¶` “¿”‚˚ ` «”•¸˘‡„‰¿‹“ ˝•fl‚fl„¿”…›“„‡¯fl‰¶‡ˆ ‰”flfi‡„fl„‡· ‰‹ˇ†“„˚ ¶”‹“•fl„¿„”& „fl”«ˆ”fi‡‚˚‚ `‰•”‹‡fl‚ ‡‰’
»˚¿“„‡ˇ ‡ˆ »”fi•‡„„”‰¿‡ ˇ‹•ˇfl¿‰ˇ »…flfi‹“…‡¿fl•¸„“ˇ ‚‡„fl…“•‡†“˜‡ˇ( w…‡ ˝¿”‚ »…”‡‰ˆ”fi‡¿ ¯“‰¿‡¯„”fl ‡•‡ »”•„”fl …“†…`’
˘fl„‡fl ”…›“„‡¯fl‰¶”· ¯“‰¿‡ ‚”•fl¶`•˚ fi” ”¶‰‡fi“ `›•fl…”fi“ #?I$ ‡ ‹”fi˚( l…`›‡fl ˝•fl‚fl„¿˚ ”«…“†`˛¿ ‰””¿‹fl¿‰¿‹`˛˙‡fl ‡”„˚(
w”‰•flfi„‡fl ‡fifl„¿‡´‡˜‡…`˛¿ ‰ »”‚”˙¸˛ …“‰‰‚”¿…fl„„˚ˆ ‹˚˘fl ‡•‡ ‡„˚ˆ …fl“¶˜‡·(

FVad ”«„“…`–‡‹“˛¿ •‡«” »`¿fl‚ ‹”‰‰¿“„”‹•fl„‡ˇ fi” ‰`•¸´‡fi’‡”„”‹& •‡«” ”¶‡‰•fl„‡fl‚ fi” ‰`•¸´“¿’‡”„”‹( v«…“†”‹“„‡fl
‰`•¸´‡fi“ »…”‡‰ˆ”fi‡¿ ¿“¶–fl ‡† ‰”flfi‡„fl„‡·& ‰”fifl…–“˙‡ˆ ¿‡”˝´‡…„`˛ ‡•‡ ¿‡”¶fl¿”„„`˛ ‰fl… &̀ »…‡ „“›…fl‹“„‡‡ ‰ +*" …“‰’
¿‹”…”‚ ›‡fi…”¶‰‡fi“ „“¿…‡ˇ4

v«…“†”‹“‹˘‡·‰ˇ »…‡ ‹”‰‰¿“„”‹•fl„‡‡ ”…›“„‡¯fl‰¶‡ ‰‹ˇ†“„„”· ‰fl…˚ ‰`•¸´‡fi „“¿…‡ˇ ‡fifl„¿‡´‡˜‡…`˛¿ ˜‹fl¿„”· …fl“¶˜‡’
fl· ‰ „‡¿…”»…`‰‰‡fi”‚ „“¿…‡ˇ #¶…“‰„”’´‡”•fl¿”‹”fl ”¶…“˘‡‹“„‡fl$& ”‰“–fifl„‡fl‚ …“‰¿‹”…”‚ ‰”•‡ ‰‹‡„˜“ #¯fl…„”fl$ ‡•‡ »” ‹˚’
fifl•fl„‡˛ ‰fl…”‹”fi”…”fi“4

=H)A # )97M ( 9)A # )=H7M

v¶‡‰•fl„‡fl ”…›“„‡¯fl‰¶‡ ‰‹ˇ†“„„”· ‰fl…˚ ”‰`˙fl‰¿‹•ˇ˛¿ fifl·‰¿‹‡fl‚ ¶”„˜fl„¿…‡…”‹“„„”· “†”¿„”· ¶‡‰•”¿˚ ‡•‡ ‰»•“‹•fl’
„‡fl‚ ‰” ‰‚fl‰¸˛ „‡¿…“¿“ ‡ ¶“…«”„“¿“ ¶“•‡ˇ( v«…“†”‹“‹˘‡·‰ˇ ‰`•¸´“¿’‡”„ ”¿¶…˚‹“˛¿ …fl“¶˜‡fl· ‰ ‰”•ˇ‚‡ «“…‡ˇ(

I_be_ab_UVaWQjYV b_VUY^V^Yo ‚‡„fl…“•‡†`˛¿ ‰‚fl‰¸˛ ¶”„˜fl„¿…‡…”‹“„„˚ˆ ‰fl…„”· ‡ “†”¿„”· ¶‡‰•”¿ fi” ´”‰´“¿’‡”„”‹&
¶”¿”…˚fl ”«„“…`–‡‹“˛¿ …fl“¶˜‡ˇ‚‡ ”«…“†”‹“„‡ˇ ´”‰´“¿“ ‚“›„‡ˇ’“‚‚”„‡ˇ ‡•‡ ´”‰´”…’‚”•‡«fi“¿“ “‚‚”„‡ˇ #‰‚( …fl“¶˜‡‡
„“ ´”‰´“¿’‡”„$(

9Q\_TV^b_UVaWQjYV b_VUY^V^Yo »”fi fifl·‰¿‹‡fl‚ ˜‡„¶”‹”· »˚•‡ ‹ ¶‡‰•”· ‡•‡ ˙fl•”¯„”· ‰…flfifl ”«…“†`˛¿ ›“•”›fl„‡fi˚4

@%79)9HM # DN # 9)A>+ ( @%79* # 99HM # DNA>+

@%79)9HM # DN # *=H>9 ( @%79* # =H9HM # =H)DN>) # 9)>

o“¿fl‚ ”«„“…`–‡‹“˛¿ ”«…“†”‹“‹˘‡fl‰ˇ ›“•”›fl„‡fi’‡”„˚ ‰ »”‚”˙¸˛ …“‰‰‚”¿…fl„„˚ˆ ‹˚˘fl …fl“¶˜‡·( w…”«“ ifl·•¸˘¿fl·„“
”‰„”‹“„“ „“ ”«…“†”‹“„‡‡ ”¶…“˘fl„„˚ˆ ‹ †fl•fl„˚· ˜‹fl¿ ›“•”›fl„‡fi”‹ ‚flfi‡ »…‡ ‹„fl‰fl„‡‡ ‹ «fl‰˜‹fl¿„”fl »•“‚ˇ ‚flfi„”· »…”‹”’
•”¶‡ ‰ ›“•”›fl„‰”fifl…–“˙‡‚ ‰”flfi‡„fl„‡fl‚(

Ic_a Y f\_a ”¿¶…˚‹“˛¿ “„“•‡¿‡¯fl‰¶‡‚‡ …fl“¶˜‡ˇ‚‡ „“ ‰””¿‹fl¿‰¿‹`˛˙‡fl ‡”„˚ »”‰•fl …“†…`˘fl„‡ˇ ”…›“„‡¯fl‰¶”· ¯“‰¿‡
‚”•fl¶`•˚ …“‰»•“‹•fl„„˚‚ ‚fl¿“••‡¯fl‰¶‡‚ „“¿…‡fl‚4

./78> ,! -0=/? 9/65/;2183<274/? :353? ))

=H>9
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>_U ”«„“…`–‡‹“˛¿ •‡«” „“›…fl‹“„‡fl‚ ·”fi»…”‡†‹”fi„”›” ‹ »…”«‡…¶fl „“ »•“‚fl„‡ ›”…fl•¶‡& •‡«” fifl·‰¿‹`ˇ ¶”„˜fl„¿…‡…”’
‹“„„”· ‰fl…„”· ¶‡‰•”¿”·4

u“«•˛fi“˛¿ ‹˚fifl•fl„‡fl ´‡”•fl¿”‹˚ˆ »“…”‹ ·”fi“ ‡•‡ ´‡”•fl¿”‹`˛ ”¶…“‰¶` ˆ•”…”´”…‚„”›” ‡†‹•fl¯fl„‡ˇ(
t”–„” ¿“¶–fl »…‡‚fl„‡¿¸ ‰»fl¶“„‡fl ‰” ‰‚fl‰¸˛ „‡¿…“¿“ ¶“•‡ˇ ‡ ¶“…«”„“¿“ „“¿…‡ˇ4

o“¿fl‚ ”«„“…`–‡‹“˛¿ ·”fi‡fi’‡”„˚(
tfl¿”fi ‰»fl¶“„‡ˇ ‚”–„” ‡‰»”•¸†”‹“¿¸ »…‡ „“•‡¯‡‡ ‹ ”fi„”‚ ‰”flfi‡„fl„‡‡ ˆ•”…“ ‡ ‰fl…˚ ‰ »”‰•flfi`˛˙‡‚ ”«„“…`–fl„‡fl‚

”«…“†”‹“‹˘‡ˆ‰ˇ ˆ•”…‡fi’ ‡ ‰`•¸´“¿’‡”„”‹(
?_RQ\lc ”«„“…`–‡‹“˛¿ ‹ ‹‡fifl ‡”„”‹ …fl“¶˜‡fl· ‰ „‡¿…”†”’F’‰”•¸˛ #fi‡„“¿…‡fl‹”· ‰”•¸˛ +’„‡¿…”†”’,’„“´¿”•’-&0’fi‡’

‰`•¸´”¶‡‰•”¿˚$ »”‰•fl ‰»fl¶“„‡ˇ ¶”«“•¸¿‰”fifl…–“˙fl›” ‰”flfi‡„fl„‡ˇ ‰ ›‡fi…”‰`•¸´‡¿”‚ ¶“•‡ˇ #¶…“‰„”fl ”¶…“˘‡‹“„‡fl$(

,%*%)% 7JKSXNZNPF\Ne TVIFSN]KWPN[ QKPFVWXHKSSa[ HK_KWXH

,%*%)%’% CRjYV fY]YhVb[YV aVQ[gYY

j ´“…‚“˜fl‹¿‡¯fl‰¶”‚ “„“•‡†fl ‡‰»”•¸†`˛¿‰ˇ …“†•‡¯„˚fl ˆ‡‚‡¯fl‰¶‡fl …fl“¶˜‡‡ ”…›“„‡¯fl‰¶‡ˆ ‰”flfi‡„fl„‡·& ¶”¿”…˚fl fi“˛¿
”»…flfifl•fl„„˚· “„“•‡¿‡¯fl‰¶‡· ˝´´fl¶¿ #‹˚»“fifl„‡fl ”‰“fi¶“& ‹˚fifl•fl„‡fl ›“†“& ”«…“†”‹“„‡fl ”¶…“˘fl„„”›” …“‰¿‹”…“ ‡ ¿(fi($(

EVQ[gYY ^Yca_SQ^Yo ‰”»…”‹”–fi“˛¿‰ˇ ”«…“†”‹“„‡fl‚ ”¶…“˘fl„„˚ˆ ‹ –fl•¿˚· ˜‹fl¿ ‚”„”’& fi‡’ ‡ ¿…‡„‡¿…”»…”‡†‹”fi„˚ˆ
“…”‚“¿‡¯fl‰¶”›” …ˇfi“4

w”fi fifl·‰¿‹‡fl‚ ›‡fi…”¶‰‡fi”‹ ¶“•‡ˇ #„“¿…‡ˇ$ »…”fi`¶¿˚ „‡¿…”‹“„‡ˇ ”«…“†`˛¿ ”¶…“˘fl„„˚fl “˜‡‰”•‡4
EVQ[gYY ̂ Yca_XYa_SQ^Yo »…‡‹”fiˇ¿ ¶ ”«…“†”‹“„‡˛ ”¶…“˘fl„„˚ˆ& ́ •˛”…fl‰˜‡…`˛˙‡ˆ ‡•‡ ‡‚fl˛˙‡ˆ ‰¿“«‡•¸„`˛ ¿fl‚»fl…“’

¿`…` »•“‹•fl„‡ˇ „‡¿…”†”‰”flfi‡„fl„‡·4
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|fl„”•˚ ”«…“†`˛¿ „‡¿…”†”‰”flfi‡„fl„‡ˇ& «fl‰˜‹fl¿„˚fl ‡•‡ ”¶…“˘fl„„˚fl ‹ ‰‡„fl’†fl•fl„˚· #´fl„”•$& ‰‡„fl’´‡”•fl¿”‹˚· #…fl’
†”…˜‡„$ ˜‹fl¿( w…‡ „‡¿…”†‡…”‹“„‡‡ ´fl„”•”‹ ‰ »”‰•flfi`˛˙‡‚ ”¶‡‰•fl„‡fl‚ ”«…“†`˛¿‰ˇ ‡„fi”´fl„”•˚ #‡„¿fl„‰‡‹„”’‰‡„flfl ”¶’
…“˘‡‹“„‡fl$4

EVQ[gYY UYQX_cYa_SQ^Yo Y QX_b_hVcQ^Yo ‡‰»”•¸†`˛¿ fi•ˇ ‡fifl„¿‡´‡¶“˜‡‡ »…”‡†‹”fi„˚ˆ »fl…‹‡¯„˚ˆ “…”‚“¿‡¯fl‰¶‡ˆ “‚‡’
„”‹ ‡ ´fl„”•”‹( h†”‰”flfi‡„fl„‡ˇ   ”¶…“˘fl„„˚fl #‹ ¶…“‰„˚·& ¶”…‡¯„fl‹˚· ‡ ”…“„–fl‹˚· ˜‹fl¿$ »…”fi`¶¿˚& »”•`¯“fl‚˚fl ‹ fi‹fl
‰¿“fi‡‡4

+( l‡“†”¿‡…”‹“„‡fl #»”•`¯fl„‡fl ‰”•‡ fi‡“†”„‡ˇ$4

5P  =9) # =H=>) # )97M (( E5P  =# =F7M" # =H7M # )9)>

,( h†”‰”¯fl¿“„‡fl #‹†“‡‚”fifl·‰¿‹‡fl ‰”•‡ fi‡“†”„‡ˇ ‰ ´fl„”•”‚ ‡•‡ “…”‚“¿‡¯fl‰¶‡‚ “‚‡„”‚$( y”¯fl¿“„‡fl »…”‡‰ˆ”fi‡¿ ‹ '«%
›'’ ‡•‡ “y«y’»”•”–fl„‡ˇˆ »” ”¿„”˘fl„‡˛ ¶ ›‡fi…”¶‰‡•¸„”· ‡•‡ “‚‡„”›…`»»fl& „” ‡fifl¿ •fl›¯fl ‹ “y«y’»”•”–fl„‡‡4

h†”‰”¯fl¿“„‡fl ‰ ´fl„”•“‚‡ #„“´¿”•“‚‡$ »…”‡‰ˆ”fi‡¿ ‹ ‰•“«”˙fl•”¯„”· #Y> 3&*’+*&*$& “ ‰ “‚‡„“‚‡   ‹ ‰•“«”¶‡‰•”· ‰…fl’
fifl( w…”˜fl‰‰ “†”‰”¯fl¿“„‡ˇ ”«`‰•”‹•fl„ „“•‡¯‡fl‚ ‹ ˝¿‡ˆ ‰”flfi‡„fl„‡ˇˆ ˝•fl¶¿…”„”fi”„”…„˚ˆ ’vu ‡ ’Cu, ›…`»»& ‰”†fi“˛˙‡ˆ
¯“‰¿‡¯„” ”¿…‡˜“¿fl•¸„˚fl †“…ˇfi˚ ‹ ”…¿”’ ‡ »“…“’»”•”–fl„‡ˇˆ “…”‚“¿‡¯fl‰¶”›” ̌ fi…“( j ˝¿‡ˆ »”•”–fl„‡ˇˆ »…”‡‰ˆ”fi‡¿ ̋ •fl¶¿…”’
´‡•¸„”fl †“‚fl˙fl„‡fl ‹”fi”…”fi“ ¶“¿‡”„”‚ fi‡“†”„‡ˇ ‡ ”«…“†`fl¿‰ˇ “†”‰”flfi‡„fl„‡fl(

xfl“¶˜‡˛ “†”‰”¯fl¿“„‡ˇ ‡‰»”•¸†`˛¿ ¿“¶–fl fi•ˇ ‡fifl„¿‡´‡¶“˜‡‡ ‰•”–„˚ˆ ˝´‡…”‹ ´fl„”•”‹& “˜‡•‡…”‹“„„˚ˆ »fl…‹‡¯„˚ˆ
“…”‚“¿‡¯fl‰¶‡ˆ “‚‡„”‹ #»”‰•fl ›‡fi…”•‡†“$ ‡ „‡¿…”»…”‡†‹”fi„˚ˆ #»”‰•fl ›‡fi…‡…”‹“„‡ˇ$(

EVQ[gYY TQ\_TV^Ya_SQ^Yo #«…”‚‡…”‹“„‡ˇ ‡ ·”fi‡…”‹“„‡ˇ$ »” ¿‡»` …fl“¶˜‡‡ ˝•fl¶¿…”´‡•¸„”›” †“‚fl˙fl„‡ˇ ‡‰»”•¸†`˛¿ fi•ˇ ”«’
„“…`–fl„‡ˇ »…”‡†‹”fi„˚ˆ ´fl„”•”‹ ‡ »fl…‹‡¯„˚ˆ “…”‚“¿‡¯fl‰¶‡ˆ “‚‡„”‹( u“•‡¯‡fl ‹ ‡ˆ ‚”•fl¶`•“ˆ †“‚fl‰¿‡¿fl•fl· »fl…‹”›” …”fi“ #”¶’
‰‡’ ‡ “‚‡„”›…`»»˚$ ”«`‰•”‹•‡‹“fl¿ »…”‡‰ˆ”fiˇ˙‡· »…”˜fl‰‰ ”«…“†”‹“„‡ˇ ¿…‡«…”‚´fl„”•“ ‡•‡ ¿…‡«…”‚“„‡•‡„“ #«fl•˚· ”‰“fi”¶$4

h„“•”›‡¯„” »…”‡‰ˆ”fi‡¿ »…”˜fl‰‰ ”«…“†”‹“„‡ˇ ¿…‡·”fi»…”‡†‹”fi„˚ˆ( w…‡ „“•‡¯‡‡ ‹ ‚”•fl¶`•“ˆ ´fl„”•“ ‡ “„‡•‡„“ …“fi‡’
¶“•”‹ ‹ »“…“’ ‡•‡ ”…¿”’»”•”–fl„‡ˇˆ ”«…“†`˛¿‰ˇ ‚”„”’ ‡•‡ fi‡›“•”›fl„»…”‡†‹”fi„˚fl(
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EVQ[gYY UVTQ\_TV^Ya_SQ^Yo ‚”–„” ‹˚»”•„ˇ¿¸ «fl† »…flfi‹“…‡¿fl•¸„”· ‚‡„fl…“•‡†“˜‡‡ #fl‰•‡ ›“•”›fl„˚ ‰‹ˇ†“„˚ ‰ `›•fl…”fi”‚
„fl»…”¯„”· ¶”‹“•fl„¿„”· ‰‹ˇ†¸˛$( v¿˙fl»•fl„‡fl ›“•”›fl„“ »…‡ ˝¿”‚ »…”‡‰ˆ”fi‡¿ »”fi fifl·‰¿‹‡fl‚ …“‰¿‹”…“ „‡¿…“¿“ ‰fl…fl«…“4

@%79)%9HM # 5K=>* (( 5K9HM # @%79)%>=>)

lfl›“•”›fl„‡…`˛¿ ¿“¶–fl& ‡‰»”•¸†`ˇ ˙fl•”¯„”fl ”¿˙fl»•fl„‡fl& »`¿fl‚ „“›…fl‹“„‡ˇ ›“•”›fl„»…”‡†‹”fi„”›” ‹ »…‡‰`¿‰¿‹‡‡ ˜‡„’
¶”‹”· »˚•‡ #«…”‚¶“‚´”…“$ ‡•‡ ‹ ‰»‡…¿”‹”‚ …“‰¿‹”…fl ›‡fi…”¶‰‡fi“ „“¿…‡ˇ4

@%79)9HM # =H>9 ( =H9HM # @%79)>9

o“¿fl‚ ”«„“…`–‡‹“˛¿ ›“•”›fl„‡fi’‡”„(

EVQ[gYY [_^UV^bQgYY “•¸fifl›‡fi”‹ ‡ ¶fl¿”„”‹ ‰ »fl…‹‡¯„˚‚‡ “‚‡„“‚‡& ›‡fi…”¶‰‡•“‚‡„”‚& ›‡fi…“†‡„“‚‡ ‡‰»”•¸†`˛¿‰ˇ fi•ˇ
‡fifl„¿‡´‡¶“˜‡‡ ‹‰flˆ `¶“†“„„˚ˆ ›…`»» ”…›“„‡¯fl‰¶‡ˆ ‰”flfi‡„fl„‡· »” ”«˙fl· ‰ˆfl‚fl4

@%7a‘ # 9)=%@( ( @%793=%@( # 9)>

h•¸fifl›‡fi˚& ¶”„fifl„‰‡…`ˇ‰¸ ‰ »fl…‹‡¯„˚‚‡ “‚‡„“‚‡& ”«…“†`˛¿ ”¶…“˘fl„„˚fl ‹ –fl•¿˚·& ¶…“‰„˚· ‡•‡ ”…“„–fl‹˚· ˜‹fl¿ ‰”’
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