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27.07.1944-20.07.2008  
  

Шамши Шарипович Сарсембинов родился 27 июля 1944 г. в с. Тургень Алматинской области. 
Вырос он в небольшом селении Ельтай, расположенном в десяти километрах от города Талды-Курган. 
Начальную школу закончил в этом селе, а среднюю школу – в соседнем селе, которое носило имя   

Н.К. Крупской. По окончании школы в 1962 году он, по совету своего учителя физики Петра 
Ивановича  

Шандыбы, поступил на физический факультет КазГУ им. С.М. Кирова. После демобилизации из 
ВоенноМорского Флота он вернулся в университет и был в числе студентов первого набора на кафедру 
физики твердого тела. Кафедра была организована в 1967 году на физическом факультете всемирно 
известным физиком академиком Моисеем Израилевичем Корсунским.  

Свою дипломную работу Ш.Ш. Сарсембинов выполнял в отделе физики твердого тела 
Института ядерной физики под руководством академика М.И. Корсунского и старшего научного 
сотрудника  М.М. Соминского. Она была посвящена изучению природы ново-го эффекта: аномально 
высоких фотонапряжений в пленках германия.  

По окончании университета в 1969 году по рекомендации академика М.И. Корсунского  Ш.Ш. 
Сарсембинов был направлен в аспирантуру Физико-технического института им. А.Ф. Иоффе. 
Диссертационную работу он выполнял под руководством профессора Бориса Тимофеевича 
Коломийца. Профессор Б.Т. Коломийц был ученым с мировым именем, основателем нового научного 
направления – физики некристаллических полупроводников, и крупным организатором науки. Он был 
дважды лауреатом Государственной премии СССР, и в 1977 году номинантом на Нобелевскую 
премию. Диссертационная работа Ш.Ш. Сарсембинова была посвящена изучению влияния перехода 
из кристаллического в стеклообразное состояние на энергетический спектр электронов в 
халькогенидных стеклообразных полупроводниках. Защита диссертации состоялась в феврале 1973 
года. В январе того же года он начал работать на кафедре физики твердого тела физического 
факультета КазГУ им. С.М. Кирова в должности ассистента (и прошел путь от ассистента до 
профессора, заведующего кафедрой и академика НАН РК). По предложению академика М.И. 
Корсунского в 1974 году приказом по университету  Ш.Ш. Сарсембинова назначили заведующим 
кафедрой физики твердого тела. В марте 1983 года  Ш.Ш. Сарсембинов защитил докторскую 
диссертацию в диссертационном совете Ленинградского политехнического института им. М.И. 
Калинина. В 1984 году Ш.Ш. Сарсембинову было присвоено звание профессора. В 1984-1991 гг. он 
работал в должности декана физического факультета, в 1991-1994 гг. – в должности проректора КазНУ 
им. аль-Фараби, осуществляя при этом заведование кафедрой. В 1995 году он был избран член-
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корреспондентом НАН РК, в 2000 году – академиком Академии наук Высшей Школы, а в 2003 году – 
академиком Национальной Академии Наук Республики Казахстан. Под руководством Шамши 
Шариповича кафедра дала путевку в жизнь более 700 выпускникам, под его научным руководством 
защищены 5 докторских и 15 кандидатских диссертаций. По инициативе проф. Ш.Ш. Сарсембинова в 
1995 г. на кафедре была разработана первая в Республике программа подготовки магистров по 
специальности «Физика», и в этом же году кафедра совместно с кафедрами теоретической физики и 
физики космоса первыми в Республике начали подготовку магистров по этой специальности.  

Академик Сарсембинов Ш.Ш. основал новое научное направление в физике полупроводников:  
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управление электронными свойствами полупроводников с некристаллической структурой и 
совместно с учениками разработал физические основы модификации электронных свойств 
некристаллических полупроводников. Результаты этой многолетней научно-исследовательской 
работы изложены в одноименной монографии. Академиком Сарсембиновым Ш.Ш. опубликовано 
более 300 научных публикаций в ведущих зарубежных и республиканских изданиях, включая три 
монографии. В разные годы проф. Ш.Ш. Сарсембинов выезжал для чтения лекций в зарубежные 
страны: США (Сиракузский университет 1990, 1994, 1998 гг.), Германию (университеты Карлсруэ, 
Марбурга, Ерлангена и Мюнхена), Францию (университет города Гренобля), Японию (университет 
Цукубо), Южную Корею.  

Академик Шамши Шарипович Сарсембинов сформировал концепции и осуществлял 
руководство комплексом программ фундаментальных исследований, проводимых на конкурсной 
основе МОН РК: «Неравновесные процессы и структурно-фазовые превращения в 
конденсированных средах» (1997-1999 гг.), “Электронные процессы и структурно-фазовые 
превращения в конденсированных средах и разработка рекомендаций для получения материалов с 
заданными свойствами” (2000-2002 гг.), «Процессы дефектообразования и структурно-фазовые 
превращения в конденсированных средах и разработка научных рекомендаций для получения 
материалов с заданными свойствами» (2003-2005 гг.). В выполнении этих научно-исследовательских 
программ участвовали ученые КарГУ им. Е.А. Букетова, КазНПУ им. Абая, КазНТУ им. К.И. 
Сатпаева и КазНУ им. аль-Фараби. В 1994 году он стал лауреатом конкурса суперидей Национальной 
академии наук Республики Казахстан. С 1995 по 2000 годы был председателем экспертного Совета 
ВАК РК по физике и энергетике, и штатным экспертом научного Европейского фонда "INTAS". 
Являлся обладателем Государственной стипендии, присуждаемой ученым, внесшим выдающийся 
вклад в развитие науки. С 2004 года академик Сарсембинов Ш.Ш. был заместителем Председателя 
Отделения физики, математики и информатики НАН РК. В 2008 г. стал первым директором 
Национальной нанотехнологической лаборатории открытого типа.  

Шамши Шарипович в последние годы занимался подготовкой республиканской программы по 
развитию нанонауки и нанотехнологий в Республике Казахстан и организацией нанотехнологической 
лаборатории в КазНУ.   

Вспоминая свое назначение заведующим кафедрой, проф. Ш.Ш. Сарсембинов отмечал, что оно 
было судьбоносным событием в его жизни, поскольку вся его трудовая жизнь оказалась связанной с 
кафедрой физики твердого тела. «Поэтому я очень дорожу коллективом кафедры, а сама кафедра 
стала для меня делом всей моей жизни», – говорил Шамши Шарипович.  

Шамши Шарипович был не только талантливым педагогом и большим ученым, но и 
замечательным человеком, который всегда находил хороший контакт с коллегами и студентами и 
проявлял постоянную готовность понять, поддержать сотрудников кафедры в сложных служебных и 
жизненных ситуациях. Его отличал демократичный и дипломатичный стиль руководства, и на 
кафедре всегда была доброжелательная и творческая рабочая атмосфера.  

Светлая память о Шамши Шариповиче Сарсембинове – мудром и обаятельном человеке, 
крупнейшем ученом и талантливом педагоге навсегда сохранится в сердцах людей, которые имели 
счастье быть причисленными к его ученикам, друзьям и коллегам.   

С 2009 года кафедра физики твердого тела, физико-технический факультет КазНУ им.аль-
Фараби, научно-исследовательский институт экспериментальной и теоретический физики КазНУ им. 
Аль-Фараби, совместно с Национальной нанотехнологической лабораторией открытого типа 
проводят международную научную конференцию, посвященную памяти академика НАН РК 
Сарсембинова Ш.Ш., (Сарсембиновские чтения) «Собременные проблемы физики 
конденсированного состояния, нанотехнологии и наноматериалов». Согласно решению оргкомитета 
первой конференции принято решение о проведении Сарсембиновских чтений с регулярностью один 
раз в два года.    

  

  

Организационный комитет конференции   



6  

  

 

  

  

 РЕНТГЕНОГРАФИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ НАНОПОРОШКОВ МЕДИ,  

ОБЛУЧЕННЫХ БЫСТРЫМИ ЭЛЕКТРОНАМИ  

  

М.Ж. Буранбаев, Б.А. Алиев, Ж. Накысбеков, М. Айтжанов,  

А. Даму, О. Кайполдаев, Г. Партизан  

Казахский национальный университет им. аль-Фараби, Алматы, Казахстан  

  

Основные физические свойства металлических наночастиц  резко отличаются от свойств 
металлов в обычном массивном состоянии и в ряде случаем являются уникальными. Исследования 
механических, электрических, оптических и структурных свойств нанокристаллов  позволяют выявить 
эти различия  

[1,2].  

В данной работе представлены результаты исследования структуры наноразмерных частиц 
меди.  

Нанопорошок меди был получен методом электрического взрыва проволки (ЭВП) [3]. Размеры 
наночастиц меди были определены  с помошью электронного микроскопа Quanta 200i 3D. Полученные 
результаты показали, что наночастицы имеют сферические формы, что согласуется данным 
литературы, и имеют размеры от 30 до 300 нм (рис. 1).  Распределение наночастиц меди по размерам 
определили методом малоуглового рассеяния на дифрактометре Hecus S3-Micro (рисунок 2).   

На рисунке хорошо видно, что нанопорошки после взрыва имеют неравномерное 
распределенрие наночастиц по размерам. В исследуемом образце преимущественно содержатся 
частицы размером 20 нм  и 40 нм. Облучение нанопорошков меди проводили на  линейном ускорителе 
электронов ЭУЛ-4. Рентгенографическое  исследование нанопорошков меди проводили на 
дифрактометре ДРОН-2М с использованием монохроматического Cu Kα-излучения.   

Сравнительный анализ показал, что параметры  элементарной ячейки  меди объемного 
материала и нанопорошков, полученных ЭВП, несколько различаются. Так, параметр элементарной 
ячейки  нанопорошков меди немного больше, чем у объемного материала, что соответствует данным 
литературы  

[1].  

На дифрактограммах нанопорошка меди и объемной меди  найдены отличия,  между 
характерными пиками объемного материала в случае нанопоршка появляются много маленьких пиков. 
Пики соответствуют оксидам и диоксидам меди, появление которых объясняется тем, что 
наноразмерные частицы имеюь повышенную  реакционноспособность и быстро окисляются, если не 
находятся в инерной среде. Кроме того, дифракционные пики в случае нанопорока меди 
деформированы, на них появляются уступы. Такая деформация дифракционных пиков  говорит о том, 
что в нанопорошках, полученных ЭВП, возникают две фазы меди, причем обе фазы имеют F‒ 
структуру, но отличаются параметрами элементарной решетки.  

При облучении нанопорошков меди быстрыми электронами с энергией более 3 МэВ разделение 
на две фазы происходит более резко. При поглощенной дозе до 1 Мрад  расщепление пиков  более 
сильное, что можно объяснить радиационным механизмом  отжига двух фаз, т.е. снятием 
механического напряжения, возникающего при конденсации наночастиц после ЭВП. При дозе 
облучения до 5 Мрад обе фазы по количесвенному содержанию сближаются, так как  происходит 
перекачка одной фазы в другую из-за изменения электронной структуры под влиянием  облучения. 
При дозе облучения до 10 Мрад фаза с большим параметром полностью отжигается и исчезает.  

На рентгенограммах видно, что изменения имеют место и в случае оксидов, наблюдаются 
изменения характерные для оксидов пиков.  

Необходимо обратить внимание на область диффузионного рассеяния 2θ (50 + 300), которое 
«дышит», то есть меняется в зависимости от дозы облучения электронами. Как правило, область 
диффузионного рассеяния и фон соответствуют мелкодиспергированному материалу, то есть 
кристаллам с сильно нарушенной структурой или металлу в аморфном состоянии, являющихся 
связующим звеном между кристаллитами в объемном материале и нанопорошках. Выяснилось, что 
при облучении быстрыми электронами в  дозе 5 Мрад область диффузионного рассеяния  меняется до 
состояния, когда происходит ее  упорядочение. Это указывает на процесс самоорганизации, в 
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результате которого появляется суперкристалл с параметром элементарной решетки более чем в три 
раза превышающим параметр элементарной решетки объемного материала. Суперкристалл имеет F-
структуру  и параметр элементарной решетки а = 13,72Ǻ, согласно дифрактометрическим измерениям. 
Решетка  с такими параметрами должна состоять из частиц  больших, чем атом, но обладающих 
свойствами атома.  Математические расчеты показали, что радиус такой частицы (суператома)  равен 
4,85Ǻ. Подсчет числа атомов, входящих в такую наночастицу , показал, что ядро такого суператома 
равно «магическому числу» 55 атомов Cu, что соответствует третьей координационной  сфере 
структуры меди.  Исходя из радиуса нанокристалла подсчитали рентгеновскую плотность и параметр 
элементарной ячейки такого кристалла, которые соответственно равны ρ = 12,4 г/см3, а = 2, 74 Ǻ, F 
решетка. Нанокристалл с такими параметрами должен оставить след на дифрактограмме. Расчетные 
углы (F структура, а = 2, 74 Ǻ)  для плоскостей (111), (200), (220) соответственно равны 2θ=580, 2θ=680, 
2θ=1140,  такие углы были обнаружены. Причем при исследовании нанопорошков были 
идентифицированы  все пики  дифрактограммы, которые  принадлежали  меди и оксидам  меди. Два 
угла 2θ =580 и 2θ=680  оказались не индентифицированными,  поскольку они не принадлежали ни меди, 
ни оксидам. Это говорит о том, что ядро суператома может иметь  кристаллическую структуру и 
соответствовать квантовой точке.  

  

Выводы  

Установлено:  
1.Нанопорошки меди, полученные ЭВП, имеют несколько фаз и существенно зависят  от 

кристаллической и электронной структуры.  
2.При облучении быстрми электронами  происходит «самоорганизация»  до сверхструктуры.  
3.Сверхструктура состоит из суператомов (квантовых точек), состоящих из 55 атомов меди, квантовые 

точки не обладают металлическими свойствами.  
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