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ста как метод 
е й а  агентов, 
•енты обычно 
называемый, 

: муравьиный

1я муравьев, 
а к источнику 
т пуч ь. При 
стоя другими 
)ное правило 
\ оказывается

анной работе 
три решении 
сазанв выше,
;, что в свою 
ых на идее 
пользование

ач на основе 
[ауки.-2 0 1 3 .

Врспортных

алгоритма //

ЗАДАЧИ ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЕ ДЛЯ НЕЛИНЕЙНЫХ
Д И Н А М И Ч Е С К И Х  С И С Т Е М

ГЛ. МИРЗАХМЕДОВЛ

Постановка задачи. Рассматрим нестационарную линейную систему управляемый 
‘объект, движение которого в пространстве Е° описывается линейным дифференциальным 
уравнением :

х  = Лх+Вн(/), *(0) =  х0. (I)

Процесс управления рассматривается па заданном конечном отрезке времени [О, Т] при

(Крепленном левом конце А'(0) =  и свободном нравом конце х(Т) траектории .т(/)с 

ограничениями назначения управления «(r)?U{t), U(t) =  {a < v  <  р).

Кри терием качества управления является квадратичный функционал
1 t <

.J{u) = -x(T)Fx(T)+ \-{хОх + н Ru)dt, (2)
2 g 2

где Т- некоторый фиксированной момент времени. Q, R, F  -  заданные матричные 
весовые множители.

Задача. Найти управление u(i)-u{t,x(t)) и соответствующее решение л*{7) уравнения 
(1), минимизирующие функционал (2).

Решение задачи. Необходимые условия оптимальности управления «(г) можно 
получить из принципа максимума J1.C. Поитрягипа.

Н  =  ~ \ { х ' ( ‘  >QM t )) -  ^  (//' (t )/<«( П) ■+ У ' (I ){Av{l) + Bu{l)) (3)

Оптимальные управление u{t) должно доставлять функции S7 максимум. Получим, что
оптимальное управление u[t) доставляет минимум функции. Так как

d l l  ,  \ ■ & Н  d l l  o i l  т> г,* л
*  =  x (t)  =  x *  V  =  —  чЛТ) =  -  =0 — ---R it  +  b y =  0

о у/ ах ох{1) су/ ш
Управление м(/)? доставляющее экстремум функции II , будет следующим:

«(/)=j?‘'(/)b“(/V(0  и»
Отсюда следует, ч то управление u(f), ко торое определенно выражением (4), доставляет

функции И минимум. Подставляя выражение (4) для u{t) в уравнение (I), приведем это
сравнение к виду

J х = Ах I - BR 1В г//. д-(/(|) = хп

1W — Qx ~ А V * ^(У) = -1 'х{т)
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