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ОПТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПЛОТНОЙ ДВУХКОМПОНЕНТНОЙ ПЛАЗМЫ 

 

Аскарулы А., Ашикбаева А.Б, Сызганбаева С.А. 

Казахский Национальный Университет имени аль-Фараби, Алматы 

 

Научный руководитель: Архипов Ю.В., 

Научный консультант:Ткаченко И.М. 

 

Поскольку в проводящей изотропной среде теория распространения света 

значительно проще, исследование проводимости является весьма актуальной задачей 

современности. Частичное проникновение света в такую среду дает возможность 

получить информацию о свойствах самой среды и механизме поглощения из наблюдений 

отраженного света. Теоретическое описание отражения света от плазмы, в зависимости от 

случайного угла θ и поляризации (S или p), может быть дано диэлектрической функцией 

𝜀1, 𝜀2 обоих регионов материи [1].  

Для S-поляризации, коэффициенты отражения определяется по формуле Френеля 

𝑅𝑆 = (
|√𝜀1𝑐𝑜𝑠𝜃 − √𝜀2 − 𝜀1𝑠𝑖𝑛2𝜃|

|√𝜀1𝑐𝑜𝑠𝜃 + √𝜀2 − 𝜀1𝑠𝑖𝑛2𝜃|
)

2

,                                            (1) 

где 𝜀1, 𝜀2-диэлектрические функции двух сред, θ-случайный угол. 

         Для p-поляризации, коэффициенты отражения определяется по формуле   

𝑅𝑝 = (
|√𝜀2𝑐𝑜𝑠𝜃 − √𝜀1(𝜀2 − 𝜀1𝑠𝑖𝑛2𝜃)|

|√𝜀2𝑐𝑜𝑠𝜃 + √𝜀1(𝜀2 − 𝜀1𝑠𝑖𝑛2𝜃)|
)

2

.                                           (2) 

Мы рассматриваем модель двухкомпонентной плазмы (параметры плазмы Г=1.8, 

𝜃=1.9) с диэлектрической проницаемостью 

𝜀(𝑞, 𝜔) = (1 +
𝜔+𝑄(𝑞,𝜔)

𝜔(𝜔2−𝜔2
2(𝑞))+𝜔(𝜔2−𝜔1

2(𝑞))𝑄(𝑞,𝜔)
)−1                             (3) 

где коэффициенты 𝜔2
2(𝑞) и 𝜔1

2(𝑞) непосредственно находятся из моментов [2]. Для 

𝑄(𝑘, 𝜔) параметра функции Неванлинны в настоящей работе используем статическую 

модель 𝑄(𝑘, 𝜔) = 𝑖 ℎ(𝑘), ℎ(𝑘) > 0.  

С использованием (1)-(2)  решена задача об отражении волны, перпендикулярно 

падающей на плазму, в предположении, что электроны отражаются от поверхности 

плазмы зеркально, в рамках метода моментов. Полученные результаты нашли хорошее 

согласие с экспериментом [1]. 

 

Литература:   

 

[1] Contribution of the 15th International Conference on the Physics of Non-Ideal 

Plasmas, Almaty, Kazakhstan, from August 30th - September 4th, 2015, 
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Yu. B. Zaporozhets, Y. A. Omarbakiyeva, H. Reinholz, G. Ropke, V. B. Mintsev, 

and V. K. Gryaznov. 

[2] I.M. TKACHENKO, YU.V. ARKHIPOV, A. ASKARULY, “The Method of 

Moments and its Applications in Plasma Physics”, LAP LAMBERT Academic Publishing, 

Saarbrücken, Germany, 2012. ISBN: 978-3-659-23422-4. 125pp. . CLAVE: L. 
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399 стр. Адамбек Г.Ә. Білім беру үрдісінде жаңа инновациялық технологияларды 

пайдалану-жарқын болашақ кепілі (әл- Фараби атындағы ҚазҰУ) 

400 стр. Ажигалиева Б. С.  Компьютерный тренажер для самоподготовки к 

тестовому экзамену по курсу  «Атомная физика» (КазНУ им. Аль-Фараби) 

401 стр. Алимова М.А., Себепкалиев Н.Ж. Разработка программного интерфейса для 

мониторинга газовых сред на основе наноструктурированных 

полупроводниковых пленок кремния (КазНУ им. Аль-Фараби) 

402 стр. Аманжолов Е. “Электр энергетикасындағы инжиниринг және 

автоматтандыру” пәні бойынша инновациялық білім беру (әл- Фараби 

атындағы ҚазҰУ) 

403 стр. Әкімханова Ж.Е., Нуржанова М.С. Плазма физикасын оқытуда 

қашықтықтан оқыту құралын қолдану (әл- Фараби атындағы ҚазҰУ) 

404 стр. Бағыдан Қадиша «Электр энергиясындағы дәстүрлі емес және жаңартылған 

көздері» пәні бойынша оқу-әдістемелік кешенін жасақтау (әл- Фараби 

атындағы ҚазҰУ) 

405 стр. Бортай М.А. Плазма физикасын оқытуда ақпараттық-коммуникациялық 

технологиялардың қолданылуы (әл- Фараби атындағы ҚазҰУ) 

406 стр. Грушевская Е., Лябухина К.О. Электронный курс лекций  по теме: 

«динамические структурные факторы плотных кулоновских систем» (КазНУ 

им. Аль-Фараби) 

407 стр. Өнербек Е. Зертхана жұмыстарыды физика пәнін оқыту үрдісінде 

қолданудың теориялық негіздері (Х.А. Ясауи атындағы Халықаралық қазақ 

– түрік университеті) 


