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Аннотация  
Обсуждены современное состояние и перспективы развития исследований в 

области переработки лигнинсодержащих отходов. Определены основные тенденции их 

утилизации в качестве добавок к различным композициям и химической модификации 

для создания различных видов продукции, обсуждены достигнутые успехи и проблемы.  
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Богайтейшим возобновляемым источником органических веществ являются 

растительное сырье и отходы их переработки [1-3]. Ежегодные потери древесины во 

время лесозаготовок и переработки составляют около 200 млн м3. Подсчитано [3], что 

химическая переработка только 10% этих отходов может дать около 140 тысяч тонн 

фенолов, 20 тысяч тонн уксусной кислоты и ряд других продуктов. Из отходов сельского 

хозяйства (подсолнечная лузга, хлопковая шелуха, лузга гречихи, ячменя и др.) путем их 

химической переработки можно получить сотни тысяч тонн таких ценных химических 

веществ, как фурфурол, целлюлоза, уксусная кислота, этиловый спирт и многие другие. 

Следует подчеркнуть, что источниками органических соединений могут служить самые 

разнобразные растительные материалы, выбор которых для получения того или иного 

химического продукта определяется экономическими показателями.  

Одними из наименее востребованных отходов растительного сырья, не 

нашедших должного промышленного применения, являются лигнины. Согласно 

имеющимся в ли-тературе данным использование лигнинов в качестве химического сырья 

не превышает 5% [4]. Это обусловлено чрезвычайной изменчивостью структуры 

лигнинов и их отно-сительно невысокой реакционной способностью. Традиционно без 

предварительного модифицирования их применяют лишь как топливо благодаря высокой 

теплотворной способности (в сухом состоянии – 6000 кал/кг, во влажном – 1800–2000 

кал/кг), для нужд сельского хозяйства (удобрения, кормовые добавки), и в строительной 

индустрии (лиг-новолокнистые плиты, добавки при производстве кирпича, керамики, 

цементных смесей и т.д.).  
Накопление огромного количества лигнинсодержащих отходов требует разра-

ботки эффективных способов их утилизации. Исходя из химического состава этого слож-

ного многофункционального полимера, наиболее эффективным способом его утилиза-ции 

является применение в виде химического сырья путем переработки в различные виды 

продукции. Как ценное органическое сырье, он стал источником получения раз-личных 

химических веществ: активных углей, пластических масс, лигнонаполненных каучуков, 

лигноволокнистых, термоизоляционных плит, нитро-, хлорлигнинов, фенолов, удобрений, 

преобразователей ржавчин, биологически активных веществ, сорбентов и т.д. [1-3]. К 

числу уже производимых или наиболее близких к промышленному   освоению   может    

быть   отнесено   производство   активных   углей, 
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органических или органоминеральных удобрений, сорбентов, лечебных препаратов и т.д. 

Значительные успехи достигнуты в области модификации лигнинов с целью получения 

диспергирующих агентов (ПАВ, моющие средства, разбавители бурильных растворов), 

дубителей. Высокие коллоидно-химические свойства и биостойкость лигнинов 

обусловили использование их в качестве добавок для производства термо-, тепло-, 

звукоизоляционных и отделочных материалов в строительной и мебельной индустрии [4].  

В качестве одного из способов переработки лигнинов предложено превращение 

его в жидкие нефтеобразные продукты с выходом 80–90% путем окисления или гидри-

рования. Однако их высокая стоимость сделала выпуск продукции экономически нерен-

табельным и нецелесообразным. На сегодняшний день получение жидкого топлива из 

лигнина приостановлено.  

Получение низкомолекулярных органических соединений (щавелевой, пирокате-

хиновой кислот, ванилина и т.д.), востребованных пищевой промышленностью, в краше-

нии, печатании, отбелке тканей, в цветной металлургии и ряде других отраслей промыш-

ленности, так же признано экономически неэффективным вследствие низкого выхода 

целевых продуктов (35-49%) [4].  

Как видно, области утилизации лигнинов достаточно обширны. Одним из прио-

ритетных направлений следует считать использование их в качестве добавок к различ-

ным композициям и получение химически модифицированных высокомолекулярных 

продуктов с комплексом заданных свойств. Деструкция макромолекулы лигнинов с це-

лью получения низкомолекулярных продуктов не всегда эффективна вследствие невы-

сокого выхода конечных продуктов, выделения большого количества побочных полу-

продуктов, требующих дополнительной утилизации, что ведет к возрастанию производ-

ственных затрат.  

В этой связи особое внимание привлекают способы модификации лигнинов для 

создания сорбционно-активных материалов, так как сами лигнины благодаря развитой 

внутренней и внешней поверхности обладают высокой поглотительной способностью по 

отношению к широкому классу соединений. Тенденции последних лет требуют разра-

ботки малостадийных технологических процессов их создания, основанных на принци-

пах «зеленой химии».  

В данной работе предложены двустадийные методы получения 

аниоонообменных сорбентов, модификацией гидролизного лигнина эпоксидными 

соединениями с последу-ющим аминированием оксирановых производных 

высокомолекулярными аминами. Ис-пользование эпоксидных соединений является более 

предпочтительным по сравнению с агрессивными хлорсодержащими реагентами и 

позволяет проводить процесс в мягких условиях без деструкции самой лигниновой 

матрицы. Разработанный метод позволяет получать недорогие сорбенты для решения 

широкого спектра природоохранных и ме-дико-биологических задач.  
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Аннотация  
Отходы – это одна из главных экологических проблем, которая несет в себе 

опасность для здоровья людей, а также опасность для окружающей нас природной среды. 

Одной из проблем в области обращения с отходами является проблема размещения 

твердых коммунальных отходов.  

 

Ключевые слова  
Твердые коммунальные отходы, сортировка, пункты накопления.  

 

Проблема отходов производства и потребления стала одной из главных проблем 

современного человечества. Технический прогресс заставляет современное общество 

увеличивать количество выбрасываемого мусора ежегодно. Отходы несут в себе потен-

циальную угрозу для здоровья человека и окружающей среды.  

Согласно Федеральному закону «Об отходах производства и потребления», от-

ходы производства и потребления – вещества или предметы, которые образованы в про-

цессе производства, выполнения работ, оказания услуг или в процессе потребления, ко-

торые удаляются, предназначены для удаления или подлежат удалению в соответствии с 

Федеральным законом «Об отходах производства и потребления».  

Одной из проблем в области обращения с отходами является проблема размеще-

ния твердых коммунальных отходов.  

В соответствии с федеральным законом «Об отходах производства и потребле-

ния» размещение отходов возможно только на объектах размещения отходов (ОРО), к 

которым относятся полигоны твердых бытовых отходов, полигоны промышленных от-

ходов, шламохранилище, хвостохранилище, отвалы горных пород и другие, специально 

оборудованные объекты хранения и захоронения отходов. Строительство и использова-

ние выше указанных мест размещения отходов затрудняется в связи со строгими требо-

ваниями природоохранного законодательства к их эксплуатации и высокими матери-

альными затратами, а также целесообразностью их строительства. Все это влечет к об-

разованию все большего количества несанкционированных свалок, что в свою очередь 

приводит к ухудшению экологической ситуации и тем самым – нарушение права граж-

дан на благоприятную окружающую среду.  

Разработка проекта ориентирована на достижение двух важных целей:  

1. Снижение негативного воздействия на окружающую среду, путем сортировки 

отходов.  

2. Продление срока службы полигонов твердых бытовых отходов, и (или) проек-

тирование новых полигонов, с наиболее меньшей площадью, путем захоронения отсор-

тированных отходов.  

Проект порядка по созданию пунктов накопления и сортировки отходов будет 

включать в себя: 
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