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В данной работе впервые проведен полный сравнительный анализ некоторых видов растений 
рода Climacoptera (Климакоптера) семейства Маревых (Chenopodiaceae), произрастающих в Казах-
стане. Углубленно изучен амино-, жирнокислотный состав растений C. obtusifoliа (к. туполистая),  
C. ferganica (к. ферганская), C. brachiata (к. супротивнолистая), C. crassa (к. мясистая) и сравнен с ранее 
изученными видами C. lanata (к.  шерстистая), C. affinis (к.  пограничная), C. aralensis (к.  аральская).

Ключевые слова: Climacoptera obtusifoliа, климакоптера туполистая, C. ferganica, к. ферганская,  
C. lanata, к. шерстистая, C. brachiata, к. супротивнолистая, C. crassa, к. мясистая, C. affinis, к. погранич-
ная, C. aralensis, к. аральская, chenopodiaceae, галофиты, аминокислоты, жирные кислоты.

В Казахстане 34 % земель относятся к аридным зонам. На этой почве произрастают множество 
галофитов. Свойством галофильности обладают большей частью соленакапливающие представители 
семейства Маревых (chenopodiaceae). Во всем мире растения семейства Маревых (chenopodiaceae) 
включают около 100 родов и 1400 видов, из них в Казахстане встречаются 47 родов и 218 видов [1, 2]. 
К характерным и широко распространенным растениям данной группы относятся следующие обычно 
доминирующие на солончаках виды: Halocnemum strobilaceum, Halostachys caspica, Kalidim capsicum, 
Climаcoptera crassa, Climаcoptera lanata и др. [3]. Растения рода Климакоптера (climacoptera) насчи-
тывают более 23 видов, в Казахстане встречаются 14 видов [4, 5]. Таким образом, изучение химиче-
ского состава некоторых растений, произрастающих на солончаках и глыбистых почвах, выделение 
и определение структуры биологически активных веществ, разработка на их основе фитопрепаратов 
является, несомненно, актуальным.

Объекты исследования — надземная масса некоторых видов растений рода climacoptera (Клима-
коптера): C. obtusifoliа (к. туполистая), C. ferganica (к. ферганская), C. lanata (к. шерстистая), C. brachiata 
(к. супротивнолистая), C. crassa (к. мясистая), C. affinis (к. пограничная), C. aralensis (к. аральская), со-
бранные в фазу цветения в Мангыстауской, Алматинской и Кызылординской областях.

цель исследования — изучение химического состава некоторых видов растений рода Climacoptera 
(Климакоптера) семейства Маревых (chenopodiaceae).

по общепринятым методикам ГФ РФ XI издания, ГОСТ 24027.1—80; 2407.1—80; 2237—75 в исследу-
емом сырье определены: потеря в массе при высушивании, экстрактивные вещества, общая зола [6].  
Данные количественного определения представлены в таблице 1.

Таблица 1
Количественное содержание основных групп БаВ и показатели доброкачественности 

сырья в надземных массах растений рода climacoptera
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C. obtusifolia (К. туполистая) 7,8 41,9 52,6 3,6 1,4 2,2 0,3 1,8 0,7 0,1
C. ferganica (К. ферганская) 5,3 39,8 64,6 2,3 1,2 2,3 0,3 1,8 0,5 0,1
C. lanata (К.шерстистая) 4,2 13,8 28,8 3,4 1,3 2,5 0,2 1,2 1,1 0,1
C. crassa (К. мясистая) 4,3 42,4 68,6 1,3 0,2 1,8 0,3 2,2 0,5 0,8
C. brachiata (К. супротивнолистая) 4,8 40,7 62,4 2,3 0,3 1,9 0,2 1,2 0,5 0,2
C. affinis (К. пограничная) 7,4 21,2 38,7 2,4 1,2 2,2 0,1 2,3 0,9 0,1
C. aralensis (К. аральская) 2,4 15,5 28,2 2,3 1,6 2,3 0,3 1,7 0,5 0,1
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по количественному содержанию таких групп соединений, как флавоноиды, фенолы, аминокис-
лоты, органические кислоты особых различий не было.

Oпределен аминокислотный и жирнокислотный состав семи видов растений рода Climacoptera [7, 
8, 9]. Из данных таблицы 2 следует, что в растениях рода Климакоптера обнаружены 20 аминокислот, 
из которых в наибольшем количестве — аланин, валин, глутамин, пролин, треонин.

Таблица 2
аминокислотный состав некоторых видов растений рода Climаcoptera, %

Аминокислоты

Алматинская область Мангыстауская область
Кызылординская  

область
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Аланин 0,72 1,84 0,42 0,51 0,72 1,21 1,82
Глицин 0,25 0,44 0,18 0,16 0,24 0,21 0,35
Валин 0,15 0,53 0,13 0,14 0,20 0,75 0,49
Лейцин 0,88 0,78 0,53 0,40 0,93 0,53 0,76
Изолейцин 0,29 0,62 0,21 0,19 0,31 0,44 0,53
Треонин 0,15 0,74 0,14 0,14 0,16 0,51 0,94
Серин 0,38 0,50 0,30 0,32 0,38 0,47 0,53
пролин 0,48 0,88 0,46 0,42 0,48 0,86 0,82
Метионин 0,09 0,42 0,08 0,07 0,08 0,11 0,35
Аспарагин 1,21 0,55 0,93 1,02 1,25 0,13 0,48
цистеин 0,13 0,06 0,03 0,12 0,13 0,04 0,09
Гидроксипролин 0,01 0,30 0,06 0,01 0,004 0,26 0,35
Фенилаланин 0,38 0,11 0,40 0,28 358 0,13 0,12
Глутамин 2,52 3,02 2,26 2,86 2,62 2,93 2,58
Орнитин 0,003 0,03 0,003 0,002 0,003 0,04 0,07
Тирозин 0,15 0,52 0,96 0,88 0,15 0,39 0,40
Гистидин 0,08 0,05 0,08 0,07 0,08 0,09 0,08
Аргинин 0,39 0,22 0,45 0,35 0,38 0,21 0,30
Лизин 0,24 0,45 0,18 0,23 0,23 0,41 0,44
Триптофан 0,13 0,32 0,11 0,14 0,15 0,22 0,21

Основную массу жирных кислот составляли ненасыщенные, представленные в основном оле-
иновой (18:1) и линолевой (18:2) (табл. 3). В растениях содержатся 12 жирных кислот, из которых 
в наибольшем количестве — в Climаcoptera ferganica: олеиновой — 90 %, линолевой — 60 %, стеарино-
вой — 5,4 %. Основной насыщенной кислотой является пальмитиновая (16:0), которую в наибольшем 
количестве содержат растения, собранные в Кызылординской области (C. lanata, C. aralensis). Следует 
отметить, что арахиновая, эйкозеновая, арахиндоновая и бегеновая кислоты в некоторых видах рас-
тений рода Climаcoptera отсутствуют [10].

Таблица 3
Жирнокислотный состав некоторых видов растений рода Climаcoptera
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1 2 3 4 5 6 7 8

Миристиновая С14:0 1,1 1,5 1,3 1,2 2,5 2,2

пентадекановая С15:0 0,6 0,8 1,1 4,2 0,5 0,6

пальмитиновая С16:0 16,6 12,5 9,3 8,5 15,7 12,3

пальмитолеиновая С16:1 6,6 0,9 0,9 0,7 6,7 6,7

Стеариновая С18:0 0,6 4,7 3,8 5,4 0,6 0,8
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1 2 3 4 5 6 7 8
Олеиновая С18:1 39,5 50 51 90 36,8 35,4

Линолевая С18:2 14,1 25 30 60 16,2 17,5

Линоленовая С18:3 - 2,9 1,8 1,0 - -

Арахиновая С20:0 - 0,3 - - - -

Эйкозеновая С20:1 - 0,4 - - - -

Арахиндоновая С20:4 6,7 1,0 0,8 - - -

Бегеновая c22:0 - - - - 8,3 6,8

Таким образом, изучение амино -, жирнокислотного и минерального состава некоторых видов 
растений рода Climacoptera (Климакоптера) представляет большой научный и практический ин-
терес. проведен сравнительный анализ некоторых видов растений рода climacoptera: C. obtusifoliа  
(к. туполистая), C. ferganica (к. ферганская), C. lanata (к. шерстистая), C. brachiata (к. супротивнолистая), 
C. crassa (к. мясистая), C. affinis (к. пограничная), C. aralensis (к. аральская). Определен качественный 
и количественный состав основных групп биологически активных веществ и амино-, жирнокислот-
ный состав растений рода climacoptera.
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иссЛедование пространственного строения и реакционной 
способности кверцетина и рутина методами компьютерной химии
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Исследованы пространственное строение и энергетические характеристики основных предста-
вителей группы биофлавоноидов — кверцетина и рутина методами молекулярной механики и кван-
товой химии.

Ключевые слова: биофлавоноиды, кверцетин, рутин, молекулярная механика, квантовая химия, 
электронная плотность.

Среди изученных на сегодня биофлавоноидов самой высокой антиоксидантной активностью от-
личаются кверцетин и рутин [2]. Эти же соединения содержатся в наибольших количествах во многих 
растительных объектах. поэтому по степени их биологической активности можно в целом оценить 
эффективность того или иного природного источника биофлавоноидов.

Окончание табл. 3


