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ДОЖ 621.311 Тайманова Г.К. (Алматы, КазУУ) 
Муса А.К. (Алматы, КазУУ) 

Дуезхан Н.Т. (Алматы, КазУУ) 
COMSOL MULTIPHYSICS ПРОГРАММАЛЫК БАРДАРЛАМА 
АРКЫЛЫ ТЕРМОЭЛЕКТРЛІК ОСЕРЛЕРДІ МОДЕЛЬДЕУ 

Зерттеу максаты: Зеебек эффектісі негізінде курылган термоэлектрлік 
генератордагы (ТЭГ) процестер физикасын мультифизикалык модельдеу. 

Зерттеу міндеттері: 
- Зеебек эффектісіне негізделген процестер физикасын зерттеу; 
- ТЭГ дизайный тандау; 
- 19Г мультифизикалык модельдеу алгоритмі; 
- пластиналардагы температура егерген кезде 19Г процестерінін 

физикасы; 
- пластиналар арасындаты электрлік потенциалдын езгеруіндегі ТЭГ 

процестерінін физикасы; 
- салыстырмалы талдау жене 19Г тиімділігінін есебі. 
Зеебек эффектісі температура градиентіне ушыраган кезде откізгіштін 

екі ушында потенциалдар • айырмашылыгыны пайда болуымен 
байланысты. Математикалык формуласы: 

Термоэлектрлік генератор (ТЭГ) - термоэлектрлік эффект кубылысын 
колдана отырып, жылу энергиясын электр энергиясына айналдыратын 
курылы. Ол эдетте жартылай откізгіш материалдардан жасалган 
термоэлектрлік турлендіргіштерден турады. 1 суретте ТЭГ-дын 
температура айырмашылыгына байланысты температурасыный езгеру 
динамикасыный 2D кескіні бейнеленген. 

1 - сурет. ТЭГ (2D) температура айырмашылыгына байланысты 
температураныц езгеру динамикасы 
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2 жэне 3 суретте екі турлі ТЭГ-дын жумые такталары арасындагы 
температура айырмашылыгын жасаудагы физикалык процестін 
динамикасы мен пластиналар арасындагы температура айырмашылыгы 
бойынша онімділік коэффициенті бейнеленген. 4 суретте пластиналар мен 
электр тогыный арасындагы температура айырмашылыгыный графигі 
кескінделген. 
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2 - сурет. Жумыс такталары арасындагы температура 
айырмашылыгы жасаудагы физикалык процестін динамикасы 

а) классикалык ТЭГ; б) эксперименттік серпімді ТЭГ 

ST: 20 K 
AT: 40 K 
ДТ: 60 K 
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3 - сурет. Пластиналар арасындагы 20 К, 40 К жэне 60 К температура 
айырмашылыгы бойынша енімділік коэффициенті 
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4 - сурет. Пластиналар мен электр тогынын арасындагы температура 
айырмашылыгынын графигі 

Зерттеу нэтижелері 
Зерттеу уш елшемді, сондай-ак екі елшемді графикадагы классикалык 

ТЭГ-ды модельдеді. Жартылай откізгіштердегі температуранын, электрлік 
потенциалдын жэне электр орісінін озгеруініц анимациялары алынды. 
Эксперименттік серпімді тег моделі де алынды. Зерттеу барысында екі 
термоэлектрлік генератор салыстырылды. Егер Тунгстен классикалык ТЭГ- 
да колданылса, онда эксперименттк полидиметилсилоксан (ПДМС) 
колданылды. Салыстыру аркылы пластиналардын температура 
айырмашылыгыны электр тогына тауелділігінін тиімділігі мен графигі 
алынды . 
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