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УВАЖАЕМЫЕ УЧАСТНИКИ КОНФЕРЕНЦИИ! 

В этом году мы проводим VII Международную Российско-Казахстанскую научно-
практическую конференцию «Химические технологии функциональных материалов», 
традиционно организуемую Новосибирским государственным университетом и Казахским 
национальным университетом им. Аль-Фараби. В качестве соорганизаторов конференции 
выступил Институт химии твердого тела и механохимии СО РАН. Эту, уже седьмую по счету, 
конференцию мы проводим в Новосибирске, – крупном промышленном и культурном центре 
России, столице сибирской науки. Тематика конференции охватывает широкий круг проблем, 
включающих научные основы процессов синтеза, модификации и изготовления 
функциональных материалов, исследование характеристик новых функциональных 
материалов, экологические аспекты получения функциональных материалов, процессы и 
аппараты химических технологий, физико-химические исследования каталитических 
процессов и катализаторов нефтехимии и нефтепереработки. В программу конференции 
включены пленарные и ключевые доклады известных специалистов из научно-
исследовательских и образовательных учреждений России и Казахстана, занимающихся 
проблемами, связанными с синтезом, исследованием свойств новых материалов, а также  
с разработкой новых химических технологий.  

Конференция является удобной научной площадкой для дискуссий, обмена опытом и 
установления рабочих контактов между вузовской наукой России и Казахстана в области 
химической технологии. В рамках конференции будет проведен конкурс лучших докладов 
студентов, аспирантов и молодых ученых.  

В этом году проведение конференции осложнилось тяжелой эпидемиологической 
ситуацией, в которой оказался весь мир. В связи с этим, конференция будет проведена  
в дистанционном формате. Надеемся, что в следующем году нам удастся провести, ставшую 
уже традиционной, конференцию в обычном формате.  

От имени Организационного комитета благодарим всех участников конференции за то, 
что нашли время и возможность принять участие в работе конференции, и внести вклад  
в общее дело развития российской и казахстанской науки. Мы особо признательны нашим 
казахстанским коллегам за помощь в организации и проведении конференции. 

Желаем удачи студентам, аспирантам и молодым ученым и надеемся, что участие  
в конференции станет хорошей основой их будущих научных успехов. 
 

Заместитель Председателя 
Организационного комитета Н.Ф. Уваров
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трехзонный эрлифтный деструктор [1], содержащий в центральной части зону пиролиза 
органических отходов, а по периферии две зоны окислительной регенерации расплава.  

Предложена комплексная аппаратурно-технологическая схема переработки твердых 
органических радиоактивных отходов [2].  

Литература 
1. Островский Ю.В., Заборцев Г.М., Балахонов В.Г., Скорынин Г.М. и др. Термохимическая 

деструкция твердых радиоактивных отходов в реакторе эрлифтного типа. / Материалы VI научно-
технической конференции СХК. Часть 3. Северск. Изд-во НИКИ СХК. 2001. с. 170-176. 

2. Патент РФ № 2160300 от 15.09.98 г. Способ переработки твердых органических отходов, 
установка и деструктор для его осуществления /Островский Ю.В., Заборцев Г.М., Шпак А.А., 
Матюха В.А. Опубл. 10.12.00. Б.и. № 34. 

SYNTHESIS AND PHYSICO-CHEMICAL CHARACTERISTICS OF CATALYSTS 
BASED ON MESOPOROUS ALUMINOSILICATES 

Аbdrassilova А.К., Umbetkaliyeva К.M., Zakirov Zh.Е., Vassilina G.K., Dosmail T.Sh. 

al-Farabi Kazakh National University, Almaty, Republic of Kazakhstan 
albina06.07@mail.ru 

 
Mesoporous materials with adjustable pore size have attracted much attention due to their 

unique structure with ordered porosity, large surface area and pore volume, as well as potential 
applications, mainly in the field of catalysis, adsorption, separation, sensors, and fuel cells [1]. One of 
the mesoporous materials that are of great interest for study is mesoporous aluminosilicates, since 
they are widely used as catalysts for the conversion of n-alkanes into their branched isomers. 
Mesoporous aluminosilicates contribute to the high selectivity of the isomerization process (> 90%) 
at medium conversion rates (60-75%), as well as through the use of various methods of their 
synthesis, it becomes possible to regulate the size of their pores and, as a result, obtain a larger 
molecular size than that of zeolites and other catalysts [2-4]. 

The authors prepared a series of mesoporous aluminosilicates for the synthesis of which 
hexadecylamine was used as a structure-forming template. The synthesis of mesostructured 
aluminosilicate was based on the method of copolycondensation of tetraethyl orthosilicate 
Si(OC2H5)4 and secondary aluminum butoxide (second-BuO)3Al/aluminum triisopropylate  
Al(i-OPr)3 in the presence of alcohol. Synthesized aluminosilicate was mixed with activated 
bentonite Al-HMS/H-bentonite in a ratio of 35/65 by mass.%: The promotion of the catalyst was 
carried out by the method of impregnation of dried and heat-treated catalysts by the calculated 
amount of nickel and molybdenum salt aqueous solution. The ammount of the incorporated promoter 
was 5 mass.% and 1 mass.% from the mass of catalyst, correspondingly.  

According to the isotherms of nitrogen adsorption/desorption on synthesized aluminosilicate 
and catalysts based on them, they belong to type IV according to the classification of Brunauer, 
Emmet and Teller, the presence of a hysteresis loop in it, as well as a narrow pore size distribution 
indicate their ordered pore structure in the mesoporous range. The nitrogen adsorption / desorption 
isotherm for the Al-HMS sample is characterized by a wider hysteresis loop compared  
to the Ni/Al-HMS-H-bentonite and Mo/Al-HMS-H-bentonite samples, which are likely due to the 
presence of larger pores in the Al-HMS. Promotion of samples of catalysts based on mesoporous 
aluminosilicate with nickel and molybdenum leads to significant changes in the structural 
characteristics of the catalyst. On the pore size distribution curve for effective diameters, three 
maxima are observed, one of which corresponds to mesoporous aluminosilicate, the second to 
bentonite, and the third to the promoting additive. The surface area, average pore diameter, and pore 
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volume decreased from 511 m2/g to 151.7 m2/g, from 3.82 nm to 2.17 nm, and from 1.47 cm3/g  
to 0.21 cm3/g, respectively, as a result of Ni and Mo impregnation. These results showed that most of 
the Ni and Mo were penetrated into the mesopores and deposited on the pore surface of this catalyst. 
This was also facilitated by a shift in the pore size distribution towards smaller pores as a result of Ni 
and Mo impregnation. 

To confirm the mesoporosity and order of the porous structure of the synthesized materials, the 
X-ray difraction method was used. According to the small-angle XRD patterns of the Al-HMS 
mesoporous sample, the presence of a pronounced peak in the range of 2θ 2.1° angles indicates the 
presence of a mesoporous structure. For the Al-HMS and Mo/HMS-H-bentonite samples, the peak 
intensity is in the region of 2.1°, and for Ni/HMS-H-bentonite – 2.3°, which, at the wavelength of the 
radiation used, corresponds to the interplane distances of 4.2 nm and 3.9 nm, respectively. 

To determine the relative strength of the Brønsted and Lewis acid centers on the surface of 
mesoporous aluminosilicates and bifunctional catalysts based on them used in this study, an analysis 
of IR spectroscopy with diffuse reflectance infrared Fourier transform spectroscopy (DRIFT)  
of adsorbed pyridine samples was performed. The absorption bands of the absorption bands at 1445, 
1490, and 1595 cm–1 are recorded on the studied samples. The observed bands at 1445 and 1595 cm–1 
in the spectra are explained by the presence of hydrogen-bound pyridine adsorbed at the Lewis acid 
sites [5]. The band observed at approximately 1490 cm–1 is due to the adsorption of pyridine at both 
the Lewis and Brønsted acid sites. Introduction to mesoporous Ni aluminosilicate (5 wt.% ) and Mo 
(1 wt.% ) leads to a significant decrease in the intensity of the bands 1445, 1490 and 1595 cm–1, 
indicating that a part of the aluminum-oxygen tetrahedra is blocked by the modifier. 

Thus, ordered mesoporous aluminosilicate and bifunctional catalysts based on them were 
synthesized. The synthesized samples were examined using various physical and chemical analysis 
methods. The presence of a mesoporous and ordered structure in the synthesized aluminosilicates is 
confirmed by the data of low-temperature nitrogen adsorption/desorption, X-ray diffraction. 
According to DRIFT analysis, it is shown that the surface of the synthesized materials mainly 
contains Lewis acid centers. We are currently studying the possibility of using these materials as 
acidic components of bifunctional catalysts for petrochemical processes. 

The work was founded by a grant for young scientists for the implementation of scientific 
research on scientific and technical projects: No. АР08052032 "Development of technology for the 
production of new catalysts based on mesoporous aluminosilicates for the production of diesel fuel 
with improved low-temperature properties". 
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