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choosing as the characteristic wavelengths of the main maxima 451 nm for β -carotene and 
474 nm for lycopene. 

Conclusions: 
– we proposed a method for determining the content of individual carotenoids in herbs 

by measuring the optical density at wavelengths corresponding to the characteristic maxima 
of β-carotene and lycopene. 

– taking into account the content of specific carotenoids allows to determine the use of 
rose hips to create phytopreparations with controlled pharmacological activity 
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Изучены условия алкилирования 2,4-диоксопиримидин-1,3-(2H,4H)-бис(карбо-

дитиоата) натрия 1 и 1H-бензо[d][1,2,3]триазол-1-карбодитиоата калия 2, синтезиро-
ваны новые моно- и диалкиловые эфиры 2,4-диоксопиримидин-1,3-(2H,4H)-
бискарбаминовой и 1H-бензо[d][1,2,3]триазол-1-карбаминовой кислот. Строение  
синтезированных соединений установлено на основании данных спектроскопии ЯМР 
1Н и13С. 
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В настоящее время горно-металлургическая промышленность страны испытывает 
серьезные трудности из-за малоселективных не отвечающих экологическим требова-
ниям реагентов. На обогатительных фабриках Казахстана, перерабатывающих поли-
металлические сульфидные руды, используются дорогостоящие реагенты в основном 
зарубежного производства. В связи с этим возникает необходимость перехода на реа-
генты отечественного производства, в частности, хотя бы использовать дополнитель-
ные собиратели, снижающие расход дорогих реагентов иностранного производства.  
В настоящее время дитиокарбаматы находят широкое применение в химической тех-
нологии, обогащении полезных ископаемых, сельском хозяйстве и медицине. В связи 
с этим дитиокарбаматы и их производные привлекают внимание исследователей на 
протяжении многих лет [1, 2]. 

В АО «Институт химических наук им. А.Б. Бектурова» проводятся исследования 
по синтезу новых поверхностно активных веществ с целью их последующего практи-
ческого применения в гидрометаллургии в качестве флотореагентов при флотацион-
ном обогащении полиметаллических сульфидных руд [3, 4]. 

С целью расширения ряда алкиловых эфиров дитиокарбаминовых кислот, содер-
жащих в своей структуре предельную углеводородную цепочку изучено алкилирова-
ние 2,4-диоксопиримидин-1,3-(2H,4H)-бис(карбодитиоата) натрия и 1H-бензо[d] 
[1,2,3]триазол-1-карбодитиоата калия.  

Реакцию алкилирования проводили взаимодействием 2,4-диоксопиримидин-1,3-
(2H,4H)-бис(карбодитиоата) натрия 1 и 1H-бензо[d][1,2,3]триазол-1-карбодитиоата 
калия 2 с насыщенными галогеналкилами (октан, нонан, декан) в среде ацетона при 
комнатной температуре.  

 

 
Синтез моно-и диалкиловых эфиров дитиокарбаминовых кислот 

Ход реакции контролировали с помощью тонкослойной хроматографии на сили-
кагеле. В результате синтезированы с соответствующими выходами: октиловый эфир 
1H-бензо[d][1,2,3]триазол-1-карбодитиоата 3 (56%), нониловый эфир 1H-бензо[d] 
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[1,2,3]триазол-1-карбодитиоата 4 (74%), дециловый эфир 1H-бензо[d][1,2,3]триазол-1-
карбодитиоата 5 (63%), диоктиловый эфир 2,4-диоксопиримидин-1,3(2H,4H)-
бис(карбодитиоата) 6 (75%), динониловый эфир 2,4-диоксопиримидин-1,3(2H,4H)-
бис(карбодитиоата) 7 (82%), дидециловый эфир 2,4-диоксопиримидин-1,3(2H,4H)-
бис(карбодитиоата) 8 (49%), соответственно. 

Структура синтезированных алкиловых эфиров 2,4-диоксопиримидин-1,3-
(2H,4H)-бискарбаминовой и 1H-бензо[d][1,2,3]триазол-1-карбаминовой кислот уста-
новлена на основании анализа данных спектров ЯМР 1Н и13С. Состав и индивидуаль-
ность синтезированных соединений подтверждены данными ИК спектроскопии, эле-
ментного анализа и ТСХ.  

Таким образом, в результате проведенных исследований изучено алкилирование 
2,4-диоксопиримидин-1,3-(2H,4H)-бис(карбодитиоата) натрия и 1H-бензо[d][1,2,3] 
триазол-1-карбодитиоата калия. Разработаны условия синтеза новых моно- и дизаме-
щенных алкиловых эфиров дитиокарбаминовых кислот. 
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