“beopraHuKaJBbIK 3aTTaPAbIH CAHIABIK TaJAay”’

BeﬁOpFﬂHHKaJIBIK 3aTTapAbIH XUMHUAJIBIK TCXHOJOTI'UACHI MaMaH/AbIT bl, 2 KYPC

e

dir-Dapadu arbiHaarsl Kazak YarTelK YHUBepcureri,
AHAJIMTHKAJIBIK, KOJUIOUATHIK XUMHS KOHE CHPEK JIeMEHTTeP TeXHOJI0rus Kadeapacol



IIoHHIH MaKcaTbl MeH MiHJAeTTepPi. AHAJIUTHKAJIBIK
CUI'HAJI, AHAJIMTHUKAJIBIK peaKIusaaap, 0JapaAblH Heri3ri
CHIIATTAMAJIAPBI.

AHAJIMTHKAJBIK XUMHMSI— OpTYpJl KOCBUIBICTAD MEH 3aTTapliblH KypaMbIH
aHaJIM3ZIey oAicTepl Typalbl FhUIbIM. Onaili 0oJica, aHAJWTUKAIBIK XUMHSHBIH IOHI
pETIHAE aHAJM3/1H XKaHa JMICTEPIH Kacay/bl, aHATU3/I1 MPAKTUKA KY31HE KOJIIaHYIbI
KOHE aHalIu3 OJIICTEPIH TEPEH 3EpTTey apKbUIbl OJapAblH TEOPHUSIIBIK HET131H
KQJIBIITACTBIPYbl alTyFa OO0JIAIbI.

XUMUSUIBIK  QHAJIM3/1 THIMIL TYpPAE KyprizOeuliHiie TaOurarThl KOpFay KoHE
JICHCAyJIBIK CaKTay >Kyhenepi MEH KayilcCi3JIK KOMIUIEKCTEpPIH 1CKEe KOCY JKOHE

YKaHJIBIPY, OJIapJIbl OJIaH 9pi AAMBITY MYMKIH OOJIMaiIbl.



AHaJIUTUKAJIBIK XUMUSA KOJIJIAHBLIATBIH 9AICTEp TaOUFU 3aT HEJEH TYPajibl, OHbIH
KypaMblHa KaHJald KOMIIOHEHTTEp KIpEl, OJIApJbIH CaHABIK MeJepiaepl MeEH
KOHUEHTpalUsIIapbl KaHIall JEreH CYpaKTapFa TOJBIK kayan Oepe ananbl. COHbIMEH
KaTap AaHAJUTUKAJIbIK XUMHUSHBIH MAaKCaThl aAHAIW3 OJICTEPIHIH KOJJAHBLTY
MYMKIHIIUTIKTEpP1T MEH METPOJIOTHUSIIBIK AaCHEKTUIEPIH AaHBIKTAY MKOHE opTypl
OOBEKTINIEp aHATU31IHIH 9IICTEMECIH >Kacay OOJIbIN TaObLIaAbl. AHATUTHUKAIBIK XUMUS
OWI TaHFaKaWbIIl FEUIBIMU 13/ICHICTEPIIH YJIKEH O1p OpTalbIFbl JAeyre e 00Jabl.

JleMeK, AHAJMTHKAJBIK XMMHUS 3aTThIH XUMUSJIBIK KYPAMbIH aHBIKTayFa
KKETTI XUMMHMSJIBIK aHaJIU3 SJICTEPIH Kacar, COJ dJICTEPAl KY3ere achblpyMeH >KOHE
OJIapJIbIH, TEOPHUSIIBIK HETI3/IepIH 3€PTTEYMEH IIYFbULIAHATBIH XUMHS FhUIBIMBIHBIH

Oip caachl.



AHAJMTHKAJIBIK XUMHSHBIH 3¢PTTEUTIH 00bEKTICI (HBICAHBI):

-’Kanmel Tangay nporeci;

- 3aTTapAblH KaCUeTTepl;

- 3epTTEJCTIH MaTepHaIgapAblH KypaMbIH aHBIKTAY YIIIH KOJJaHBUIATHIH XUMHUSLIBIK KOHE
(bU3HKaJIBIK IIPOIIECTED.

AHAJUTHKAJIBIK XUMHUSTHBIH KYPbLJIbIMBI
binim aiimarsl peTiHae AX-H yiI QyHKIMACHIH Oenriieyre 00Jiaibl;
-AHANM3/TIH JKaIbI CYpPaKTaphIH MICIITY;

- AaHAJTUTUKAJIBIK QICTEP/Il OHJIEY;
- aHAJIU3/1H OCNTiIl MaKcaTTapbIH IICITY.

AHAIUTHKAJIBIK XUMHUSA FBUIBIM PETiHAE MbIHA MAKCATTAPABI HICHIyre MYMKIHIIK
Oepeni:

-Monaap MeH KOCBUIBICTAP/IbIH aHATUTUKAIBIK KACUETTEPl MEH peaklUsIapbiH 13711 Taly
’KOHE OCBIFaH OaMIaHBICTHI MPOILIECTEP/Il 3EPTTEY;

- 3aTThIH KYPbUIBIMBI MEH aHAIMTUKAIBIK KACUETTEP1 apachIHIaFbl OAMIAHBICTHI 3EPTTEY;

- KOCBUIBICTAPbI (3aTTap/1bl) 06yAIH KaHa >KOJIJIapbl MEH TOCUIJECPIH TaOy;

- AHAJIUTUKAJIBIK KACUETTEPIMEH OOJTy TICUIIEPIHE CYHEHE OTBIPHII KaHA XUMUSUIBIK 9JIICTED
amy.



AHAJMTHKAJIBIK XUMHSI KOMeriMeH IeniJieTIH MiHAeTTep:

* OpPTYpJdl MaTepHaidfaplblH XUMUSJIBIK KypaMblH aHBIKTAMTHIH JKaHQ,
KETULIIPUITEH Kypaiaapasl 131€Y;

e QJIIIICY calachblHa YHEM1 OCII KeJie aTKaH TajanTapAbl KaHaraTTaHIbIPY
YIIIH KOJIJIAHBICTAFbl TEXHOJOTHUSIIAPAbIH, CEHIMIUIITIH apTThIPY;

* KOJJIAHBICTAFbI 9JIICTEMENIEPl MaTeprUaIapAbIH JKaHa TypJiepiHe OeHiMaey.



AHanuUTUkKanbIK XUMUAHbIH, daicTepi

AHalIUTUKAJIBIK XUMUSa 06JIy JicTepi koHe aHbIKTAY ddicTepi O0ap. beny omicTepiniH
HEri3ri MakcaTbl Kelepri KeNTIPETIH KOMIIOHEHTTepAl Oely HeMece aHBbIKTalaTbiH
KOMIIOHEHTTEPl CaHJBIK *arblHAH aHbIKTayFa KOJAWJIbI Typae OeJim aixy OOoJbI TaObLIa kI,
bipak, ke0OiHece, KbI3BIKTHIPaTblH KOMIIOHEHTTI AaHBIKTAy ajjblH-ajia 0eJlyCi3, ChIHAKTBIH
e31H1e-aK Kyprizuieal. KelOip xarmainapaa 0eiy )KoHE aHbIKTay 91CTepl O1p-01pIMEH THIFbI3
OaitaHbpICTa OOJIBII, TOJBIK O1p 9mICTI Kypaiabsl. OChIHIal 9AICKe ra3apl Xpomarorpadus
KaTaJibl.

AHaIUTUKAIBIK XUMUSHBIH 9JICTEP1 9PTYPJIl MPUHIUOTEP HET131H]1€ KIacCU(UKALIASIIaHA b
v/ aHajamM3re ajbIHFaH 3aTTHIH MAcCachIHa,

v/ aHBIKTAy HETi31HE KaTaThIH 3aTTHIH KaCHUETIHE,

v 3aTThIH KJIACHIHA,

v’ aHaIu3JiH MAaKCATTHIK OarbITTaaybIHa

v’ koHe T.0. OaiimaHbICTEI Ooyre 0oJIaIbL.



AHaJU3eHETIH 3aTThIH OH/IPIC cajajiapblHA Kapau 0eJiinyi

AHaIm3in TYpi AHanusgeHeTiH 3aT (00BLEKT)

1. TeXHUKAJIBIK aHaIU3 KeH, TeXHUKaJIBIK IIHUKI3aT, MeTajaap

2. AyBLT-IIapyBIIIBLIBIFBI TonbIpak, TRIHAWBITKBIIIITAD, KEM-IIIOTI, CY,
aya

3. a3bIK-TYJIIK aHAJIU3 TaraMIbIK a3bIKTap

4. BUOXUMUSIIBIK aHAJIN3 KaH

5. CAaHUTAPJIbI-XUMUSLIIBIK A¥iHaaiarbl OpTaHbIH Ta3aJbIFbI (aya, CY,
TOIIBIPAK)

6. 1opi-TopMeK aHaIu3 Jlop1-1opMEKTIK MIUKI3aT, Tpenaparrap

/. 3anannpl 3aTTapAsl (YIIbl) aHATU3ACY OCIMIK KoHE JKaHyapJap 00bEKTLIep]

AHBIKTaNIaThIH OOJIIIEKTIH TaOuFaThl OOMBIHIIIA aHAIU3/I1H OIpHEIIe Typiepi 0ap:
-DJIEeMEHTT] aHAJIN3;

- (byHKIIMOHAJIAbI aHAJIU3;

- MOJICKYJISIPJIbI aHAIIN3;

- (pazaspIK aHATH3.

X.F.K. AprumbaeBa A.M.
© on-®apabu areinaarsl Kazak YITTHIK YHUBEPCHUTETI, aHATMTUKAIIBIK, KOJUIOMATHIK XMMHUS JKOHE CHPEK HIEMEHTTEP TEXHOJIOTHS Kadepachl
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AHaJM3EHEeTIH YITiHIiH MeJIepiHe 0allJIAHBICTBI KIiKTeYi:

AHaJum3 djici Yarinig maccacol, r | YJITiHIH KeJeMi , MJI
Makpoananus (rpaMm- 1-10 10-100
oJIiC)
Kapreuiait 0,05-05 1-10
MHUKPOAHaJIN3

(caHTUTpaMM-9IIC1)
MukpoaHaius 10-3-10° 101 -10+
(MHJLTUTpaMM-9IiC1)

VasTpaMUKPOaHAH3 106 -10° 104 —-10°
(MHKpOTpaMM-9/1iCi)
CyOMHKpOaHaIn3 10° - 10712 107 - 1010
(HaHOTpaMM-9TIC1)

X.F.K. AprumbaeBa A.M.
© on-®apabu areinaarsl Kazak YITTHIK YHUBEPCHUTETI, aHATMTUKAIIBIK, KOJUIOMATHIK XMMHUS JKOHE CHPEK HIEMEHTTEP TEXHOJIOTHS Kadepachl



XvuMuanblK Tangay agicTepiHiH Xikrenyi

MakpokomMmnoHeHTTep - 1-100%, MnkpokomnoHeHTTep - 0,01-19%,
MUKpoanemeHTTep - <0,01%.

MuHuManabl aHbIKTay KaTerniri:
MaKpOKOMMOHeHTTep - 0,1%, MuKpokoMnoHeHTTEpP - 1%.

3aTTblIH i34iK MernLwepiH MblHa BipnikneH epHeKkTenai:
1 ppm (MunnunoH 6enik) = 1/106 (10-4%)),

1 ppb (Mmunnunapaka 6eniri) = 1/109 (10-7%)),

1 nnT (TpunnuoHra kenetiH 6eniri) = 1/1012 (10-10%).



TanpayablH A9nAiri, y3akTbifbl XKoHe KYHbl OOUbIHLUA XiKTey

JKcripecc-
aHasnu3

KyHOenikmi
(PyMmuHHbIU)
aHasnus

Apbumpaxxobi
aHasnus

XEHINAETINreH, XblgamMm >XeHe ap3aH
Tangay HycKachbl, TECT a4iCTepPIH KongaHy

3aybITThlK XoHe 6acka Oakbinay-tangay
3epTxaHanapblHAa XyprisinreH Tangaynap

CeHIMAl XeHe p[anengeHreH aaictepal
KongaHa OTbIpPbIM, eH OINIKTI
opbliHOayLWbIap opbiHAANAbI



/XI/IMI/IHJIBIK aHaJIu3 9)1icTei\

XAMHUSIIBIK OMOJIOTUSITBIK
(KJ1acCHKaJIbIK) NHCTpyMeHTaAbI(aCIaNThIK)
(busuKaIbIK )KoHE hU3UKa-
XUMUSLIIBIK)

XMMHSJIBIK 9JIiCTep — XUMMSJIBIK peakluusjapra HeEri3JAenreH, a"aausaiH 3¢ @ekTiciH
BU3YyaJIbJIbl TYP/C K630€H Kopin Oalikayra Ooiaibl.

DOu3UKAJBIK dicTep — 3arTapAblH (PU3UKAIBIK KAaCHETTEPiH eJIIeyre Heri3AeireH, Oy
OMICTe XMMUSUIBIK peaKUusaap KOoJIJIaHbUIMaNIbl. MpIcaibl: MOJISpU3ALMAIAHY KEHICTITIHIH
aybICYbI, XKAPBIK COYJIECIHIH €PITIH/IE ChIHYbI, 3aTTAPbIH ONTUKAIBIK CIEKTPIEPI.

Ou3uKa-XUMHAJIBIK JMICTEP — XUMHUSUIBIK HEMECE DJICKTPOXUMMUSIIBIK pPEaKIUsIapablH
KYpyl OapbIChIHIA 3aTTapAblH (PU3MKAIBIK KAaCHETTEPIHIH ©3repyiH Oailkayra HET137e/reH
axaicrep.

OU3UKAIBIK KOHE (PU3UKA-XUMUSUIBIK SICTEPAl OIpIKTIPIM, KYPAIIBIK (MHTPYMEHTAIbbI)
oAICTEp JIeN araijpl, OWTKEH1 OoJlapAbl Y3€re achelpy YILIIH MIHAETTI TYPAE OpTYypl
KYPBUIFbUTIAp MEH KOHJIBIPFbIIAP KOJJAHbLIAIbI.

BuosiorusiibIK daicTep — SPTYPJl OOBEKTUICP/IIH OUOJOTHUSIIBIK AKTHBTIIICIH 3€PTTEYTe
HET13ACITCH JKOHE XUMUSUIBIK PEAarcHTTEPAIH, OMOJIOTUSIIBIK OOBEKTUIEPre 9CEpiH 3€pTTEyre

HET13JIeJITEH 9/IICTED. AprivGacsa AM
X.F.K. pFI/IM aCBa A.IVI.

© 9n—<Dapa6I/I aTbIHAAFbI Ka3a1< ¥ ATTBHIK yHI/IBepCI/ITeTi, AHAIIUTUKAJIBIK, KOJJIOUATBIK XUMHUS JKOHC CUPCK JICMCHTTCP TCXHOJIOTHA Ka(pez[pacm



Ananumukanvix_peaxuyusiap — Oyid aHATUTHKAIBIK PEAareHTTIH oCEPIHEH CBIPTKBI 3G @eKTIeH
KYPETIH XUMUSIJIBIK peaKIysiap.

AHbIKTanaTbiH MOH PeareHT AHanuTUKanbIK curHan
Ba 2* +S0,% — BaSO, |ak TyH6a
Fed* +3CNS - — Fe(CNS), KaH Kbi3bin

co,?

+ 2Ht —

H,O + CO, 1 ras Geninyi

AHaIUTUKANBIK peaKIUsIap «KYPFAK» MKIHE «bLIFAJD )KOJIMEH OpbIH/IaJ1a Ibl.

«Kyprak» peakuusuiap KOCbIMIIIA POJIb aTKAPaabl XKHE aJIJIbIH-AJIa KYPII3UIETIH 3epTTEYyIEpeE,
COHBIMEH KaTap «bUIFA» PEaKIUs XYPridy MYMKIH OOJMANTBHIH XKafJaliiapja »kacaiaaibl.
Mblcanbl, Ty31ap KaablHALI OeNruI Oip TYCKe OOSIIbI: HAaTPUW Ty3A4aphl — AllIBIK Caphbl TYCKE,
KaJIUI TY31apbl — KYJTIH TYCKE, Oapuid TY3Japbl — KAChUT TYCKE.

Ke0biHe kel «bUIFam» peakuusiiap KoaaHbuiaabl. Oaapasl Ky3ere achlpy YIIIH aJIbIMEH 3aTThl
epiteni. EpiTKii peTiHae 9AeTTe Cy, Kei/ie KbIIIKbLIAAP MEH CLITI KOJIdaHabl.

TYpJiepi:

- crnenuUKaIbIK;
- CEJICKTHBTI;

- TOIITBIK.

AHAJIMTHKAJBIK peaKuusi

AKYPY Karaanjiapbl:
- epiTiHAIHIH pH-bI;

- TEMIIEpaTypa;
- aHBIKTAJIATHIH HOHHBIH

MUHHUMAJIAbI

KOHICHTPAUACHI.

Heri3ri CAaHAbIK - OPBIH/AY KOJIAAPHI:
cHunarTaMaJjaphbl: - IpoOUpKaaa;

- QHBIKTAY IIIET1; - TaMIIbUIAY aHAJIN3;

- CYUBLITY IIIET1. - CY3TiII Karasza



benrun 01p aHaTUTUKAJIBIK PEAKIUSHBI OPhIHAAY YIIIH Oenrial Oip »aFaai kacay Kaxer:

1) epitinai opracel (pH), Mbicanel keiOip TyHOAmap KBIMIKBUIAAPAA JKaKChl CpH/II,
COHJIBIKTaH OpTa KBIIIKBUI 0Oo0jica, OHAAa TyHOa Ty3UIMEWaAl Hemece Keidip TyHOamap
CUITIIIEpAE KAKChl €pul, SFHU OYHAail TyHOA CUITUII OpTaaa Ty3uUIMenal. An keibipeynepi
KBIIIKBIIIap/ia A4, CUITLIepAe € epuiai, OHbl TeK OeiTapam opTaja FaHa ajayra OoJajbl.
JleMek, peakius TOJBIK KYPYl YIIIH KaXETT1 opTa 00Iybl KEpEK.

2) epitinai Temneparypachkl. Keioip peakmusiiapasl CaaKbIH OpTaaa KYprizy Kepek 00J1abl
HEMece KEepICIHIIe, ajl epiriil TyHOanap TeMIieparypa apTKaH CailblH €py TYCE.

3) epiTiHaigeri aHBIKTAJAThIH WMOHHBIH KOHIICHTPAIMACHI JKCTKUIKTI TYpAe MEHIIIHIIC
yikeH 0oiysl kepek. KoHienTpaius ete a3 0oJjica peakius AypbIc )KypMeiai. Mpicanbl, TyHOa
epirim Oosica, TyHOA TY3€TIH MOH KOHIIEHTPAILMACH TYHOAHBIH €PITIITITIHEH dKOFapbl OOIFaH
Karjaiia raHa TyHOa Ty3uaedl. Al KUbIH €pUTIH TYHOA YIIIH a3 FaHa KOHIICHTPAalUSIHBIH 031
YKETKUTIKT1 OOJIaJIbI.

XUMHSUIBIK ~ aHAJIU3/1e KOJAAHBUIATHBIH  peakmusiiapra MbIHAAAl  TaJanrtap
KONbLIAABI:

1) peakums T€3 OPBIHIAIATHIH KOHE KaUTHIMIBI OOJYHI;

2) aHAIMTUKAIBIK CHUTHAIBI (TYCTiH OOJybl, TYHOAaHBIH Ty3UIyi, Ta3ablH OeiiHyi) Oap
peakuusiiap 00Jybl;

3) Ce3IMTAIIIBIFBI )KOFAPhI PEAKIHSIIAP OONYHI;

4) TaHIaMaJIbLILIFBI JKOFAphl peaKiusiiap OOJIybl KepeK.



AHaTUTHKAIBIK PEAKIUSHBIH Ce3riluTiri — aHbIKTaJaThiH 3aTThIH €H a3 MeJIIepiMeH
CHIIaTTajIaIbl.

PeakiusiHbIH Ce3rilTIri e3apa 4 mamMaiapMeH cumnarTaiajbl.

1) AnbikTay meri (M) — OenTiIi peakiysFa HETi3IeITreH epiTiHIiHIH eH a3 koyeMirae (Vmin)
aHBIKTAJIATBIH 3aTTHIH €H a3 Meiepi, M [Mkr];

2) IlekTi cyiplarbLiran epitingi (VMIn) - epiTiHAiHIH aHBIKTayFa KaXETTI 3aTThIH €H a3
Kesemi, [mi];

3) Konnentpamus meri (C;,) KapacTeIpaThlH peakIMsIMEH aHbIKTayFa MYMKIH/IK TYFbI3aThIH
3aTThIH €H a3 KOHIIEHTPALUACHL, [I/Mi];

4) Cyiiblary meri (Vi ) — aHbIKTanaThlH HOHHBIH 1T 0ap epiTiHiHIH KeJemi, [Mi/T];

by mamanap 6ip-6ipiMeH keeci OaiiyiaHbICcTa!

m V.. -10°

min = CiimVmin
OchblaH, HEFYPIbIM AHBIKTAIATBIH MUHAMYM TOMEH, ajl IIEKTI CYHBUITY YKOFaphI

00JiCca, aHAIMTUKAJIBIK PEAKIUSIHBIH CE3TIIITITT COFYPIIBIM JKOFaphl 00Iabl.



AHanuTUKanbIK XMMUA FbinbiMaap XyneciHge

MeTtponorus,
mar.aHanu3

CoBpemeHHas
XUMUA

AHanuTUKanbik XuMusi - 6y naHaparnblk fbifibiM (aHaANUTUKA)



AHa.HI/ITI/IKa.]II)IK XMMHUSAHBIH NIPAKTUKAJBIK MAHBI3bI

e  DKOaHaJIUTHUKAJBIK OaKbLiay

*  XUMHUSIBIK KayiICI13/1K Ipo0JieMachl

* AtMoc@depalnblK ayaHbl KallIbIKThIKTaH
Oackapy

e  TaraMHBIH XUMHSJIBIK aHAJIN31

* [eHeTHKaNBIK TYPJICHAIPUITCH
TaramJIapIbl Tajaaay

*  MeaunuyHaIbIK JUarHOCTUKA

 Cor capanTamacsl

*  JKapbuiFblll 3aTTapAbl KEACT aHBIKTAY

MyHali MEH MyHail 6HIMJIEpiH Taaay

*  PaauoakTHBTI MaTepuaigapbl Taaaay

Hanomarepuanaap/ bl Tajjaay

*  FapeiuTelk aHaIUTHKA



AHATU3ZII1H
KOJIJaHYy

cajajgapbl
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XumusnoelK peakmuemepoiH, MapKacosl

XUMUSIIBIK PEaKTUBTEPA1H KIKTEIYI.
1) OmapnplH Ta3aabFbl OOMBIHIIA,
2) Kommany aitMarbl OOMBIHIIIA,

3) PeakTuBTepAiH KacueTi OOMBIHIIIA



XUMHSJIBIK PEAKTHUBTEP/AIH Ta3aJIbIFbl 00MbIHIIA JKIKTEJYI

Tazanvievina OAaWIAHBICTBI XHUMUSJIBIK pPEArcHTTEPl KeJecl
Typiaepre OeJienl:
TeXHUKAJIBIK Ta3a Oerjie KocnajaapblHbIH yiecl > 29%0;

- Tasa - 2%

-  AQHAJIMTUKAJIBLIK Ta3a -«- 1%

-  XUMUSUIBIK Ta3a - <1%

- JKOFapbl dTAJIOHIBIK Ta3a -«- 0,01-0,00001%

- acaTasa - < 0,00001%



XUMHSJIBIK PEAKTHBTEPAIH Ta3aJbIFbl 00MBIHIIA KIKTEJNYI

Knaccuukauus peakTUBOB I10 CTENEHH YHCTOTDI
Mapka Obo3nayenue | Cozepxanue Ob1acTh HCNOIL30BAHHUS
peaKTHUBa npuMecei, B %

YucToii «u» 0,1 JlaGopartopubie padoThl yued-
HOTO U TMPOM3BOACTBEHHOIO
XapakTepa

YucTolii a5 ananusa «4.7.a» 0,1-0,01 Hayuno-uccnenoBaTensCcKkue H
aHanUTHYECKHE PadOTLI

XUMHYECKH YHUCTLIH «X.4.» 0,05 - 10~ — 107°|OTBeTCTRBEHHLIE Hay4HO-
Hccae10BaTeNbCKUE PadOThI

CnexkTpanbHO YHCTLIH «C.4.» 50 107

Oco00¥i YUCTOTLI «0C.4.» 107* <107 Crneunansinie padoTLI

Briciieil 4HCTOTEI «B.Y.» 10~




XUMHMSUIBIK PEAKTHUBTEPAiH KOJAaHy auMarbl 00 bIHIIA
AKIKTEJYI

* KWl KOJIJAHBUIAThIH UHIUKATOpPJIAP,

* MHKPOCKONHSFa apHaJIFaH OOSFBIIITAP,

* Xxpomarorpadus,

* Je3uH(EKIusIayFa apHaJraH peaKTUBTED.



XUMUSAJIBIK PEAKTUBTEPAiH KacueTTepi 00MbIHIIA JKIKTEaY]

a) THUIPOCKOIMSUIBIK (BIIFAJIFa ce31MTal);

0) >KapbIK CE3T1II,

B) OPT KAylIITl, TE€3 TYTAHATHIH CYUBIKTHIKTAP
(JI.B.JK.);

T) YIBbI.



