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ЭРТУРЛ1 ЭЛЕКТРОЛИТ ЕР1ТШД1ЛЕРШДЕ ПЕРРЕНАТ -
ИОНДАРЫНЫЦ ЭЛЕКТРОХИМИЯЛЬЩ ТОТЫКСЫЗДАНУЫ 

Кудреева Л.К., Кдаайбергенова Н.А., Супиева Ж. А. 

Эл-Фараби атындагы К,аз¥У} Алматы, Цазацстан 

Ренийге деген гылыми жэне практи-
калык кызыгушылык оныц б1ркатар эмбе-
бап касиеттерше жэне де заманауи техни-
каньщ б1ркатар салаларында колданылуына 
непзделген: электроникада, аспаптар жа-
сауда, катализде жэне т.б. Алайда ренийдщ 
жогарыда аталган техниканыц б1ркатар са
лаларында колданылу аясы кец бол-
ганымен, аз мелшерде ещпрумен шек-
теледь Осыган орай Ka3ipri танда жаца ши-
изат кездерш 1здест1ру жумыстары мен ре-
нийд1 б ел т алу технологиясын жетщщ'ру -
езекп мэселе болып отыр. Ел1м1здеп Жез-
казган мыс кен орны - К,азакстандагы ре-
нийдщ басты кен орны болып саналатыны 
баршамызга белгш. «Казахмыс» корпо-
рациясыньщ зауыттарында енделетш мыс 
шиюзатыныц курамында 6ipre журет1н эле-
менттерд1ц к¥Р

амь |Н
Д

а
 ренищп мыс 

балкыту енд1р1с1н1ц технико - эконо-
микальщ керсетк1штер1не елеул! у

лес
 ко-

сады деп айтуга болады. 

Ренийд1 сулы ер1тшдшерден электро-

химиялык т^ндырганда, жогары эле-
ктродты тотьщсыздану потенциалы 9cepi-

нен оксидт1 формалар туз1лед1 жэне осы 
потенциалда сутегшщ бел1ну1 де жур1п, ток 
бойынша шыгым да темен болады. Со-
нымен катар, сулы ер1т1ндшерде сирек ме-
талдардыц ер1т1ндшерден бел1ну1 аскын 
кернеул1кпен, электрод бет1нде атомный аз 
козгалысымен жэне баяу кристаллизация 
сатысымен журед1. Сирек металдардыц ме-
талдык куйге дей1нг1 электрохимиялык то-
тыксыздануы тек сусыз ортада гана журу1 
мумк1н. Осындай орталардыц артыкшы-
лыгына тотыгудыц теменг1 дэрежес1ндег1 
ренийд!ц (поливалентп элемент рет!нде) 
ионизациялану мумюнд1п жатады, осы-
лайша энергияныц шыгындалуы темен-
дейд1, сэйкес1нше, процест1ц ен1мдш1п ар-
тады деген сез [1]. 

Рений курылысына сутепн1ц рол1 [2] 
жумыстарда терец1рек карастырылган. [3] -
жумыста металдагы оттект1ц мелшер1н ба-
кылай отырып, температурага тэуелд1 
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турде рений оксидшщ сутекпен тотыксыз-
дануы кдрастырылган. ^осынды электрод-
тык реакцияны тежейтш киындыктар: 

Re04~+ 8Н
+
+ 7е-+ Re +4Н20, 

авторлар муны рений анионный курамына 
юред1 жэне ренийдщ нелдж зарядыньщ по
тенциалы 0,13 В болгандыктан катодтагы 
адсорбция колайсыз болып калады деп 
есептейдц электродтык реакция копсатылы 
тотыксызданумен байланысты, сонымен 
катар урдю рН e3repiciHe сез1мтал болып 
келедц перренат жэне гидроксоний ион-
дарыньщ 6ipre разрядталуыньщ кине-
тикалык сипаттамаларын алу ушш жумыс-
тыц авторларымен [4] рений катодында по-
ляризациялык кисыктар TycipLnreH. 

Рений жэне платина курамды кон-
центраттарды алу эщс\ гидрометаллур-
гиядага сирек жэне асыл метал-дардыц 
концентраттарын 03iHin ертндюшен алуга 
непзделген [5]. Платинаренишп ката-
лизаторларды ендеудщ белгип эд1сшде 
платина жэне рений косылыстарыныц кон-
центраттары тунады, оларды белудеп кал-
дыктарды гидрометаллургиялык ендеудщ 
шарттары келт1р1лген. Кемшшп: ренищп 
белш алу мумкшдш темен. 

[6] жумыста жогары курамды ре-
ниймен оньщ куймасыныц электро-
тунуыньщ ЭД1С1 зерттелшген. Куйманыц 
тунуы ушш 65 - 98% Re, калганы - Ni, Fe, 
Со. Электролит ретшде 0,1 - 8,0 моль/л 
перренат-ионы бар ертнд1 колданылады. 
Электролит температурасы 10 - 80°С; рН 0 
- 8. Бул зерттеулер жогары температурада 
жумыс жасайтын коррозиялык туракты 
каптамалар алуга мумкшдк бередь 

Платина катодында ренийдщ элек-
тротунуы женшде Суворова мен оньщ 
эрттестер1 улкен зерттеулер журпзген [7]. 
Олар сулы ергпндшерде электролиз жур-
пзу аркылы ток бойынша шыгымы 10-1 % 
болатын таза ренийдщ б1рнеше ондаган 
грамм мелшерш алган. 

Ренийдщ (VII) платина жэне сынап 
электродтарында электрохимиялык тотык-
сыздану npoueci [7] жумыстарда 6ipiHiui 
рет зерттелшт, платина катодында 99,8 % 
шыгыммен тунба тузшу1 аркылы процесс 
жетивдршген. 

[8] жумыста ренийдщ ток бойынша 

шыгымы H2SO4 25-100г/л косканда ке-
бейед1 деп есептелшген. Будан баска, 
(NH4)2S04 косканда электродтык процест1 
жещлдетед1, ол катодтык пассивтену ка-
тысында электролиттщ буферл1 курамы 
мен рений иондарыныц разрядын жаксар-
ткан. 

Кук1рт кышкылыныц ертцщсщде 
сынап катодында [9-12] жумыстьщ автор-
лары электролиз кез1нде тотыгу дэрежес1 
+4,2 болатын Re(VI)-Hbin кызгылт - ке-
плд1р ешмдершщ жиналганын байкаган. 
Платина катодында электролизд1 узак жур-
г1згенде е р тндще мына реакция бойынша 
кою коцыр туст1 Re02 тузГлген: 

Re(VI) Re(IV)+ Re(VII). 

[13, 14] жумыста вольтамперл1к ки
сыктар Tycipy эд1с1мен 0,04 М HNO3 кыш-
кылды фон ертндглершде перренат-ион-
дарыныц электрохимиялык тотыксыздануы 
зерттелшген. 

Кдлайы электродында перренат ио-
ныныц тотыксыздану механизмш зерт-
тегенде кептеген нэтижелер -1,1В электрод 
бетшде сары-кара туст1 тунба пайда бо-
латыны жэне перренат концентрациясы 
ескен сайын оган пропорционалды турде 
толкын узындыгы eceTJHi байкалган. Пер
ренат иондарыныц тотыксыздануы кезшде 
журетш реакция: 

Re04" + 2Н20 + Зе -> Re02 + 40Н" 

Перренат ионыныц тотыксыздану 
толкыны концентрациясы 0,3 - 1 н сштще 
айкын коршген. Сонымен катар, [15] жу
мыста шунгит электродында кышкылды 
(0,04 М HN03) электролиттерде перренат-
иондардыц электрохимиялык куш зерт
телшген. 

Тунбанын электрототыгуы кезшде 
анодты вольтамперлж кисыктарда ею 
анодты шыцныц потенциалдарын: Ет\ = 
+ 0.1 В жэне Ет2 =+0.35 В курайды [15]. 
Сонымен катар, 0,04 М HNO3 фонда, 45 
мВ/с потенциал бер1лу жылдамдыгында, 
0,5 мг/ мл аммоний перренат ергпнд1сшде, 
рений диоксид! тунбасыныц электртоты-
гуындагы 6ipiHiui анодтык пиктщ элек
тролиз потенциалына тэуелдшп кисыгы 
алынган. [16] жумыста шунгит электро-
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дында азоткышкылды ергпндшерде перре-
нат-иондардыц электрохимиялык тотык-
сыздану нэтижесшде рений диоксщп' туз1-
летш1 аныкталган. 

Сонгы жылдары апротонды ери-
иштер зерттеушшердщ улкен кызыгушы-
лыгын тудырып отыр [17-22]. Мундай ерп-
иштерд1 колдану сулы ертндшерде 
тураксыз кептеген заттардыц электрохи
миялык куйш жэне сутектщ белшу реак-
циясыньщ бэсекелеспгшен сулы ергпн
дшерде жузеге асатын киын процестерд1 
зерттеуге мумкшдж бередь Металдык ре-
нийд1 электролиздж жолмен алудагы ай-
тарлыктай киындыктардьщ 6ipi - осы ме-
таллдагы сутектщ аса кернеу1 ете аз жэне 
токтьщ Heri3ri бел1п сутектщ белшу ше 
жумсалуы болып табылады. Осы мэселенщ 
Ka3ipri кездеп тшмд1, spi дурыс шеипм1 -
сусыз электролит ертндшерш, 9cipece 
органикалык апротонды ерггюштерд1 кол-
данумен байланысты [17] . 

Перренат иондарыныц сусыз ДМСО-
да электрохимиялык тотьщсыздануы [18-
21] жумыстарында терещрек зерттелшген. 
Платина электродында ДМСО-тщ электрт-
отыгуы оттектщ адсорбция потенциалында 
басталады [17], ал осы уакытта электрт-
отьщсыздану жогары катодтык по-
тенциалда (-2,5 В) журедь 

Потенциал бершу жылдамдыгыньщ 
артуымен токтыц артуын, потенциалдыц 
жогарылауын байкдуга болады. Дэл сондай 
зандылык 0,3 н перренат ертщп'сшде де 
байкалган (10, 20, 50, 100 мВ/с). Ce6e6i ре-
нийдщ поляризацияльщ кисыктарын тез 
туЫргенде, туракты кабыршак тузинп ул-
гермей, ренийдщ аралык темен оксидерш 
тузу1 мумкш [18]. Сонымен катар, б1рнеше 
толкындардыц болуы электрод бетшде ди-
метилсульфксидтщ тотьщсызданган ен1м-
дер1 тузшу1 мумкш: 

(CH3)2SO + е" -> (CH3)2SO" ->• CH3SO " + СН3 

Полимерл1 кабыршак радикалды ме-
ханиз1ммен полимерлену аркылы тузшу1 
мумкш, ал анион spi карай ыдырауы мум
кш: 

nCH3SO '-> - (SO)n + nCH3 

Курам ында NH4Re04 - 0,2 - 2 

(моль/л); калганы ДМСО болатын электро
лит ретшде сусыз ДМСО колданып, ка
тодтык тотыксыздану жолымен ренийдщ 
электротунуы зерттелшген [19]. Катодтык 
тотыксыздану белме температурасында жэ
не ток тыгыздыгы 14-16 А/дм

2
 журпзшген 

0.1 н перренат иондарыныц диметилсуль-
фоксид ертщцсшде жумысшы электрод-
тардыц бетш поляризациядан кейш элек-
тронды - микроскоптык зертте\т мен бетпк 
кабыршактыц рентгенспектрлж анализ! жа-
салынган. Электродтыц катодты поляри-
зациясы нэтижесшде тузшген кабыршак 
курамы жэне курылысы бойынша эртекп 
курылымга ие екеш аныкталган [20]. 

[21] жумыста электрохимиялык реа
кция жылдамдыгыньщ ец баяу сатысы ок-
сидп кабыршак аркылы зарядтардыц тасы-
малдануы болатыны жэне сусыз ортада 
ренийд1 белш алу мумющнп керсетшген. 

Сонымен, эдебиеттерд1 шолу нэти
жесшде перренат иондарыныц сулы жэне 
сусыз ергпндшерде электрхимиялык тотык-
сыздануы - ете курдел1, сондай-ак аягына 
дейш зерттелмеген, эл1 де зерттеуыплердщ 
кызыгушылыгын тудыратын, эртурл1 фак-
торларга тэуелд1 электрхимиялык процесс 
болып табылатыны аныкталды. 
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