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KACKA CAU AYPYJIAPJABIH OTHOJIOTI'UACBIHIAT'BI
IIIUT'EHETUKAJIBIK ®AKTOPJIAP/IbIH POJII

EcenbexoBa ApaiijibiMm EceH0eKKbI3bI
on-®apabu arbiHAarel Kazak YITTHIK YHUBEPCUTETiIHIH OMOTIOTHUS )KOHE OMOTEXHOIOTHS
(bakyJIbTeTIHIH JOKTOPAHTHI,
Anmatel, Ka3zaxcran

AoaaiixanoBa Hyp:xanat TaTyxaHKbI3bI
onn-®apabu arbiHarsl Ka3ak YATTHIK YHUBEPCUTETIHIH OMOJIOTHS KoOHE OMOTEXHOIOTHS
(bakynpTeTiHIH O.F.]. TOLEHTI,
Anmartel, Kazaxcran

Pycanosa Upuna
I'panana Yuusepcureri, PhD, mpodeccop,
I'panana, Mcnanus.

AHHOTAIIAA:

Makanana Anbureiimep sxone [lapkuHcoH aypynapsl, 2 TUNTI KaHT AUa0eTI MEH CEeMI3IK,
KYpeK-KaHTaMbIp Kyieci aypynapbiHaarsl MUKpoPHK-HBIH pei Tankpuiana sl O1e0u moryaa
MukpoPHKHBIH kacka cail maiia OosaTelH aypyiapiblH (QYHKIMSICHIHA 9cepl JKOHE OJapJIbIH
NaTOJIOTUSIIBIK YIEPICTEPIiH JaMybIHA dcep €Tyl TypaJibl 3aMaHayu JepeKTep KUHAKTaJIFaH.

MuxkpoPHK uHCynuH ocepiH, aAUNOKUHIEP HKCIPECCUACHIH, aIUMIOTE€HE31H, JIUMUATEPIIH
MeTa0oIM3MIH KOca alifaHja, 2 TUOTI KaHT AMA0eTiHIH MaTOTreHe3iHiH opTypii OybIHIapbIH
perreiini. MukpoPHK optypmi Tunrepi kacymaimiijik CHUTHANT >KOJJIAPBIHBIH Oenriiai Oip
cyOcTpaTTapblHa ocep €Ty JKOJIBIMEH aJUIoreHe3 i Oencenaipin e, Texei ne anansl. Kanmgarsl
MukpoPHK »skcrpeccusicbIHBIH - eHTeHIH eey oyapAbl OHOMapKep JKoHE aypylblH
IPEIUKTOPHI peTiHJIe MaiaananyFa MYMKIHJIIK Oepei.

KinrTi ce3nep: MmukpoPHK, 2 tumnreri kanT amaberi, cemi3mik, Meracraza, Aibreimep
aypysl, IlapkuHCOH aypyBsl.

Kipicne. DnureHeTHKanblK MeXaHU3MAEPAl 3€pTTEY-COHFbI KbUIAApbl O€JICEH[1 AaMblIl
KeJie KaTKaH FBUIBIMH 3€epTTeyJiep canachl OOJBIN TaObLIaIbl. DMUTCHETHKAIBIK OaKbLIayIbIH
Herisri mexaausmaepi JJHK merunnenyi, xpomatunHig KaiTa KanmnbiHa kenyi, PHK nenreiiinme
perrey (aran aitkanma PHK-unTepdepenums), akybl3gapisl NPUOHU3ALMSIIAY KOHE X-
XPOMOCOMMEH MHAKTUBAIIHMsIIAY OO caHamaabl [1].
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MukpoPHK cunarramacel. MukpoPHK - Oyi1 reHiik SKCIpecCHsiHbI TPaHCKPUIIHSAIaH
KEHIHT1 peTTeyre KaTbicaThlH KimkeHTal konranmaran PHK monexymanapsr (y3biHabFb 19—25
Hykieotuarep). Omap anram per 1997 xeutet  Caenorhabditis elegans HemaTonbsiHIa
cunarranrad. Agamaa anramksl MUKpoPHK — let7 — 2000 »xbutbl anbikTanmsl. 2007 5KbUTBI
MukpoPHK anram per nepudepusiiplk aiiHanbeiMaa Ttadbuinel. MukpoPHK ambuiran cotren
Oacram agamza MoJieKyiauapblH ockl KiackiHbIH 1500 — 1eH actam eKuli culaTTalFaH: ojap
KONTEreH OMOJOTHSUIBIK IMPOLIECTepre-anonTo3fa, npoiaudeparusra, xacyaiap/sl capaitayra
JKOHE ICIKTEp/Il MeTacTas3aayra KaTbicaabl [2].

MuxpoPHK Ouorenesi xone ¢pynkuusicbl. MukpoPHK Ouorenesinin OipiHII Ke3eHi
JHK-meH TpaHckpuriiuss OOJIbIN TaOBUTabI, OJ CTAHAAPTTHI OEIOK-KOATAYIIbI TEHICPIl
Tpanckpunuusanaiiteia, PHK - Il monumepasa - ¢epmenTimeH xy3ere acbipbuiasl (1- cyper, A).
ConbIMeH KaTap, oTe kui (azamaa — keI xarjaiina) MukpoPHK konraiiTeia ydackenep aKkybi3-
KOATAyIIbl TeHJepliH imiHae Ooxanbl. Ocbutaiilia, KeNTereH Xarjailiapaa OacTamnkel ©HIM
periane omerreri Matpunanblk PHK Oomysl Mmymkin. Anaiina, kenrereH xarmaiina MukpoPHK
13amapsl peringe Kpizmer ereTiH PHK-tpanckpunt pri-miRNA (arpuim. primary-0acTamnksl,
npu-mukpoPHK) Ginnipeni.

MunpoPHK s ounsremaronorin
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Cypert 1. MukpoPHK Ownorenesiniy Heri3ri ke3eHaepi

MukpoPHK unTpoHmapaa »xwui KoaTaidraH, Oipak SK30H-JTOKalu3zauusianFraH MUKpoPHK
KeH TapanraH. JKanFel3 MiHAETTI Kputepuid TpaHckpuOupnenren PHK-ma  inmekti
KaJIBINTACTBIPYyFa KaOUTETTI ©31H-031 KaMTaMachl3 €TEeTIH YYacKEHIH OO0JIybl OOJBIN TaOBLIAIbI.
MukpoPHK-HBIH MyHali KYPBUTBIMEI SAPOJIA J1a TAHBUIABI JKoHE COHBIH iminae Drosha (RNase
III TykeiMaacel) sxoHe Pasha (Drosha, DGCRS8-HiH cepikTeci) jgenm aranaTblH aKybI3JapbiH
KAMTUTBIH (PEpPMEHTTIK KEeWIeHIHIH TpaHCKpunuuscelH keceni (1-cyper, b). byn kemenHin
KOCAJIKbl KOMIIOHEHTTEp1 peTiHAe (MUKPOIPOLECCOp) XENUKa3aap >KOHE I'eTepPOreHl SIPOIIbIK
pubonykieonporenarep (hnRNP) 6omysr mymkin. CrimaliciHT MeXaHU3M1 eceOlHEH MPOIECCUHT
MHUKPOIPOILIECCOPABIH KaThICYBIHCHI3, a3 TapajiFaH >koJ1 006N TalOblIa b, byl mmunpka aitMarsl
KECIJIETIH MHTPOHHBIH LIeKapalapbIMEH COMKeC KeNreH >kaFaainapaa 0omabl.

MuxkpoPHK mpoueccunrinin  Hotmkeci pre-miRNA  (arputmn.  precursor- — i3amiap,
npemukpoPHK) nen aramaten y3emapirel 60-70 nykneoruarepain PHK ¢parmenti Gosbim
Tabbutaabl. byn gparmeHT ©3iHIH KypambIHaa €Ki Ti30eKTi: HUKIMEH OaillaHbICKaH, eKi ©31H-631
TOJIBIKTBIPATBIH aliMaKThI (aFbuTIIbIHIIA terminal loop) >koHe 3°COHBI MIAFBIH TI30€KTI aMAaKThI
KaMTHIbl. Byt snemenTTep ®ubIHTHIFBI Kinni Ran I'Tdaza koMIuieKkciHae S-3KCIOPTUH aKybI3bIH
TaHyzaa pei atkapansl (1- cyper, B) [3].

7Kypek-KaH TaMbIpjapsl aypyJaapbiHbIH 1aMybIHAa MUKPOPHK MaHbI3bI
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>Kype1< KaHTaMbIpJapbl aypyJaapbl MeH OipiHIII Ke3eKTe )KYPEKTiH UIIEeMHUSUIBIK aypybl aca
MaHbI3/Ibl MEIUIMHAIBIK-OJICYMETTIK IpobieManapAbiH Oipi Ooibin TaObUIaabl, OYJI ONapAbIH
CBIPKATTAHYIIBLIBIK, MYTEIEKTIK JKOHE OJIiM JICHICHiHIH JKOFaphl yiieciHe OaliIaHbICTHI.

Kazipri yakpirra 1800-men actam amamublH MUKpoPHK-cbl Oenrimi, Oy Ti3iM yHemi
apryna. byriari xyni OGipkarap MukpoPHK optypni sxypek-KaHTambIpiapel aypyiapel Oap
HayKacTapAarbl >KaHa JAMArHOCTUKAIBIK, OOJDKaMABIK MapKepiiep peTiHAe KapacThIpblia
6acranpl. Alvarez M, Khosroheidari M, Eddy E. momimerTepi GoiibiHIa, MyHaaik Mapkepiaepai
naiijanany KYHJENIKTI KIMHUKaIbIK TKipuOene aram alTKaHla, KaH CapbICybIHJA, OJIapbIH
AKCHPECCHs ICHIeiiH aHBIKTAY IbIH KaparaibIM jKoHE KOJI JKeTIMALIIr e3eKTi Macene [4].

KopoHnapinblk apTepusuiapAblH aTepocKIepo3bl KoHE KYPEKTIH HIIEMUSUIBIK aypybIHbIH
TYpaKThl arbIMbI Ke3ingeri MuKpoPHK-27a pei 3epTrenren KenTereH >KyMbICTapFa KapamacTaH,
MukpoPHK-27a neHreiii sxefen KOpoHApIbIK CHHIPOM Ke31HAe /€ 3epTTelIi.

JKypekTiH WIIEeMHSsUTBIK aypybIMEH KaTap 2 THUOTI KaHT JAuabeTiMeH aybIpaThiH
emaenyminepae MukpoPHK-27a skcnpeccust genreiti sxorapbl 0onabl. COHBIMEH KaTap
KYpPri3iireH 3eprreyne KaH capbeicybiHarel MUKpoPHK-27a skcmpeccusiChIHBIH - JeHTei,
JKYPEKTIH HIIEMHSUIBIK aypybIMEH MEH J>KeZell KOPOHAPJBIK CHHAPOMBI Oap emienyuiijaepae
JKOFapbl OOJIFaHBI aHBIKTAIABI, OY1 Alvarez M, et. Al. 3epTTey HOTHXKENIEPIHAC ASJCICHTEH. [4,
5].

CoHbIMEH KaTtap, JKYPEKTiH HWIIEMHUSUIBIK aypybl Oap emIenymiaepAeri Kem TambIpiIbl
KOpOHapIbIK aprepus aypynapel ke3inge MukpoPHK-27a skcmpeccusiceiHblH —naeHreiti 1-2
TaMBIPJIBI KOPOHAPIIBIK apTepHsi aypyblHAa KaparaH/a >KOFapbl eKeHIri anpIkTanasl. Devaux Y,
et. al. )yprisreH 3epTreyne  KeAel KOPOHApJBbIK CHHIPOMMEH aybIpaTbhlH eMeIyLIiiepie
MukpoPHK-27a OOJKAMIBIK ~ MaHBI3/IBUTBIFBI Oaramanran [6]. MuxpoPHK-27a
AKCIIPECCUSACHIHBIH JKOFapbl JEHrell AacKbIHFaH MHUOKapJ HH(ApKTIHEH KeWIH >KaFbIMChI3
KJIMHUKAJIBIK HOTHXKEJIepMEH OaillIaHbICThIPBUIFAHBl KOpCeTUIai, Oys, aBTOpiap aWTKaHmai,
HayKacTapAblH OCHl CaHATBIHIA KOPOHAPIBIK apHAHBIH ayblp 3aKbIMIAHYBIMEH OailaHBICTHI
601yBl MYMKIH.

Cemiznik :xkoHe 2-mii TunTi KaH amaderi. Kazipri yakpiTTa aaMbiFaH enjepjeri
JICHCayJIbIK CaKTay CaJlaChIHBIH ©3€KTI MacesenepiHiy Oipi cemi3zik 0ol TaObL1aabl, OMTKeH1
0JI ayblp METaOOJMUKAIBIK aypylapJblH JaMyblHa HTEpMENEi I, ojapablH Oipi 2 TUNOTI KaHT
nuaberi Oonbinm TaObUIanbl. Mail KaOaThI-TMIHUIATEPIIH YHEPTEeTHKANBIK TOMEOCTa3/Abl CaKTay
JKoHEe OapiblK aJaM ar3acblHbIH HWHCYJIMHIE CE3IMTAJIIbIFbl CHUSIKTBl KOINTEreH Herisri
bu3HONOTHSIIBIK yaepicTepal KamTamachi3 erei. CeMi3IiK MeH WHCYTUHTO3IMAUTIKKE OKeJIeTiH
Mall  TiHiHAerl Merabonukanelk — Oy3putynap  tuicti MukpoPHK  skcmpeccusichiHbIH
esrepictepimen  Oipre  kypemi. MukpoPHK renmepnin axcopeccusiceiH  MPHK-HBIH
MOCTTPAHCKPHITIMSUTBIK  MOAM(HUKANMSIAPEl  apKBUIBI  PETTEHi JKOHE OChUIalIa ManIibl
TIHJEP/IIH JaMybIH OaKbLIai anajbl.

AnurioreHesre bIHTAJAHIBIpAThIH ocep Oepetin MukpoPHK-man Gacka cympeccopibik
6encenainikke ne MukpoPHK Oap. Mynnait mukpoPHK-HbIH 6ipi miR-27a 6onbin TaOblmab.
On mnepokcucomanslk mnponudepatop  OenceHuipeTiH ramma-peuentopiaapasiH (PPAR-y)
TPAHCKPHUMUHUSIBIK (DaKTOPBIHBIH SKCIPECCHICHIH JKOMBIMN, in Vitro »acyllaublK KeJiepne
npeaaunomuTrepai auddepeHnnanusuianysiH 0acanbl. CeMi3aikke MaNIBIKKAH afgamaapaaH
QJIBIHFaH JKETUITeH aJUIOLIUT KIeTKaJaphlH JaKkbuiayaa miR-27a skcnpeccusChHbIH TOMEHCY1
aHbIKTanapl. bynm  ockl  MukpoPHK sKchpeccHsichIHBIH — TOMEHACYIMEH — aJUIOIMTTEPIiH
rUNepTpo(UACH KaybIMAACTHIFBIHBIH O0JIYBIH O0JKayFa MYMKIHIIK O6epeni [9].

Anuniorenes3si perreiiTin MUKpOPHK skcnpeccusichIHBIH cUaThl o1ap IblH KaHaa 00Tybl
CeMI3/IIKTIH, MHCYIMHTO3IMIUTIKTIH %KoHE 2 THUNTI KaHT 1uabeTiHiH 3epTXaHallblK OnoMapkepiepi
peTiHe naiigaanyra MYMKIHIIK Oepei.

AJbureiiMep aypyblHbIH OmMoMapkepJepi. Anbureiimep aypysl OyKin aiempaeri Kapt
azamjap/a IeMEeHIMSIHBIH (Kype maiaa 0oJiFaH aybKyIbIH) €H KeH TaparaH TypJiepiHiH Oipi. by
aypyMeH 3apJar MeryIIiiep YIIiH /e, KoFaM YIIiH /e aybIp Kecell O0bIT TaObLIaIbl.
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AyHr M X. JKoHE OipiecKeH aBTOpJIAPABIH MAIIMETTepi 6OI/IBIHH_Ia aifHaTIBIMAAF bl
mukpoPHK-na Anbureiimep aypybiHa OaiIaHbICTBI TATOJIOTUSIIAP/IBI @HBIKTAY YILIiH OMOMapKep
Oona anateiH OipkaTtap renzep Oap. bera-amumiions aKybI3bIHBIH OOJIYBI J]a epeKiie OnoMapkep
OoJbIn TaOBLIAABL. 3epTTEYNIep KOPCETKEH IeH, OotamakTa AnbireiMep aypys yiniH MukpoPHK
NOTEHIMAJ/IbI TePaNusIbIK OnomMapkepiiep peringe, crnenudukansk MUKpoPHK — HbIH xylieni
TYpPAE ©cCyi, 9pTYpill KacylIaublK (YHKIHUSUIAPAbL: PEJOKC-KOPFaHbIC, MU MEH HepudepusibIK
ymanapaarsl JJTHK pemaparnusiceiHbH Mexanu3miepi 6acyra kemekrece anaapl. CriennuKaibiK
MukpoPHK xorapnaybl muparbl koHe mepudepHsuIbIK TIHIACPIAETT MaHBI3Ibl KACYIIAbIK
byHukmsapasl perreit anansi [10].

IHapkuncon aypybiHbIH naroreHesingeri MukpoPHK pesi. Ilapkuncon aypysl —
a/IaMHBIH €H aybIp KOHE KEeH TapaliFaH HelpoIereHepaTuBTI aypyaapbIHbIH Oipi, 071 6aC MUBIHBIH
Kapa 3aTThlH JKMHAaKbl OONIriHiH JOo(paMUHEPTUIBIK HEHPOHAAPBIHBIH ©J1yiMeH OaiIaHbBICTHI.
Kasipri yakeirra [TapkuHCOH aypybl JaMmyblHA TiKeJed HeMece KaHaMma TYpJe KaThICybl MyMKiH
Oipkarap MmukpoPHK anbikTanmel. bipreme 3eprreynepae mukpoPHK GuorenesiniH Oy3bLTybI
KYHMKE KYHECIHIH, COHJIal-aK Kbl aF3aHbIH JAMYyBIMEH KYMBIC iICTCYiHE alTapIiIbIKTail oacep
eTyi MyMKiH ekeHfiri kepcetinai. MukpoPHK nenreiinepin tannay kesinnge anram petr MIR7,
MIR9-5p, MIR9-3p, MIR129 sxone MIR 132 mukpoPHK IlapkuncoH aypyst 6ap eMaenymiiiepae
JKYPTi3UIeTiH Tepamusra »OFaphl CE3IMTaJl C€KCHJIr aHBIKTaNbBIN, OoJamiakTa XYpri3iuieTiH
TepanusHBIH THIMIUIITIHIH HEeTi31H1e OnoMapKep peTiHae naijaianbuTysl MyMKiH [11].

KopbITbiHabl. COHFBI OH KBUIABIKTA OJMHUIECHETHKANBIK (akTopiap >Kacka caif
aypyJIapbhIHBIH JaMybIHAAa MaHBI3IBI POJI aTKApPAThIHBIHA €HIKIMIe KYMOH TyIbIpMaiiasl. KenOip
FaJIbIMJIap SMUTCHETUKAHBI TINTI "3aMaHayl METUIIMHAHBIH AIHUIIEHTP1" el caHalIbl.

Kasipri Tanma agamzaapaarbl aypyliapiblH JaMyblHa Kayill TOHIIPETIH T€HOTUI IEeH
KOpIIaFraH OpTaHBIH OipJyiecin ocep eTyi TeHEeTHKAIBIK-3ITHIEMHOIOTUSUTBIK )KOHE METUITIMHAIIBIK
3epTTeyJep/iH Heri3ri ke3i Oonbim TaObuiaAbl. JKacka cail aypynapIblH AaMybIHIA, OCHIHIAN
TeHETUKAIBIK-OIUTCHETUKAIBIK MOJIENIIH  d3ipJiey, aJaMHBIH TeHETHUKAJBIK 3epTTeyliepiHe
AMUICHETUKAIBIK JIEPEKTepl €Hri3y YIIiH OacTamkbl MO3MIUSHBI XKacayFa MYMKIHJIIK Oepeni
(Feinberg, 2008) [12]. Ka3ipri yakpITTa OYKUJI QlieMJie OCHI cajiaja ipi FBUIBIMH Ko0Oajapabl
XKYy3ere acelpy OacTapl.

AnamMaapia epre OHTOTEHE3IET1 aca JKOFaphl Ce3IMTANIBIK K€3€H1 Y3aK YaKbITKa CO3bLIA b
(OipHemie ai »oHe TIOTI JKbUT OOIBI), COHIBIKTAH KOpIIAaFaH OPTAHBIH dCEpl aJlaMHBIH
ANUTEeHETUKAJBIK OarnapiiaManapblMeH OalIaHBICTBI IPOLECTEPre €eysl ocep €Tyl MYMKIH.
CoHpBIKTaH KacKa cail aypynap/blH J1aMyblHA aJblll KEJETIH 3MUTeHETHKAIBIK MEeXaHU3MIEePIl
anry TamMakTaHy PEeXHUMi, eMIip CaJThl, COHAAW-aK agamMja MaToJIOTHSIapbIH Taiga O0oybiHa
THIMII KapcChl QpPEKEeT eTyre MyMKiHAIK OepeTiH Oenrimi Oip (apMakoJIOTHSIIBIK Kypajaap/ibl
KOJIJJaHy CUSKTBl aJIbIH ajy CTpaTerusulapblH 93ipieyre »oj amajsl. bomamakra aspirepiiq
KIMHUKAJBIK ~ TMPAaKTUKAchl  aJaMIaplblH  JEHCAyJBbIFBIH  JKakcapTyra  OaFbITTaNFaH
SMUTCHETUKAJIBIK MapKepJiepAl aHbIKTayFa MYMKIH Oepe/ii.
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BbHOJI0I'dsl PAHUHU VYPTAHUIIIHA CAMAPAIOPJIUTUHU OLLIUPUIIIIA
AMAJIMU MAIIFYJOTJIAPHUHI 1OJ3APBJINTU

TypaumyponoBa M.A.— Cam/1V buonorus ¢akynsrern 3-00ockud Tasadbacu
Wnmuit pax0ap: pouent boszopos b.M.

AHHatanmsa: Maxkonaga Tanabamapra Ouosorus (paHUHM  YKUTHIIOA — aMajui
MAIIFyJoOTap Ba  SHTU MEJaroruk TeXHoJIoTUsapaaH (oiaJaHUIIHUHT CaMapoIOpJINTH,
uHTephaoa yCy/UIapHMHT YpHM OYyiinua Mabiaymorinap kedarupuirad. JlaGoparopus
MaIIFyJOTIAPUHUHT YTKa3UIl OOCKUWIApH, YJIApHU PACMUIIAIITUPUII XOPWXKUM MaHOamap
acocuja TacaUKJIaHTaH.

Pecnybnukamuzna kaOyn kuimuHran «Kagpmap taii€pram Muimuil jactypu»ia TabiIuM
cudaru Ba caMapaopJIMTHHA OIIUPUIIIA Ha3apUil MAIIFyJI0TIap Ba aMaIHid MAIIFyJIOTIAPHUHT,
IIYHUHT/ICK Ja00opaTopus MAIIFyJIOTIAPHHUHT XO3MPIW KyH Tanabiapura >xaBoO Oepaaurax
3aMOHAaBHH TI€JJarOTMK TEXHOJIOTHSUIAp Ba Yinap acocwiaa SpaTHiraH HHTepdaon ycyiiap
épaamMmia TalIKWI STHII OYryHTHM KyH AaBp Tanabu OynuOrunHa KoimacnaH, my &Epaamuna
YKYBUMIApHUHT OMIIMM; KYHHUKMA Ba MaJlaKaJJApMHH MMAKJUTAHTHPHIIIEK MyXUM Macajara Karra
BTUOODP OEpUIMOKIA.
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