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СПЕКТРАЛЬНАЯ ДИАГНОСТИКА ИМПУЛЬСНОГО 

ПЛАЗМЕННОГО ПОТОКА  

Нами была проведена спектроскопическая диагностика плазмы в импульсном 

плазменном ускорителе. Исследованы результаты спектральной диагностики, а именно, 

спектральных линий плазмообразующего газа, азота и кислорода. Также были получены 

и проанализированы эмиссионные спектры импульсной плазмы при взаимодействии с 

графитовой мишенью. 

ZH.R. RAIYMKHANOV, A.B. TAZHEN, 

M.K. DOSBOLAYEV, M.E. PSHIKOV 

Research Institute of Experimental and Theoretical Physics, 

KazNU, Almaty, Kazakhstan 

SPECTRAL DIAGNOSTICS OF A PULSE PLASMA FLOW 

We performed spectroscopic diagnostics of plasma in a pulsed plasma accelerator. The 

results of spectral diagnostics, namely, the spectral lines of a plasma-forming gas, nitrogen and 

oxygen, are investigated. The emission spectra of pulsed plasma interacting with a graphite 

target were also obtained and analyzed. 

Исследования физических явлений в пристеночной плазме привлекают все 

большее внимание. Взаимодействие высокотемпературной плазмы с лицевой 

поверхностью защитных стенок, обращенных к плазме, происходит практически 

во всех типах токамаков [1]. Для того чтобы контролировать эти 

взаимодействия, необходимо проведение тщательной диагностики 

пристеночной плазмы. В токамаках в основном используется бесконтактные 

методы диагностики, например лазерный метод[2].  

Эксперименты проводились на модельной установке импульсный 

плазменный ускоритель [3]. Были обработаны спектроскопические методы 

диагностики плазмы в импульсных плазменных ускорителях. Система 

визуализации, регистрации и обработки спектральной информации позволяла в 

режиме реального времени анализировать спектральный состав излучения 

плазмы и линейное распределение интенсивности в диапазоне спектральных 

компонент. Регистрацию спектров проводили с помощью дифракционного 

линейного спектрометра «S-100». В ходе экспериментов спектрометр 

устанавливался перпендикулярно оси ускорения плазменного потока. 

Эксперименты проводились в два этапа, в первую очередь был снят 
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эмиссионный спектр проходящего плазменного потока, затем спектр плазмы 

при взаимодействии с углеродной мишенью.  

На рисунке 1 показан эмиссионный спектр импульсной плазмы до (0) и после 

(1) взаимодействия с графитовой мишенью. Можно заметить, что при 

взаимодействии с плазмой поверхностной слой мишени довольно сильно 

испаряется.  
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Рис.2. Эмиссионный спектр импульсной плазмы до и после 

взаимодействия с графитовой мишенью 

 

Так как плазменный ускоритель является моделью термоядерных реакторов, 

точнее используется для экспериментального моделирования процессов, 

протекающих в термоядерных реакторах, то данный процесс можно обнаружить 

и в термоядерных реакторах, где чистота плазменной среды считается один из 

главных критериев. 
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