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МЕТИЛЕН К0Г1НЩ ДИАТОМИТ БЕТ1НДЕГ1 АДСОРБЦИЯСЫ!
ЕРЕКШЕЛ1КТЕР1

эл-Фараби атындагы К,азак улттык, университет!, 
химия жэне химияльщ технология факультет] 
К,азак;стан, Алматы к,., tazhibayeva s@mail.ru 

Сантьяго де Компостела университет^
Испания, Сантьяго де Компостела к., yanezdiaz.maria@gmail.com

К^оржынбаева К̂ .Б.1, Медетхан Р.1, Диаз М.Я.2, 
Тэж1баева С.М.1, Мусабеков К̂ .Б.1

Метилен квг1 бояуыныц диатомит бет'тбегл адсорбциясы зерттелди А щ  
диатомит белшектершщ mepic зарядты силанол топтарымен метилен щк 
катиондарыныц арасындагы электростатикальщ эрекеттесулер арцылы ж^р>зян 
Kepcemmdi. Адсорбцияныц пэрмендшне орта рН-ныц эсерш зерттеу адсорбция *йй|
pH  вскен сайын ж о г а р ы л а й т ы н д ъ ; а - — ----
бояудыц концентрациясына байла 
диатомит бвлшектер1 арасында с

K,a3ipri заманда OHAipic сул; 
эсер типзетш ауыр металл иовд 
оргапикальщ заттар коп молшер 
тазартуга арналган зерттеулер же' 
багытталган жумыстар жоктыц к, 
диатомит бетшдеп адсорбциясы к;

Зерттеу нысандары. Жумыс 
ретшде Мугалжар кеи орныныц jn

Зерттеу edicmepi. Спеки 
оптикалык; тыгыздыгын анык 
Зерттеулерде узындыгы, еш жэ] 
колданылды. влшеулер ±0,001% ,

Электронды-микроскопиялы 
микроскопиялык cypeTi электрощ 
алынды.

Электрофорез. ^Диатомит бсшш^ шши\1 илд1ли
уппн минреал белшектершщ электр 0piciндeгi жылжымалылыгы аньщталды.

Электркинетикалык потенциал мэнш (Q Гельмгольц-Смолуховский т 
бойынша есетелдк

аныкталды. Ол ymiH диатомит ynrmepi С| концентрациялы ертндшерге сальшыв 
араластырылды. 2 сагаттан кешн адсорбент ертндшерден болшш, адсорбцияланс 
бояудыц концентрациясы Сг аныкталды. Адсорбция мэш келеа формула бойь 
табылды: ;

Адсорбция. Метилен копнщ статикалык жагдайдагы адсорбциясы 298 К-д§|

771

мундагы ш -  диатомит массасы, г;
V -  адсорбция ymiH колданылган epirii гд! кол ем i, мл.
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Нвтижелсрд! талцылау

вг» тын адсорбциясын зерттеуде Heri3ri киындык оныц сорбциясын багалауга 
а  шнцентрациясын табу, ce6e6i оныц томен концентрациясыныц езшде 
..._тнш оптикальщ тыгыздыгы ете жогары (1-кесте). Кестеден KopiHin 
:.i 640 нм толкып узындыгында МО"5 моль/л концентрациялы ерпчндшщ

тыгыздыгы максималды мэнге и елене/и, D=0,79. Сол себе mi адсорбцияны 
.Ш1Н 1 • 1О5-  I -10 1 моль/л концентрациялар аралыгы алынды, ал оптикалык 

ь,'.V 640 нм-де елшендь

Метилен копищ оптикалык; тыгыздыгыныц толкып узындыгына тэyeлдiлiгi.
>: моль/л.

240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640 680

2,95 0,29 0,06 0,05 0,05 0,07 0,08 0,21 0,55 0,79 0,59

рйЬшлен icoi iriiц диатомит бетшдеп адсорбция кисыгы 1-суретте бершген. I г 
бетшдеп адсорбция шамасы 0,01 10"4 ммоль/г-нан 0,63 10 4 ммоль/г-ге дешн 

Ьгыр. Bipaic, бул адсорбция кцсыгыныц ерекшел1п оньщ шппншщ 3-тер1здшп 
Js1 ёеттщ каныгуына сэйкес болатын платоныц жоктыгы. Сол себеп п адсорбция 
Чийрыяеы Ленгмюр бойынша ецделш, максималды адсорбция аныкталды, оныц меш 

F-  ммоль/г курады.
1;*атомиттщ езше келетш болсак, ол-кеуект1 табиги минерал. Кеуектершщ 

fe u  oipHeine нанометрден 2-3 микрометрге дейш жетед1 (2-сурет). Химиялык 
шш: 65,83% Si02 жене 8,66% А120 3. К,алган оксидтер 0,5-3,0% шамасында (2 кесте).

ммоль/г

1 сурет -  Метилен кегшщ диатомит бетшдеп адсорбциясыныц кисыгы.
Сп= М 0‘5 моль/л
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2 сурет -  Диатомиттщ электронды-микроскопиялык cypeTi.

2 кес ге -  Диатомиттщ химиялык курамы

Курамы Na20 MgO а 120 3 Si02 S03 Cl2 К20 CaO ПО: г ̂ 3
Молшер}, % 0,75 1,01 8,66 65,83 0,56 1,16 0,47 0,49 2’98 6Ш

Диатомит болшектер1 бетшщ заряды Tepic, с- потенциалы -21мВ-ке тен ( ’ 
ал сулы суспензияларыныц рН-ы 5,7-ге тец.

I--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- 1--------- >
2 3 4 5 6 7 8 9  10

pH

О -

-5 - 

-10  -  

MB -15- 

-20  -  

-25 - 

-30 - 

-35 -*

3 сурет -  Диатомит белшектершщ электркинетикалык, потенциалынын с г~
тоуелдшпт

Метилен Kori катиондык бояуларга жатады, оныц оц зарядын = \  = 
камтамасыз егед1. Олай болса бояу молекулаларыныц диатомит ёея 
адсорбциясын минералдан Tepic зарядты силанол топтарымен оц зарядгы ме ■. е
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нын, арасында пайда болатын электростатикалык эрекеттесулермен тусш;цруге 
Ягни адсорбция мына сызба- нуска бойынша >Kypyi мумкш:

= SiOH^= SiO' +Н+
= S iO "+ Q -*= S iO '®

1Ы международной научной конференции по аналитической химии и экологии, 9-11 октября 2013 г.

Адеорбцияныц пэpмeндiлiгiнe эртурл1 факторлар эсер exyi мумкш: e p i r i F i / i i u i n  

ы концентрациясы, ортаныц рН-ы, фазалардыц жанасу уакыты жэне т.б.
Твмен жэне жогары концентрациялардагы адсорбция мэндер1 алшактыгын (1- 
I бояу молекулаларыныц БАЗ молекулалары сиякды дифильдшпмен тус1щцруге 

Эдебиеттен [4] адсорбция барысында адсорбцияланатын молекулалар алдыцгы 
иялангаи молекулалар касына конатындыгы белгш. Бул фактшщ оз1 бояу 

> лаларыныц арасында гидрофобтык эрекеттесулердi11 басты рол ойнайтындыгын 
tr:eai. Олай болса бояуларда БАЗ ертндшершдеп мицелла тузуге уксас озара 

ация журед! деп болжауга болады. Сол себе m i бояудыц жогары 
бентрациясында адсорбция курт жогарылап отыр.

Осыган сэйкес бояудыц судан белшу дэрежсс-i де ecin отыр (3-кесте). Егер томен 
йешрацияларда (0,05 ммоль/л) белшу дэрежес! 56,1% болса, жогары 
еятрацияларда 0,5 ммоль/л судыц бояудан тазалану дэрежеы 92,6% курайды. 

бедней метилен кегшщ десорбциясы 9,6-18,3% аралыгында жатыр.

Метилен кегш диатомит кемепмен судан белу

Г ммоль/л Сг, ммоль/л АС, ммоль/л R, % D, %
0,05 0,022 0,028 56,1 18,3
0,1 0,04 0,06 60,0 15,4
0,2 0,056 0,144 72,4 13,6

0,25 0,045 0,205 82,3 11,9
0,5 0,037 0,463 92,6 10,6

1 0,04 0,96 96,3 9,6
1,5 0,045 1,455 97,0 10,7

Метилен i<ori молекулаларыныц ассоциациясыныц адсорбция пэрменднлне 9cepin 
рггобция журен и ыдыстыц беттж ауданын езгерту тэж1рибелершен байкауга болады 

сурет).
Адсорбция журетш ыдыс бетшщ ауданын 6 есе улгайту адсорбция мэшн 6ip 

тлж ке  жогарылатып отыр. Бояу молекулалары дифиль/и болгандыктан су 
шдшерде суйьщ/газ шекарасына умтылып, онда мономолекулалык кабат тузедг 

жеке молекулалардыц диатомит бетше конуыныц келемдеп ассоциацияланган 
гаттардьщ адсорбциясына Караганда ьщтималдыгы жогары. Сол себегт жанасу 

|r i  улкейген сайын адсорбция да есе бередг
Адсорбция урдгсшщ пэрмендшш езгерту ушш кышкылдыгы эртурл! 

пндшерде адсорбция карастырылды (5-сурет). Ортаныц рН-ы 3-4 болганда 
эрбция минималды мэнге, ал pH 8-9 шамасында максималды мэнге жетп. Кулшкыл 
за адсорбцияныц темендеуш диатомиттщ Tepic зарядты топтарымен эрекеттесуге 

зарядты бояу иондары мен Н+—иондардыц бэсекелесушен туспцируге болады. 
■сет диатомит и, силанол топтары кышкылдыц Н+—иондарымен протонданады: =
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SiOH+ И —> SiOH2h. Ал непздк ортада, керюшше, диссоциация журедк = SiOH+ ОН 
-*= SiO- + Н20.

А-104, ммоль/г

4 сурет -  Метилен кегшщ диатомит бетшдеп адсорбциясыныц бета'к аудан шамасына
теуелдшп:

S|=72,3 см2(1); S2=40,72 с м 2 (2); S3=13,2 см2 (3).

А-104, ммоль/г

5 сурет -  Метилен кегшщ диатомит бетшде pH- ка тоуелд! адсорбциялану кисыгы,
т д=1 г, Ve=10 мл.

Диатомит бе'пнде xepic зарядты функционал топтарыныц Ke6eioyi, эрине, сштипк 
ортада адсорбция мэн1н1ц жогарылауына анарады.

Диатомит oojuncKTcpiiiin бетшдеп' Tepic зарядтылыгы жене жогары Keyenijnri 
олардыц суспензияларына агрегативт1к турактылык беред): сол ceoemi диатомит 
суспензияларыныц турактылыгы узаК уакыт бойы сакталады. Ал метилен кеп
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'ояуыныц ассоциацияга бешмдшп жогарыда непзделдт Молекула елшемдер1 улкен 
хзлгандыктан олардьщ ассоциаттарыныц ipi болатындыгы сезс1з.

Осыныц непзшде диатомит сусиензиялары мен метилен icori ертндшерш 
_раластырганда адсорбциямен катар диатомит бвлшектер1 мен бояу ассоциаттарыныц 
етерокоагуляциясы журу1 мумкш деп болжауга болады.

Бояу ассоциаттарыныи коагуляцияга ушырау мумкшдплн дэлелдеу ушш оныц 
:0'4 моль/л концентрациялы ертщ цсш щ турактылыгын NaCl, Na2SC>4 жэне №зРС>4 

;атысында бакыладык (6 -сурет).
Жуйенщ оптикалык тыгыздыгы 1 -1 -валенгп электролит катысында аздап осел.!, 

ал Na2S0 4  катысында оптикалык тыгыздык жогарылап, электролиттщ 0 , 1  моль/л 
челшершен кешн курт томендей бастады. Бул коршю кэд1мп электролитп 
<оагулацияга тэн жуйенщ алдымен лайланыи, одан кешн тунбага Tycyi. Ал жогары 
:лрядты РО4"3 катысында электролиттщ 103 моль/л концентрациясында оптикалык 
ыгыздык, темендеп, бояу тунбага 'lyci i.

1,5

0,5

2

3

-3 о

1йС

6 сурет -  Метилен кегшщ ai регатив'пк турактыгына NaCl (1), Na2SC>4 (2), №зР0 4  (3)
ocepi, X=640 нм.

Сонымен, метилен i<ori коагуляциясыныц табалдырыгы 2 жэне 3 зарядты иондар 
ушш МО"1 жэне 110’ 3 моль/л курауы коагуляцияныц Шульце-Гарди ережесше 
толыгымен сэйкес журети-ццгш керсетедк Ал электролиттердщ бояуга эсерш олардьщ 
коагуляциялык Kaotjfeiiмеы у сипаттауга болады. Ол -  коагуляция табалдырыгына Kepi 
шама жэне S0 4 2+neH РО43" иондары ymin 10:1000 катынасында болды:

Y2

Уз

1 • ю-1 
1

1 • 1 0 " 3

10

=  1000

Бул корсетк1штер метилен коп бояуыныц электролиттермен 
коагуляцияланатындыгын жэне Tepic зарядты диатомит белшектершщ усак, белтмен 
гетерокоагуляция механизм! бойынша 6 ipire алатындыгын дэлелдейдг
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Гетерокоагуляцияныц дал ел i рстшде агрегативп туракды диатомит суспензии! 
бояу эсершен шегуш де атауга болады.

Сонымен, метилен icoriHin диатомит бетшдеп адсорбциясында ионз® 
адсорбциясымен катар карсы зарядталган диатомит белшектер1 меш 
ассоциаттарыныц коагуляциясы >Kypyi мумкш. Бояудыц томен концентраншш 
сорбциялык, ал жогары концентрацияларында коагуляциялык, урдютер басьш >з 
Ал адсорбцияныц оз! бояу молекулалары мен диатомит бетшщ силанол тош яр | 
арасындагы электростатикалык ерекеттесулермен непзделедг Адсорбциялыг т ;i 
пормендинп бояудыц концентрациясына, жанасу бетшщ ауданына жэне ортаэщщ 
ына тэуел;и.
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Одним из эффективных метод разделения и анализа белков являете* Щ 
изоэлектрофокусирования (ИЭФ) [1]. Он основан на принципе разделения v> ж  
биополимеров в соответствии с их изоэлектрическими точками в градиешеу 
создаваемом специальными реактивами -  амфолитами-носителями. Преим>-зйВ| 
метода ИЭФ перед другими физико-химическими методами разделения . -J 
состоит в тонком разделении белков с близкими (различающимся всего-лишь -:.Н 
:-0,07 pH) изоэлектрическими точками (ИЭТ) и проведении этого процесса в ж ?  
предотвращающих белки от денатурации экспериментальных условиях. л 
этому метод ИЭФ находит широкое применение в новом направлении науки -  етэ  
химической биологии.
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