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ET )KOHE ET OHIMIHAEPIHIH KAYIICI3AITI'TH TAJLJAY )K¥YMbBICTAPBIHBIH HOTHUKECI

ET eHiMaepiH eHIipy ©HIMHIH KayilCi3iriH »XKoHE HOPMATHBTIK KYXKATIEH OCNTiICHIeH TaraMJIbIK
KYHIBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TeTiH OeNTrijieHreH TopTimmeH OEKITUITeH pelenTypaiapFa CoHKec >Ky3ere
acweIpbUIabl. TaraMapIK KoCTajiap MEMIIEKETTIK TIpKeyIl pacTaWThiH KyXKaTmeH Oipre >Xypemai >KoHe
OenrisienreH TopTinmeH OekitinreH Kaszakcran PecryOnuKachIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK HYCKAyJIapbhlHA JKOHE
HOPMATHUBTIK KYKBIKTHIK aKTiJIepiHe colikec madjanaHbiiaabl. OTaHIBIK KOHE MUMIIOPTTHIK OHAIPICTIH €T
MUKI3aTTapbl OHEPKACINTIK KaliTa ©HAEyre BETEepHHAPIBIK 11ecre KyKaTrrapMeH Oipre KaObUITaHabl.
TeXHOJIIOTHUSIBIK MPOIIECTEP MIHJETTI TYpIe Ke3ICeCETIHAIKTEeH Keleci 1 cyperTi ychiHaMbIH. byt sxepiie ochl
MPOIIECTEP HeHI KAMTaMachl3 €TETIH/IIr KEITIpUIreH.
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O6TeK YIi-KallbIHAa
1-cyper. TeXHONOTUSUIIBIK IPOLIECTEPAiH KAYIlCI3IKTI KAMTaMachI3 €Tyl

ET xoHe er eHIMuEpiHIH KoWMajapblHA, BIIBICHIHA, OPaJyblHA JKOHE TaHOAJaHybIHA KOWBLIATHIH
Kayimnci3ik TajJanTapblHIa MIMKI3aTThl, JAHbIH OHIMII, OYBIN-TYIO OHE KOCAJIKbl MaTEepPHAIap/bl CaKTay
YIIH 00BEKTIEpe KOMMANBIK YH-Kalnap a0 bIKTalbIHYbl aiThuIabsl. TaraMabIK MIMKi3aT MEH KOCAIKBI
MaTepuaiapabl cakTay YIIH CTeaxJap MEH cepeliep MaiJallaHbLIabl, OJIapIbl €JeHre TOCeyre >KOI
Oepinmeiiai. bapiblk KoMMalbIK yH-Kalimapabl Ta3a yCTay Kepek jKOHe KE3€H-Ke3eHMEH JIC3MHCEKIIUs JKOHE
Jepatu3anys kacanyra Taic. JKaOIaplKk, MyKoMMOJI MEH BIIBIC TaFaMbIK OHIMIe OaillaHBICTHI KOJJIaHYyFa
PYKCaT €TUITeH MaTepHalapAaH jKacalajbl )KoHE KAKETTI HOPMATHBTIK KOHE TEXHUKAIBIK KY)KATTaMaChl
Oosyra tuic. ET eHiM/IEpiH caiyFa JeiiH ®a0pIKTap, KoK Kypaaaaphl )KOHE bIIBIC CAHUTAPJIBIK OHICITYICH
oTe/l.

ET eniminig Hapbirbl Kazakctan PecryOnukaceinaarsl ipi cermeHTTepid Oipi 6omibin tabeuansl. ET
JKOHE €T eHIMIepl MEMIICKETIMI3Er1 TYPFbUIBIKTBI XaIBIKTBIH MaHbI3/Ibl KOpEriHiH Oipi. byn taram amam
ar3aChbIHBIH KaJBIITHI JaMyblHA KQKETTI J)KOFaphl camajibl aKybl3 XoHe BUTaMHUHAepre Oai. ETTiH TaramabIK
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KYHIBUIBIFBI XMMHUSIIBIK, KYPaMBIMEH JKOHE afaM KOpeETiHaeri Kypamaac OeekrepiMer aHbIKranansl [1-4].
Kazakcran PecryOnukachIHBIH CTaTUCTHKA ATEHTTITIHIH ManiMeTi Oobrama 2013 XKBUTFHI ipi Kapa, KYCTHIH
coiiputFal Maccacel 1 648 468,5 Tonna, 2012 sxpuiMeH canbicThipranaa 1 636 670,6 Tonnara kem [6].
FoutbiMu  3epTTEYNIUTIK KYMBICTBIH ©3CKTUII OYTiHTI TaHIarbl €T OHIMJCPIHIH CcanachlHBIH OHBIH
KYPaMBIHIaFbl ayblp METAIIAPAbIH HOHIAPBIHBIH KAHIIATIBIKTHI JCHrele 00MybIMEH, aFbl3ara )KUHATYbIMEH
Tycinmipineni. ToxipubeHIH MakcaTbl ayblp METANAapAbIH IIeT MEMIIEKETTEH OKETIHTeH eTTe XUHAIY
CPEeKILIeNIriH 3epTTey XKOHE OHBIH KYHJCTIKTI eMip/e KOJIIaHBUTYBIHIAFbl TOKCHHIIIK ICHICHiH Oaranay.
XKympicta €T JKoHE €T OHIMIEpiHIH KYpaMbIHIAFbl KOPFAChIH, KaaMWH, CBIHANl JKOHE KYIIOH
(MBITIIBSIK) Oararay KoHEe HOPMATUBTI Ky)KaTTapMEH ColKeCTeHIIpY KYMbICTaphl Kyprizinai. ColikecTeHaipy
sxyMbIcTapsl 2011 xbputrbl 9 sxentokcHaarsl Kenenmik OMakThlH TaFaM OHIMICPIHIH Kayirci3airi Typaisr Ne
880 KO TP 021/2011 TanantapblH KaHaraTTaHIbBIpa OTBIPBIN Kypri3ingi. ET er xoHe eT eHiIMIepiHiH
KYpaMbIHIaFbl TOKCHHIIK MHKPO3JIEMEHTTEP/Il aHBIKTayFa apHaJiFaH TaxKipuOe xkyprizinai. CplHay HBICAHBI
peTiHae MemilekeTiMisre benmapycusiigaH UMIOPTTANaThlH €T OHIMJCPI albIHAbL.  AJIMATHI KajJachIHBIH
MEMJICKETTIK BETCPHHAPHIBIK 3EPTXaHACHIHJA JKYPri3iireH 3epTTey OaphIChIHIAA €T KypaMbIHIarbl 28
JJMIEMEHT TipKendi. 3epTTey HOTIDKeIepi MemiiekeriMisre benmapycwsimaH oKemiHETIH eTTiH KypamblHaa
KOPFAChIH JKoHE KaaMuid TipkeaMmemi. ChIHAIl )KOHE KYIIIOH HOpMa TajanTapblHa COMKEC KeJi KoHE KYIIoH
0,030 mr/kr geureitinge, ceran 0,1 MI/Kr maMachbIHaH acmajbl.
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3-cyper. Toxipube HoTmxenepi OoibiHma AS TipKeyi

3eprrey HoTHXKeENepi2, 3 cyperTepaekepceriuial. ET chlHaMamapeiHIa ayblp MeTallgapiblH
KOHIIEHTPAIUACHI aca KayilTi eMec jKoHe KOJJaHbIC YIIIiH XKapaMIbl.

Kazakcran PecnyOnukachiHBIH CTaHAApThl OOMBIHINA aJbIHFAH HOTWKENEp KOHICHTPAIUSHBIH
xibepinerin mreri (ILIPEII) mamaceinan acnaran: Pb — rtabeumaran (IHPEII — 0,5 wr/kr); Cd —
tabpuiMarad (ILIPEI — 0,05); Hg — wmatepuanaein 30 % wmesnmepinen TaObutraH, nuamnazodsl 0,014
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- 0,030 (IOPEII — 0,03); As — marepuanasiy S50 % menmiepinen tabbutraH, quanasonsr 0,02 - 0,08
(IOPEII — 0,1).

OHimzie op MeTalnublH 0ap OOMYbl XUMUSUIBIK TaJijay oAICIMEH OakbLIaHaJbl, al ajjaM arbI3achIHIA —
IICKTIK PYKCaT €TITCH KOHIICHTPAIUSHBIH HOpMaTHBTEpiMeH [5]. Ayblp Merammap JNaliblH ©HIMHIH
JKarmaWblH Hamapiatanpl. Oman 0acka TeMip[iH oHE MBICTBIH HOHIAPHI a3bIK-TYJIK ©HIMIepiaeri
OmoMoneKynanapAblH Oy3bUTyblHA KaTATWTHKANBIK ocep eTeni, ocipece TepMoeHjaey KesiHme. MyHmai
Oy3blly TOMEHI1 MOJeKynaibl (ppakuusIapAblH KYpbUIyblHA OKenedi, Oyl Oy3bUIMaraH a3bIK-TYJNIK
OHIMJIEpiHIH OMOMOJIEKyalapblHA KaparaHna MHKPOOPTaHM3MIEpre €H JKaKChl KOPEKTI opTa OOoJbI
TaOBUTAEI [7]. AZBIK-TYINIK OHIMACPIHIIE KOHE a3bIKTHIK MIMKI3aTTaPBIHIA PYKCAT €TUITCH MICKTIK XUMHSITBIK
AJIEMEHTTEPiH KYpambl | KecTe/ie KeTipiireH.

1-kecte. A3BIK-TYJIiK @HiMIepiHAe ’IHe Aa3bIKTHIK HIMKIi3aTTAPBIHAAQ PYKCAT eTLIreH HIeKTiK
XUMHSAJIBIK 3JIeMeHTTepAiH KypaMbl

YabnaeMeHTTepMeoJIIepiHiH (MI/Kr)

JlakpLIAap PYKcaTeTiIreHeKTiMIHaepi
Kopracen Kamvmit Kyuron ChIHAI

ETxoHeOHBIHKANTaOHACITCH
Ke3lerioHiMepi 0,5 0,05 0,1 0,03
KaHbUITBIPBIIBICTAFBIETIKOHE
TayBIKKOHCEPBiIIEpi 1 0,1 0,1 0,03
KymeipTka 0,3 0,01 0,1 0,02
JKyMBIpTKAITBI YHTAK 3 0,1 0,5 0,1
CyT %9HE KBIIIKBLI CYTTi OHIMICD 0,1 0,03 0,05 0,005
CrepuiioaHkanaparsl
KOMBUITBUIFAHCYT 0,3 0,1 0,15 0,015
IpiMmnixokoHecy30eoHIMaepi 0,3 0,2 0,2 0,02
JKaHa aymanraH OaJbIK 1 0,2 1 0,3
KoHcepBineHreHOaIBIK 1 0,2 5 0,4
MoJutiocka )KoHe MasHTIpi3aecTep 10 2 2 0,2

3epTTey HoTHKENepi OOMbIHIITA ATMAThl KAJIACHIHBIH HApBIFBIHA JKiOEPIIETIH eT eHIMepi KypaMbIHIa
KOpFachblH oHE KagMmui TaObiimarad. ChIHanm NHEH KYIIOH KOHUEHTPALMSICHl HOpPMa IIEriHEH aclaraH.
Ceiran — 0,030 wmr/kr, mbiibsk 0,1 Mr/kr menmepiHer kem emec. Ocbuiaiiia benapych MemiekeTiHeH
OKEJIIHIeH €T OHIMJEPIHIH aca Kayimi JXKOK. OHIM camachblHa YaKbITBUIbI 3KOJOTHSUIBIK MOHUTOPHHL
KYprizinyi THic.
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KOATAJIFAH I'PA®TA KBICKA TI3BBEKTI KYPY AJI'OPUTMI

AHHOTanusi. Makanaza KonaTadFraH rpadra  Keicka Ti30€KTI Kypy aJIropuTMmi  KapacThIpbUIaJibl.
ABTOMATTaHIBIPBUIFAH ~ oOamay MeH  Oackapy  OKyHenepiHiH ~ 0acklM  KOIIIUNIIHIH ~ MaTeMaTHKAaJbIK
KaMTaMachI3IaHIbIPbUTYBI KypaMaac 0eik peTiHae rpadTap TEOPUSICHIHBIH 9JIICTEPi MEH allTOPUTMAEPIH KaMTHIBI, OyJ1
JKEKellel alFaHna JKeliIepl Tangay MEH CHHTE3/IeY TCOPHACHIHBIH MaTeMaTHKAIIBIK allapaTTapblH KOJaHa OTBHIPHII
KYpJei xyienepai MoaenbIey IiH THIMIUTITIMEH colikec Kememi. JKeislik MoIenpaep onepanusuiapIsl 3epTTey Ke3inme
KCHIHEH KOJIIAHBUIAABI JKOHE TAXipubene, MbICANbl, JHEPTUSHBI YHEMJEY JKyienepiH, ecenTeyilll KelleHIepai,
TackIMaNay >KeJIUIEpiH, TeNeTPaHCIAIISIIBIK JKEeNIIepai, FAPBIITHK OalaHbIC KYHEIepiH XKoHE Tarbl OacKasap.bl
xo0banay Ke3iHae KOMJaHbUIAIb.

Kinrrik ce3mep: xoaramran rpadTap, eimenOereH rpad, airopuTM, i3ney alropuTMIEpi, araim Kypy
aNrOpUTMIEPI, Ti30eK, «KOJIICHEHIHEH 13/1ey» 9JIiCl, «TepeHIHEeH i3/Iey» 9JIiCi.

Onmenberen rpadTeiH OepinreH eki TeOelepi apachlHAArbl KbICKa Ti30eKTi Kypy ecebi rpadrap
TEOPHUSCHIHBIH KOCHIMIIIAJAphIH/IA €CEeTl PETiHAe TYBIHAAWIBI, MBICANIFa OTKI3TIITIK KaOIIeTTiir MeKTeyIi
JKeNiJie MaKCUMalbbl aFbIMJBI aHbIKTay YIOiH. «KesmeHeHIHeH i37ey» OIICIMEH arallThl KYPYIbIH
anroputMmi TpadThIH Vo KOHE Vs eki Tebenepi apackinaa OepinreH L(Vo,Vs) KbicKa Ti30€KTi Kypy YIIiH
KOJIIaHBLIa aJIaTBIHABIFBI KepceTinreH [1]. [3menin oTeipraH Ti30€KTiH PETiH KYPY OHBIH COHFBI Vs TOOECIiHEH
Oacrananmel («KONJACHEHIHEH Ii37ey» alropuTMi asKTaJlfaHHAaH KeHiH) »XoHe KelleCiied J»MONMeH icKe
aceIpbuIaibl. [3aecTipinin oteipran L (Vs,...,V'), V'€V, Ti30ekTiH Oip Oeiiri Kypsuiran 0oickiH. Erep v'# Vg
Oosca, onsa TpadThIH IIEKTEC TOOEIEPIHIH apachlHaH Ke3-KeireH V'€V, taHmaimMeis, srau {N(v)NV 1}
KUBIHBIHBIH Ke3-KenreH V' Tebeci. o'y anropurmimeH 1ebe G rpadega (Vi,Vj):{vi €V,.1, V;eV,}
KaObIpFa OosiFaH/a FaHa V, KHUBIHBIHA Kipesi, OHJla Ti30eKTi Kypy MiHzmeTTi Typae L-fFa Vo Tebecin KocymeH
asikrananael. Koaranran rpadta o «KOJJACHEHIHEH 13lIey» aJIFOPUTMIHIH ecentey Kypaeiiiiri O(n)-ra TeH,
OCBIIaH ©3iHiH Te0enepiHiH KOATApBIHBIH Ti3iMiMeH Oepilinm OThIpFaH Tpad)Ta KbICKA TI30€KTI KYPYIbIH
TOMEH/IE KeNTipiIin oTbIpraH o1 anroputMi O(n)-ai kypaias! (1-cyper).

s(0) =110,

(1) =11 1101;

s(2) =100011;

s(3) =1101 0010,
s(4) = 1010 1010;
s(5) =1 0001 0110;
s(6) =110 0000 1000;
s(7) = 1101 0001 1000,
s(8) = 1000 1010 0000;
s(9) = 100 0100 0000;
s(10)= 1010 1100 0000,

s(11) =101 1000 0000

1-cyper. G rpadsl MeH OHBIH TOOEINIEpiHiH KOITAP Ti3iMIMEH YCHIHBUTYBI

o aneopummi

1.k=0; m(k) = 2°% f=2"-2°

2.r=m(k); k=k+1; m(k)=0.

3.Erep r = 0 Gouica, oHza 2 MyHKTKe aybcy, aiitnece r =1 - 2°, d = [log,r].

4. a = (s(d)™), erep a=0 Gouica, onma 3 NMyHKTKE aybicy; oiitiece t=[logya]; erep t = s, onga 6
MYHKTKE aybICy [i3A€TIHIN OTBIPFaH Vs TeOeci TaObLIIbI].
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