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СИНТЕЗ ВОЛЬФРАМАТА ЦИНКА ГИДРОТЕРМАЛЬНЫМ МЕТОДОМ 

 
А.А. Мархабаева 1,2, Х.А. Абдуллин 1,2, В.М. Лисицын 3, Р.Р. Немкаева 2 
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В настоящей работе синтезированвольфрамат цинка ZnWO4иисследованы фотокаталитиче-
ские и фотолюминесцентные свойствасинтезированных образцов ZnWO4в зависимости от 
технологических условий синтеза и температуры отжига.  

Порошки вольфрамата цинка получены гидротермальным синтезомкак при атмосфер-
ном давлении при температуре кипения воды ~95оС, так и при давлении выше атмосферного 
при температуре 1800С в автоклаве. Использованводный раствор нитрата цинка гексагидрата 
Zn(NO3)26H2O (3мМ)и вольфрамата натрия дигридрата Na2WO42H2O (3мМ). КоррекциюpH 
осуществляли введением аммиака. После синтеза проводился отжиг на воздухе при разных 
температурах в муфельной печи. 

На рисунке 1(а) приведены результаты комбинационного рассеяния синтезированных 
образцовв автоклаве при температуре 1800С, отмечены линии ZnWO4. То есть образцы, син-
тезированные в автоклаве, без дополнительной термообработки имеют кристаллическую фа-
зу ZnWO4. На рисунке 1(b)приведены рамановские спектры образцов, полученных при ~95оС 
и ожжённых при разных температурах отжига. Видно, что фазаZnWO4формируется при тем-
пературе отжига 300-400оС.   

 

а b 
Рисунок 1 – Рамановские спектры порошков, синтезированных при 180 (а)и ~95оС (b). 

 
Были изучены люминесцентные свойства полученных порошков вольфрмата цинка. 

Возбуждение осуществлялось излучением с длиной волны 300 нм. В спектре наблюдается 
широкая полоса в области 380-650нм с максимумом на 486 нм и полушириной 0.71 эВ. На-
блюдается рост интенсивности свечения с увеличением температуры отжига, что свидетель-
ствует о формировании кристаллической фазы. Повышение температуры отжига выше 400 
оС не приводит к образованию каких либо дополнительных центров, влияющих на процесс 
люминесценции.На рисунке 2 приведены SEMснимки полученных образцов.  
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Рисунок 2 –SEM снимок порошка ZnWO4, синтезированного при ~95оС (а) и при 180оС (б)/ 
 
Полученные порошки вольфрамата цинка были использованы в процессе фотодеграда-

ции органического красителя – Родамина Б для оценки фотокаталитической 
активностиZnWO4, который является перспективным фотокатализатором [1-3]. В качестве 
аппаратуры для фотодеградации использован охлаждаемый проточной водой кварцевый ре-
актор, внутри которого расположена ртутная лампа. Раствор Родамина Бс порошком вольф-
рамата цинка обработали в ультразвуковой ванне, затем перемешивали 30 мин при комнат-
ной температуре в темноте до установления равновесия. Затем каждые 30 мин в течение 2 
часов измерялись спектры оптической плотности водного раствора Родамина Б на оптиче-
ском спектрофотометре Lambda. Обнаружено, что с повышением температуры отжига уве-
личивается фотокаталитическая активность и наилучшими свойствами обладает образец, 
отожжённый при 4000С.  

Выводы.В работе разработаны технологии получения порошков вольфрамата цинка, 
показано что кроме существующего метода по литературным данным (гидротермальный 
синтез в автоклаве при 1800С)кристаллическую фазу вольфрамата цинка можно получать в 
нормальных условиях с низкими энергозатратами с последующей термобобраткой, где оп-
тимальная температура отжига 4000С. Получена зависимость фотокаталитической активно-
сти и интенсивности фотолюминесценции в зависимости от температуры отжига.  
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