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УДК 541.128
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ МЕХАНОХИМИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ 

НА ПРОЦЕСС ГИДРОГЕНИЗАЦИИ УГЛЯ 
Каирбеков Ж.К., Ешова Ж.Т., Мылтыкбаева Ж.К.

НИИ Новых химических технологии и материалов, Алматы, e-mail: Zhannur.Myltykbaeva@kaznu.kz

Исследовано влияние механохимической обработки угля на выход жидких продуктов в процессе ка­
талитической гидрогенизации угля. Выявлено оптимальное время диспергирования угля. Методом хрома­
тографии исследован углеводородный сослав угольного гидрогенизага и показано положительное влияние 
механохимческой активации на процесс гидрогенизации угля. Методом ЭПР показано, что в результате ме­
ханической обработки наблюдается увеличение концентрации свободнорадикальных состояний (СРС) угля 
в зависимости от времени его активации. В акгивированном в лечение 60 минут угле наблюдается снижение 
концентрации СРС. Это свидетельствует о том, что при более продолжительной обработке угля происходит 
рекомбинация образующихся свободных радикалов. При механоактивации угля наблюдается увеличение 
концентрации трехвалентного железа. По-видимому, часть железа, находящаяся в двухвалентном состоя­
нии, в результате механоактивации переходит в трёхвалентное состояние. Интенсивность сигнала от ионов 
трёхвалентного железа растет по мере увеличения времени измельчения.

Ключевые слова: уголь, каталитическая гидрогенизация, механохимичсскан активации

RESEARCH OF MECHANOCHEMICAL PROCESSING INFLUENCE 
ON PROCESS OF COAL HYDROGENATION
Kairbekov Z.K., Eshova Z.T., Myltykbaeva Z.K.

Scientific research institute o f New chemical technologies and materials,
Almaty, e-mail: Zhannur.Myltykbaeva@kaznu.kz

The coal mechanochemical processing influence on an liquid products exit in the process of coal catalytical 
hydrogenation is investigated. Optimum time of coal dispergating is educed. Hydrocarbonic composition of coal 
hydrogenation products investigated by the chromatography method and positive influence of mechanochemical 
activation on the process of coal hydrogenation was shown. It is shown by the EPR method that as a result of 
mechanical processing the coal free-radical conditions (FRC) concentration is increasing as the function of coal 
activation time is observed. The decrease in FRC concentration is observed in the coal activated during 60 minutes. 
It testifies that there is a recombination of formed free radicals at more lasting processing of coal. The increase in 
concentration of trivalent iron is observed at mechanical activation of coal. Apparently, the part of iron which is in 
a bivalent condition passes in a trivalent condition as a result of mechanical activation. Signal intensity from ions of 
trivalent iron grows so far as increase in time of comminuting.

Keywords: coal, catalytical hydrogenation, mechanochemical activation

В процессах интенсивного диспергиро­
вания обрабатываемого материала происхо­
дит механохимическая активация веществ. 
При этом наблюдается, как его диспергиро­
вание, так н накопление энергии активации. 
При механохимической активации угольно­
го вещества, наряду с увеличением удель­
ной поверхности существенно изменяются 
физико-химические свойства угольного 
вещества в целом. Процесс механохимиче­
ской активации углей можно рассматривать 
как измельчение, приводящее к увеличению 
удельной поверхности за счет уменьшения 
геометрических размеров частиц и вскры­
тия, недоступных ранее пор. Необходимо 
также учитывать, что при интенсивном 
механическом воздействии на угли наряду 
с диспергированием происходит их акти­
вация, сопровождающая значительными 
структурными изменениями органической 
массы угля (ОМУ) [1-2].

Первые результаты по влиянию меха­
нохимической обработки на выход жидких 
продуктов в процессе гидрогенизации угля 
получены в работе [3-М]. Гидрогенизацию 
угля проводили в оптимальных условиях,

которые были установлены в работе [5]. 
В качестве объекта исследования взят уголь 
месторождения «Киякты» со следующими 
характеристиками (масс.%): Wa -  9,5, Аа -  
11,1, Vdaf -  41,2, Cdaf -  74,3, Hdaf -  4,7, Odaf -  
19,3, Ndaf- 0,8, Sdaf-  0,9.

В табл. 1 приведены результаты опреде­
ления выхода жидких продуктов в процессе 
гидрогенизации исходного и предваритель­
но обработанного в воздушной среде угля 
в течение 15, 30, 60 мин.

Как видно из табл. 1, наибольший вы­
ход жидких продуктов наблюдается при 
30-минутной обработке угля. Дальнейшее 
увеличение времени диспергирования су­
щественно не влияет на выход жидких про­
дуктов. Очевидно, при длительной механо­
активации в этих условиях устанавливается 
динамическое равновесие: скорость обра­
зования свободных радикалов за счёт меха­
нодеструкции становится соизмеримой со 
скоростями их рекомбинации. Этому сви­
детельствует исследование парамагнитных 
свойств исходного и предварительно дис­
пергированных углей методом электронно­
го парамагнитного резонанса (ЭПР).
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