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ВЛИЯНИЕ М ОДИФИЦИРОВАННОГО ЦЕОЛИТА НА ПРОЦЕСС 
ГИ ДРО ГЕН 11ЗАЦИИ УГЛЯ

Ж.К. Каирбеков, С.Б. Сманова, Ж.К. М ылтыкбасва., М. Ордаханова

Казахский национальный университет имени аль-Фараби. Алматы

В р а б о т е  и сслед овалось  к а т а ли т и ческа я , акт ивност ь цеолит а на процесс  
гидрогенизации угля. П оказано , что при м о д и ф и ц и р о ва ни и  цеолит а ж елезом  вы ход  
бензиновой ф р а кц и й  увеличивает ся .

Начало XXI века ознаменовалось резким увеличением цены на нефть, связанным с 
напряженной политической обстановкой в ряде нефтедобывающих стран. Предметом 
широких дебатов стал также предстоящий спад мировой добычи нефти, и вновь оживился 
интерес к замене нефти как основного энергоносителя к альтернативным моторным 
юпливам. производимым из не нефтяного сырья (природного газа. угля, торфа, различных 
орг анических отходов и т.д.).

Ожидается, что производство синтетических жидких топлив (СЖТ) в ближайшее время 
станет частью сектора международной нефтяной и газовой промышленности. Две 
важнейшие предпосылки для развития технологий производства СЖТ в мире -  это 
истощение запасов нефти и возрастающие экологические требования к моторным топливам.
К 2020-му году потребление нефти и нефтепродуктов в мире возрастет, по различным 
оценкам, на 20-50% /1/. Мировая энергетическая ситуация дает основание прогнозировать 
как минимум сохранение или скорее всего повышение спроса на Казахстанские 
энергоносители. Объем спроса на них будет ограничиваться только их
конкурентоспособностью.

Для опенки углей в качестве сырья для различных технологических процессов важно 
учитывать физико-химические свойства и структуру их органической массы, так как именно 
этими факторами определяется реакционная способность углей, в частности в процессе 
каталитической гидрогенизации с целью получения синтетических жидких топлив. В 
качестве объекта исследования был выбран уголь Куньминского месторождения (КНР). 
Физико-технические характеристики угля: W a= 15,4%, Adji = 7,8% , Vdai = 34,7%, С -  62,1%, 
Н -  5,3%, S -  0,3%, N+O - 24,5%. Зола Куньминского угля имеет кислый химический состав: 
содержит 47,5% Fe20 ;, CaO, MgO, T i0 2, SO;., а суммарное содержание SiO: и А120 ; 
превышает 36.1%. Щелочные компоненты Na20 , К 20  составляют в сумме не более 0.9%. а 
также 1.5% редкоземельных элементов. Д = Na20+K 20<3; Д = 0,9<3; Е2 = 
Fe20 3 +Ca0 +Mg0 +Ti0 2 +S0 3/ Na20+K 20>2; Е? = 52,7 > 2.

Целью данной работы является исследование каталитической активности цеолита 
месторождения «Семейтау» в процессе ожижения угля.

Цеолиты являются перспективными катализаторами целого ряда практически важных 
процессов нефтепереработки и нефтехимии, например, каталитической депарафинизации 
нефтяных фракций, крекинга газойлевых фракций, изомеризации, диспропорционирования и 
алкилирования ароматических углеводородов, конверсии метанола в углеводороды и др /2/.

Исходный цеолит имеет следующие физико-технические характеристики: внешний вид 
- красновато-коричневого цвета, массовая доля цеолита -  50-84%. тип минерала -  цеолита -  

клиноптолит, содержание органической массы -- нет, химический состав: SiO; -  72,80, АЬО.г 
10,63. ТЮ; -  0,28, Fe20 ;  -  1.50, FeO - < 0.02. MnO - <0,03, MgO -  0,35, CaO -  1,61, Na20  -  
1.18. K ;0 -  5,04. SO; - < 0.25; соотношение SiO;/ АЬО; -  6.04. катионнообменная емкость: 
экв/'г, Са -  0,55-0,63, Mg -  0,024-0,070, К -  0.0035-0,0065, Na -  0,025-0,072, общая емкость -  
0,75-1.25. Технические характеристики: удельный вес -  2.34-2,44. объемная масса -  2,18-2,28
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