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В теоретических подходах к расчёту аэродинамики ветротурбин наибольшее 

развитие получили представления о взаимодействии трубки тока с вращающимся 

ветроколесом как активным проницаемым диском. Здесь получены все основные 

результаты: крутящий момент, связь мощности машины с энергией ветра, коэффициент 

использования энергии ветра и другие характеристики [1-6]. 

Для определения угловой скорости вращения ротора Дарье, при воздействии 

ветрового потока применяем теорему об изменении кинетического момента 

механической системы. Эта выражения в конечной форме имеет вид 
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где Lz – кинетический момент ветротурбины, состоящей в данном случае из вала, маха 

и рабочей лопасти относительно оси z. Mтурб - вращательный момент, создаваемый 

рабочими лопастями турбины, который определялся во втором разделе данной работы, 

Mi - момент различных сил сопротивления. 

Для турбины Дарье с двумя прямыми лопастями имеем 
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где r0 - расстояние от оси вращения до лопастей (оно практически равно длине махов), 

rв - радиус вала, передающего вращение генератору электрического тока, mм, mл, mв - 

соответственно массы махов, лопастей, вала вращения. 

Разность времени выразим 
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где dθ – соответствует, углу поворота рабочей лопасти относительно оси z за 

промежуток времени dt; Т – затраченное время за один оборот турбины. 

Отсюда следует  написать 
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В формулу (1) подставив (3) получим 
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Угловая скорость вращения турбины при воздействии жидкости поступающей из 

гидронасоса и меняющейся в зависимости от работы дросселя 
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Формулу (6) напишем в разностном виде 
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где ω
n+1

 и ω
n
 – соответственно, угловые скорости турбины в момент времени t

n+1
 и t

n
; 

Таким образом, определения угловой скорости ω будет продолжаться, пока не 

сходится к своему единственному значению. Результаты расчета приведены в виде 

графика на рисунках 1 и 2. 
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Рисунок 1 – График зависимости угловой скорости от положения движущейся рабочей 

лопасти при относительно малой величине I=0,5 и без учета сопротивления на турбину 
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Рисунок 2 – График зависимости угловой скорости от положения движущейся рабочей 

лопасти при I=0,5 и с учетом сопротивления на турбину 5% 
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