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JEKTP SHEPTUACHIH KKUHAKTANUTHIH XUMMSLJIBIK TOK KO31

'Baemos A., 2baemosa A.K., ’Opa3 ¥.O.
YUT.B. Coxonvekuii amvinoazer Kanapmaii, Kamanus dicane 21eKmpoxXumus uHCmumymol
2an-Dapabu amuimoaeer Kazax ¥nmmuix ynusepcumemi, Anmamoi, Kazaxcman

XUMHSIBIK TOK KO31epl «OIpIHIIUIIKY» (XUMUSUIBIK JHEPTUSHBI TIKEJIEH DIICKTP
DHEPTUSAChIHA AWHAIABIPYIIBI) KOHE «EKIHIILIIK» (3JIEKTP HHEPrUACHIH Kepi XUMHUSIBIK
SHEprusra >KOHC OHBbI KalTaJaH 3JCKTp DHEPIUsAChIHA aWHAJABIPYINb) Ooibin Oeminemi [1].
AKKyMYJIATOpJIap EKIHIIUTIK XUMUSUIBIK TOK Ke3naepi Oonbim Tabbutanel. Kazipri 3amanga XTK
TeXHUKAHBIH, OHEPKICINTIH OapJIbIK JEpIIiK cajlajapblHaa KEHIHeH Naigaianpliaael. TinTi agam
eMipiH/e, TIPUIUIIKTE, TYpPMBICTa aBTOHOMJbl XHMHSUIBIK TOK KO3JEPIHIH OpHBI EpeKIle.
OJIeOMETTErT MAIIMETTep OOMBIHINA, JKBUI CAWbIH JYHUE JXY3IHIIE MHUJIIHApJATaraH OipiHIIUTIK
YKOHE EKIHIIUTIK XMMUSIIBIK TOK Ke3aepi eHaipineni. OmapaplH COHIIATIBIKTH KO €KeHI MbIHA 1Al
JIepeKTeH KepiHei. Mbicasbl, 0apiblK KOJIAHBICTaFbl XMMHUSIIBIK TOK KO3JIEepiH Oip yaKbITTa icKe
KOocca, OJapJibIH KyaThl JYHHE XKY31HJETr1 OapJiblK JIEKTPOCTAHLMsIIAp Oipre eHIIpEeTiH dJIEKTP
KyaTsiHa TeH 6omansl (10°kBT) exen [2]. Bipak, MbIHA MoceneHi eckepy KaxeT. ABTOHOMIBI TOK
Ke37lepl a3 yakbIT KbI3MET aTKapajbl, ojlapJa Y3UIICTep y3aK jKoHe Ken Oouajpbl, cosl cedenteH
ONapIblH ~ OHMIPETIH  AJEKTP  OSHEPrHsiChl  Y3IIKCI3  KbI3MET  aTKapbll  TYpFaH
3JIEKTPOCTAHLMSATIAPABIH OHIPETIH 3JIEKTPIHEPIusichblHAa KaparaHia eTe a3 Oosaabl. Kasipri
Ke3lle FalbIMJap MEH TEXHOJOITapJIblH Ha3apbl JUTHWIIK aKKyMylsTopiapra KeOipek
ayJIapbUIbI KYp, ce0ebi onmapIblH >KMHAKTAFBII KaOileTi >Korapbl Ooybiln Keneai. JIuTuitmik
AKKyMYJISITOpIIapAbl JaMBITY KONTEreH KUBIHABIKTapFa Ja YIIBIPaFaH, oJap Typallbl MAJIIMETTep
ne ke [3,4]. Jlece ae, XUMUATIBIK TOK KO3JepiHIH KOHBIPFbUIAPHI, 0J1ap/ia KYPETIH XUMHSIIBIK
peakuusIap opKallaHJa JaMBITYAbI, KEeTULIIPY/Il Tajlan eTeli. Ocipece, CKIHIIUIK XUMUSIIBIK
TOK KO3JIEPiHIH JKYMBICHI, SHEPTUs KMHAKTAy MOceJeliepl oi Jie TOJNBIFPIMEH IIEeIIIMIH Tarman
Typ. bBI3[iH JKYMBICBIMBI3BIH HETI3TI MakKcaThl CKIHIIUNK XHMESUIBIK TOK KO3ACpiHIH -
AKKyMYJIITOpJapAblH ~ SHEPrus  CUBIMABUIBIFBIH  3JEKTPOJUTTEP  KYHBUIFAaH  KOCBIMINA
KEHICTIKTepAl (KOCBIMINA BIBICTAP/BI) KOJJaHY apKbUIbI apTTHIpyFa OOJaThIHABIFBIH KOPCETY.

MyHail akkyMyssToOp kKacay YIIiH Oi3 TeMmip OHE THTaH HOHAAPBIHBIH «red-ox»
NOTEHIMAIIAPhIH  MalgananaelK. Peakuumsuiap rpaduT SIEKTPOABIHAA 1CKE achIPBUIAJIBL.
OJEeKTPOTUT PETIHAE OChl MeTaNAapAblH KaTHOHIAPBIHBIH KBIIIKBUIJAHFAH TY3/1apbIHBIH
epITIHALIep] MaianaHbula bl. DJIEKTPOJATHIK KEHICTIKTEp aHMOHAbl MeMOpaHaMmeH OeiHenl.
AKKkyMynsTOpabl 3apsaray kesinae tutad (IV) cynbdaThlHBIH KBILIKBUIABI epiTiHAic OipiHIIi
KEHICTIK apKbUIbl ©TKi311e1l. Al eKiHIl KeHicTiK apKbuibl Temip (II) cymnbgaTeiHbIH epiTiHic]
oTki3ineni. byn xe3ge Turan (IV) Ty3bIHBIH epITIHAICIHAE OpHAJNACTBIPBUIFaH TrpaduT
AIIEKTPOJBIH KaTOATHl mosspuzanusiiaimerd, an  Temip (II) cynbdaTbiHBIH epiTiHAICIHIE
OpHaJIaCKaH Tpa(uT 3JEKTPOJbl aHOJ KbI3METIH aTKapajbl. DJIEKTPOIu3 OapbIChIHA, 3apaaTay
ke3igae rpagurre (karoara) tutaH (IV) monmapsl TOTHIKCHI3AaHanwl, Ty3uireH tutaH (III)
MOHJIapbl KaTOATHIK KEHICTIK apKbUIbI OTEl JIe, KOChIMIIA KEeHICTIKTE (BIIbICTA) )KHMHAKTAIABI.
byn ke3ne 6Oacka anekrpoara (rpadur-anoara) temip (II) nonmapel 6acka KEHICTIKTE TOTHIFAIbI,
tysuiren Ttemip (III) woHmapbl exiHmn «blapicTa) >KMHaKTanaabl. Ocbulail  KyprizuireH
DIIEKTPOXMMHUSUIBIK ~ PEAKIMsUIap  HOTWIKECIHJE  DIIEKTP TOTBl  XUMHSUIBIK — DHEPTHUSFa
aitHaneipeiaasl koHe Temip (III) nonmaper men tutan (III) monmapwr Ty3inmeni. An ochlgaH
KeWiH, paspsaTay Ke3iHAe, KOHIBIPFBIHBIH €pEeKIIeNIKTepiH TalJalaHblll, >KAHAKTAIFaH
epiTiHainep kepi Kaitapeuiaapl, oyn kezne tutad (III) nongaper Turan (IV) nonmapeina neiin
toTbiFaipl, ain TeMip (I1I) monnapst Temip (I1) noHnapbIHa eliH TOTHIKCHI3AaHA bl DIEKTPOHAAP
CBIPTKBI Ti30€K apKbLJIbl OTIiM, HOTHXKECIH/IE SJIEKTP TOT'BI aJIbIHAIbI.

Temip (II) xone tutan (IV) Ty3napbIHBIH €piTIHALIEPIHE OPHAJIACTHIPbUIFAH Tpadut
ANIEKTPOATapbIHAa d1eKT Kosfaymbl kymTiH (OKK) maiinma Gomysl omapasiH  «red-ox»
TIOTEHIMATIAPBIHBIH aibIPMAIIBIIBIFEIMEH TyciHmipineni. Jomipek aiitkanma, Fe®' + e o Fe?*
peaktmsckl ymin «red-ox» morenrman MoHi E° = +0,77 B 6onca, Ti** - e & Ti*  peakumscer
ymiin 6yn kepcerkim E° = - 0,04 B kypaiinsl. Kenripinren peakuusiap 6ip raabBaHHKaJbIK
KyHene JKypeTiH >kapThUiail peakuusiuiap Oosbin TaObuiaabl. Ockl peakuusIapIblH KYPYIHIH
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HOTIDKECIHJIE D3JICKTpoATap apackiHAa iekTp Ko3raymbl kym (DKK) kanemracambl, OHBIH
ecenTey HOTIKeciH e mbIKKaH MoHi 0,81 B.

E = EO(Fe3*/Fe?*) — EX(Ti*"/Ti**) = +0,77 — (-0,04) = 0,81 B.

Kopsita aifTkanaa, CBIPTKBI TI30€KTEH OTETIH AJIEKTP TOTBIHBIH dCepiMEH Xyieae — CyJbl
KBIIIKBUIABl OPTaja 3JEKTPOATA TOTHIFY-TOTBHIKCHI3IAaHY peakuusuiapbl icke achipbuiafbl. Com
K€3/I€ XUMUSIIBIK PHEPTHsl KalWTagaH AJICKTP TOThIHA alfHAIIBIPBUIAABI. A 013 YCBIHBII OTBIPFaH
o/licTe, KOHJBIPFBIHBIH €peKIle KOHCTPYKUHUSAChIHA OaillaHbICThI, TOTBIFY-TOTHIKCBI3IaHY
peakuusiIap Y3IIKCi3 JKypeal Typajbl >KOHE pPEareHTTepAiH IIbIFBIHBIHCHI3 LUKIAL  TYpAe
KalTanaHbll Typaabl. OCIHBIH HOTHXKECIHE 3JIEKTP SHEPTUSChIH KUHAKTAY SIC1 ICKE achIl TYp.

XytieHi CBIPTKBI 3JEKTP TOTBIHBIH KO3IHEH a)KbIPaTKaH Ke3/€ TpaduT 3MeKTPOATapBIHBIH
apaceiHza 675 MB-ke TeH AJEKTp KO3Fayllbl KYyII maiga Oojaapl, ad KbICKa TYWBIKTaJIFaH
TOKTBIH MOHI 61 MA-re TeH OOJIbl oHE 2 caraT OOWBI ©3repicci3 TYpAbl. DKCIEPUMEHTTED
HOTIXKeNepi KepceTkeHae, kememi 200 Mi-re TeH EKIHIIUIIK TOK KO3iHIH >KOHE OCBI Kykere
JKaJIFaHFaH €Ki JTUTPJIIK €Kl KOChIMIINA bIJbICTapMEH (OYJI Ke3/1e )KYHEHIH CUBIMIBLIBIFBI 4 JIUTP/Ii
KypaJibl) SHEPrus CUBIMIBUIBIK (61 MA- 2 carat) = 122 MA-car-kKa TeH 0oJpl). AJ, KOChIMIIA
BIIBICTAp KOWBUIMaraH jkarmaiina, keiemi 200 mi-re TeH 3JEKTPOIHM3EpIe, OV CHUBIMIIBUIBIK
(4 1:0,2=20) 20 ece xeM Oonap ei.

CoHbIMEH, KOpbITa aWTKaHJga, KeleMi 2 JHUTpPre TEH KOCHIMILIA BIABICTapIbI
naiigananranga, 3 keieMi 200 MiI-re TeH XUMHSUTBIK TOK KO31HIH 3JICKTP CHUBIMABUIBIFBIH 20 ece
apTThIpyFa OONaThIHBI KOpceTunai. bys omicTi KonjanFaH Ke3ze, 3JIEKTP SHEPrUsiChl KOCHIMINA
KCHICTIKTEe (KOCHIMINIA BIJBICTA) >KHHAKTAIAIBl JKOHE CaKTalaJbl. ¥ CHIHBUIBII OTBIPFAH OJIiC
Kazakcran PecnyOnukachlHBIH Maigansl MoJenbaepre nateHTiMeH Kopranasl [5]. Koceimina
BIJIBICTAP/IBIH KOJIEMIH VJIKEHTE OTBIPBIN, XUMHUSIJIBIK TOK KO3iHIH JJIEKTP CHBIMIBUIBIFBIH
apTThipyFa OOJIaTBIHBI KepceTinai. AWTa KeTeTiH Macese, OChl OAICTe TaiiiaraHblIaThIH
MaTepuaiap >kKoHe OCHOpraHMKaIBIK TY37ap KbIMOATKa TYCHEHTiI JKOHE oJlap KOJ KETIMII.
Tutan men temip Kazakcranma eHIipileTiH MeTanaap, OHBIH YCTIHE OJapJblH TY3JapbiH 013
YCBIHFAaH OYPBIHFBI O/iCTEPMEH KON MIBIFBIHCHI3 OHAIpin, Koimganyra Oonaabl [6-9]. Comn
ceOernTeH YChIHBUIBIN OTHIPFaH 9JIICTI ICKe aChIpy aca KUBIHFA COKITAMIbI.
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