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Движения малого естественного или искусственного небесного тела в по-
ле тяготения двух основных тел хорошо описывается математической моделью
широко известной ограниченной задачей трёх тел [1]–[4]. В связи с отсутстви-
ем общего аналитического решения в конечным виде, многие аспекты задачи
изучены различными качественными и численными методами. Поиск новых
точных частных аналитических решений, кроме известных [1,2], представля-
ются актуальным.

В настоящей работе аналитически исследуется классическая ограниченная
задача трёх тел на основе новой концепции. Новая концепция базируется на
понятии центра сил. Центр сил существующий в классической задаче трёх
тел [4] также сохраняется в ограниченной задаче трёх тел [5]–[7]. Получены
дифференциальные уравнения движения ограниченной задачи трёх тел в но-
вой специальной неинерциальной центральной системе координат с началом в
центре сил. При этом массы основных тел различные. Исходя из свойств новой
специальной неинерциальной центральной системы координат, найден инвари-
ант центра сил ограниченной задачи трёх тел в аналитической форме в этой
же системе координат. Во введенной новой специальной неинерциальной цен-
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тральной системе координат ограниченная задача трёх тел разделена на две
отдельные задачи на уровне дифференциальных уравнений [6, 7]. Первая ––
треугольная ограниченная задача трёх тел, когда три тела всё время движения
образуют треугольник. Вторая —- коллинеарная ограниченная задача трёх тел,
когда три тела всё время движения лежат на одной и той же прямой. Коррект-
ность такого разделения исследуемой задачи на две в специальной неинерци-
альной системе координат обеспечивается инвариантом центра сил найденном
в этой же системе координат. Эти две ограниченные задачи трёх тел аналити-
чески исследуется с использованием инварианта центра сил, установленного в
специальной неинерциальной центральной системе координат.

Найдены новые точные аналитические частные нестационарные плоские ре-
шения дифференциальных уравнений движения круговой ограниченной за-
дачи трёх тел в виде равнобедренного треугольника с переменной высотой
в специальной неинерциальной центральной системе координат [5, 8]. Реше-
ние дифференциальных уравнений движения круговой равнобедренной огра-
ниченной задачи трёх тел сведено к квадратурам, которая совпадает с соответ-
ствующей формулой частного случая симметричной задачи двух неподвижных
центров [2]. Отдельно выведены дифференциальные уравнения движения тре-
угольной ограниченной задачи трёх тел во вращающейся специальной неинер-
циальной центральной системе координат в пульсирующих переменных. Про-
анализированы найденные решения круговой ограниченной задачи трёх тел в
форме равнобедренного треугольника с переменной высотой.

Также выведены дифференциальные уравнения коллинеарной ограничен-
ной задачи трёх тел во вращающейся неинерциальной центральной системе
координат в пульсирующих переменных. Получены три новые дифференциаль-
ные уравнения движения коллинеарной ограниченной задачи трёх тел, в трёх
областях возможного расположения безмассового тела, стационарные решения
которых соответствует трем точкам либрации Эйлера. Установлены новые точ-
ные нестационарные частные аналитические решения полученных трёх новых
дифференциальных уравнений движения круговой коллинеарной ограничен-
ной задачи трёх тел.
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