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Аннотация. В работе рассмотрены проблемы формирования химических изделий методом 

прессования в пиротехнических производствах. Найдены оптимальные скорости нагружения при 

прессовании пиротехнических составов различной чувствительности. Рассмотрены методы 

устранения формирования очагов напряжения при прессовании пиротехнических составов. 

Основная часть. Зачастую применение пиротехнических составов в виде прессованных 

таблеток ограничивается высокой чувствительностью составов к трению. В свою очередь это ведет 

к снижению рабочих характеристик, а также стабильности готовых пиротехнических изделий ввиду 

необходимости замены высокочувствительных составов на менее чувствительные аналоги, 

имеющие соответственно более низкие показатели работы.  

Огромную роль при формовании пиротехнических составов методом прессования, как для 

увеличения производительности, так и для безопасности производства играет такой параметр как 

скорость нагружения. Так для пиротехнических составов, имеющих достаточно высокие показатели 

чувствительности, увеличение скорости нагружения выше определенных пределов приводит к 

воспламенению составов в матрице, а в критических случаях - к взрыву. 

В проведенных нами экспериментальных исследованиях изучены вопросы возможности 

прессования пиротехнических систем с высокой чувствительностью к трению на примере 

высокочувствительной воспламенительной системы: 

Калия нитрат (KNO3) – 28 – 30 масс. %, 

Пероксид бария (BaO2) – 40 масс. %, 

Порошок магния (Mg) – 18-22 масс.%, 

Кремний (Si) – 5-10 масс.%, 

Смола фенолфольмальдегидная – 7-12 масс.% 

В пиротехническом производстве для формования смесей методом прессования применяют в 

основном гидравлические таблет – пресса, а также таблет – пресса роторного типа с задаваемыми 

показателями давления прессования и скорости нагружения. Прессование осуществляется с 

использованием  односторонней схемы приложения статической нагрузки  во избежание 

вероятности попадания материала между пуансоном и матрицей при двусторонней схеме[1]. 

Прессование подготовленного порошкообразного пиротехнического состава осуществляется 

двумя процессами: структурной деформацией, когда частицы материала смещаются друг 

относительно друга, принимая возможно более плотную упаковку, и деформацией частиц 

(обратимой (упругой) или необратимой (пластической), при которой происходит изменение 

параметров самих частиц смеси, а также расширение зон контакта[2]. Результаты проведенных 

испытаний представлены на рисунке 1. 

Из рисунка видно, что при скорости нагружения 1000 кгс/см2*сек вероятность воспламенения 

пиротехнического состава равна нулю. Однако при увеличении скорости нагружения в 2,5 раза 

вероятность воспламенения вырастает до 50%, что в свою очередь приводит к невозможности 

применения системы в виду чрезвычайной опасности производства. 

Для снижения чувствительности пиротехнических составов трению в настоящее время 

применяют различные методы. Одним из основных способов снижения чувствительности составов 

к трению является введение так называемых «смазывающих веществ» в количестве до 5 масс.% . В 

качестве таких веществ могут выступать различные масла, парафины. При необходимости введения 

неорганического смазывающего вещества в основном используется электродный графит.  
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Рисунок 1 – Зависимость частотности воспламенения высокочувствительных 

пиротехнических составов на основе пероксидов металлов от скорости нагружения при 

прессовании 

 

В результате проведенных исследований установлено, что введение в воспламенительные 

составы на основе пероксида бария парафинов снижает процент воспламеняемости при той же 

скорости нагружения 1,5 – 1,8 раза, однако его введение более 5 масс.% приводит к ухудшению 

рабочих характеристик состава за счет появления необходимости расхода энергии на прогрев и 

испарение парафина. 
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