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КІРІСПЕ 
 

Оқу қҧралында мҧнай және газ кен орындарын игеру мен 

пайдаланудың заманауи жҥйесі, ӛндіру технологиясын жобалау  

жҧмыстарының кезеңі, игеру мен пайдалану процестерін 

бақылау және реттеу тәсілдері, сонымен қатар мҧнай және газ 

кен орындарының жобалаудағы шешімдерін қарастыру, игеру 

мен алгоритмдердердің орындалуындағы технологиялық 

есептердің нҧсқаларын реттеу негізге алынған. Бҧл барлық 

сҧрақтар бойынша мҧнай кәсіпшілігінің әдебиетінде, 

жобалаудың әр нҧсқалы әдістемелік міндеттерінің шешімін 

ҧсынатын, кӛлемді материал ретінде жарияланған.  

Технологиялық процестерді жобалаудағы маңызды болып, 

жер қойнауында мҧнайды шығаруда қолданылатын, 

қойнауқатты қабатта және қҧрылыста ақпараттар қасиеттеріне 

қарай тҧрақты және толық болуы болып табылады. Ақпараттың  

толық кӛлемде болмауы – технологиялық процестерді 

жобалаудағы қабылданған шешімдердің дәлдігі 

жетіспеушілігінің бірден бір себебі болып табылады. Қабаттың 

қҧрылысы жайындағы алғашқы мәліметтердің (резервтiк 

ҧңғымалар санының қысқаруы, маңызды мҧнайбергіштіктің 

кҥрт жоғарылауы, қабат коэффициентінің әсері қатты қамтуы, 

ҧңғымаларды орналастырып қойып, қҧрылыстың әртектілігін 

есепке алу және т.б.)  жеткілікті кӛлемде болуы кездесетін 

қиындықтарды тиімді тҥрде жылдам шешуге мҥмкіндік береді. 

Ӛндіру технологиясын жобалауда ҧңғыманы әр тҥрлі 

тәсілдермен пайдалану кезінде есеп беру және де кен 

орындардағы әр тҥрлі сала жҧмыстарындағы  білімге ҥлкен мән 

беріледі. Геологиялық зерттеулерде ӛнімдердің  дайын болуы, 

сонымен қатар кешенді стратиграфиялық сҧрақтардың шешімі 

кәсіпшілік реттеуде қатты қажет етеді, транспорттық және 

энергетикалық коммуникацияда есепке алынып барлық 

аудандарға жоспарлы жеткізілуі қадағаланады. 

Жоспар мен орындалу принциптерін негізгі игерудегі 

мақсаты болып,  жобалау және шығару, ӛңдеуді жӛнге салу, кен 
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орынды игеруде бақылау тәсілдері, қазіргі кездегі бақылау 

геологиялық және гидродинамикалық модельдеу процестерінде 

мҧнай және газ кен орындарын игеру болып табылады, мҧнай 

және газбергіштік қабаттарда жоғарылау тәсілдері, сатылық 

және методологиялық жобалауға әкеліп соғады. Курстық 

бӛлімдерде негізгі мәліметтер заманауи бағдарламалық ӛнімдер, 

тәжірибеде қолданылатын жобалау мен талдау кен орындарын 

игеруде, геология-фильтрационды ҥлгілерде қолданылатын 

және қҧрылатын тәсілдер зерттеледі. Ерекше назар аударатыны 

ӛңдеу технологиясының кӛрсеткіштерінің есеп-қисап 

әдістемелері тәжірибелік жолмен орындалуы. 

Оқу қҧралы студенттерге негізгі жобалық қҧжаттардың 

мҧнай кен орын игеруде ҥлесі ҥлкен екенін таныстырады. 

Тәжірибелік сабақтарды ҧйымадстыруға арналған оқу 

қҧралында келтірілген материалдарда есептеу әдістерін игеру, 

ӛндірістік сараптамалармен, кенорынды игеру және пайдалануға 

арналған жобалық қҧжаттамаларды қҧруды студенттерге 

ҥйретеді.   
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1. МҦНАЙ ЖӘНЕ ГАЗ КЕН ОРЫНДАРЫН ДАЙЫНДАУ 

КЕЗІНДЕГІ ЗАМАНАУИ СҦРАҚТАРДЫҢ ШЕШІМІ 
  

1.1. Мҧнай және газ ӛнеркәсібінің дамуы 
 

Қазақстан мҧнай саласы – Қазақстанның экономикасының 
негiзгi салаларының бiрi. Бiрiншi қазақ мҧнайы 1899 жылдың 
қараша айында Қарашҧңғыл кен орынында шықты. Қазақстанда 
1992 жылы 25,8 млн тонна мҧнай ӛңделсе, 2008 жылы ӛнім 
кӛлемі 72 млн. тоннаны  қҧрады. Компаниялар мен мҧнай кен 
орынның ҥлесі  1.1 - суретте кӛрсетілген /1-2/.  

 

Қазақстандық нарықтағы  
мҧнай кен орынының ҥлесі 

 

 

Қазақстанның мҧнай 
компанияларының ҥлесі 

 

 

1.1-сурет. Қазақстанның мҧнай компаниялары 
 

Қазақстан территориясындағы мҧнай компаниялары сан 
алуан. Олар ҧлттық ҥлкен корпорациялардан  кіші жеке 
компанияларға дейінгілер. Соның ішінде ең ірілері болып 
Қазмҧнайгаз, Теңізшевройл, Қарашығанақ Петролиум, СNРС – 
Ақтӛбемҧнайгаз және т.б. саналады. 2008 жылы Қазақстанда  70 
млн. тонна мҧнай ӛндірілді. Солардың ішінде 17,3 млн – 
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Теңізде, 11 млн – Қарашығанақта, 6,5 млн – Ӛзенде, 6,3 млн – 
Жаңажолда, 5,8 млн – Қҧмкӛлде, 4,2 млн – Қаламқаста, 2 млн – 
Қаражамбаста, 2 млн – Кеңқияқта ( тҧзҥстілік), 1,8 млн – 
Солтҥстік Бозащы, 1,2 млн – Жетібайда, 1,2 млн – Қарақҧдықта, 
0,4 млн – Әлібекмолада, 0,3 млн – Қожасайда,  0,2 млн – Асарда, 
0,1 млн – Тасболатта және т. б. 

Қазақстандық нарықтағы мҧнай компанияларының 
ҥлесі. ҚазМҧнайГаз –ӛңдеуде, барлауда, шығаруда және мҧнай 
тасымалдау бойынша Қазақстандағы ҧлттық мҧнай компаниясы.  
ҚазМҧнайГаздың активтеріне Барлау және ӛндіру жҧмыстары 
кіреді  «ҚазМҧнайГаз», Казахойл-Ақтӛбе (67 %), 
Маңғыстаумҧнайгаз (50 %), Теңізшевройл (20 %), 
ҚазМҧнайТеңіз (20 %), Қашаған (16,81 %), PetroKazakhstan 
(33 %) және т.б. жерлерде орналасқан. 

ҚазМҧнайГаздың жалпылама ӛндірген мҧнай ӛнімі 
Қазақстанда 2008 жылы 18,7 млн тоннаны қҧрады. 
Қазақстандық мҧнай компаниялары бҧл - «Каспиан Тристар» 
(Мѐртвый Култук - 50 %), Aday Petroleum (Адай), 
Жалғызтӛбемҧнай (Жалғызтӛбе), Aral Petroleum (Арыс),Толқын 
МҧнайГаз (Толқын), Казполмунай (Боранкӛл), ХазарМҧнай 
(Солтҥстік Придорожное), АНАКО (Қырықмылтық - 81 %), 
Емиройл (Емир), АЙ-ДАН МҦНАЙ (Блиновское), НК Кольжан 
(Тузколь, Северо-Западный Кызылкия), Галаз және К (Северо-
Западный Коныс), Актау Транзит (Жангурши, Тюбеджик), 
Казнефтехим-Копа (Таган Южный) және т.б. Қазақстандағы 
Ресейлік мҧнай компаниялары - Лукойл және Роснефть.  Лукойл 
Теңізде (2,5 %), Қаршығанақта (15 %), Солтҥстік Бозашыда 
(25 %), Каракҧдықта (62,5 %), Арман (50 %), Солтҥстік 
Қҧмкӛлде (33 %), Кожасайда (33 %), Әлібекмолда (50 %), Тюб-
Караганда (50 %), Аташскийда (50 %) және Оңтҥстік Жамбайда 
(12,5 %).  Роснефти Қҧрманғазыда (50 %) пайыздық активтерге ие. 

Ресей компанияларының барлық жалпылама мҧнай ӛңдеу 
кӛлемі Қазақстанда 2008 жылы 1,166 млн тонна қҧрады. 
Қазақстанда  Американдық және еуропалық компаниялар – олар 
Chevron (Теңіз - 50 %, Қашаған - 16,81 %, Қарашығанақ - 20 %), 
Eni (Қарашығанақ - 25 %, Қашаған - 16,81 %), Total (Қашаған - 
16,81 %), ExxonMobil (Теңіз - 25 %, Қашаған - 16,81 %), Royal 
Dutch Shell (Қашаған - 16,81 %, Арман - 50 %), ConocoPhillips 
(Қашаған - 8,4 %), British Gas (Қарашығанақ - 20 %), Repsol YPF 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%BA%D0%B0_%D0%94%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%B0_%C2%AB%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%9C%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%93%D0%B0%D0%B7%C2%BB
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%85%D0%BE%D0%B9%D0%BB-%D0%90%D0%BA%D1%82%D1%8E%D0%B1%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%83%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%B3%D0%B0%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BD%D0%B3%D0%B8%D0%B7%D1%88%D0%B5%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%B9%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%9C%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%A2%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=PetroKazakhstan&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D1%81%D0%BF%D0%B8%D0%B0%D0%BD_%D0%A2%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%80&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%91%D1%80%D1%82%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%9A%D1%83%D0%BB%D1%82%D1%83%D0%BA_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Aday_Petroleum&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B4%D0%B0%D0%B9_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%96%D0%B0%D0%BB%D0%B3%D0%B8%D0%B7%D1%82%D1%8E%D0%B1%D0%B5%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%BB%D0%B3%D0%B8%D0%B7%D1%82%D1%8E%D0%B1%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Aral_Petroleum&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%80%D1%8B%D1%81_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%BE%D0%BB%D0%BA%D1%8B%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%80%D0%B0%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A5%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%80%D0%9C%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE-%D0%9F%D1%80%D0%B8%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%9D%D0%90%D0%9A%D0%9E&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D1%8B%D1%80%D1%8B%D0%BA%D0%BC%D1%8B%D0%BB%D1%82%D1%8B%D0%BA_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%95%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B9%D0%BB&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%95%D0%BC%D0%B8%D1%80_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9D%D0%9A_%D0%9A%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D0%B6%D0%B0%D0%BD&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D0%B7%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE-%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%9A%D1%8B%D0%B7%D1%8B%D0%BB%D0%BA%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%B0%D0%BB%D0%B0%D0%B7_%D0%B8_%D0%9A&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE-%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%8B%D1%81&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE-%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%8B%D1%81&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%BA%D1%82%D0%B0%D1%83_%D0%A2%D0%A0%D0%90%D0%9D%D0%97%D0%98%D0%A2&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%96%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D1%83%D1%80%D1%88%D0%B8&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%8E%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D0%B6%D0%B8%D0%BA&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B5%D1%85%D0%B8%D0%BC-%D0%9A%D0%BE%D0%BF%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD_%D0%AE%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%83%D0%BA%D0%BE%D0%B9%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%91%D1%83%D0%B7%D0%B0%D1%87%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B6%D0%B0%D1%81%D0%B0%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%8E%D0%B1-%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A2%D1%8E%D0%B1-%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D1%82%D0%B0%D1%88%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D1%8B_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/wiki/Chevron
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BD%D0%B3%D0%B8%D0%B7_(%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/Eni
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/Total
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/ExxonMobil
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BD%D0%B3%D0%B8%D0%B7_(%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/Royal_Dutch_Shell
http://ru.wikipedia.org/wiki/Royal_Dutch_Shell
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/wiki/ConocoPhillips
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=British_Gas&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B5%D0%B3%D0%B0%D0%B7%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/Repsol_YPF


Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

7 

(Жамбай Южный - 25 %), Petrom (Тасбулат, Актас, Туркменой), 
Maersk Oil - Дунга, Jupiter Energy (Шығыс Аккар), ТОО "Кор-
Таж" (Северо-Западный Жетыбай), Lancaster Petroleum (Кумсай, 
Кокжиде). Американдық және еуропалық мҧнай компаниялары 
Қазақстанның мҧнай нарығында 2008 жылы 42% қҧрады. 
Қытайлық компаниялар Қазақстандық нарыққа 1997 жылы, 
CNPC Актюбемҧнайгаз (Жанажол, Кенкияк) сатып алған 
уақытта келді. 2001 жылы  CNPC Buzachi Operating Ltd 
(Северное Бузачи) 50 %-ын сатып алды. 2006 жылы CNPC 
PetroKazakhstan-ды сатып алды, ал қытайлық топ CITIC 
Каражанбасмҧнай (Каражанбас)-тың  50 % -ын сатып алды. 2009 
жылы CNPC Маңғыстаумҧнайгаздың 50 %-ын сатып алды. 
Жалпылама мҧнай ӛңдеуде барлық қытайлық мҧнай 
компаниялары Қазақстанда 2008 жылы 17,2 млн т. қҧрады. 
Азиаттық компания Қазақстанда бҧл Inpex (Қашаған - 7,56 %), 
Mittal Investments (Каракудук - 37,5 %,Солтҥстік Бозащы  - 
25 %,Оңтҥстік Жамбай - 12,5 %, Сатбаев - 25 %), JNNK 
(Куланды - 50 %), ONGC Videsh Ltd (Сатпаев - 25 %), 
Казахтуркмунай (Сазтюбе, Елемес - 49 %). 

Мҧнай ӛңдеу. Қазақстандағы мҧнай ӛңдейтін ӛнеркәсіп. 
Қазіргі уақытта Қазақстанда жҧмыс істейтін ҥш мҧнай ӛңдейтін 
зауыт бар (Атырау, Павлодар, Шымкент)  мҧнайды 1 жылдың 
ішінде жиынтық куаттылығы 19,4 млн тонна қҧрайды. 
Қазақстандағы мҧнай шығаратын зауыттары  1.1-кестеде 
кӛрсетілген. 

 

1.1-кесте  

Қазақстандағы мҧнай ӛңдеуші зауыттар 
 

МӚЗ 
Қадағалаушы 

акционер 

Мҧнай 

ӛңдеудің 

қуаттылығы 

(млн.тонн) 

Ӛңдеудің 

тереңдігі, 

(д.ед.) 

Облыс 

аумағы 

Тасымалдауға 

енгізген жылы 

Атырау 

МӚЗ  
ҚазМҧнайГаз 5.2 - 

Атырау 

облысы 
1943 

Павлодар 

МӚЗ   
ҚазМҧнайГаз 8.0 - 

Павлодар 

облысы  
1978 

Шымкент 

МӚЗ  
PetroKazakhstan 6.2 - 

Оңтҥстік 

Қазақстан 

облысы 

1984 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%BC%D0%B1%D0%B0%D0%B9_%D0%AE%D0%B6%D0%BD%D1%8B%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Petrom&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D1%81%D0%B1%D1%83%D0%BB%D0%B0%D1%82
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%BA%D1%82%D0%B0%D1%81_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%83%D1%80%D0%BA%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Maersk_Oil&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D1%83%D0%BD%D0%B3%D0%B0_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Jupiter_Energy&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%90%D0%BA%D0%BA%D0%B0%D1%80
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE-%D0%97%D0%B0%D0%BF%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%96%D0%B5%D1%82%D1%8B%D0%B1%D0%B0%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Lancaster_Petroleum&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D1%83%D0%BC%D1%81%D0%B0%D0%B9_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BA%D0%B6%D0%B8%D0%B4%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/CNPC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BA%D1%82%D1%8E%D0%B1%D0%B5%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%B3%D0%B0%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%B6%D0%BE%D0%BB
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%D1%8F%D0%BA_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
http://ru.wikipedia.org/wiki/CNPC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%91%D1%83%D0%B7%D0%B0%D1%87%D0%B8
http://ru.wikipedia.org/wiki/CNPC
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=PetroKazakhstan&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/CITIC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B0%D0%BD%D0%B1%D0%B0%D1%81%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B0%D0%BD%D0%B1%D0%B0%D1%81
http://ru.wikipedia.org/wiki/CNPC
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Inpex&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%88%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Mittal_Investments&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B0%D0%BA%D1%83%D0%B4%D1%83%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B0%D1%82%D0%BF%D0%B0%D0%B5%D0%B2_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=JNNK&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D1%83%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D1%8B_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/Oil_and_Natural_Gas_Corporation
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B0%D1%82%D0%BF%D0%B0%D0%B5%D0%B2_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%B0%D1%85%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BA%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B0%D0%B7%D1%82%D1%8E%D0%B1%D0%B5_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%81_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D1%8B%D1%80%D0%B0%D1%83%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%9D%D0%9F%D0%97
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D1%8B%D1%80%D0%B0%D1%83%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%9D%D0%9F%D0%97
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%9C%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%93%D0%B0%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D1%82%D1%8B%D1%80%D0%B0%D1%83%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%9D%D0%9F%D0%97&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%9D%D0%9F%D0%97&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B7%D0%9C%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%93%D0%B0%D0%B7
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A8%D1%8B%D0%BC%D0%BA%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%9D%D0%9F%D0%97&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A8%D1%8B%D0%BC%D0%BA%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%9D%D0%9F%D0%97&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=PetroKazakhstan&action=edit&redlink=1
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Қазақстанның мҧнай саласындағы келешегі. Қазақстан 

басшылығы Солтҥстік-Каспий жобасынан кӛптеген ҥміт кҥтіп 

отыр, атап айтқанда Қашағанмен байланыстырады. Бастапқы 

ӛнеркәсіпте Қашаған ӛңдіруден Қазақстан әлемнің  5 ірі мҧнай 

ӛндірушілері қатарына кіреді. Қазақстанның мҧнай саласындағы 

келешекті ҥміті Қашағаннан кейін Қҧрманғазы болып табылады. 

Қашаған кен орны кӛршілес орналасқан Қҧрманғазы кен орнына 

қарағанда кішкене тҧздылығы жоғары. Қҧрманғазыны 

меңгеруде тҧзды қабаттан ӛту киынға соқпайды. Және де бір 

осындай болашағынан ҥміт кҥттіретін жоба Орта Каспийдегі – 

Н блогы, бҧл Орта Каспийдегі қҧрылымды мҧнай газды топ - 

Нҧрсҧлтан, Сары-Арқа, Ақмола, Аль-Фараби, Ҧлытау, Самал, 

Ақбота және Кетік. Арал аудандарында мҧндай қҧрылымдар 

бар, олар Батыс және Шығыс Қҧландының қҧрылымдары болып 

табылады. 

Мҧнай ӛнеркәсібі. 2012 жылы мҧнай және газ конденсатты 

ӛндіру 79,2 млн. тонна немесе 2011 жылға қарағанда 98,9 %  

қҧрады. 2012 жылда ҥш МӚЗ 14,2 млн тонна шикі мҧнай немесе 

алдыңғы жылға қарағанда 103,6% деңгейде ӛңдіріп қорытылды. 

Ӛңдірілген мҧнайлар ішінде ҥш МӚЗ тасымалданды: бензин – 

2 853,9 мың. тонн (103,5 %); дизельді отын – 4 128,9 мың. тонна 

(101,6%); мазут – 3 573,3 мың. тонна (97,6%); авиакеросин - 

421,1 мың. тонн (108,8 %). Дәл осылай кӛктемдегі - далалық 

жҧмыстардың ӛткізуіне 86700 теңге/тонна бағамен дизельді 

жанармайға 360,0 мың теңгеге  бӛлінген болатын, әлеуметтік 

бағдарламалардың атқару шегінде министрлікпен 

ӛндірушілердің ауылшаруашылық жҧмыстарына арналған 

арзандатылған дизель отын жеткізулері қамсыздандырылған 

болатын. (72,0 теңге/литр ), ал кҥздегі  егіншілік жҧмысқа 

дизельді жанармай  410,0 мың теңге кӛлемінде. 85365 

теңге/тонна бағамен (70,0 теңге/литр ) берілді. Сайып келгенде, 

далалық жҧмыстардың ӛткізуіне арналған ауылшаруашылық 

мекенжайына 2012 жыл арзандатылған дизель отын 

тонналарының 770,0 тыс. бӛлінген, мына баға дизель отын                  

1 литрінің артынан 20% тӛмен бағалармен бӛлінген болатын. 

Жылыту кезінде 2012-2013 жылға тоннасына 32670 теңге 

қҧнымен облыстардың мекенжайына министрліктің 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D1%83%D1%80%D1%81%D1%83%D0%BB%D1%82%D0%B0%D0%BD_(%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5)
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бҧйрығымен 463,5 мың теңге кӛлемінде мазут бӛлінген болатын. 

Мҧнай ӛңдейтін қуаттылықтардың қайта қҧрылуы және 

жаңартуы.  

Бҥгінгі кҥні жобамен алаңдардың дайындауы мен ӛндірудің 

толықтай қҧрылыс сызбасы жҧмыстары ӛткізіледі. Жобаны 

орындау мезгілі: 2011-2016 жыл. Қайта қҧру және мҧнай ӛңдеу 

зауыттары (МӚЗ) жаңартуы «ПетроКазахстан Ойл Продактс»: 

шілдеде мҧнай ӛңдеуіне ӛңдеуіне 2012 жылы келісімге қол 

қойылған. Technip компаниясы (Италия), сонымен қатар 2012 

жылға  бензині каткрекингі гидротазартуы қҧруларына 

лицензиялары, кҥкірт және сҧйытылған кӛмірсутекті газдың  

ӛндірістері таңдалған болатын.  

«Павлодарлық МӚЗ-дың қайта қҧрастыру және 

модернизациясы» жобасы: ҦӚД игеру жҧмыстары басталды. 

Жобаның болашақ іске асуы жобалық-аралас қҧжаттардың 

игеру стадиясы мен дайындаудың ҧзақ уақытты игерудің 

жҧмыстық қҧжаттамасы мен жабдықтарды орнату  ҥшін 

арналған жҧмысшылардың бҧрынғы әсер ету сәйкестігімен 

байланысты. 

 Қаржыландыру сҧрақтары шешіледі. Жобаны орындау 

мезгілі: 2011-2016 жылдар. Зауыттардың модернизациясы 

моральды-физикалық жемірілуіне ҧшыраған жабдықтарды 

ауыстыруға, Еуро-4.5, стандартына сейкес келетін 

мҧнайӛнімдерінің сапасын арттыруға, қайта ӛңдеу тереңдігін  

87-90 %-ға дейін артуымен, таза мҧнайӛнімдерін алуды  77 %-ға 

дейін арттыруға, қоршаған ортаға кері әсерін азайтуға мҥмкіндік 

береді.   

Мұнайды тасымалдау.  

Мҧнай және газды конденсанттың экспорт кӛлемі 2012 

жылдың соңында 68,616 млн тонна қҧрады (2011 жылмен 

салыстырғанда 96,5%), соның ішінде келесі бағыттарда: Атырау 

– Самара – 15,4 млн.тонна (100%), ОГПЗ(конденсат) -  0,838 

млн. тонна (69,1%), КТК -27,9 млн. тонна (96,7%), Атасу - 

Алашанькоу -10,4 млн. тонна (97,2%), Ақтау теңіз порты -7,06 

млн. тонна (88%), темір жол -6,97 млн. (91,1%). Каспий қҧбыр 

консорциумы (КТК ). КТК мҧнай қҧбыры келесі қазақстандық 

мҧнай кен орындарын  «Теңіз» (Атырау облысы) және  қара 
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теңіздегі (Новороссийскі портына жақын маңда) «Оңтҥстік 

Озереевка» мҧнайтерминалын қосады. КТК акционерлер 

шешімімен мҧнай қҧбырының ӛткізу қабілетін жылына 67 

млн.тоннаға (оның ішінде қазақстандық мҧнай - 52,5 млн. тонна)  

ҧлғайту қабылданды. Қазақстан – Қытай мҧнай қҧбырының 

қҧрылысы екі кезеңде орындалады. Бірінші кезеңмен 2008 

жылы Атасу – Алашанькоу мҧнай қҧбыры пайдалануға берілді. 

Мҧнай қҧбырын қҧрудың  екінші кезеңі екі кезекпен іске асады: 

бірінші кезек 2010 ж. желтоқсанында  Кенкияк – Кумколь мҧнай 

қҧбыры салынды. Екінші кезекте белгілі бір бӛліктерде мҧнай 

ӛндіру кӛлеміне және ішкі нарықтың сҧранысына байланысты 

қосымша қуаттылық жасау мезгілдері анықталады. 2012 

жылдың 22 маусымында Қазақстан Республикасының 

«Магистральді қҧбыр туралы»,  «Магистральді қҧбырлар мен 

салық тӛлеу туралы заңдарына ӛзгерістер мен толықтырулар 

енгізу» жӛніндегі заңдарына Мемлекет басшысы қол қойды.  

2013 жылға жоспар бойынша мҧнай ӛндіру деңгейі 82 млн. 

тонна ал мҧнай экспорты 70 млн тонн. мӛлшерінде 

жаспарлануда. 

Әлемде барлығы 25 мың мҧнай кен орындары ашылған. 

Олардың ішінде ең ірі және кҥрделі 70 млрд. Тонна қоры бар 45 

кен орны бар.   

Әлемнің  ең ірі кен орындары  1.2- кестеде кӛрсетілген. 
 

1.2-кесте  

Әлемнің ең ірі кен орындары 
 

Ірі мҧнай кен орындары Ірі газ кен орындары 

  Ресей: Самотлорское (2,5 млрд. т)  

  Ромашкинское (2,1 млрд. т)  

  АҚШ: ПрадхоБей (1,4 млрд. т)  

  Канада: Атабаска (60 млрд. т)  

  Кувейт: Ҥлкен Бурган (9.13 млрд. т)  

  Сауд Арабия: Гавар (8,3 млрд. т)  

  Сауд Арабия: Сафания (8,3 млрд. т)  

  Венесуэла: Боливар (4.3 млрд.т)  

 Солтҥстік Ирак: Киркук (2,14 млрд. т)  

  Солтҥстік (Катар) – 10,6 трлн. м3  

  Уренгойское – 10,2 трлн. м3  

  Бованенковское – 4,4 трлн. м3  

  Заполярное – 3,5 трлн. м3  

  Хаси Р.Мейль (Алжир)- 2.3 трлн. м3  

  Панхендл (АҚШ) – 2.0 трлн. м3  
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1.2. Кен орынның геологиялық  физикалық 

сипаттамасы 
 

Кӛмірсутектердің бастапқы табиғи фазалық кҥй-жағдаймен 

байланысты – ол жер қойнауларында  бір фазалы және екі 

фазалы болып бӛлінеді |3|. Бір фазалыларға: мҧнай кеніштері, 

тек қана мҧнай еріген газы бар; газ кеніштері, табиғи газдан 

қҧрылған; газды конденсатты кеніштер, газды кҥйдегі 

кӛмірсутекті конденсаттан қҧралған. Екі фазалы кеніштер 

бастапқы табиғи кҥйде қабатта бір уақытта мҧнай мен еркін газ 

болады, газ телпегі тҥрінде немесе газконденсатты бӛлік немесе 

мҧнайлы жиек тҥрінде болады. 

Кенорындағы барлық шоғыр кӛлемінің мҧнайға қанығу 

кӛлеміне (Vж) қатынасы, кӛмірсутекті шикізатты кен орындары 

мынадай тҥрлерге:  мҧнайлы (соның ішінде газдымҧнайлы) 

0,5<Vн<1 жағдайы орындалған кезде; мҧнайгазды (соның 

ішінде мҧнайгаздыконденсатты) 0,25< Vн<0,50; газды немесе 

газдыконденсатты Vн<0,25 болып бӛлінеді. Барлау жҧмыстары 

алаңды геология-физикалық зерттеу, геофизикалық ҧңғымалар 

кешенінде жҥргізілетін параметрлік, қҧрылымдық. Іздеу және 

іздеу-бағалау, бҧрғылау жҧмыстарынан, қабат флюидтерін және 

тау жыныс ҥлгісін (керн) таңдау  және оларды зертханалық 

зерттеу жҧмыстарынан тҧрады. Барлау жҧмыстары ҧңғыларды 

бҧрғылау, категориясы, саны, орналасқан жері және уақытымен 

негізделетін іздеу жҧмыстарының бекітілген жобасы бойынша 

жҥзеге асады. Бҧрғылау кезіндегі іздеу жҧмыстарының нҧсқасы 

әр барланған ҧңғымаға жеке жобалау ҧйымымен жасалатын 

геология-техникалық шаралармен анықталады. Кен орын 

бойынша барлау жҧмыстарын жҥгізгенде мына заттарды 

анықтайды: литолого-стратиграфиялық кешен, ондағы мҧнай-

газға қаныққан ӛнімді қабаттың, контурлар мен ӛткізбейтін 

оқшаулағыш бӛлімдердің орналасуын және сулы қабаттардың 

физика-химиялық қасиетін анықтап, мҧнай қорын бағалайды. 

Әр шоғыр бойынша: шоғырдың қҧрылымды тектоникалық 

қҧрылысы, шоғырдың гидродинамикалық жҧмыс тәртібі, 

кӛмірсутекті шикізат, су және ӛзге де агенттер ҥшін коллектор 

жынысының салыстырмалы фазалық ӛткізгіштігінің мәні, қабат 
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мҧнайының физика-химиялық қасиеттері бекітіледі. Барлау 

ҧңғыларын сынау олардың кӛмірсутекті шикізатты 3 айға дейін 

ӛндіруді ҧйымдастыруды қарастырады, жеке жағдайларда ҥлкен 

және кіші кен орындар сынамалы пайдалануды ӛткізу әр қабат 

бойынша геология-кәсіпшілік және гидродинамикалық зерттеу 

жҧмыстарын кешенді нҧсқада жҥргізуді талап етеді. Бҧл 

жҧмыстар кезінде кӛмірсутекті шикізатты шоғырлардың 

статистикалық моделін қҧрастыру ҥшін есептеу және кен орын 

мен шоғырдың кезекті кәсіпшілік ӛндірісін жобалау ҥшін 

бастапқы ақпараттарды жинау және сақтау қажет. Кӛмірсутекті 

шикізатты шоғырларды сынамалы пайдалану кезінде бастапқы 

ӛндіру және айдау ҧңғымалары бҧрғыланып, пайдалануға 

енгізілуі мҥмкін. 

Кенорын қорларының классификациясы, жер қойнауын 

зерттеу және пайдалану жӛніндегі уәкілетті бӛлімі бойынша 

анықталады. Іздеу жҧмыстары жобасында берілген тарихи 

мәліметтердің маңыздылығы, шартқа сәйкестігі және кӛлемі, 

меңгерілген барлау бӛлімдерінің дәрежесі, барлау мақсаттары, 

сейсмикалық профильдердің тор тығыздығы, іздеу және барлау 

ҧңғымалардың орналастыру нҥктелері, олардың жобалы 

тереңдіктері конструкциялары, тәсілдері және бҧрғылау 

жҥйелігі, гидродинамикалық зерттеулер кешені, жҧмыстардың 

орындалу мезгілдері, қаражаттық бӛлім негізделеді. 

Кен орынды толықтай барлау барысында литолого - 

стратиграфиялық кескін, мҧнай газды ӛнімді қабаттардың  

орналасу нҧсқасы, ӛткізбейтін бӛліктері, ӛнімді қабаттардың 

орналасу шарттарының заңдылықтары; кен орнының 

гидрогеологиялық мінездемесі, судың физикалық химиялық 

қасиеттері мен суарынды жҥйенің бӛлінуі және су қорын 

бағалау  оқытылады. Әрбір қабат ҥшін қабаттың тектоникалық 

қҧрылысы, гидродинамикалық жҧмыс режимі, ӛнімді 

қабаттардағы мҧнайлылық газдық нҧсқаларының, тау 

жыныстарының литологиялық қасиеттерінің ӛзгеруі 

қарастырылады. Сонымен қатар  қабат мҧнайының физикалық 

химиялық қасиеттері, бастапқы кабат қысымы мен 

температурасы,  қысым мен температураға байланысты ӛзгеру 

динамикасы (мҧнайдың газға қанығу қысымы, тығыздық, 
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тҧтқырлық, кӛлемдік коэффициент және басқалар) негізделеді.  

Салыстырмалы фазалық жыныстардың коллекторларының 

мағыналары ҥшін кӛмірсутекті  сулар және оларды  ҧстаудың 

тәуелділігі басқа шамаланған агенттерінің бастапқы - 

қысымдардың мӛлшерлері және температуралардың, қабаттық 

мҧнайдың физикалық - химиялық қасиеті және динамикалық  

қысымын ӛзгеруінің тәуелділікте ӛзгертуі, температуралар мен 

кӛлемнің тап осы стандартты сепарациямен соның ішінде, 

сатылы сепарацияның және газдалған дифференциалды 

(мҧнайдың газбен қанығу қысымы, газқҧрамы, тығыздық, 

кӛлемді коэффициент және сығылу қабілеті - шарттарда, 

отырғызу коэффициенті және басқалар ) мҧнайдың  физикалық - 

химиялық қасиеттері,  газдалған стандартты шарттарға дейін 

(тығыздық, молекулалық кӛпшілік, температураның қайнау 

бастары және мҧнайдың  парафинмен қанығу температурасы, 

парафинды пайызды ҧстау, асфальтенді- шайырлар,  кҥкірттік, 

фракциялық және компоненттік қҧрамдар) жылу ӛткізгіштік 

коэффициенттерінің орта мағыналары, салыстырмалы жылу 

кедергілері, жыныстардың салыстырмалы жылу сыйымдылығы;  

газ физикалық - химиялық қасиеттері және ҥстіңгілердің 

(стандарттардың немесе нормалардың) шарттарда 

(компоненттік қҧрамы, тығыздық ауамен, қысылу қабілеті, 

конденсацияның бас қысым, дифференциалды конденсация 

динамикасы және басқалар) конденсанттың физикалық - 

химиялық қасиеттері (дымқыл конденсант отырғызу, тығыздық, 

молекулалық кӛпшілік, бас және тҧрақты конденсант қайнауы,  

компоненттік қҧрам және фракциялық, парафин ҧстау, 

кҥкірттің, шайырлардың және басқалар) судың физикалық - 

химиялық қасиеті жатады. Айтылып отырған мәліметтер 

ҧңғыларды бҧрғылау кезінде қабаттарды сынау, геофизикалық 

зерттеулер арқылы алынады.  

Кенорында бҥтінді барлау барысында, литолого - 

стратиграфиялық бӛлу, жай оған мҧнай газды ӛнімді 

қабаттардың, барлау барысында ҥстіңгі шарттарды                 

(рельеф, суаттардың бары, тыйым салынған аймақтың және 

басқалар) жер қойнауын пайдаланушыларды қамтамасыз етуіне 

арналған сумен жабдықтау қайнарлары, кен орнының 

қимасында кӛрсетілуі оқытылады. Ӛнеркәсіпті және басқа 
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ағынды  суларды сорып алатын кӛкжиекте,  қҧрылыс 

материалдардың шикізаттық базасы бағаланады. Облыста уәкіл 

етілген мемлекеттік органдарымен келісумен пайдалы қазып 

алынатын мемлекеттік қорықтағы аймақтардың аумақтарына 

геологиялық зерттеу, барлау шешіледі, қорғау табиғи 

аумақтардың, кҥзеттері, ҧдайы ӛндірістің және қолданыстан 

шығатын қалдықтар ӛзгеше арнайы экологиялық талаптарда 

есепке алынатын, Қазақстан Республикасының экологиялық 

кодексінде анықтап кӛрсетілген. Ҥш ай мезгілге дейін 

кӛмірсутекті олардан барлау ҧңғымалардың байқауы шығару 

ҧйымын алдын ала ескереді, бӛлімдерді ҧсақ және орта кен 

орнына арналған кезде ҧңғымалардың мҥмкін 

дифференцияциалданған тестілеуі арқылы әрбір қабатпен 

кәсіпшілік - геологиялық және гидродинамикалық зерттеулердің 

кешен ӛткізуімен ҧңғыма сыналатын қанауын мҥмкіндік беретін 

ӛткізу. Келісім шарттарына сәйкес міндетті ретте табылған 

кӛмірсутекті қоспа мемлекетке іске асады, оқиғалардың 

шығаруының ар жағында, қашан байқау жанында барлаулардың 

(бағалаулардың) теңізге ҧңғымалардың кӛмірсутектерді факелде 

ӛртеуі экологиялық сараптама қорытындылай келе қоршаған 

ортаға арналған ең тиімді пайдалану әдісі. Келесі мәліметтерді  

аламыз: бастапқы - қысым және температураны, тап осылар 

тәртіп бойынша қабат жҧмыстары, мҥмкін шарттарда 

ҧңғымалардың дебиті келесі ӛңдеулері тҥп қысымның, 

жалпылар әрбір ҧңғымалардың артынан және салыстырмалы 

(бір метрге жуандық мҧнайға қанықтылық) ӛнімділік 

коэффициенттері кӛкжиектердің аралықтарымен – флюидтарға,  

орта дренерлікке арналған кӛкжиек бӛлімдері ӛткізгіштік 

коэффициенті, кӛкжиек суӛткізгіштік коэффициенті, 

газӛткізгіштік коэффициенті. 

Кӛмірсутекті шикізат шоғырының негізгі статикалық 

геолого-ӛндірістік моделі негізінде гермертизация әдісін 

қолдану жатыр. Геогометризациялық әдістерінің қолдануы 

кӛмірсутегіне байланысты болып келеді. Ҧңғымалардың 

кесулерінің толық корреляциялық схемалары, толық 

геологиялық профильдерді кесу ӛнімді бӛлімдері мінездемелі 

бағыттарға тең,  мҧнай аралық контактілердің жай тҥсіруімен, 

газбен, сумен (мҧнайсулы, мҧнайгазды, сулыгазды контактілер) 



Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

15 

және бҧғылап тесу аралықтарының, қҧрылысты карталар немесе 

шатыр беттерінің карталары және оқылатын объекті 

коллекторларының ҧлтандары тҥсірумен сыртқы және ішкіні 

нҧсқалардың және аймақтарының немесе қабаттардың орнын 

баса тҧру фациальногиясы, сонымен қатар тектоника 

бҧзулардың сызықтары, мҧнайға қанықтылықпен жалпы, 

нәтижелі қҧрылым карталары байқалады. Міндетті бӛліммен 

қҧрама кен статикалық геология-кәсіпшілік ҥлгілері 

мінездемемен мәлімдеулерді кӛмірсутекті болып келеді. Табиғи 

тәртіпті, объекті энергетикалық мҥмкіншіліктерінің, бастапқы 

қысымдар, қанығу қысымдары және конденсант кертартпалық 

қҧлаулары және басқа жыныстардың заттық қҧрамының, қаңқа 

бидай дәндерінің объекті қосылған, минералды қҧрамының,  

цемент қҧрамының, саздының, карбонатты және басқалары 

байқалды. Жыныстардың, коллекторлардың уақ тесікті 

фильтрациондық - сыйымдылық қасиеттерінің, ӛткізгіштіктің 

мҧнайгазды және суға қанықтылық және басқа параметрлердің 

заттық кӛлем қҧрылымдары, ӛнімді қабаттардың бір текті емес 

сандық бағалаулары, қҧмды ӛткізгіштік қҧбылмалығының  

қасиеттері мен флюидтердің  және ҥстіңгі шарттарда, газға 

қанықтылық, мҧнайда парафин ҧстау және газда конденсанттың 

және басқалардың болуына байланысты болып келеді. 

Кӛмірсутекті шикізат пен серіктес компоненттер қорын 

бағалау. 

Кӛмірсутекті шикізатты кен орындарында анықталатын 

геологиялық қорлар: ығыстырылатын және ығыстырылмайтын 

болып бӛлінеді. Кӛмірсутекті шикізат қорын есептеу 

геологиялық барлау жҧмыстарының әр кезеңінің аяқталуы 

кезінде және ҚР Қоры бойынша Мемлекеттік комиссия бекіткен 

ӛңдеу жҧмыстары барысында жҥзеге асырылады. Геологиялық 

қорды есептеу және анықтау әр ӛнімді горизонт пен кен 

орындағы барлық және жеке шоғырдағы қорды мҧнайлы, газды, 

сулымҧнайлы, газдымҧнайлы, газдымҧнайлысулы зоналарды 

бӛліп кӛрсету арқылы жҥргізіледі. Стандартты жағдайда                   

(0,1 МПа кезде, геологиялық модельдер) қҧрылып, бҧл 

модельдерді ӛнімді қабат және әрнҧсқалы жазықтық кескіндерді 

(геологиялық профиль, жазықтық қима, салыстырмалы 

нобайлар) бейнелеу ҥшін қолданады. Нысанды ӛңдеудің негізгі 



Ғ. А. Баймаханов, Р. О. Аширбекова  

16 

литолого-физикалық мінездемесі ҦГЗ және гидродинамикалық 

зерттеу мәліметтері бойынша анықталады. Қабат сҧйығы мен 

газдың физика-химиялық қасиеттерін және қҧрамын анықтауға 

кӛп кӛңіл бӛлінеді. Анализдердің қажетті саны болған жағдайда 

ӛңделетін нысандардың қимасы және ауданы бойымен 

сҧйықтықтың таралуы есепке алынады. Ӛңдеуді сараптау 

мемлекеттік теңгерімде тіркелген қорға сҥйене отырып 

жҥргізіледі. Егер оперативті нҧсқада саналған қор бекітілген қор 

мӛлшерімен сәйкес келмесе, игерудің техникалық жобалық 

қҧжаттарын  жасамас бҧрын қорды мемлекеттік сараптамаға 

жіберу қажет. Геолого-кәсіпшілік анализдердің технологиялық 

бӛлімдерінде келесі жағдайларға кӛп кӛңіл бӛлу қажет: 1) кен 

орын қабаттары мен әр ауданның ӛңделу темпі; 2) сулану 

коэффициенті; 3) сусыздандыру және аудан мен қабаттардың 

газдалуы; 4) ӛндірілген және қалған мҧнай қорының және оның 

қҧрылымын анықтау. Әктас, доломит сияқты карбонатты 

коллекторлар жоғары біртексізділігімен сипатталады, олар 

жоғары тҧтқырлықты және газға қанықтылығы аз мҧнайға ие, 

сол себепті мҧнайбергіштігі тӛмен ( 10-60 сП) және ҧңғыманың 

ӛнімділігі тӛмен болады. Геологиялық бақылау кезінде 

біртексіздіктің кӛрсеткіштеріне кӛп кӛңіл бӛлінеді. Газды-

мҧнайлы шоғырларды игеру анализі мҧнай шоғырларымен 

салыстырғанда кейбір ерекшеліктерге ие. Игеру кезінде газ-

мҧнай бетінің сипаты, газға қаныққан аумаққа мҧнайдың немесе 

мҧнай ауданына газдың орналасып кіруін болдырмайтын 

жағдайлар аса зор мәнге ие болады. Ӛзге фактілік 

ақпараттармен бірге бҧл кӛрсеткіштердің анализі ӛңдеу 

процестерін бақылап, жӛндеп отыру шешіміне қол жеткізуге 

мҥмкіндік береді. 

Мҧнай, газ, конденсат және ондағы компоненттер қорын 

есептеу мен тіркеу қажет жағдай және мҥмкіндігі бойынша 

зерттеудің барлық стадиясында кӛлемдік әдіспен жҥргізіледі. 

Кӛмірсутекті шикізат шоғырын сынама пайдалану кезінде, 

кендердің сыналатын кӛмірсутекті кенішінің кішкене мӛлшерлі 

мҧнай қорларын бағалау және конденсантты барлау 

сатыларында әдістерді қолдану рҧқсат етіледі. Іздеу, барлау 

кезінде кӛмірсутекті шикізаттың геологиялық қорларын есептеу 
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әрбір пайдаланып отырған ӛнімді қабат ҥшін бӛлек және кен 

орны ҥшін жасалады. қорлардың бӛлісімен мҧнай, газдыға  

мҧнайсулы, газдысулы, мҧнайгазды аймақтарда болады.  

Мҧнайгазды,  мҧнайсулы,  газдысулы,  мҧнайгазды 

аймақтардағы қорларды бӛлу болады. 

Мҧнай, конденсат, этан, пропан және бутан қорлары мың. 

тоннамен  есептеледі, стандартты жағдайда (0,1 МПа және 200 с ) 

аргон және гелий қорлары  мың. м3. Кенорындағы кӛмірсутекті 

шикізаттің қорлары және де оның алынуы қор бойынша 

Мемлекеттік комиссия мақылдауымен, қойнаудың мемлекеттік 

сараптамасына жатады. Кӛмірсутекті шикізат пен оның 

қҧрамындағы компоненттердің шығарылатын қорлар және 

шығару коэффициенттері технологиялық және техника - 

экономикалық  кӛмірсутек шикізат алу коэффициентінің 

техника-экономикалық негізінде алынады. Мемлекеттік 

комиссиямен қорлармен шығару ақырғы коэффициенті 

кӛмірсутектіні нҧсқаға, технологиялық, экономикалық және 

экологиялық талаптарға ең толық тиістіге бекітіледі. 

 

1.3. Игеру жобалары ҥшін геологиялық-кәсіпшілік 

дайындық және техника-экономикалық негіздері 
 

Геология - кәсіпшілік талдаудың басты мақсаты - мҧнай 

кенорындарын игерудің технологиялық кӛрсеткіштері арқылы 

жҥргізілетін игеру жҥйесінің тиімділігін бағалау /4/. Бірақ 

игерудің технологиялық кӛрсеткіштері мҧнай кенінің 

геологиялық физикалық мінездемесіне тәуелді болады: мҧнай 

қабатының  мӛлшері, ӛнімді бӛлімнің қҧрылысының әртектілігі, 

ондағы мҧнай қоры  және  мҧнайдың салыстырмалы жылжуы. 

Осы мәліметтерге байланысты мҧнай кен орнын игеруді талдау 

қҧрылады және осы жҧмысты жҥргізу ҥшін зерттеу тҥрлері 

анықталады. Талдаудың бірінші нәтижесі болып игеру 

обьектісінің геологиялық ӛндірістік мәліметтер мінездемесін 

толықтыру немесе жасау болып келеді. 

  Геология - кәсіпшілік талдау барысында  ҥлгі және кен 

мӛлшерлері, оның қҧрылысы және тектоника ерекшелігін 

нақтылайды. 
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Жаңа ҧңғыларды бҧрғылау барысында бастапқы су-мҧнай, 

газ-мҧнай шекарасының орналасуын нақтылау жҥргізіледі. 

Ӛнімді қабаттың литологиялық ӛзгергіштігі бағаланады. Ол 

ҥшін коллекторлардың таралу картасы сызылады. Бҧл картада 

келесі негізгі мәліметтер болуы керек: коллектор бар аймақтары, 

коллектор жоқ болу аймақтары, тарату аймақтары, 

литологиялық әрнҧсқалы коллекторды және жоғарғы және 

тӛменгі ӛнімді қабаттарымен бӛлінген коллекторлардың ағып 

келіп қосылу аймағы  

Тап осы базалар негізінде лайықты бағдарламалық 

қамтамасыз ету қолдануымен адрестік геологиялық ҥлгілерін 

салады, ҧсынуға арналған ҥлгінің бҧлар қолдана кӛлемді 

бейнелеулер сияқты ӛнімді қабаттың, дәл осылай және 

әрнҧсқалы жазықтық бейнелеулердің міндетті талаппен 

геологиялық карта кез келген профильді келеді және ӛнімді 

қабат жалпы бейнелеулері тап осылармен кҥй-жағдай туралы 

қабат ӛңдеулері келеді. 

Игеру нысанының негізгі литолого - физикалық 

мінездемелері керн, гидродинамикалық зерттеулер арқылы  

нақтыланады. Бҧл зерттеулер стандартты немесе арнайы 

тағайындау бола алады. Олардың айырмашылығы жыныс 

коллекторларының  оқылатын қасиеттерінің терімімен және 

мақсаттармен және, игерудің нақты объектісі ҥшін қажетті 

шешім. Ӛнімді қабаттардың әртектілігі ең алдымен ӛнімді 

қабат-коллекторын толығымен корреляциялауға  байланысты. 

Сонымен қатар ҧңғымалардың кескінін корреляциялауда 

стандартты және автоматтандырылған тәсілдері қолданылады. 

Бірақ әрқашан  геологиялық жоспардағы  корреляцияға ерекше 

мән беру керек, ӛйткені бҧл корреляцияны жҥргізу барысында  

геолог анағҧрлым кӛбірек мәліметтер жинайды және ӛзіне 

меншікті тәжірибе алады.  Бҧл зерттеулерді жҥргізуде нҧсқалы 

корреляция және автоматтандырылған тәсілдерінің ҥйлестіруі 

жақсы нәтиже береді.  Жиі қолданылатын бір текті емес игеру 

объектісінің статистикалық кескіні тік қимада коллектор бар 

немесе жоқ болуын кӛрсетеді. Бҧл қолданылған әдісті игеру 

объектісінің негізгі литологиялық - физикалық параметрлерінің 
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сандық мәндерімен толықтыру керек (кеуектілік, ӛткізгіштік, 

мҧнайға каныққандық т.б. ) 

 Геологиялық  - кәсіпшілік талдау барысында игеру 

нысанының әртектілігі және кӛрсеткіштердің вариациялары, 

қҧмдылық коэффициенттері, таңдалған нысандардың  

карталарын қҧру нақты орындалады. Қабат сҧйығының және 

газдың қҧрамы мен физикалық - химиялық қасиеттеріне  ерекше 

назар бӛлінеді. Егер талдаулардың жеткілікті саны бар болса, 

онда аудан бойымен және игеру нысаны бойынша қасиеттердің 

таралуы оқытылады.   

Кенорынды игерудің геология - кәсіпшілік талдауы  

толассыз процес болып табылады,  қандай да бір жобалық қҧжат 

қҧрастыру кезеңіне нәтижелері ҧсынылады (игеру техноло-

гиялық схемалары, игеру жобасы). Осы мақсатты шешу кезінде 

келесілер орындалады: - кеннің энергетикалық кҥйін бағалау; - 

ӛндірілген ӛнімнің сулану динамикасының ӛзгеруі; - мҧнай 

қорын шығару дәрежесі; - қабаттың мҧнайбергіштігін және ҧңғы 

ӛнімділігін арттыру әдістерінің тиімділігін бағалау.    

Геологиялық – кәсіпшілік талдаудың технологиялық бӛлігінде 

келесі негізгі зерттеулерге назар аудару керек: 1) кенорнының 

қабаттары мен кейбір аудандарының игеру екпін, 2) сулану 

коэффициенті, 3) қабаттар мен бӛлімшелердің газдануы мен 

сулануы және 4) мҧнайдың алынған және қалдық қоры мен 

олардың қҧрылысын анықтау 
Игеру жҥйесін жетілдіру шараларын орындауда  мҧнайдың 

механикалық қасиеттері мен олардын зоналық ӛзгеруін ескеру 
керек. Игеруді бақылау ең алдымен  кеннің әрбір бӛлігіндегі 
қабат температурасы мен қысым градиентін зерттеуге бағытталу 
керек. Газмҧнайлы кендерді игеруді талдау (ГНЗ) мҧнай 
кендермен салыстырғанда кейбір ерекшеліктері болады. 
Физикалық қасиеттері әртҥрлі екі  пайдалы қазбаның – мҧнай 
мен газдың қабатта орналасу шарттарымен ерекшеленеді.  

 
1.4. Кен орнын ӛңдеуді жобалаудың технологиялық 

қҧжаттарының нҧсқасы 
 

Жобалық технологиялық қҧжаттар ретінде келесілер  
қарала алады: сыналатын пайдалану жобалары (CПЖ), игеру 
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технологиялық схемалары және оларға қосымша, игеру 
жобалары және оларға қосымша, кейбір кендер мен бӛлімдердің 
тәжірибелі - ӛнеркәсіпті жҧмыстарының технологиялық 
схемалары (ТС), сыналатын технологиялық схемаларды 
орындауда, игеру жобалары және оларға қосымшаларды жҥзеге 
асыруды авторлық бақылау /5/. Кен орындары ҥшін сынама 
жоба ҥш жылға дейін мезгілге қҧрастырылады, егер игерудің 
технологиялық схемасын қҧруға қажетті мәліметтер жеткіліксіз 
болса сонымен қатар кӛмірсутек қорын есептеу кӛрсеткіштерін 
нақтылау ҥшін. Игеру технологиялық схемалары негізгі 
жобалық технологиялық қҧжат болып есептеледі және жер 
қойнауларының бӛлімдерін игеруге,  енгізілген  кен орындарын 
игеруге және игеруді басқару қҧқығына рҧқсат етілетін 
қҧжаттарды дайындауына арналған, жобалаудың және реттеу 
объектілерінің қҧрылыстары ҥшін қҧрастырылады. Мҧнай мен 
газды жер қойнауынан шығару ҥшін жасалатын техникалық 
технологиялық және кӛмірсутекті барынша кӛп шығарудың 
кешенді шараларын бақылау және жҥзеге асыру ҥшін игеру  
жобасы негізгі қҧжат болып табылады. Игеру технологиясы 
және жаңа геологиялық – физикалық шарттар жҥйесінің 
мәндерін ӛндірістік сынақ жҥргізу ҥшін игерудің кез келген 
сатысындағы кен мен олардың бӛліктері ҥшін, тәжірибелік-
ӛндірістік жҧмыстар ҥшін технологиялық схемалар қҧрылады 
және қолдану мерзімі – 7 жылға дейін. Жобалық технологиялық 
қҧжаттарды бақылау осы қҧжаттарды жасаған авторлық 
қадағалау ҧйыммен іске асырылады және 3 жылда бір рет 
жасалады.  

 
1.5. Жобаның  технологиялық қҧжаттары 
 

Кез келген кен орны игеру сатылары және кезеңдерден 
тҧрады. Және олардың бәрі жобалық қҧжат негізінде іске асады 
/6/. Негізгі кезеңдер: 1 кезең - іздеу- бағалау. Іздеу - бағалау 
жҧмыстардың мақсаты жаңа мҧнай және газ кен орындарын 
немесе ашылған кен орындарында жаңа кеніштерді  табу және  
олардағы С1 және С2  категориялы  қорларды бағалау (1.2-
сурет). Бҧл  кезеңде С3 санаттағы перспективтік қорлары мен 
анықталған орындардың ауданына қҧрылатын «Іздеу бҧрғылау 
жобасы» қҧрастырылады және іске асады. 
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1.2-сурет. Кен орынды барлау 

схемасы 

Мҧнай немесе газды табу 

және кен орындарын ашу 

мақсатында байқаулар, гравилі, 

электрлі-магниттік барлау, 

сейсмикалық зерртеу, бір 

немесе бірнеше барлау 

ҧңғымаларын бҧрғылау, кернді, 

флюидтарды іріктеу жҥргізу 

ескеріледі.  2 кезең: кен 

орнына барлау жҥргізу. Егер 

ҧңғыма ауданында мҧнайдың 

немесе газдың ӛнеркәсіпті 

қҧйылуы алынса кен орны 

ашық деп есептелінеді. Осымен 

барлау кезеңі аяқталады. Кен 

орнын ашқаннан кейін, 

кенорнының геологиялық 

қҧрылыс қабатын айқындау 

және барлау мақсатында,  

«Бҧрғылауды барлау жобасы» 

қҧрылады. Тағы «барлауға 

дейінгі тҥзеу жобасы» қҧрылуы 

мҥмкін. 

Барлау кезеңі Қазақстан Республикасының мемлекеттік 

балансына С1 (барланғандар) және С2 (алдын ала 

бағаланғандар) категориялы қорларды ҧсынған кезде аяқталады. 

Бірақ кен орнында С2 категориялы қорлар бар болса барлауға 

дейінгі жҧмыстар жалғаса береді. Оның мақсаты қабат мен 

ҧңғыманың ӛндіру мҥмкіндігін анықтау. Бҧл қҧжатта келесі 

мақсаттар шешіледі: бірінші кезектегі учаске таңдауы; 

ҧңғымалардың торы, әсер жҥйесі, бірінші кезектегі 

ҧңғымалардың саны; ғылыми зерттеу және барлауға дейінгі 

бағдарламасы, толық мҧнай ӛндіруді бағалауы. 3 кезең.  

Ӛнеркәсіпті пайдалану.  Игерудің технологиялық схемасы (кен 

орнын бҧрғылау кезіндегі).  Бҧл қҧжатта келесі мақсаттар 

шешіледі: нысандарды таңдау; ҧңғымалар фондын толық 

орналастыру. Технологиялық схеманы қҧрудың негізгі шарты – 

мҧнай шығару коэффициентін техника-экономикалық негіздеп 
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және қорларды қайта есептеуді орындап  мемлекеттік қорлар 

комиссиясына жіберу. (Технологиялық схеманы бекіткеннен 

кейін «орналастыру жобасы» қҧрастырылады. Бҧл жобада 

мҧнай, газ, конденсат тасымалдайтын қҧбырлар, олардың 

техника-экономикалық мінездемесі, мҧнай және газды ӛлшеу 

және жинау қҧрылымы мен тҥрлері, басқару жҥйесі, мҧнай және 

газды сеперациялау қҧрылғыларының сыйымдылығы мен 

тҥрлері, және басқалар). Технологиялық схемаға қосымшалар; 

игеру жобасы (70% ҧңғымалар қоры бҧрғыланғаннан кейін), 

игеру жобасына толықтыру; игеруге дейінгі жоба (нақты игеру 

жобасы) (80% кӛп қорлар алынып қойылған). Жобалық 

қҧжаттар мамандандырылған ҧйымдармен қҧрастырылады, 

лицензиялауды талап етпейді, бірақ министрлікте жҧмысты 

қарау және келісуі міндетті.  

 

1.6. Жобалаудың технологиялық қҧжаттарының жалпы 

мазмҧны 
 

Жобалық технологиялық қҧжаттар кешенді ғылыми - 

зерттеу жҧмыстарының нәтижесі болып табылады. Оларды қҧру 

барысында келесі мәселелерді ескеру ҧсынылады: 

 алдыңғы  отандық және шетелдік тәжірибе; ғылым мен 

техникадағы заманауи жетістіктер; кенорынды игеру тәжірибесі; 

қабатқа әсер етудің заманауи технологиялары, ҧңғыны зерттеу 

және пайдалану. Технологиялық схемада міндетті тҥрде  

кӛмірсутекті шығару коэффициентін гидродинамикалық, 

физикалық - химиялық, жылу және басқа әдістермен арттыру 

шаралары  қарастырылады. Жобалық  технологиялық қҧжатқа 

кенорынды игерудің бірнеше есептік нҧсқаларын қосуға 

ҧсынылады. Есептік нҧсқаларды пайдалану объектілерін таңдау, 

ҧңғы торының тығыздығы мен оларды орналастыру, қабатқа 

әсер ету агенттері мен әдістері, пайдалану тәсілдері мен 

режимдері мҧнайбергіштікті арттыру әдістерінің кӛлемі 

бойынша бір-бірінен айырмашылығын анықтауға болады. 

Игерудің технологиялық кӛрсеткіштері қабаттың заманауи 

математикалық моделін қолдану арқылы есептеледі. 

Жобалық  технологиялық қҧжаттарда алдындағы жобалы 

қҧжатпен бекітілген бір нҧсқа база ретінде қарастырылады. 
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Есептеу нҧсқасының болжамды кӛрсеткіштері болып А+В+С1 

категориялы қорлары бар игеру зоналарының технологиялық 

кӛрсеткіштері есептелінеді. С2 категориялы қорлы зоналар 

технологиялық кӛрсеткіштері кенорынды орналастыру 

жобасын, инфраструктураны жетілдіру, мҧнай және газды 

ӛндіруді, бҧрғылау және қҧрылыс кӛлемін жобалау ҥшін 

анықталады. Кенорынды игерудің экономикалық кӛрсеткіштер 

нҧсқасы есептелген технологиялық кӛрсеткіштер негізінде 

анықталады. Игерудің экономикалық кӛрсеткіштерін есептеуде 

орташа ӛндірістік кӛрсеткіштерді қолдану арқылы жҥргізу 

керек: сыртқы және ішкі нарыққа тҥсетін мҧнай кӛлемі, сыртқы 

және ішкі нарықтағы мҧнай бағасы, пайдалану және жою, 

барлық шығындардың орташа аймақты кӛрсеткіштері.   

Сыртқы және ішкі нарықтағы баға жобасы негізінде 

мҧнайдың орташа ӛндірістік бағасы қабылданады. Сыртқы және 

ішкі нарыққа тҥсетін мҧнай ҥлесі ӛткен жылда экспортқа кеткен 

мҧнай бӛлігімен анықталады. Пайдалану және жою, барлық 

шығындардың орташа аймақты кӛрсеткіштерін сол аймақтағы  

аукцион және конкурс шарттарында жарияланған бағаны 

жобалау барысында анықтау ҧсынылады. Кенорынды игерудің 

экономикалық бағасын ҚР экономика министрлігінің  мҧнай, газ 

және конденсантқа болжаған бағасын ескере отырып беру керек. 

Бағаның экономикалық шегін анықтауда қолдану ҧсынылады: 

қолданудағы ақшаның дисконтты ағымын, кіріс индексін, 

барлық салымдарды қайтарудың ішкі нормасын, барлық 

салымдарды ақтап алу кезеңі, кенорынды меңгеруге кеткен 

барлық салымдар, мҧнай ӛндіруге кеткен пайдалану 

шығындары, мемлекет кірістері (бюджеттік және бюджеттік 

емес қорларға  жіберілген салықтар мен тӛлемдер). Салықтар 

мен тӛлемдердің есебі КР заңына сәйкес жҥзеге асырылады. 

Техникалық экономикалық кӛрсеткіштерді есептеуде игерудің 

барлық уақытына байланысты жҥргізу керек. Игеруді жҥзеге 

асыру нҧсқасын таңдау технико-экономикалық кӛрсеткіштерді 

салыстыру арқылы алынады. 

Игерудің ҧсынылған нҧсқасында  мҧнай шығарудың жаңа 

техникалық және технологиялық қҧралдарын тексеру 

жҧмыстарын жҥргізетін орындар бӛлінеді. 
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Игерудің техникалық кӛрсеткіштері барлық жобалау 

кезеңіне анықталады. Мҧнай алудың жылдық нақты деңгейі 

кенорынды игерудің қолданылған нҧсқасында  жобаланған 

шамалардан ӛзгеше болуы мҥмкін. Жобалық технологиялық 

қҧжаттарда қарастырылуы мҥмкін ҚР кен орындарына мҧнайды 

ӛндірудің нақты жылдық жобадан ауытқуы 1.3-кестеде 

кӛрсетілген. 
 

1.3-кесте  

ҚР кен орындарында мҧнайды ӛндірудің нақты жылдық 

жобадан ауытқуы 
 

Жылдық мҧнай ӛндірудегі 

жобасы; 

млн.т. 

Мҧнайдың шығаруын нақты жылдық 

ықтимал ауытқу жобасы 

% 

0,025 дейін 50,0 

0,025-тен 0,05-ке дейін 40,0 

0,05-тен  0,10-ге дейін 30,0 

0,1-ден  1,0-ге дейін 27,0 

1,0-ден  5,0-ке дейін 20,0 

5,0-тен  10,0-ға дейін 15,0 

10,0-ден 15,0-ке дейін 12,0 

15,0-тен  20,0-ге дейін 10,0 

20,0-ден  25,0-ке дейін 8,5 

25,0-ден  30,0-ге дейін 7,5 
 

Жобалық технологиялық қҧжаттарда ҧңғымалардың жою 

динамикасын және жоюға кеткен шығынды дәлелдеу 

ҧсынылады (техникалық себептермен жойылған ҧңғымалардан  

басқа). Кенорынды бірнеше жер қойнауын пайдаланушы 

игерген кезде әр қойнауды пайдаланушы ҥшін бірыңғай 

жобалық техникалық қҧжат дайындалады. Онда әр қойнауды 

пайдаланушы ҥшін кӛрсеткіштері бӛліп кӛрсетіледі. 

 

1.7. Жобалық технологиялық қҧжаттардағы  негізгі 

мәліметтер және жҧмыстардың қҧрамы  
 

Жобалық технологиялық қҧжатты қҧрастыру кезіндегі 

негізігі ақпаратқа келесілерді жатқызуға ҧсынылады: қойнауды 

пайдалану лицензиясы; жобалауға арналған техникалық 
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тапсырма; бҧрын қҧрастырылған технолологиялық қҧжаттар, 

сараптамалардың материалдары және қарастыру протоколы; 

аудандардың, ҧңғы және қабаттардың сейсмикалық, 

геофизикалық және ӛндірістік зерттеулері; барлау және 

пайдаланау ҧңғыларының  бҧрғылау қорытындысы;  керн және 

қабат флюидтерінің зертханалық зерттеулерінің нәтижесі; 

қабатқа әсер етудің әр тҥрлі технологияларының зертханалық 

және ӛндірістік зерттеулерінің нәтижесі; орта аймақтық 

шығындардың кӛлемі (кҥрделі, пайдалану және тазарту); ҚР 

басқармасымен ҧсынылған, мҧнай және газдың іске асуының 

болжамдық бағасы; сәйкес уақытқа; заңға сәйкес салық және 

тӛлемдердің кӛлемі мен шарттары /5/.   

Жобалық технологиялық қҧжаттарда келесілер негізделеді: 

эксплуатациялық объектілерді бӛлу, кен орынды игеру реті, 

қабатқа газбен, бумен, беттік-әрекетті заттармен әсер ету кезінде  

ығыстыру коэффициенттерін талдау негізінде қабаттарға әсер 

ету агенттері мен әдістерін таңдау, ҧңғыларды орналастыру 

және тор тығыздығы, қабаттан мҧнай, газ және сҧйық  ӛндіру 

динамикасы, деңгейі, жыл бойынша қабатқа ығыстырушы 

агентті айдау; қолданылып отырған игеру жҥйесінің тиімділігін 

арттыру шаралары, мҧнай және газ ӛндіруді қарқындату және 

шығару дәрежесін ӛсіру, физика-химиялық, жылу әдістерін 

қолдану; мҧнай газын пайдалану шаралары; ҧңғы 

конструкциясы, оларды жҥргізу технологиясы, аяқтау және 

меңгеру; сҧйықты ҧңғыдан алу әдістері, сағалық және ҧңғы іші 

жабдықтарын таңдау; ҧңғыларды пайдалану кезіндегі кҥрделі 

жағдайлармен кҥресу және ескерту шаралары; мҧнайды жинау 

және дайындау жҥйелері; қабат қысымын ҧстау жҥйесі (ҚҚҦЖ); 

кенорнын зерттеу және барлау жҧмыстарының тҥрлері; игеру 

процесін реттеу және бақылау шаралары; геофизикалық және 

гидродинамикалық зерттеулер кезеңі, кӛлемі, кешені; жаңа 

техникалық және технологиялық шешімдерді сынақтан ӛткізетін 

тәжірибелік жҧмыстар; ҧңғыларды пайдалану және бҧрғылау 

кезінде жер қойнауын қорғауға ҧсыныстар. Жобалық 

технологиялық қҧжаттарды іске асыру ҥшін авторлық 

бақылауды қҧрастырудың алғашқы мәліметіне келесілер 

ҧсынылады: жер қойнауын пайдалану лицензиясы: техникалық 

тапсырма; кӛмірсутектер қорларын және мҧнайды шығару 
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коэффициентінің техника-экономикалық негіздеуді соңғы 

есептеу материалдары; кен орнын игерудің соңғы жобалық 

техникалық қҧжаты; кен орнын игерудің нақты кӛрсеткіштері; 

геологиялық қҧрылымды қайта қарау материалдары; соңғы 

жобалық технологиялық қҧжатты іске асыру кезіндегімҧнай 

ӛндіруді қарқындату, қабаттың мҧнай бергіштігін арттыру 

әдістерін іске асыру. 

Авторлық қадағалауда қарастырылып отырған жобалық 

технологиялық қҧжатты іске асыру жағдайы талданады. 

Авторлық тексеруде қаралатын жобаның технологиялық 

қҧжаттарының  артынан орындау кҥй-жағдайы талданады. 

Қажеттілік жанында оларға қабылданған технологиялық 

шешімдердің айналасында ӛнімді қабаттардың ӛңдеу 

шарттарының ӛзгертулер шараларын ҧсыныс жасайды, соның 

ішінде: тарату ӛңдеу бекітілген жобалы жҥйелері және 

ҧңғылардың торлары ертерек кендердің шекараларының 

кеңейту учаскелерінде (негізгі қор ҧңғыларының артуы); жою 

ҧңғылардың бекітілген торлары ертерек кендердің 

шекараларының қысқарту учаскелерінде (негізгі қор 

ҧңғыларының қысқартуы; жӛнге салу әдістерінің қолдануы 

кенорыні ӛңдеулері: ал оңашалау немесе жолай су қҧйылу шек 

қою және ҧңғыларда газдың, эксплуатациялық объектілердің 

ҥлкейту, ҧңғылардың бір уақытта - жеке-жеке пайдалану, 

қабатты сумен жаруды  ӛткізуі. 

Техникалық тапсырма  

Кен орнынды игерудің жобалық технологиялық қҧжатын 

дайындау ҥшін жер қойнауын қолданушы атқарушыға белгілі 

тәртіппен бекітіліп, сәйкестендірілген техникалық тапсырма 

береді /5/. Техникалық тапсырмаларда келесілерді кӛрсеткен 

жӛн: жобалық технологиялық қҧжатты дайындау мақсаты; 

жобаны дайындаған жылдың 1–қаңтарында мемлекеттік 

теңгерімде кӛрсетілген кӛмірсутекті қосылыстар қоры (КҚҚ); 

алдын ала орындалған жҧмыстар жайлы ақпарат: 1) қорларды 

есептеу мен бекіту, 2) жобалық технологиялық қҧжаттар, 

оларды дайындаушылар, келісім мен бекіту протоколдары; 

игеруге енгізу жылы (жаңа кен орны ҥшін); пайдалану 

объектілеріне бӛлу ҥшін пайдалану және барлау бҧрғылаудың 

жылдық кӛлемі; кен орынды игеру тәртібі; жҧмыс аймағындағы 
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инфраструктура; жҧмыс агенттерінің кӛздері, су, газ және 

электрмен қамтамасыздандыру қуаты; игеруді жобалау мен 

ерекше табиғи және климаттық жағдайларға (су қорғау 

аймақтары, қорықтар т.б.) ие кен орындарын игеру 

технологияларына әсер ететін ӛзге де қосымша мәліметтер; 

ӛндіру, жинау мен дайындаудың барлық кезеңдерінде 

ӛндірілетін флюидтерді есептеудің кезеңділігі мен дәлдігі; 

жобалық қҧжатты дайындау мерзімі. Континенталды шельфте 

орналасқан кен орындары ҥшін сонымен қатар: теңіз деңгейін, 

жағалуға дейінгі қашықтықты, мҧздану жағдайын; мҥмкін 

платформалар санын, типін, платформалардағы 

резервуарлардың (танкерлер) сыйымдылығын,  оларға қажет 

бҧрғылау станоктарының санын, платформалардың 

жарамдылық мерзімін; ӛнімді тасымалдау нҧсқаларын-

танкерлер, жағалауға дейінгі қҧбырлар; мҧнай, газ, суды 

ӛндіруге, қабатқа агенттерді айдау және кен орынды игеруге 

енгізуге әсер ететін басқа да шектеулер. Техникалық 

тапсырманы бас инженер мен тапсырыс берушінің бас геологы 

дайындап, қол қояды, ҧйым басшысы – жер қойнауын 

қолданушы бекітеді. Жобалық технологиялық қҧжатты 

дайындауға техникалық тапсырмамен бірге тапсырыс беруші 

мҧнай, газ, конденсат және ілеспе компоненттер  қорын есептеу, 

оның қаралу протоколдарын, оған дейінгі дайындалған жобалық 

технологиялық қҧжаттар мен олардың қарастырылу 

протоколдары сияқты  жобалық ҧйымдық есеп беру қҧжаттарын 

тапсырады.    
Континенттік шельфте орналасқан кенорындар ҥшін, 

кӛрсетуге ҧсынылады: теңіз тереңдіктерін, жағаға дейінгі ара-
қашықтық, мҧзды жағдайын; платформалардың мҥмкін санын, 
олардың тҥрін, платформадағы резервуарлардың 
сыйымдылығын (танкілердің), оларға арналған бҧрғы 
станоктардың санын, платформаның қызмет мезгілін; 
танкерлер-ӛнімді тасымалдау тҥрі, жағаға қҧбырӛткізгіш; басқа 
шек қоюшы, мҧнай, газды, сҧйықтықтарды шығару деңгейіне, 
қабатқа айдалатын игерілетін кенорындағы агенттердің кӛлемі. 
Техникалық тапсырмада қажеттілік жанында ӛңдеу 
технологиялық кӛрсеткіштерінің қосымша есеп-қисаптардың 
ӛткізуі және сҧйықтық шығаруы барынша кӛп деңгейлерінің 
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кәсіпшілік реттеу алаңдарымен қабылданған нҧсқамен  жабыла 
алады. Техникалық тапсырма негізгі инженермен және 
тапсырыс беруші негізгі геологымен қҧрастырылады және қол 
қояды, жер қойнауларының кәсіпорындар - пайдаланушы 
бастығымен бекітіледі. Бірге жобалы технологиялық қҧжат 
қҧрастырушысына техникалық тапсырмамен тапсырыс беруші 
есептеу нәтижесін жобалаушы ҧйымдар пайдалануына береді                
(есептеу нәтижелері ) мҧнай қорларының, газды, конденсантты 
және ілеспелі компоненттерді есептеуімен.  

 
1.8. Кәсіпшілік орналастырылу схемасын жобалау 
 

Кәсіпшілік орналастырылу - ғимараттық және 
коммуникациялық жабдықтардан тҧратын кҥрделі кешен 
(ҧңғымалар, жинау объектілері мен қҧрылғылары, транспорт, 
ӛлшегіш қҧралдар, сепарация, ҧңғыма ӛнімін қолданушыларға 
тапсыруға дайындық, автомобильдік жолдар, электр сымдары). 
Орналастырылудың  бас схемасының жобасы - технологиялық 
жҥйелердің бас схемалық жобаларының қосындысы болып 
табылады. Негізгі технологиялық жҥйелер ретінде келесі 
жҥйелерді қарастырады: 1. Ҧңғыларды топтау жҥйесі 
(бағытталған бҧрғылау кезінде). 2. Мҧнай мен ілеспе газды 
жинау және тасымалдау жҥйесі. 3. Қабат қысымын ҧстап тҧру 
жҥйесі (қабатқа су айдау кезінде). 4. Электрмен қамтамасыз ету 
жҥйесі. 5. Автомобильдік жолдар жҥйесі.  

 

Кәсіпшілік орналастырылудың негізгі технологиялық 
жҥйелері мен топтастырылуы.  

Ҧңғыларды топтау жҥйесі. Орналастырылудың  бас 
схемасының жобасын кен орынды игеру жобасының 
мәліметтері негізінде дайындайды. Мҧнай кен орнын бҧрғылау  
ҧңғымалар торына сәйкес жҥргізіледі. Ҧңғыма тобын кӛрсететін 
топтау аумақтарының орналасу орнын анықтау – негізгі 
тапсырмалардың бірі болып табылады /7/.  

Мҧнай мен ілеспе газды жинау және тасымалдау жҥйесі. 
Ҧңғымадан келетін мҧнай–кӛмірсутектердің сан алуан 

нҧсқасынан, қабат суынан, әрнҧсқалы қоспалардан, еріген 

газдан тҧратын кӛп компонентті кҥрделі зат. Барлық 

технологиялық процестер мҧнайды және мҧнайлы газды жинау, 
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ҧңғымадан ӛнімді тапсыратын пунктке дейін тасымалдау, 

дайындау жҥйелеріне ӛтеді. Жҥйеде қолданылатын негізгі 

қондырғылар: Сәйкес жабдықтармен жабдықталған ҧңғылар, 

ӛлшегіш қондырғылар, сепарациялаушы қондырғылар, сығушы 

сораптық станциялар (дожимные насосные станции), 

копрессорлық станциялар, мҧнайды дайындау қондырғылары, 

кешенді жинау пункттері (КЖП), жинақтаудың орталық 

пункттері, ішкі ӛндірістік мҧнай және газ қҧбырлары. Ҧңғыма 

жҧмысын қадағалау ҥшін ӛлшегіш қондырғыларда дебитті 

ӛлшеу ҥздіксіз жҥргізіліп тҧрады, бҧл қондырғыларға ӛнім 

қҧбырлар желісімен тасымалданып жетеді. Сепарациядан кейін 

сҧйықтық сығушы сораптық станциялар қамтамасыз ететін 

қысыммен келесі сатыға немесе одан әрі ӛңделуі жҥзеге асатын 

орталық жинау пункітіне бағытталады. Сусызданған мҧнай 

мҧнай қҧбырына, ал газ газбензинді зауытқа бағытталады. 

Бӛлінген суды қабатқа айдауға қолданылуы мҥмкін. Ӛндірістегі 

мҧнай мен газды дайындау, жинау және тасымалдау осылайша 

жҥзеге асырылады.  

Қабат қысымын ҧстап тҧру жҥйесі. Мҧнай кен орындары 

ӛте ҥлкен кӛлемде суды қажет етеді. Қабаттан алынған 1т мҧнай 

алу ҥшін қабатқа  2 т-ға дейін су айдалуы мҥмкін. Қабат 

қысымын ҧстап тҧру мақсатымен қабатты сумен қамтамасыз 

етудің бастаулары ӛзен, кӛлдер сияқты жерҥстілік немесе 

жерастылық суды қабатқа айдау ҥшін бҧрғыланған ҧңғымалар 

болуы мҥмкін. Қабат қысымын ҧстап тҧрудың негізгі 

технологиялық қондырғылары: сулы аймақты станциялары (су 

алу ҧңғылары), су тазалау қҧрылғылары, сорапты стациялар 

тобы, айдау ҧңғылары (немесе ҧңғылар тобы). Қазіргі кезде 

еліміздің ӛндірісінде таңдап алынған судың бастауы, оның 

физика-химиялық қасиеті мен қҧрамына байланысты қабат 

қысымын ҧстап тҧрудың әрнҧсқалы жҥйесін қолданады.  

Электрмен қамтамасыз ету жҥйесі. Мҧнай кен 

орындарында кешенді жинау пункттері, сығушы сораптық 

станциялар, топтаушы сорапты станциялар, механизацияланған 

ӛндіріс кезіндегі ӛндіруші ҧңғымалар тобы, айдау 

ҧңғымаларының тобы сияқты мҧнайкәсіпшілік нысандар электр 

энергиясын пайдаланатын нысандарға жатады. Кен орындағы 

электрмен қамтамасыз ету жҥйесіне 110/35/6 кВ бір немесе 
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бірнеше кіші станциядан және 35/6кВ басушы кіші 

станциялардан тҧрады. Электртасымалдау сызығының 

желілерін технологиялық шектеулер қатарын ескере отырып 

жобалау қажет.  
Автомобильдік жолдар жҥйесі. Кен орынды бҧрғылау 

кезінде, сонымен қатар оның жаңадан салынып жатқан мҧнай 
кәсіпшілік нысандарының кіре берісіне орналасуының бастапқы 
кезінде салыстырмалы арзан жолдар пайдаланылады. Ҥзіліссіз 
қолданыстағы автожолдарды мҧнайкәсіпшілік объекттілердің 
кӛпшілігіне жеткізіп отыру керек. Жолдарды салуға кететін 
шығын кӛлемі ӛте ҥлкен болуы мҥмкін. Сондықтан автомобиль 
жолдары желілерін басқа технологиялық жҥйелермен қатар 
жобалау қажет. Негізгі мақсат - ҧңғыма мен қабаттардың ӛндіру 
мҥмкіншіліктерін бағалау. Берілген қҧжаттарда келесі 
мәселелер шешіледі: бірінші кезекті аумақты таңдау: - ҧңғыма 
торы, әсер ету жҥйесі; - бірінші кезекті ҧңғымалар саны; - 
барлауға дейінгі жҧмыстар бағдарламасы; - толық жетілуге 
ӛндіруді бағалау. 

Мҧнайжинау жҥйесі нысанынын жобалаудың негізгі 
принциптері.  Мҧнайжинау жҥйесінің игеру және жобалау 
техника-экономикалық жетістіктерге жетуге бағытталған, 
жалпы жағадайға енгізу керек. 1. Мҧнай, газ және суды жинау 
және тасымалдау герметизациясы барлық жолда ҧңғы ӛнімінің 
жҥруі және оның бастапқы кенорынды игеру кезіндегі 
жойылуы. 2. Қолданушылармен келісілген, мемлекеттік және 
ӛндірістік стандарттармен немесе арнайы талаптармен  
келісілген талап етілетін сапасын қамтамасыз ету, мысалы, 
заттық мҧнайға МЕМСТ  9965-76; магистральды қҧбырларға 
жіберілетін газға ОСТ 5140-74; қабатқа айдалатын суға, 
қабаттық  жағдайға  негізделген  арнайы  талаптар  және т.б. 
3. Жоғары қысым, заттық мҧнайдың және  температурасы 40 °С 
жоғары дренаждық судың температурасы мен жылусақта-
ғыштығы тҥріндегі, мҧнай, газ және судың бетке  ағыспен 
тҥскен кезде, кететін энергияның рационалды қолданылуы. 
4. Жинау процестері мен дайындықтарының келісілуі - 
қҧбырлардағы мҧнай, газ және су, қабаттық парктер және 
ҧңғыда оның тҥпкі шегіне дейінгі заттың қозғалысының 
жабдықтары, мысалы, мҧнайдың қҧрғалуын алдын алу, қабатқа 
айдау  ҥшін,  қабат  суларын тазартумен келісілуі және т.б. 
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5. Жергілікті жерде рельефті ерекшеліктерін және климаттық 
жағдайын тиімді пайдалану. 6. Технологиялық нысандарды 
жаңа техникаларды және зауытта жасалған блокты 
конструкцияларды қолдану арқылы рационалды нығайту және 
орталықтандыру. 7. Кҥрделі шығындарды және пайдалану 
процестерін максималды қысқарту. 8. Негізігі механикалық 
процестердің    автомацизациясы   мен  телемеханизациясы.  
9. Қоршаған ортаға әсер етуді және жер қабатына кері әсерін 
тоқататын, табиғат пен қойнауларды қорғау. 10. Ӛндірістік 
жинақтың барлық буындары мен мҧнай, газ және су 
тасымалының оптимизациясы.    

Ӛндірістік қҧбырӛткізгіштердің классификациясы. 
Кенорында қолданылатын қҧбырӛткізгіштер бірнеше тҥрге 
бӛлінеді. 1. Тағайындалуы бойынша-мҧнайӛткізгіштер, газӛткіз-
гіштер, суӛткізгіштер болып. Мҧнайӛткізгіштерде және 
мҧнайгазӛткізгіштерде мҧнаймен байланысты немесе мҧнай 
және  газбен  байланысты  қабаттық  суда жылжуы мҥмкін. 
2. Қҧрылымы бойынша-шығыңқы сызықтары  және  
коллекторлар. Шығыңқы сызықтар-ҧңғы сағасынан топтық 
ӛлшеуіш қондырғыға дейінгі қҧбырӛткізгіштер. Коллекторлар-
жинау орнына топтық қондырғылардан ҧңғы ӛнімдерін 
жинайтын қҧбырӛткізгіштер. 3. Жҧмыстық қысымының ӛлшемі 
бойынша-тӛмен қысымды (1,6 МПа), орташа қысымды (1,6-дан  
2,5 Мпа дейін), орташа және жоғары қысымды (2,5МПа-дан 
жоғары) . 

Жоғары және орташа қысымды қҧбырӛткізгіштер ағынды 
болады. Тӛменгі қысымды қҧбырӛткізгіштер ағынды және 
ӛзіндік ағатын болады. Егер ӛзіндік ағысты қҧбырӛткізгіштерде 
сҧйықтардың қозғалысы қҧбырдың толық толуы кезінде 
болса, ағынды ӛзіндік ағысты жҥріс кезінде толмаған болады. 
4. Жҧмыстың гидравликалық сызбасы бойынша - қарапайым 
және кҥрделі болып бӛлінеді. Қарапайым қҧбырӛткізгіштер - 
тасымалданатын ортаның барлық ҧзындығы бойынша диаметрі 
мен массалық шығыны ӛзгермейді. Кҥрделі қҧбырӛткізгіштер әр 
тҥрлі тармақты немесе ҧзындық бойынша диаметрі ӛзгермелі 
болып келеді. Кҥрделі қҧбырӛткізгіштерді әрқайсысы 
қарапайым қҧбырӛткізгіш болатын аймақтарға бӛлуге болады.  
5. Жабу әдісі бойынша - жерасты, жерҥсті, суасты және  
салмақасты болып бӛлінеді. 
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1.9. Қабат флюидтері және қабат жҥйелері жайлы 

тҥсінік 
 

Қабат флюидтері – қабаттың кеуекті қуыстарында 
орналасқан, аққыштығымен сипатталатын сҧйықтықтар мен 
газдар. Мҧнай- (сҧйық пайдалы қазба) қабаттық және 
стандартты жағдайларда (0,1013 МПа және 200 °С) сҧйық 
фазада болатын кӛмірсутектердің метанды, нафтенді және 
ароматты топтарынан тҧратын табиғи қоспа (Битум және 
сланецтер).  

Мҧнайдың физикалық қасиеттері. Стандартты 
жағдайларды мҧнайдың негізгі параметрлеріне жатады: 
тығыздық, молекулалық массасы, тҧтқырлық, қайнау және қату 
температурасы, ал қабаттық жағдайларда келесі параметрлер 
анықталады: газдылығы (газдық фактор), мҧнайдың еріген 
газбен қанығу қысымы, кӛлемдік коэффициент, сығылу 
коэффициенті, жылулық ҧлғаю коэффициенті, тығыздық, 
тҧтқырлық және т.б. Мҧнайдың физикалық қасиеттері және 
параметрлері сандық бірлікпен ӛлшенеді. 

Мҧнайдың тығыздығы бірлік кӛлемдегі массасымен 
анықталады (кг/м3 немесе г/см 3) /6/. Тығыздығы бойынша 
мҧнай классификациясы: 780-850 кг/м 3-жеңіл мҧнай, 851-899 
кг/м 3-орташа тығыздықты мҧнай, 900-1000 кг/м 3-ауыр мҧнай, 
1000кг/м 3-тен кӛп болса-битумдар. Тҧтқырлық немесе ішкі 
ҥйкеліс-сҧйықтың (газдың) ӛз бойымен оның бӛліктерінің 
қозғалысына кедергі кҥші. Тҧтқырлық кинематикалық және 
динамикалық болып бӛлінеді. Динамикалық тҧтқырлық (μ) деп - 
1м 2 аудандағы сҧйық қабатының 1м/с жылдамдықпен 1м-ге 
орын ауыстырғандағы 1Н кедергі кҥшін айтамыз. Ӛлшем бірлігі: 
сПз=10-3 Па·с. υ=μ/ρ-кинематикалық тҧтқырлық. (1сСт 
(сантистокс)=1мм 2/с). Тҧтқырлыққа кері шама (1/μ) аққыштық 
деп аталады.  

Мҧнайдың тҧтқырлығы бойынша классификациясы: 
0,5≤μн≤10сПз-аз тҧтқырлықты, 10-30сПз-орташа тҧтқырлықты, 
>30сПз-жоғары тҧтқырлықты. Қату температурасы-мҧнай ӛзінің 
аққыштығын жоғалтатын температура. Қабат мҧнайының 
тығыздығы мына формуламен анықталады: ρқ.м..=(ρм+Гф+ ρg) / 
bм. Мҧндағы ρм-газсыздандырылған мҧнай тығыздығы (г/м3), 
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Гф-газдылық (м3/т), ρg-газдың тығыздығы (кг/м3), bм-
мҧнайдың кӛлемдік коэффициенті (б/р).  

Газдың физикалық қасиеттері. Молекулалық масса –
атомдық масса М әрпімен белгіленеді. Мысалы: М 
метан=16,043, М этан=28,054, М пентан (жеңіл мҧнай)=72,151. 
Реал газдар ҥшін әдетте М=16-35. Стандартты жағдайда газдың 
тығыздығы–газдың молекулалық массасының мольдік  кӛлеміне 
қатынасы: ρст=М/Vm=М/24.05 (кг/м3); қалыпты жағдайда: ρ 
қалып=М/22.41 (кг/м3). Табиғи газдардың тығыздығы: 0,5-2,0 
кг/м3 диапазонында ӛзгереді. Кейбір газдардың тығыздығын 
мысалға келтірсек: ρауа (00С)=1,293 кг/м3, ρауа (200С)=1,205 
кг/м3, ρСН4=0,733 кг/м3, ρС2Н6=1,252 кг/м3. Газдың ауа 
бойынша салыстырмалы тығыздығы: ρg. салыст=ρg/ρауа. Бҧл 
параметр не ҥшін керек? Газ қҧбырларында авария болған 
жағдайда газдың ҧшып кетуі мҥмкін бе немесе жер бетінде 
жиналуы мҥмкін бе екенін білу ҥшін керек. 

Қату температурасы – мҧнай аққыштығын жоғалту 
температурасы. Қабат мҧнайының тығыздығын келесі 
формуламен 1.1:  

 

ρн.пл.=(ρн+Гф+ ρg) / bн    (1.1) 
 

мҧнда ρн-газдан айырған мҧнайдың тығыздығы (г/м
3
), Гф-газ 

факторы (м
3
/т), ρg-газ тығыздығы (кг/м

3
), bн-мҧнайдың кӛлемдік 

коэффициенті (б/р).  
Мҧнайдың химиялық қҧрамы: метан тобы-Cn H2n+2; 

нафтен тобы – Cn H2n, C2 H2n-2, C2 H2n-4; ароматикалық топ-Cn H2n-

6, 12, 18, 24. Беттік жағдайдағы физикалық тҧрақтылығы СН4-С4Н10-
газды, от С5Н12 до С17Н36-сҧйық, С18-С35-парафиндер және С36-
церезиндер. Парафин мӛлшеріне байланысты: аз парафинді 
(<1,5%); парафинді (1,51-6%); жоғары парафинді (>6 %).  

Кҥкірт мӛлшеріне байланысты: аз кҥкіртті (<0,5 %); 
кҥкіртті (0,51-2%); жоғары кҥкіртті (>2%).  

Шайыр мӛлшеріне қарай: аз шайырлы (<5 %); шайырлы 
(5-15%); жоғары шайырлы (>15%). Фракциалық қҧрам 350 

0
С  

қайнау температурасында салыстырмалы мҧнайдың 
фракциялық қҧрамы және қайнау температурасы 350 

0
С жоғары 

майлы фракциялар (дистилляттар) Т1:>45%; Т2:30-44,9%; 
Т3:<30%.  
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Қабат мҧнайдағы газ қҧрамы- бҧл  1м
3
 қабат мҧнайдағы 

еріген газ кӛлемі (Vг): Гф=Vг/Vн.пл. Ӛлшемдері келесідей болады 
м

3
/м

3
 немесе м

3
/т. Егер Гф<50м

3
/т, тонда ол кіші газ мҧнайда, 

Гф=150-300м
3
/т-газдың мҧнайдағы кӛбеюі, Гф=300-600м

3
/т газ 

мҧнайда ӛте жоғарылығы. Егер Гф>= 800÷900м
3
/т, онда 

газконденсаттық жҥйе. Ілеспелі мҧнай газ (ІМГ) ӛз алдына 
пайдалы қазба ретінде бола алмайды және екі компоненттен 
тҧрады: мҧнайдағы еріген газ және табиғи газ телпегінің газы.  

Газ факторы кенорыннан алынған ілеспе мҧнайдағы газ 
кӛлемінің атмосфералық қысымға және 20 °С температураға 
келтірілген, сол жағдайда алынған мҧнайға қатынасы. Газ 
фактор осыдан  м

3
/м

3
 немесе м

3
/т. М – қабат мҧнай кӛлемінің 

сепарацияланған мҧнай кӛлеміне қатынасы: bн=Vпл/Vсепар. 
Кӛлемдік коэффициентті анықтайтын эмперикалық формула 1.2:  

 
bн=1+0,00305·Гф                   (1.2) 

 

Есептеу коэффициенті – кӛлемдік коэффициентке кері 
мӛлшер: θ = 1/b. кӛлемдік коэффициентті қолдана отырып 
мҧнайдың орналасу кэффициентін  анықтауға болады, яғни 
қабат мҧнайының жоғарғы бетке шығарғанда кӛлемінің азаюы. 
Мҧнай  орналасуы келесі формуламен анықталады U=(bн-1)/bн.  

Мҧнайдың сығылу коэффициенті (βн) – қабат 
мҧнайының кӛлемдік бірлігінің қысым 0,1 МПа ӛзгергендегі 
кӛрсеткіші келесідей 1.3.  

 

βн = (1/V)·(ΔV/Δp)                               (1.3) 
 

Мҧнда ΔV-мҧнай кӛлемінің ӛзгеруі, V- мҧнайдың бастапқы 

кӛлемі. Δр-қысым ӛзгерісі.  

Ӛлшемі βн-1/Па, немесе Па
-1

. Коэффициенттің ӛзгеру 

диапозоны βн мҧнай ҥшін: (2-10)·10
-3

 1/МПа=(2-10) 1/ГПа. 

Мҧнайдан еріген газ бӛлініп шығу қысымын қанығу қысым деп 

аталады (Рқан). Мҧнайдағы газ қҧрамы кӛбейген сайын қанығу 

қысымы да жоғары болады. Бағалау ҥшін эмпирикалық формула 

келесідей: Рқан=0.916+0.107*Гф [МПа] немесе 

Рнас=0.000188*EXP(7.81306*ρн)*Гф, мҧндағы  ρн–т/м
3
.Гф>300м

3
/т 

кезінде, Рқан~Рқаб.бас.  

Газ- қабатты жағдайда газды фазалы немесе мҧнай немесе 

суда еріген кҥйде, ал стандартты жағдайда-тек газды кҥйде 
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орналасатын кӛмірсутектердің және кӛмірсутек еместердің және 

элементтердің  табиғи қосындысы. Газдың негізгі параметрлері-

молекулалық масса, стандартты жағдайдағы газдың тығыздығы, 

ауаның салыстырмалы тығыздығы, критикалық температура 

мен қысым, жоғарысығылғыштықтың коэффициенті, кӛлемдік 

коэффициент, газдың тҧтқырлығы, гидраттҥзу температурасы, 

жану жылуы және т.б. 

Айырады: 1) метаннан тҧратын, газды шоғырдағы еркін газ 

(95-99 %); 2) газконденсатты шоғырдың газы, газ телпегінің 

газы, (метан – 70-90 %); 3) еріген (мҧнайлы) газ, (метан – 30-70 

%) ( 1.4- кестеден қараңыз). 
 

 1.4-кесте 

Табиғи газдардың қҧрамы 
 

Кӛмірсутекті 

компоненттер 

Кӛмірсутекті емес 

компоненттер 

Инертті газдар 

алкандар CnH2n+2  

цикландар CnH2n  

азот N2(>=15%)  

кӛм. газ СО2 (>=15%)  

кҥкіртсутек Н2S (>=0.5%)  

сынап 

меркаптандар RSH  

гелий(>=0,005%)  

аргон  

криптон  

ксенон  

 

Газдың физикалық қҧрамы. Молекулалық  масса-

атомдар массасы М әрпімен белгіленеді. Мысалы: Мметан=16,043, 

Мэтан=28,054, Мпентан (жеңіл мҧнай)=72,151 (1.5 кесте). Нақты 

газдар ҥшін әдетте М=16-35.Стандартты жағдайдағы газдың 

тығыздығы–газдың молекулалық массасының оның мольдік 

кӛлеміне қатынасы: ρст=М/Vm=М/24.05 (кг/м
3
); қалыпты 

жағдайда: ρқалып=М/22.41 (кг/м
3
).Табиғи газдардың тығыздығы 

диапазонында ӛзгереді: 0,5-2,0 кг/м3. Мысал ҥшін бірнеше 

газдардың тығыздығын келтірейік: ρауа (0
0
С)=1,293 кг/м

3
, 

ρауа(20
0
С)=1,205 кг/м

3
, ρСН4=0,733 кг/м

3
, ρС2Н6=1,252 кг/м

3
. Ауа 

бойынша газдың салыстырмалы тығыздығы: ρg.сал=ρg/ρауа. Бҧл 

параметр не ҥшін қажет? Газдың ҧшуын немесе газӛткізгіштің 

апатты жағдайда жерде жиналуын білу ҥшін. Салыстырмалы 

тығыздық бойынша газдың классификациясы: еркін газ (мысал: 

сеноман – жату тереңдігі от 1000 до 1700 метров)-0.5-0.55, бҧл 

қҧрғақ газ; газ газды телпектің немесе газконденсатты 
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шоғырдың–0.6-0.7, бҧл конденсат пен қҧрғақ газдың 

қосындысы; еріген газ–0.7-1.3, бҧл қҧрғақ газдың, тӛмендетілген 

газ бен  газды бензиннің қосындысы; газгидратты–900-1100 

кг/м
3
;  бҧл қатты кҥйдегі газ бен судың қосындысы. 
 

1.5-кесте  

Кӛмірсутекті және кӛмірсутекті емес газдардың физикалық 

қҧрамы 
 

Кӛрсеткіш СН4 С2Н6 С3H8 nС4Н10 iС4Н10 С5Н12 С6Н14 Ауа 

Молекулалық масса 16,043 30,07 44,097 58,124 58,124 72,151 86,172 28,960 

Тығыздық, кг/м3:  

0 °С де 0,1013 Мпа 

20 °С де 0,1013 Мпа 

Салыстырмалы 

тығыздық (ауа 

бойынша) 

Жану жылуы  0 °С 

және 0,1013 МПа, 

кДж/м3 

жоғары 

тӛменгі 

 

0,7168 

0,6687 

 

 

0,555 

 

 

 

3 9830 

35880 

 

1,356 

1,264 

 

 

1,049 

 

 

 

70370 

64430 

 

2,01 

1,872 

 

 

1,554 

 

 

 

100920 

92930 

 

2,703 

2,519 

 

 

2,091 

 

 

 

133890 

123680 

 

2,673 

2,491 

 

 

2,067 

 

 

 

131800 

121750 

 

3,457 

3,228 

 

 

2,674 

 

 

 

158360 

146230 

 

3,84 

3,583 

 

 

2,974 

 

 

 

171790 

- 

 

1,2928 

1,205 

 

 

1.00 

 

 

 

- 

- 

Кӛрсеткіш N2 Н2 О2 СО2 H2S Су 

буы 

Не  

Молекулярлық масса  28,016 2,016 32 44,011 34,082 18,016 4,003  

Тығыздық, кг/м3 

0 °С және 0,1013 МП 

кезіндегі  

1,2505 0,08999 1,4290 1,9768 1,5392 0,7680 0,1785  

20 °С және  0,1013 Мпа   1,1651 0,0837 1,3314 1,8423 1,4338 0,7519 1,1663  

Салыстырмалы 

тығыздық (ауа 

бойынша)  

0,9673 0,0695 1,1053 1,5291 1,1906 0,624 0,1381  

 

 

0 °С және 0,1013 МПа кезіндегі жану жылуы, кДж/м3;  

жоғары -  12762  -  -  25708  -  -  -  

тӛменгі  -  10798  -  -  23698  -  -  -  

 

Кҥйдің тепе-теңдігі деп - заттардың қозғалысын 

кӛрсететін, термодинамикалық параметр арасындағы 

аналитикалық тәуелділік. Идеал газ – бҧл молекула кӛлемі және 

олардың ӛзара әсері ескерілмейтін газ. Идеал газдың 

жағдайының теңдеуі р=ρRT (до 10 МПА) немесе Менделеев-

Клайперон теңдеуі: PV=RT. Идеал газ - бҧл гипотетикалық 

флюид. Реал газдың теңдеуі: PV = ZRT. Жоғары сығымдылық 
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коэффициенті  (Z)– бір және дәл сондай термодинамикалық 

жағдайдағы реал және идеал газдың мольдік сандарының 

кӛлемдерінің қатынасы. Ӛзгерудің негізгі диапазоны Z: 0,8-1,2. 

Z-реал және идеал газдың ауытқу мӛлшері. Газдың кӛлемдік 

коэффициенті – қалыпты жағдайда кӛлемі 1 м
3 

болатын, 

қабаттық жағдайдағы газ. Газдың кӛлемдік коэффициенті-

қабаттық жағдайға кӛшу кезіндегі газ кӛлемінің азаю 

коэффициенті. Ол келесі формула арқылы анықталады:  

Vg=(Ро/То)·(ТZ/Р)=0,000375·ТZ/Р, мҧндағы [T]=
0
K=273,152+

0
C, 

[P]=МПа. Есептік коэффициент-қабаттық жағдайдан беттік 

жағдайға ӛту кезіндегі газ кӛлемінің ҧлғаюы, кері кӛлемдік 

коэффициентінің шамасы: θ = 1/Vg. Әр нҧсқалы  Т және Р  

кезінде газ тығыздығын келесі формуламен есептеуге болады: 

ρ=ρо·((РТо)/( РоТZ)). Қабаттық жағдайдағы газ тығыздығы: ρг 

қаб=ρг/νg. Псевдокритикалық қысым мен температура – бҧл  

газдың араласу ҥшін Ркр,Tкр есептік мәні. Псевдокритикалық  

қысым мен температурасын анықтау ҥшін  графиктер немесе 

формулаларды қолдануға болады. Жоғары сығымдылық 

коэффициентін анықтау ҥшін Браун графигін немесе 

эмпирикалық формуласын қолдануға болады:  

Z=1-0,01·[0,76·(Tсығ)
3
-9,36Tсығ+13]·[8-Рсығ]·Р, где Tсығ=Т/Тпкр, 

Рсығ=Р/Рпкр; келтірілген температура мен қысым. Тҧтқырлық-екі 

газдардың арасында туындайтын, бір-бірімен параллель әр 

нҧсқалы жылдамдықпен қозғалатын, ішкі ҥйкеліс кҥші. Газдың 

тҧтқырлығының ӛзгеру диапазоны: 0,01-0,03 сПз. 

Атмосфералық қысым мен әр нҧсқалы қысым кезіндегі, табиғи 

газдардың динамикалық тҧтқырлығының тәуелділігін келесі 

тәуелділікпен есептеуге болады: μt,рат=0,0101·t
1/8

-0,00107·М
1/2

 

мПа·с, мҧндағы t-температура  град. С, М-газдың молекулалық 

массасы. 

Конденсант - қабаттық жағдайда және конденсация 

қысымынан тӛмен болған кездегі газды еріген кҥйде болатын, 

жеңіл кӛмірсутектердің табиғи қосындысы. Конденсат 

қҧрамына парафин және кҥкірт болуы мҥмкін. Конденсаттар 

топтық және фракциялық қҧрамы боыйнша ажыратылады. 

Конденсаттан тҧратын,негізгі қабаттық газ параметіріне 

конденсатты-газды фактор, конденсация басталу қысымы, 
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кӛлемдік коэффициент. Конденсат стандартты жағдайда 

тығыздығымен және тҧтқырлығымен сипатталады.     

Конденсанттың физикалық қасиеттері. Конденсат 

тығыздығы-конденсат массасының оның кӛлеміне қатынасы. 

Тығыздықтың ӛзгеру диапазоны: 650-800 кг/м3. Қаныққан 

(шикі, тҧрақты емес) конденсат-берілген қысым мен 

температурадағы, ӛндірістік сеператорда алынған, стандартты 

жағдайда  сҧйық кӛмірсутектерден тҧратын (0,1 МПа және 

20 
о
С), кейбір газды кӛмірсутектер еріген кҥйде болатын 

сҧйықтық. Конденсатты фактор-шикі конденсаттан алынған 

мӛлшерінің ӛндірілген газ мӛлшеріне қатынасы (см
3
/м

3
, г/м

3
). 

Тҧрақты конденсат- С5+В   кӛмірсутегіден тҧратын, 3-4 % кӛп 

емес пропан-бутанды фракциясы еріген, кӛмірсутекті конденсат. 

(Пс5+В) тҧрақты конденсатының потенциалды қҧрамы  С5+В (в 

см
3
 немесе г) кӛмірсутегінің «қҧрғақ» газ м

3 
 қатынасы арқылы 

анықталады. Пс5+В < Кф. Қҧрамында конденсат болуына 

байланысты газ класификациясы: егер Кф < 75 г/м3-қҧрғақ газ, 

Кф > 150 г/м3 – майлы газ. Конденсаттың максималды мӛлшері 

шамамен 800 г/м3 (Орынбор кенорны)  қҧрайды. Оны шикі 

конденсаттан дегазация жолымен алады.   

Қабаттық су – қабатта қабат суы болған кезде. Қабат 

суының физикалық қасиеттері:  

1. Су тығыздығы ρ=1000кг/м
3
.  

2. Судың минерализациясы немесе судағы концентрациясы 

(С) – судағы иондар мен тҧздардың жалпы мӛлшері. 

Халықаралық жҥйе - кг/м
3
 немесе г/л. Қабаттағы су ҥш нҧсқауға 

классификацияланады: - су С < 1 г/л, - минералданған (тҧзды) 

С=1-36 г/л, - рассолдар С=36 - 400 г/л. Суды айдағаған кезде 

сорап пен ҧңғыма тҥбінде тҧз қалдықтары болады. Басты себебі 

– судың химиялық байланыста болмауы.  

3. Судың сығылғыштық коэффициенті. Қысым 1 атомға 

ӛзгерген кездегі кӛрсеткіші βв. Ӛзгеру диапазоны: (0,2-0,5) 10
-3

 

1/МПа = 0,2-0,5 1/Гпа. Кері сығылу коэффициентінің ӛлшемі 

кӛлемдік ҧлғаю модулі  деп атаймыз: k = 1/βв. 3. Қабаттық 

судың тҧтқырлығы (μв)– су қҧрамының қысымның әсерінен 

ҥйкеліс кҥшін тудырады. Су тҧтқырлығы кӛбінесе 

температураға тәуелді, сол себепті оның тҧтқырлығын 
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Пуазейлдің эмприкалық формуласмен анықтаймыз: 

μв=0,183(1+0,0337·t+0,000221· t
2
), мҧнда t - температура град.С, 

μв-сПз. Әр нҧсқалы температурадағы судың тҧтқырлығы 1.6- 

кестеде кӛрсетілген. 
 

1.6-кесте  

Әрнҧсқалы температурадағы қабаттық су тҧтқырлығы 
 

Температура, град.С 0 20 50 100 150 

Су тҧтқырлығы, сПз 0.83 1.04 0.57 0.28 0.17 
 

4. Газды фактор (газ қҧрамы ) –газ кӛлемі , қабаттық судағы 

ерітіндісі (м3/т). Ӛзгеріс диапазоны: 1-10 м3/т.,  газ суда нашар 

ериді.  

5. Қабаттағы ҥш нҥктелік су. Шектеулі нҥктелік су.  

6. Судың электрӛткізгіштігі оның минералдық қҧрамына 

тәуелді. Дистеллденген су электр тогын ӛткізбейді. Кернеулі су 

электр тогын  нашар ӛткізеді немесе мҥлде ӛткізбейді. 

Минералданған су электр тогын жақсы ӛткізеді. 

Электрӛткізгіштік мӛлшері электр кедергісіне тәуелді, ӛлшеу 

бірлігіне 1 Ом·м қабылданған. Кедергісі бар жер асты сулары 

ҧңғының интерпретация  материалдарын электрметрия арқылы 

алуға ҥйретеді. Сонымен,  судың ӛлшемі 2,6·104 Ом·м, ал 

минералдысуда ρвп  бірегей  0,2-0,3 Ом·м (салыстыру ҥшін: қағаз 

- 1015, мыс - 2·10-8 Ом·м). Кӛрсетілген белгілер электр 

кедергіге тәуелді, сонымен таза су электр тогын нашар ӛткізеді. 

Ҧңғыны бҧрғылау кернеулі сумен және ашық оқпанда 

жҥргізілетін стандартты каротаж: ӚПП-ӛзіндік потенциал 

поляризациясы және ИК-индукционды каротаж. 

 

1.10. Қабаттардың ҥлгілері және мҧнай мен газдың 
ығыстыру процестері  

 

Қабат жҥйелері жайлы тҥсінік. Қабат жҥйесі - ӛзара 
гидродинамикалық байланысқан мҧнай/газ шоғырын/ 
/шоғырларын, қабат суларын біртҧтас жҥйеге біріктіретін 
тҧтқыштары бар қабат немесе қабаттар. Элементтер арасындағы 
байланыстар мен арақатынасының  жиынтығы – жҥйе 
қҧрылымы деп аталады. Гомогенді жҥйе – қасиеттер 
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ӛзгермейтін біртекті жҥйе /6/. Гетерогенді жҥйе – жеке 
жҥйелерден тҧрады, бҧл жҥйелер бір-бірінен беттік бӛліктермен 
бӛлінген және бір жҥйеден екіншіге ӛткенде параметрлердің ең 
болмағанда біреуі ӛзгеріске ҧшырайды. Фаза–гетерогенді 
жҥйенің гомогенді (біртекті) бӛлігі. Фазалар арасында бӛліну 
аймағы, яғни шекарасы болады: Рк=Рс-Рм. Аралық фазалармен 
шекара болады (бет) бӛлімнің, ҥстіңгі керу кҥштері: Рк = Рв - 
Рн. екі фазалы гомоген жҥйелер 1.3-суретте келтірілген, және де 
фазаларда екі параметрді - жабысқақтық және тығыздық 
ӛзгереді. 

 

 
 

1.3-сурет. Екі фазалы гомогенді жҥйе 
 

Суретте гомогенді жҥйенің екіфазалы мысалы келтірілген, 
фазаларда екі параметр ӛзгеріске ҧшырап отырады – тҧтқырлық 
және тығыздық. Әр фаза ҥшін жеке салыстырмалы фазалық 
ӛткізгіштігі (Кс, Км, Кг) мен фазалар шекарасы аймағында 
капиллярлы сызықтар (Рк) берілген. Шоғыр нҧсқаларын анықтау 
әдістері. 1. Кӛмірсутектер қҧрамы мен салыстырмалы 
тығыздығы бойынша. а) Газды-ауыр кӛмірсутектері болмайды 
(метан - 95-98 %; салыстырмалы тығыздығы ρ ≈0.56; 
температура тӛмендеген кезде сҧйық кӛмірсутектердің ағуы 
болмайды).  б) Газконденсатты-қҧрғақ газ+конденсат (бензинді, 
керосинді, лигроинді және кейде майлы фракциялар) (метан = 
75-90%, этан = 5-9%, сҧйық  газ = 2-5%, газды бензин = 2-6%, 
кӛмірсутек еместер = 1-6 %, ρ ≈ 0.7-0.9). в) Газдымҧнайлы-
қҧрғақ  газ + сҧйық газ (пропан-бутанды қоспа) + газды бензин 
С5+ (метан = 35-40 %, этан = 20%, сҧйық газ = 26-30%, газды 
бензин = 5%, кӛмірсутек еместер = 8-13%, ρ≈1.1). 1.4 - суретке 
қатысты. г) Газдыгидратты-газ қатты кҥйде болады, бірақ оған 
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қарамастан, гидратты керн алынған. 300 - 900 м
3
/т  арасында 

ӛзгеріп отыратын Гф шамасымен қосымша зерттеулерсіз шоғыр 
нҧсқасын анықтау ӛте қиын. 

 

 
 

1.4-сурет.  Кӛмірсутектердің фазалық жағдайына байланысты 
шоғырлар классификациясы: 

Шоғырлар: а-мұнайлы; б-газдымұнайлы; в-мұнайлыгазды; г-газды;  
д-газдыконденсаттымұнайлы; е-мұнайгазконденсатты. 1-мұнай;  

2-газ; 3-су; 4-газконденсат 
 

Мҧнай және газды сығу процестері мен қабаттардың 

моделі. Қабат моделі - мҧнай кенорнын игеру кезіндегі оның 

флюидтерін есептеуде қолданатын, қабаттың геолого-

физикалық қҧрамының сандық жҥйесі. Белгілі шартты деңгейлі 

қабаттардың моделі детерминиронды, физикалық және мҥмкін-

статистикалық болып бӛлінеді. Детермиронды модельдер-

қабаттардың қҧрамы мен фактикалық қҧрылысын тҧрғызуға 

тырысатын модельдер. Басқаша айтқанда, детерминделген 

модель барлық жабдықты тіркеу кезінде қабаттың ерекшелігі 

қабаттың «суретіне» ҧқсауы қажет. Детерминделген 

модельдердің қабаттарының тәжірибелік қолданылуы жылдам 

есептейтін есептеу техникасы мен сәйкес математикалық 

әдістердің дамуы арқасында болды. Ең кӛп қолданылатын 

модельдер: Шлюмберже (Schlumberger): Petrel-3D геологиялық 

модельдеу, Eclipse-3D геологиялық модельдеу. ROXAR 

(Норвегия): IRAP RMS-Д геологиялық модельдеу, TMP MORE -

3D гидродинамикалық модельдеу. TimeZYX (Ресей): 3D 

геолого-гидродинамикалық модельдеу. DV (ЦГЭ - Ресей) – 3D 
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геологиялық модельдеу. Мҥмкін – статистикалық модельдер 

шынайы қабат секілді мҥмкін-статистикалық сипаттамаларға ие, 

шынайы қабатқа гипотикалық қабат сәйкестігі келеді. Мҥлтіксіз 

жер-кеуекті каналдары бірдей диаметрлі, параллельді осі бар 

жіңішке цилиндрлі қҧбыр тҥрінде болатын, кеуекті ортаның 

моделі. 

Фиктивті жер – (Слихтер моделі) – бҧл кеуекті каналдары 

бірдей ӛлшемдегі шар тәрізді болып келетін, кеуекті ортаның 

моделі. Сҥзілу-ӛзара  кеуек, жарықшақ немесе каверн тҥрінде 

байланысқан, газ және олардың қатты заттар арқылы ӛткен 

қоспасынан тҧратын, сҧйықтардың қозғалысы. 

Қабаттағы мҧнай мен газды ығыстыру процесінің 

моделі. Ығыстыру процесінің моделі – заттың, энергияның 

сақталу заңына және кҥй теңдеуіне негізделген, қабаттағы 

флюидтердің сҥзілуі және  қойнаудан мҧнай мен газды алу 

процестері жайлы сандық жҥйесі. Қабаттағы мҧнай мен газды 

ығыстыру процесінің моделі-қабаттық жҥйенің ағыстарының 

гидродинамикасының моделі. Сҥзгілеу процестерінің 

модельдеуі ҥшін детермирленген тҧрғы қолданылады, яғни 

оқиғалардың себепті-тергеу байланыстары бар болуы. 

Материалдық баланс әдісі. 1936 жылы Шильтиус ӛнімді 

қабатқа арналған массаның сақталу заңы теңдеуін енгізді. Бҧл 

теңдеудің қорытындысы бойынша қабат біртекті жыныс пен 

флюидтердің тҧрақты қҧрамы ретінде қарастырылады. Баланс 

белгіленген уақыт аралығында кіретін және шығатын 

флюидтердің массасын ескеру арқылы қҧрастырылады. 

Мӛлшерліліктің нӛл заттық теңдік теңдеуі ҥлгімен кейде 

атайды, дәл осылай қандай ішінде жҥйенің тҧқым - флюид бір 

бағытта емес параметрлердің ӛзгертулері болмайды. Барлық 

қабатқа қысымдар біркелкі таратылған, нҥктелерге оның бәріне 

қысымдардың және - ӛзгертулері шапшаң беріледі. 

Поршеньді ығыстыру ҥлгісі. Модель негізінде қабатты 

қабат орналастырылыған. Қабаттың алдыңғы жағында мҧнайға 

қанықтылығы бастапқыға тең, ал арт жағында қалдық мҧнайға 

қаныққан жуылған зона қалатын, қозғалатын вертикалды фронт 

болжалады. 
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1.11. Игеру нҧсқаларының технологиялық 

кӛрсеткіштері және жобалы шешімдердің техника – 

экономикалық талдауы 
 

Мҧнай ӛңдеу, сҧйықты ӛңдеу, ағымдағы сулану (пайдалану 
ҧңғы ӛнімінің деректерімен қҧрылған, бағалау ҧңғысының 
болжамды бҧрғылау орынын қамтитын, ӛнімнің ағымдағы 
сулануының картасы, пайдалану ҧңғысын игеру кезінде ӛнімнің 
болжамды сулануын бағалауға кӛмектеседі), жҧмыс істеп тҧрған 
ҧңғылар саны, суды айдау кӛлемі, мҧнай мен сҧйықтықтың 
жиналған іріктемесі, транспорттық шығындар мен салықтарды 
ескере отырып капиталды және экономикалық шығындар, 
кредитке сҧраныс, кредитке тӛлем, кредитті қайтару мерзімі /3/. 
Жылдық кӛрсеткіштер пайдалану нысанының игеру кезеңдерін 
кӛрсетеді. Тӛрт кезең кӛрсетіледі: бірінші – негізгі фондты қайта 
бҧрғылау және мҧнай ӛндірудің ӛсуі, екінші – мҧнай ӛндірудің 
тҧрақтылығы, ҥшінші – мҧнай ӛндірудің жылдам тҥсуі, тӛртінші 
– созылмалы уақыт ішінде мҧнай ӛндірудің тҥсуі. Пайдалану 
нысаны мен кенорынның жобалы қҧжатында жалпы игерудің 
жылдық кӛрсеткіші бойынша техника-экономикалық 
кӛрсеткіштердің ҥш нҧсқасы қарастырылады. Бірінші 
нҧсқасында қабаттық энергияның  режимі кезіндегі игеру 
нҧсқасы. Келесі жобалы қҧжаттарда бірінші нҧсқа алдыңғы 
жобалы қҧжаттың нҧсқасы алынады – алдыңғы рационалды, 
бірақ геологиялық қҧрылым мен мҧнай қабаттарының ӛнімділік 
нәтижесі бойынша есептелген, жаңа технология мен жаңа 
экономикалық жағдайы. Екінші нҧсқа негізгі игеру 
элементтерінің оптимизациясы кезінде таңдалған игерудің 
рационалды нҧсқасы болу керек. Ҥшінші нҧсқа рационалды 
нҧсқадан технологиялық іс-шараларды және едәуір тиімді 
технологияларды қолдану арқылы, зерттеу учаскесінде сәтті 
ӛткен зерттеу тәуекелі арқылы ерекшеленеді. Қажет жағдайда 
есептелетін нҧсқалар саны ҥштен кӛп болуы мҥмкін.  

 

Мҧнай ӛндіру, сҧйықтық ӛндіру. Мҧнай кеніне 
технологиялық және техникалық әсер ету 

Мҧнай шоғырына әсер ету әдістерін қолдану кӛлемі ӛте 
жоғары. Әсер ету әдістерімен мҧнайдың шамамен 85 % қабаттан 
ӛндіріледі. Оның ішінде басым әдіс болып қабатқа су айдау 
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арқылы қабаттық қысымды ҧстап тҧру болып табылады. 
Қабатқа әсер етудің әдістерінің келесі негізгі тҥрлері бар: А. Су 
айдау арқылы қабаттық қысымды ҧстау, соның ішінде кіретін: 
1. Контур сыртының сулану. 2. Контураралық сулану. 3. Кон-
тур ішілік сулану.  Соңғысын келесілерге бӛлуге болады: а) 
айдау ҧңғымаларының шеңбер кезектері немесе шоғырды 
линиялық кесу; б) суланудың блоктық жҥйесі; в) ошақты 
сулану; г) таңдап сулану; д) ауданды сулану. Б. Газ айдау 
арқылы қысымды ҧстау: 1. Ауа айдау. 2. Қҧрғақ газ айдау. 3. 
Байыған газ айдау. 4. Газ айдау параметрлер жанында, 
таяулардың сындарға. Әсер етудің жылулық әдістері. 1. Қабат - 
ыстық су айдау. 2. Ӛте ысытылған су айдау. 3. Жану фронтын 
қабатта жасау. 4. Қабаттың тҥп аймағын жылулық ӛңдеу.                      
В. Жылулық әсер ету әдістері. 1. Қабатқа ыстық су айдау. 2. 
Қыздырылған пар айдау. 3. Қабатта қозғалатын жалын фронтын  
шығару. 4. Қабаттың саға аралық бӛлігінде жылулық ӛңдеу. Аз 
болса да әсер етудің жоғарыда аталғандармен сәйкес келетін  
басқа да әдістері бар. Бҧл әдістерге қҧрғақ газ бен су айдау 
(тӛмендетілген газ айдау)  арқылы қабатқа әр тҥрлі заттарды 
айдауды жатқызуға болады; кӛміртекті суды су айдау арқылы 
айдау; кӛмірқышқыл газ; оправалар тҥріндегі мицеллярлы 
ерітінділер; мҧнайды жандыру арқылы алынатын арнайы 
генераторлы газдар. Бҧл айтылған әдістердің негізгі 
тағайындалуы-қабаттық қысымды ҧстау емес, мҧнайберу 
коэффициентін ӛсіру-қабаттық қысымды бӛліп ҧстау арқылы. 
Зерттеулер кӛрсеткендей, ерітінділер кӛлемі 5-тен  15% болу 
керек. Газды айдау ҥшін ӛндірілген мҧнайдың бірлік 
кӛрсеткішіндегі энергияның ҥлкен шығынға алып келетін, 
жоғары қысымды кҥшті компрессорлы қондырғылар керек. 
Келешек әдістерді қолдану ҥшін-кӛміртекті суды айдау  және 
СО2-кӛмірқышқыл газының ӛте ҥлкен кӛлемі қажет, қажетті 
кӛлемде алу сондай-ақ ҥлкен техникалық қиындықтар туғызады 
және арнайы капиталды салымды талап етеді. 

 

Жобалы шешімдердің техника - экономикалық талдауы 
Жобалы қҧжаттың экономикалық бӛлігі келесілерден 

тҧрады: жалпы жағдай; экономикалық бағалаудың 
кӛрсеткіштер; капиталды салымның бағасын және пайдалану 
шығындары; салық жҥйесінің сипаттамасы; қаржыландыру 
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кӛздері; игерудің техника-экономикалық анализінің нҧсқасы, 
нҧсқаны таңдау, бекітуге ҧсынылған; жобаның анализі /4/. 
Жалпы жағдайда экономикалық бағасы қосылған, 
технологиялық нҧсқалардың қысқаша сипаттамасы беріледі, 
экономикалық зерттеудің мақсаты анықталады, ӛндірілген 
ӛнімнің шарты (ішкі, сыртқы нарық), бағалары анықталады. 

 

 Ӛңдеу нҧсқаларының экономикалық бағалау 

кӛрсеткіштері 
Барлық ағын (NPV). Ақшалар қаржының дисконтталған 

ағысы-инвестицияның санынан алынған амортизациялық 
алымның кірісінің суммасы, мҧнай кенорының игерілуі 
бастапқы жылда кӛрсетілген, жылдық ағыстың соммасы келесі 
формуламен есептеледі: 

 
 

 
(1.4) 

 
мҧндағы NPV – дисконтты ағынның ақшалай соммасы; Пt – 
орындалған жҧмыстың табысы уақыт бірлігінде t  жыл, At – 
амортизация кӛрсеткіші  t уақыт бірлігінде жыл; Kt – кен 
орынды пайдалануға кеткен ағымды салым мӛлшері t жылына.  

Орындаудың пайдасы (ТС) формуламен 1.5. пайда 
кәсіпорын орындаулар – тҧтас табысы, азайтылған 
эксплуатациялық шығындардың мӛлшеріне тозықтық бӛліп 
шығаруларды қосумен және жалпы салықтардың сомалары, 
бағытталатындардың қаражаттық және бюджеттен тыс 
қорларға. Пайда есеп-қисабы әрнҧсқалы уақытта болған 
табыстардың міндетті келтіруімен шығарылады және 
шығындардың біріншіге есеп айыратын жылға. Есептеу жылдық 
пайда мӛлшерін сәйкес келетін  келтірілген  коэффициентіне 
бӛлу арқылы алынады: 

 
(1.5) 

 
 

 Пt - жҥзеге асырылған ӛнімінен келген пайда; Т - 
кәсіпорын саласының бағалауының есептік периоды; Bt -t-шы 
жылдың ӛнімді іске асырудағы жәрдемдесу; Эt - t-шы жылдың 
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амортизациямен пайдаланудағы шығыны; Ht  салық соммасы; 
Ен – есептеу нормативі, бірлік ҥлес.; t, tp - сәйкес ағымдағы 
және есептік жыл.  

Ӛнімді іске асырудағы жәрдемдесу;  (Bt), мҧнай және 
мҧнай газды іске асыру және олардың кӛлемінің бағасын 
шығару 1.6 - формуласы бойынша: 

 

Bt=(Цн x Qн + Цг х Qг)t,                          (1.6) 
 

мҧндағы Цм, Цг -  t-шы жылдағы сәйкесінше мҧнай және газды 
іске асыру бағасы; Qм, Qг-t-шы жылдағы сәйкесінше мҧнай мен 
газды ӛндіру.  

 

Капиталды салымдарды қайтарудың ішкі нормасы 
(IRR). Капиталды салымдарды қайтарудың ішкі нормасы (IRR) 
инвестициядағы таза шығынның соммасы инвестиция 
соммасымен тең, яғни капитал салым тазартылуы тең 
болғандағы дисконт нормасымен тҥсіндіріледі. Немесе басқаша 
айтқанда, есептік мерзім бойынша барлық ағынның қосынды 
мӛлшері нӛлге тең болғандағы, есептеу нормативінің шамасы, 
1.7- формуласына  сәйкес: 

 

 
(1.7) 

 
 

Егер есеп айыратын мағынасы табыс инвестормен 
қойылатын талап нормалары, тап осы жобаға инвестиция бірдей 
немесе кӛбірек ақталса, анықталатын салынатын капиталға 
табыс нормасымен инвестормен қойылатын талаппен содан соң, 
сайып келгенде кҥрделі ішіне салулардың қайтару ішкі нормасы 
салыстырылады.  

Табыстылық кӛрсеткіші (PI). Табыстылық кӛрсеткіші 
(PI) ішіне салынған қҧралдардың экономикалық қайтарып 
беруін мінездемесін береді және кҥрделі ішіне салулардың 
дисконттауымен жиынтық кӛлеміне жиынтық келтірілген таза 
тҥсулердің кӛңіл бӛлуі ӛзімен ҧсынады (мҧнай орындауының 
және тозықтық бӛліп шығарулардың пайдалары), 1.8 -
формуламен: 
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(1.8) 
 

 
Салынған салымдардың ӛтемділік уақыты. Ӛтемділік 

уақыты (ТК) – мынау ӛтемділік ҧзақтығы, ішінде қайсысының 
жиналған ақшалы даярлық бастапқы негативтік мағыналары 
толық қысқартылады. 1.9: ӛтемділік уақыты келесі теңдіктен 
айқындалуы мҥмкін: 

 

 
(1.9) 

 
 

мҧндағы: Пок – салымды қайтару мерзімі, жылмен.  
Басқаша айтқанда, бҧл NPV болып және одан әрі теріс емес 

болып қалады  және ол тыс уақыт болып табылады. Жоба 
нәтижелілігі экономикалық ӛлшем ретінде негізделген, есеп 
айыратын кӛрсеткіштердің жҥйесімен бағаланады. Жоба 
бағалауына арналған нәтижелерге  келесі кӛрсеткіштері қолдану 
керек: дисконтталған ақша ағыны (NPV); кҥрделі ішкі 
салымдардың қайтару нормасы (IRR); табыстылық кӛрсеткіші 
(PI); кҥрделі ішкі салымдардың есесін қайтару кезеңі. Сонымен 
қатар бағалау кӛрсеткіштердің жҥйесіне қосылатындар: кен 
орын игеруіне кҥрделі каражат  салу; мҧнай ӛнімдерін 
тасымалдау шығыны; мемлекет табысы (салықтар және 
тӛлемдер,  РК қаражаттық және бюджеттен тыс қорлары). 

 

Ішкі кҥрделі салымдарды және пайдалану 

шығындарын бағалау 
Кҥрделі салым. Қажеттілігі бар болса, капиталдық 

шығындар, осы кезең одан әрі сыртқы бҧрғылау және салу 
соңына дейін дамытуға деректер енгізу ӛрістері есептеледі. 
Мҧнай кен орындарының артынан орналастырылғандардың 
және жіңішке енгізілгендерді ӛңдеуге, олардың ӛндірістік 
қҧрылыммен сәйкестікте кҥрделі ішіне салулардың мақсаты 
анықталады: жаңа қҧрылыс, кеңейту, қайта қҧру немесе 
техникалық қайта қаруландыру.  
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Пайдаланылатын кен орнына арналған жобалау 
қҧжаттаманы дайындауға капитал салымдарын есептеу, олар 
географиялық басқа салаларда іргелес болып, әсіресе, егер 
назарға ҧсынылған нысанды қажеттіліктері ҥшін балық аулау 
инфрақҧрылым нысандарын  қолжетімді әлеуетін пайдалану 
мҥмкіндігін алуы тиіс. Кҥрделі инвестициялық бҧрғылау 
ҧңғыма тереңдігі 1 м ену бағаланған қҧны негізінде 
айқындалып, ӛндіруші мӛлшерінде, және басқа да айдау 
ҧңғымаларын, енгізу, бҧрғылау байланысты белгіленеді. Мҧнай 
саласы жабдықтарының кҥрделі салымдарының есебі игеру 
және бӛлек шығындары нҧсқаларымен жҥргізіледі: – 
мҧнайберуге арналған жабдық; –басқа жҧмыстарға жабдықтар; 
мҧнай мен газды тасымалдау және жинау; 
электрқамтамасыздандыру және байланыс; ӛндіріс су жҥйесі; 
ӛндірістік жабдықтар базасы; автожол қҧрылысы; мҧнай 
қабаттарының сулануы; мҧнайдың технологиялық дайындығы; 
қабаттардың мҧнай бергіштігін арттыру; тазарту жабдықтары; 
табиғат қорғау іс-шаралары; басқа да шығындар. Мҧнай мен 
газды тасымалдау және жинау, электрқамтамасыздандыру және 
байланыс, ӛндіріс су жҥйесі; ӛндірістік жабдықтар базасы, 
автожол қҧрылысы, мҧнай қабаттарының сулануы 
қҧрылысындағы кҥрделі салымдар  меншікті кҥрделі 
салымдарға мҧнай ҧңғыларының санына кӛбейту арқылы,ал 
қабаттарды сулануы-айдау ҧңғыларына кӛбейту арқылы. 
Мҧнайды дайындау, тазарту жабдықтарның кҥрделі салымдары  
меншікті кҥрделі шығындарға мҧнай ӛндіру және тазарту 
ҧҥһуатына кӛбейту арқылы есептеледі. Инфрақҧрылымға 
кҥрделі салымдар шығын соммасының мҧнайӛндіріс 
қҧрылысына пайыздық қатынасымен есептеледі. Табиғат қорғау 
шаралары шығындары кҥрделі шығынның соммасының, оның 
ішінде бҧрғылау жҧмыстарының бағасын есептегенде пайызбен 
есептеледі.  

Пайдалану шығындары. Игеру нҧсқаларын бағалау 
кезінде пайдалану шығындары калькуляция шығындарымен 
немесе шығын элементтерімен анықталуы мҥмкін. Шынайы 
методикалық ҧсыныстарда бҧл шығындардың калкуляцияда 
базаланатын шығындардың есебі кӛрсетілген.  Пайдалану 
шығындары ағымдағы шығындармен және кӛлемдік 
технологиялық кӛрсеткіштермен келесідей есептеледі: ӛңдеу 
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және айдау ҧңғымаларының қызметі; сҧйықты 
механизацияланған ӛңдеуге кеткен энергетикалық шығын; 
қабаттық қысымды ҧстау; мҧнай мен газды жинау және 
тасымалдау; мҧнайды технологиялық дайындау;  ҧңғыны 
кҥрделі жӛндеу; ҧңғының амортизациясы. Ӛңдеу 
ҧңғымаларының қызметіне кететін шығын жҧмыс істеп тҧрған 
ҧңғылар санына байланысты және оның ішіне ӛндірістегі 
жҧмыскерлердің айлық жалақылары, цехтық шығындар, 
жалпыӛндірістік шығындар және де қондырғыны пайдалану 
шығындары кіреді. Энергетикалық шығындар сҧйықтың 
механизацияланған ӛндірісінің кӛлеміне байланысты есептеледі. 
Бҧл шығындарды есептеу кезінде орташа  электроэнергия 
бағасы мен оның шығыны алынады. Мҧнай мен газды 
тасымалдау, жинау, мҧнайды технологиялық дайындау 
шығындары амортизациялық шығындарды есептемегенде 
ӛндірілетін сҧйықтың кӛлеміне байланысты есептеледі. 
Қабаттық қысымды ҧстауға шығындар айдау ҧңғыларының 
қызметі және суды айдау шығындарынан алынады. Суды айдау 
кезіндегі шығынды анықтау айдалған су кӛлемінен және оның 
бағасы мен энегетикалық шыығындарынан алынады. Қабатқа 
суды айдау кезіндегі энергетикалық шығындарды анықтау 
нормативі электрэнергияның меншікті шығынымен және  1 кВт-
сағ бағасымен анықталады. Негізгі фондтардың амортизациясы 
баланстық бағадан және оны толық қалпына келтіруіне 
анықталады. Калькуляцияның жергілікті тҥрінен басқа мҧнай 
мен газды пайдалану шығындарындағы экологиялық 
шығындары,  кредитке тӛлем, салық  та кіреді. 

Әдістерді толық есептеулері. Амортизациялық бӛліп 
шығарулар негізгі фондты қайта толтырудың бір кӛзі болып 
табылады. Олардың бағалау кезінде амортизациялауларды 
есептеп шығарулардың әр тҥрлі әдістері қолданыла алады: 
сызықты (пропорционал) және жылдамдатылған. Осы уақытта 
ең кең қолданудың сызықты немесе амортизациялаудың  
пропорционал әдісі бар. Бҧл әдіс негізгі фондтардың орташа 
қызметіне қарай реновациядағы амортизациялық 
шығарымдардың есебін қарайды. Бҧл уақыт аралығында бҧл 
фондтардың баланстық бағасы ӛнімнің шығынына ауысады. 
Ереже бойынша бҧл норматив мҧнай ӛндірісінде 10-20% 
деңгеінде қабылданады.  Егер кенорын игеріліп жатырса және 
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алдыңғы пайда болған фондтар болса,амортизациялық 
шығарылымдарды есептеу кезінде бҧрынғы пайда болған 
фондтар ескерілуі тиіс.  Жылдамдатылған амортизация негізгі 
фондтардың ӛте аз уақытта ӛндіріс шығындарын баланстық 
соммаға ауыстыруды қарастырады. Және де жаңа кҥрделі 
салымдарды жҥргізуге және ӛндірістік қуаттарды кеңейтуге 
мҥмкіндік пайда болады. 

Салықтық жҥйе.  Игеру нҧсқасын дамытуды  бағалау 
заңмен белгiленген салық жҥйесіне сәйкес жҥзеге асырылуы 
тиіс. Мынадай бюджетке салық және шегеріледі бюджеттен тыс 
қорларға тізімі болып табылады және оларды есептеу жолын 
кӛрсетеді: қосылған қҧн салық акциз, оның ішінде мҧнай 
бағасының, 20 % мӛлшерінде есептеледі; Акциз тг / т мҧнай 
ӛндіруші компаниялардың сараланған салық салым бойынша 
есептеледі; салық мҥліктік негізгі қҧралдардың орташа жылдық 
қҧнының 2 % мӛлшерінде есептеу кезінде ескеріледі; салық 
табыс операциялық шығындар мен барлық салықтарды тӛлеу 
қаражатынан тӛленгеннен кейін қалған баланс пайданың 35% 
салым бойынша есептеледі. Есептеу кезінде кәсіпорындардың 
салық салынатын пайда 50% салық салынатын табысты 
азайтады, даму кӛлемінде ӛндіріс қҧнының салынатын салықтан 
босату туралы заң босату кӛзделген ескерілуі тиіс. Салықтар 
және алымдар мҧнай бағасынан бастап операциялық 
шығындарды есепке алады, қҧнының таза салық және акциз 
есептеледі оның ішінде қосылады: мҧнай бағасынан қосылған 
қҧнға салық шегеруінің ар жағында және акциздік жинауды есеп 
айырысады. 

 -1%; – бӛліп шығаруға – 10%: – бӛліп шығару -1%; еңбек 
ақы тӛлеуі қорынан келесі тӛлемдер есептелінеді: – жҧмыс 
бастылық мемлекеттік қор әлеуметтік сақтандыру – 2%; – қор 
дәрігерлік сақтандыру – 5.4%; – қоры – 3.6%; – кенорыні 
аудандары мӛлшердің тәуелділігінде есеп айырысады 
зейнетақылық қор - 10-28%; – мҧнай шығаруына тасымалдау 
шығындардан жердің артынан НИОКР қор – 1.5%; – тӛлеу 
анықталады. 

Қаржыландырудың кӛздерi. Зерттеуге баға беру ҥшін  
кҥрделi қаржыландыру салымдарын міндетті нҧсқада  анықтау 
керек. Кҥрделi қаржыландыру салымдарына:   ӛндiрiс пайдасы, 
амортизациялық бӛлiп шығарулардағы  кәсiпорынның  пайдасы 
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және қарыз. Сонымен қатар  кәсiпорынның инвестициясына 
ӛндіріс акциялары да бола алады. Жеке бап бойынша кредитті 
пайыз тӛлеу жатады. 

Техникалық-экономикалық талдау нҧсқаларын зерттеуде, 
таңдалған дәйектемесiнiң нҧсқасын бекiту ҧсынылады. 
Зерттеменi технологиялық нҧсқалар негiзде кен орынның 
экономикалық кӛрсеткiштері есептелінеді. Есептiң нәтижелерi 
кестенiң 1.7-кесте бойынша жылдық және жобалық мерзiмi 
кӛрсетілген. 

 

1.7-кесте  
Мҧнай ӛндіру  нҧсқаларының кӛрсеткiштерi және негiзгi 
техникалық-экономикалық салыстырмасы (газ-мҧнай ) 
 

Кӛрсеткіштері 
Нҧсқатары 

I II III 

1. Мҧнай жобалық ӛндiру деңгейi, мың. т    

2. Табиғи газ жобалық ӛндiру деңгейi, млн. м
3
    

3. Конденсат жобалық ӛндiру деңгейi, мың. т    

4. Жобалық ӛңдеу мерзiмi, жыл    

5. Жинап ӛңдіру, млн.т:    

 - мҧнай    

 - сҧйықтық    

 - табиғи газ    

 - конденсат    

6. (реагента ) жинап сору,миллион    

7. Ҧңғыларды қор, барлық соның iшiнде: ӛндiрушi 
бастырмалатқыш 

   

8. Бҧрғылау ҥшiн ҧңғылар қоры, соның iшiнде барлық:    

 ӛндiрушi    

 бастырмалатқыш    

9. Орташа суланғыш  зерттеме соңында, %    

10. Мҧнайды игерiлу коэффициенті, ҥлес.    

11. Кҥрделi салым, миллиард. теңге    

12. Теңге амортизациялық бӛлiп шығарулар, миллиард 
есептеумен қолдану кезiндегi шығындары. 

   

13. Теңге қолма-қол ақша ағыны, миллиард Дисконттау.:    

 - дисконттау коэффициенті .....%    

 - дисконттау коэффициенті .....%    

14. Пайдалылықтың индексi, ед.    

15. Кҥрделi салымдарды орны толатын, жылдар    
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1.7- кестенің жалғасы 
 

Кӛрсеткіштері 
Нҧсқатары 

I II III 

16. (IRR ) тиiмдiлiктiң iшкi нормасы, %    

17. Теңге (тӛлеу және салықтар) мемлекеттiң табысы, 
миллиард 

   

 

* Дәл көрсетілген күнінде және  бес жылдықтар бойынша  көрсеткiш 
мерзiмі болады. 

 
Есептің тиiмдiлiк кӛрсеткiштерiне сәйкес кен орынның  

зерттеу әдісі таңдалады. Таңдалған зерттеу нҧсқаларын 
салыстырып,  зерттеменiң экономикалық кӛрсеткiштеріне баға 
береді. Ҧсынылатын нҧсқаның қарастырып отырған  негiзгi 
кӛрсеткiшпен, таңдаулар барлығы ақшаның бӛлінуіне 
байланысты болады. Жеке алған интегралдық тиiмдiлiк 
кӛрсеткiшi жобаланатын объектiнi нҧсқаның таңдауы ҥшiн 
жеткiлiксіз болып табылады. Нҧсқаның қабылдануы туралы 
шешiм жобаның барлық қатысушыларының келісімімен іске 
асуы керек. 

Техникалық шешiмдердiң жаңа технологиялық  
тиiмдiлiгі.  Бӛлiмде технологиялық  есептеулерiн нәтиже енгiзу  
кӛлемдердi әр шара бойынша жобалық қҧжаттарда жеке 
техникалық шешiмдердiң жаңа технологиялық экономикалық 
нҧсқалары мен шешімдері кӛрсетілген. Шаралардың 
нҧсқаларына арналған экономикалық нәтижелiлiк кӛрсеткiшпен 
жҥйенi қолданып анықтау ("шараларды тиiмдiлiктiң кешендi 
бағасы бойынша әдiстемелiк ҧсыныс, мҧнай ӛндiрiсiнде ғылыми 
- техникалық iлгерiлеушiлiктi жеделдетуге" және 
"қаржыландыру ҥшiн таңдауға және инвестициялық жобаларды 
тиiмдiлiктiң бағасы бойынша әдiстемелiк ҧсыныстар" сәйкес) 
әдiстемесі баяндалған. 

Зерттеменің ҧсынылатын нҧсқасын тәжiрибелiк жҥзеге 

асыру. Зерттеменiң ҧсынылатын нҧсқасын тәжiрибелiк жҥзеге 

асыру бойынша негiзгi мiндеттер тҧжырымдалады. Кен 

орынның  бҧрғылау  объектiлерге, пайдалануға шоғыр учаскелiк 

әр нҧсқалы объектiлердi енгiзудiң кезектiлiгiне арналған ҧңғы 

орналасады. Барлық қолдану кезiндегi объектiлердiң ҧңғыларын 

орналастыру картасына тура келедi. Шығаруына кен орынның 
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зерттемесiне кешендi сҧрақтарын қарастыру керек. Мысалы, 

зерттеменiң ҧсынылатын нҧсқасының техникалық-

экономикалық кӛрсеткiштерi газдың және мҧнай  шығаруы 

бойынша бiрнеше кәсiпорындардың кен орнына зерттемесi әр 

кәсiпорынға  жеке болу керек. 

 

1.12. Коллекторлар, шығару жоспарлары, қабат режимі 

және ӛңдеу жҥйелері  
 

Мҧнай және  газ коллекторлары.  Мҧнай және  газ  

сақтау қабілеті бар және газ бен суды игеруде қайтып беретін 

таулы жынысты коллекторлар деп атаймыз /6-13/. Коллекторлар 

келесі бойынша дифференцияланады: (қҧмдақтар, алевриттер,) 

терригенді; (iзбестас, майдалаған, баяндайды) карбонат; 

вулканогенді. Ӛткiзгiштiк – газ немесе сҧйықты ӛзi арқылы 

ӛткізу қабiлетiн айтамыз. Ӛткiзгiштiктiң коэффициентi - 

ӛткiзгiштiктiң санмен кӛрсетiлген. Дарси заңы теңдеуi 

нҧсқасында жазылады: q=-(Khb/μ)·∂p/∂x, w=(K/μ)·∂p/∂x, осыдан 

q–ӛнімділігі; w–фильтрация жылдамдығы. Арналарды бiр 

қалыпты қанығу толық  қамтамасызданған газ ҥлгiсi сҥзудiң 

алдында жыныстың абсолютті ӛткізгіштігі арқылы 

анықталынады. Әрiппен белгiленедi, Дарси, 1Д≈1мкм
2
, 

1Д=1000мД1Д ӛлшемі. Басқа жылжымайтын фазаларды кеуектi 

ортада бiр фазаны бар болғанда: Кнов; Квон. Фазалардың бiрi, (кӛп 

фаза ) кезiнде екi фазалы жҥйенi ҥшiн жыныстың фазалық 

ӛткізгіштік  Кн(S), Кв(S). Абсолюттiкке фазалы ӛтiмдiлiктiң 

салыстырмалы ӛтiмдiлiк туралы. 1.10: формула (ННС ) Ҧлттық 

мҧнай кеңес ӛткiзiлген тәжiрибенi қорытуға арналған 

тәуелдiлiктермен пайдалану. 
 

Кв=Кв
0
[(S-Swc)/(1-Sor-Swc)]

α
,      (1.10) 

                   
                  Кн=Кн

0
[(S-Swc)/(1-Sor-Swc)]

β 

 

Кв-қалдық мҧнайдағы қаныуға қатысты ӛткізгіштік; Кн
0
-

мҧнай бойынша суға қатысты ӛткізгіштік; S- суға қанықтылық; 

Sв.св.–суға байланысты қанықтылық; Soн–қалдық мҧнай 

қанықтылығы; α, β–экспоненциалды мҧнай мен судың мәні  

Келесi ННС стандартты мәндер 1.8 - кесте берілген.  



Ғ. А. Баймаханов, Р. О. Аширбекова  

54 

Коллекторлардың газ және мҧнай сақтау қабiлетi бар 

болғандықтан,  келесі нҧсқаға  жiктеуге  болады: жарылған (тау 

жыныстары жарылған); булы; каверновые (карбонат) және 

аралас (комбинированды), 1.5 - суретте кӛрсетілген.  Жыныстың 

бос кӛлемін  табу ҥшін, жарылған кӛлеміне оған  жарықшақтың 

кӛлемін және тетіктердің кӛлемдерін қосу арқылы анықтаймыз. 

Vпуст=Vпор+Vтрещ+Vкаверн. Коллектордың тетік 

коэффициентi  бiрлiктер  ҥлестерiмен есептелінеді.  
 

 

1.8-кесте  

ННС арналған салыстырмалы ӛтiмдiлiктердiң теңдеулерi ҥшiн 

берілген 
 

Параметр 
Қҧмтастар Карбонатты 

таужыныстар 

Салыстырмалы мҧнай ӛткізгіштігі соңғы мәні 1.0 1.0 

Салыстырмалы су ӛткізгіштігі соңғы мәні 0.25 0.4 

α 2.0 2.0 

β 2.0 2.0 

Қалдық су ӛткізгіштігі (%) 25 37 

 

 
 

1.5- сурет.  Әр-нҧсқалы қуысты таужыныстар: 

а-жақсы таңдалған жоғары кеуектілікті таужыныстар; б-нашар 

таңдалған төмеңгі кеуектілікті таужыныстар; в-жақсы таңдалған 

кеуекті таужыныстар; г- жақсы таңдалған таужыныстар және 

бөлінген минералдың әсерінен кеуектілік коэффициенті төмендеген 

таужыныстар; д-таужыныстардың еруінен пайда болған кеуекті 

таужыныстар; е- жарылымдардың әсерінен пайда болған 

коллекторлы таужыныстар 

 
Кеуекті ортадағы ӛткізгіштік бҧл- сҧйықпен газдың қысым 

тҥскендегі ӛткізу қабілеті. Сызықтық фильтрацияда 
таужыныстарының ӛткізгіштігі Дарси заңымен анықталынады. 
Дарси заңына сәйкес Ламинарлық режимде сҧйықтың кӛлемдік 
шығыны ӛткізгіштік коэффициентке пропорционал. Сонымен 
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қатар кӛлденең қимасының ауданы, қысымның тҥсуіне тура, ал 
тҧтқырлығына кері пропорционал. 1.11 формуламен 
анықталынады. 

 

Q=kпр∙[F(P1-P2)/μL]                          (1.11) 
 

Q-сҧйықтың кӛлемдік шығыны, м
3
/с; kпр-ӛткізгіштік 

коэффициент, м
2
; F-кӛлденең қиманың ауданы, м

2
; μ- флюид 

тҧтқырлығы, Па∙с; L-жол ҧзындығы, м; (P1-P2)-қысымның 
ӛзгерісі, Па. 

Газдың  фильтрациясы ӛткеннен кейін ӛткізгіштік 
коэффициенттің келесі  формуламен анықтаймыз  1.12:  

 
 kпр=[2QPатμL]/[F(P1

2
-P2

2
)]              (1.12) 

 
Q0-атмосфералық қысымға келтірілген кӛлемдік газ 

шығыны; Рат-атмосфералық қысым, Па; F- кӛлденең қиманың 
ауданы, м

2
; μ- флюид тҧтқырлығы, Па∙с; L- жол ҧзындығы, м; 

P1-бастапқы қысым, Па; P2-соңғы қысым , Па.  
Мҧнай коллекторлары ҥшін ӛткізгіштік таужыныстарын-

ның ӛлшем бірліктері миллидарсимен ӛлшенеді. мкм
2
∙10

-3
. 

1Д≈1.02∙10
-3

мкм
2
≈1.02∙10

-12
м

2
≈1000 мД.. Кернді зерттеу УИПК-2 

лабораториясында жҥргізіледі – кеуекті және басқа 
коллекторларды, зерттеуге арналған қондырғы. 

 

1 -мысал. Дюпюи теңсіздігімен ҧңғымадағы мҧнайдың 
дебитін анықтау. 

 

qж=[2πkh(Рпл-Рзаб)] / [μнbн(ln(R/rk)-0,75+S)]=Kпрод∙∆P 
 
k-ӛткізгіштік, 1 мД=10

-15
 м

2
, h- мҧнай қабатының 

қалыңдығы, м, Рпл-қабат қысымы, 1 атм=105 Па, Рзаб-забойлық 
қысым, 1 атм.=105 Па, ∆P- қабаттағы депрессия, 1 атм.=105 Па. 
∆P=10-40 атм. ҥшін ШГН, ∆P=60-100 атм. ҥшін ЭЦН, ∆P=3-5 
атм. газ ҧңғымасы ҥшін. R-дренажды контур радиусы, м. 
ҧңғының тор тығыздығы  ҧзындығы 100-1000 м.  rc-ҧңғы 
радиусы  0,1 м, μн-мҧнайдың тҧтқырлығы -1 сПз=10

-3
 Па∙с, S-

фактор (5-тен +20-ға дейін) жағдайды тҥсіндіретін фактор 
(ластану жағдайы) қабаттың тҥп зонасында (ПЗП); S=0-мінсіз 
ПЗП, S<0-ПЗП жақсару мен тазарту  (ҧңғыны меңгеруден кейін, 
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ҚСЖ немесе ОПЗ (қабат зонасын тазарту ), S>0-ПЗП ластану  
(ашумен басудан кейін). bн=1+0,00305∙Гф, мҧнайдың кӛлемдік 
коэффициентті. Сҧйықтың ӛнімділігін қабат ҥшін есептеу 
(тереңдігі 1200 м, kпр=500 мД, Гф=50 м

3
/м

3
, h=5 м, μн=1 сПз, 

Δр=40 атм). Гидростатикалық қысым, ЭЦН орнатылған.  
ШЕШІМІ. Қабат  ПК20. тереңдігі 1200 м, Рпл=ρвgL=0,1 

L=120 атм. Δр=40 атм., Рзаб=Рпл-Δр=80 атм=80*10
5
Па. 

bн=1+0,0030∙50=1,15 
qж=[2∙3,14∙5∙500∙10

-15
]∙(120-80)∙10

5
/[10

3
∙1,15∙(ln900/0,1+0)]= 

=[2∙3,14∙5∙500∙10
-7

∙40]/ [1,15∙(9,1+0)] =0,006 м
3
/с=518.4 м

3
/тәу. 

Егер ρн=0.85 т/м
3
, то qж=440.5 т/тәу. 

 

2-мысал: Дюпюи теңсіздігімен ҧңғымадағы газдың  
дебитін анықтау  

 

qг=[πkhTст(Рк
2
-Рзаб

2
)] / [zμгTплPст(ln(R/rc)+S)] 

 

k=500 мД-ӛткізгіштік, 1 мД=10-15 м
2
, h=20 м-қабат 

тереңдігі, м; Тст =293.150 К=200 С-стандартты жағдайдағы 
температура; z=0.9- газдың сығымдылық коэффициенті  (егер 
z=1, идеал газ; ӛлшеу  диапазоны z=0,8-1,2); μг=0.02 сПз-газ 
тҧтқырлығы -1 сПз=10

-3
 Па*с; Тпл=33 С-қабат температурасы  

(Тпл = 0,03∙L
0
С); Рст=1 атм.-стандартты қысым; Rк=1000м-

дренаржды контур радиусы (500-2000 м); rс=0.1м- ҧңғы 
радиусы; S=0-скин фактор; Δр=Рк-Рзаб=5 атм  қабат депрессиясы  
(ӛлшеу диапазоны  ПК1 2 ден 10 атм. дейін, ҥшін тӛменгі 
ӛнімділік  қысымы  40 атм, және одан астам ); Қабат ПК1. 
Бастапқы  қабат қысымы =0,1∙L=110 атм., тереңдігі-1100 м. 
Тпл=0,03∙110=33 

0
С=272+33=305 

0
К  

qж=[3,14∙500∙10
-15

∙20∙273,15]∙(110
2
-105

2
)∙10

10
/[0,9∙0,02∙ 

∙10
-3
∙305∙1∙(ln1000/0,1+0)]=[3,14∙500∙20∙273,15∙10

-2
]∙(12100-

11025)/[0,9∙0,02∙305∙1∙(9,2+0)]=85769∙1075/50,51м
3
/с =15.69м

3
/с= 

1356 мың.м
3
/тәу. 

 

1.13. Есептік жоспарлар 
 

Қабаттардың корреляциясы. Игеруді талдаудың негізгі 
мақсатының бірі - газ және мҧнай коллекторларын табу сапасын 
тексеру, қабат корреляциясы, қорларды есептеудiң дҧрыстығын 
бағалау. Геологиялық дене - геологиялық шекараларымен 

http://www.google.kz/url?sa=t&rct=j&q=%D0%BE%D0%BF%D0%B7%20%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B8&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.neftrus.com%2Fkrs%2F295-opz.html&ei=yUwHUqjUEan54QTB9oHgBg&usg=AFQjCNEJAuPLP32-dg_8PzKFcYy9LcVpYg&bvm=bv.50500085,d.bGE
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шектелген  геологиялық кеңiстiктiң бір  бӛлiгі. Геологиялық қабат - 
бҧл табанымен жабынымен шектелген коллектор. Корреляция – 
қимадағы геологиялық қабат ауданын табу, оның орналасу шартын 
және қҧрамы мен қалыңдығының тҧрақтылығын бақылау. 
Корреляцияны жҥргізуде ҧңыманы гидродинамикалық зерттеу, 
кернді зерттеу, ҧңғыманы сынау мәндері негізге алынады. 
Каротаж. Кӛбінесе жҥргізілетін каротаж, ол ашық ҧңғы оқпанында 
жҥргізіліп келесі міндеттерді шешуге мҥмкіндік береді: тілікті 
литологиялық талдау, қабат корреляциясы. 

Мҧнай және газ қорлары. Мҧнай, газ және конденсат, 
ӛнеркәсiптiк мәні бар компоненттердiң қоры зерттеу дәрежесіне 
қарай келесі тҥрлерге бӛлінеді: барлаған (ӛнеркәсiптiк)  А, В, С1 
категориялы және толықтай барланбаған (алдын ала бағаланған) 
C2 категориялы. Осы пайдалы қазба ресурстары мен олардың 
қҧрамындағы компоненттері зерттеу дәрежесіне карай 
перспективті – С3 категориясы және болжау Д1, Д2 
категорияларына бӛлінеді. Қорыта келгенде, А, В, С1 – мҧнай 
және газдың ӛндірістік қорлары. Мҧнай және газдың А 
категориялы қорлары – бҧл игеру жобасына сай пайдалану 
ҧңғымалар торымен бҧрғыланған және зерттелген кеннің немесе 
кен бӛлігінің қорлары. Мҧнай және газдың В категориясы – бҧл 
игерудің технологиялық схемасына сай пайдалану ҧңғымалар 
торымен бҧрғыланған және зерттелген кеннің немесе кен 
бӛлігінің қорлары. Мҧнай және газдың С1 категориясы – бҧл 
мҧнай газ нҧсқасы қабатты зерттеу нәтижелеріне байланысты  
алынған кеннің  немесе кен бӛлігінің қорлары. С3 категориялы 
ресурстар – бҧл перспективті ресурстар, тереңде жатқан 
ҧстағыштардан сейсмика интерпретациясы арқылы табылған. 
С2 категориялы қорлары толық барланбаған. Бҧл жерде кен 
орнын толықтай зерттеу және барлау ҥшін  барлау ҧңғымаларын 
бҧрғылау  жоспарланған. С1 категориялы қорлар – ӛндірістік. 
Бҧл жерде кенді ӛндірістік пайдалану және бҧрғылайтын 
ҧңғымалардың пайдалану торлары жасалады. А, В категориялы 
қорлар бҧрғыланған және игерілген. Бҧл жерде  мҧнай, газ және 
конденсатты толықтай алу ҥшін геологиялық-техникалық 
шаралар қаралады. 

Есептік  жоспарлар. Есептік жоспарлар қорларды 
есептеуде негiзгi сызбалық қҧжат. Есептік жоспарлары ӛнiмдi 
қойнауда жабын бойынша қҧрылымдық карта негiзінде 



Ғ. А. Баймаханов, Р. О. Аширбекова  

58 

қҧрастырылады (1.6-сурет). Бҧл картаға барлық бҧрғыланған 
ҧңғылар, ішкі және сыртқы мҧнай газ нҧсқалары, лицензиялық 
бӛліктер мен қор категорияларының шекаралары, сонымен 
қатар мәндері  кестеге жазылады. Мҧнай мен газ қорларының 
категориялары, ауданы мен шекарасы белгілі бір тҥспен 
боялады. Сонымен қатар қорларды есептеу кҥнінде бҧрғыланған 
барлық ҧңғымалар енеді: - барлау; - ӛндіру; - айдау және 
бақылау; - тоқтатылған; жойылған, жойылу себебін кӛрсету 
керек (1.6, 1.7- сурет). 

 

 
 

1.6-сурет. Есеп шығару жоспарының мысалы: 
1-мұнай; 2-су; 3-мұнай мен су; 4-өндіру ұңғысы, 5-барлау,  

6-консервация, 7-жойылған, 8- мұнай берген; 9-коллектор изогипсі, м; 
мұнайлылық нұсқалары: 10-сыртқы, 11-ішкі; 12 - жинауыштарды 

ауыстырудың литологиялық шегі; 13- қорлар категориялары; 
ұңғымалар жанындағы сандар: алымында ұңғыма нөмірі, бөлімінде – 

коллектор жабуының абсолюттік белгісі, м  
 

Сыналған ҧңғымалар бойынша: интервалды коллекторды 
бҧрғылап тесулер, абсолютті белгі шатырлары және табандары, 
тереңдік және абсолютті белгілері, бастапқы және ағымдағы 
мҧнай, газ және су дебиттері,  штуцердің диаметрі, жҧмыс істеу  
ҧзақтығы кӛрсетіледі. Бір және одан кӛп қабаттарды сынағанда 
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олардың индексі кӛрсетіледі. Мҧнай және газ дебиттері бірдей 
штуцермен жҧмыс жасап тҧрған ҧңғымаларда ӛлшену керек. 

Ӛндіру ҧңымалары бойынша: жҧмысты бастау уақыты, 
бастапқы және ағымдағы дебит, қабат қысымы, ӛндірілген мҧнай, 
газ, конденсат, су кӛлемі, суланудың басталу уақыты келтіріледі. 
Ҧңғымалар санының кӛптігіне қарай бҧл мәліметтер есептеу 
жоспарында кестеге енгізіледі. Сонымен қатар есептік жоспарда 
ҚР пайдалы қазбалар бойынша комиссиясының шешімі бойынша 
қабылданған есептеу кӛрсеткіштерінің шамасы, есептелген 
қорлар және олардың категориялары беріледі. 

 

 
 

1.7-сурет. Кен орынның  жабыны бойынша қҧрылымдық картасы  
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1-мысал. Мҧнай қорларын есептеудің кӛлемдік 

формуласы: 
 
 
S – мҧнайлылық нҧсқасының  ауданы,. мың м

2
; h - 

Қабаттың орташа мҧнайға қаңыққан қалыңдығы м,; m- 
кеуектілік коэффициенті, бірлік ӛлшемі; Кнн - мҧнайға 
қаңықтылық коэффициенті, бірлік ӛлшемі; ρн - мҧнай 
тығыздығы т/м3,; bн- мҧнайдың кӛлемдік коэффициенті; Ӛ = 
1/bн- қайта есептеу коэффициенті.  Q шығ = Q геол∙МШК 
(мҧнай шығару коэффициенті). 

Егер ҧңғымалардың торы ҥшбҧрыштық (квадрат) болса, бір 
қолдану кезіндегі ҧңғымаларға келетін мҧнай қорын есептеу, 
500м ҧңғымалар арасындағы қашықтық. Мҧнай ҧңғымаларының 
орналасуын ең тӛменгі тиімді қабатта табу керек, m = 0, 2, Кнн = 
0, 8, КИН = 0, 3, ρн = 0, 85, bн = 1, 2. 

Шешуі. Тор ҥшбҧрыштық, ҧңғымалар арақашықтығы 500 
м, бір ҧңғымалар тең келетін аудан 4 га/скв 21,. немесе 214 мың 
бір ҧңғымаға арналған. 

 

 
 
 
Qшығ=0,3∙24,25∙hнн=7,3 hнн. Бір ҧңғымада мҧнайдың ең 

тӛменгі тиімді ӛндіруі 25 мың қҧрайды. Т. мәні, ең тӛменгі 
тиімді қалыңдық, hнн ренталарды қҧрайды hнн рент=25/7,3=3,4 м  
Квадрат S=500∙500=250 мың.м

2
. тор ҥшін. Qгеол=28,3∙hнн (мың т.), 

Qшығ=8,5 hнн (мың т.), ренталарды hнн рент=25/8,5=2,94 м.  
 
2 есеп. Газ қорларын есептеудің кӛлемді формуласы: 
 

 
 
 

S-Аудан км2 (106 м2) газға қанықтылық, ; hгн- Қабаттың 
орташа газға қанықтылық қалыңдығы м., m-коэффициент д, ; 
Кг.қ - газға қанықтылық коэффициенті,. Рпл-Бастапқы қабат 
қысымы атм.;α-коэффициент, ауытқу Бойль-Мариотт (α = 1/z 
сығымдылық  коэффициенті) z-коэффициент; Рк- тҥптік қабат 
қысымы; f=293.15/(273.15+T°C)- Температураға тҥзету. 
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 Егер ҧңғымалардың торы квадрат, бір қолдану кезіндегі 
ҧңғымаға келетін газдың қорын есептеңіз, 1000 м (2000 м) 
ҧңғымалармен арасында қашықтық. Газды ҧңғымалардың 
орналастыру ең тӛменгі тиімді жуандықты табу керек, егер 
m=0.3 д.ед.; Кгн=0.8 д.ед.; L=1000м; z=0,8. Шешімі: қабаттық 
қысымды анықтасақ Рпл=0,1*L=100 атм., Тпл=0,03*L=300 С, 
f=273.15/282 =0,965, αн= 1/0,8=1,25, Рк=1 атм, αк = 1.  

 
 
1 қолдану кезіндегі ҧңғыма газ қорлар 1 млрд м3. тең деп 

қабылдаймыз. Газды ҧңғымалар орналастырулар тиімді 
қалыңдығы: hгн рент=1000/28,718=34,8 м. Егер 2000 м ҧңғымалар 
арақашықтығы болса  

 
 
 

hгн рент=1000/114,87=8,7 м. 30м ҧңғымаға дейін 
қалыңдықтарға ауданда кӛп тығыз тор бойынша қойып шығуға 
болады 1000х1000 м, 10-нан 30м дейін тор бойынша 2000 х 2000 
м мәндері болады. 

 
1.14. Қабат режимдері. Игеру жҥйелері 
 

Қабаттық энергиялар кӛздері болып қабаттың ӛзі және 
қабаттағы флюидтер /6/.  Қабат режимі – ҧңғыма тҥбіне  
сҧйықты қозғайтын қабат  кҥштерінің әсер ету сипаты.  

Қабаттық  энергия кӛздері болып: – Қабаттың серпімді 
кҥші; – флюидтің серпімді кҥші; – аудандық сулардың кҥші; – 
еріген  газ энергиясы; – еркін газ энергиясы; – гравитациялық 
кҥш. 

Газды шоғыр режимдері: 1– Линза сияқты шоғыр ҥшін 
газды режим; 2. газды сулы арынды. Мҧнай шоғырлар 
режимдері: 1. Серпімді; 2. Су арынды; 3. Серпімді-су 
арынды; 4. Еріген газ; 5. Газды телпекті режим;  6. Газарынды; 
7. Гравитациялық; 8. Барлық жоғарыда айтылған режимдер 
табиғи болып табылады.  Сонымен қатар, қабат қысымын ҧстау 
(ҚҚҦ )ҥшін  жасанды қҧрылған режимдер бар; су айдау жҥйесін 
жҥзеге асыратын қатты суарынды режим. 
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Игеру элементтері болып: I. Игеру жҥйесі; II. Сҧйықтар 
мен  газ  ӛндірудің техника және технологиялары;  III. Ҧңғы-
малардың  қҧрылысы;  IV. Ҧңғыма ӛнімін дайындау және жинау  
жҥйесі; V. Жер қойнауын  және қоршаған ортаны қорғау; VI. 
Кенорынды игеру және оның реттеуін бақылау. 

I. Кенорынды игеру жҥйесі – инженерлік шешімдердің 
топтамасы, келесілерді анықтайды: 1. Игеру нысандары; 2. Ӛндіру, 
айдау, газды, бақылау және резервтегі ҧңғымалардың санын  
және орналасуын;  3. Мҧнай және газды шығару мақсатымен 
қабаттарға әсер ету: 3.1. ҚҚҦ жҥйесі; 3.2. Қарқындату әдістері; 
3.3 мҧнай бергіштікті  арттыру  әдістері; 4. Кен орынды 
бҧрғылау екпіні және реті; 5. Кен орынды  игеру және реттеу. 

Игеру нысаны – бҧл ҧңғымалардың бір тормен ашылған 
бірдей пайдаланатын бір немесе бірнеше геологиялық қабаттар.  
(1.8-сурет). Қабаттарды бір нысанға біріктіру белгілері: – 
жоспардағы шоғырлардың бір-біріне ҧқсастығы; – бір-біріне 
жақын орналасуы (± 100 м тереңдік бойынша); –  коллекторлық 
қасиеттері ҧқсастығы (k, kh/μ, Кӛнім); – бірдей фазалық кҥй 
(мҧнай + мҧнай, газды  +газды); – дебиттер (≥20т/сут)  

  

 
 

1.8-сурет. Дайындау объекттерінің мысалы: 

1 және 2 қабаттар  – игерудің бір нысанға бірігіп жатыр. 

 3 – Қабат өз ұңғымалар торымен игеріліп жатыр  
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Ҧңғымалар торы – жазықтықта нҥктелердің геометриялық 

орналастырылуы. Негізгі торлар – ҥшбҧрыштық, тӛрт бҧрышты 

және (1.9-суретте) бір қалыпты емес. 
 

а 

 

б 

 

1.9-сурет. Ҧңғымалардың бір қалыпты торларының формалары: 

Ұңғымалардың торлары: а -квадрат, б-үшбұрыштық ;  l - ұңғымалар 

арасындағы қашықтықтар 

 

Тор келесі параметрлермен бейнеленеді:  

1. Ҧңғымалар арасында қашықтық: мҧнай 400-500-600 метрлер 

ҥшін және 1000-2000 м;  

2. (S) ҧңғымалардың торларының тығыздығы ҥшін 

ҥшбҧрыштық 400 х 400 м: S=13.9 га/скв; 500 х 500 м: S=21.6 

га/скв.; 600 х 600 м: S=31.2 га/скв. Тӛртбҧрыштар ҥшін: 

400х400м: S=16.0 га/скв; 500х500м: S=25.0 га/скв.; 600х600м: 

S=36.0 га/скв. Тӛртбҧрыштар ҥшін: 1000х1000м: S=100 га/скв. 

Тегіс емес тор ҥшін : S=Sқаб/Nҧң.  

3. 1 ҧңғымаға келетін  мҧнай / газ қорлары Qшығ.1скв=Qшығ/Nҧң- 

Крылов мәні. Бір ҧңғымадан алатын ең тӛменгі тиімді қор 25 

мың  тоннаны қҧрайды. Газды ҧңғымадан алатын ең тӛменгі 

тиімді қорлар 1 млрд.м3 қҧрап жатыр. Ең тӛменгі тиімді 

қалыңдық қабатта≈4 м мҧнай. Ең тӛменгі тиімді қалыңдық 

қабаты 10-20 м. 

 Қабатқа әсер ету жҥйесі- табиғи қабат энергияларын 

ҧстауға және мҧнайды қабаттан пайдалану ҧңғымаларына 

ығыстыру ҥшін қолайлы жағдай туғызу, мҧнай ӛндіруді 

қарқындату, қабаттың мҧнайбергіштігін арттыру мақсатында 

жасалатын кешенді  шаралар.   

Әсер ету  жҥйесі 

1. Мҧнай шоғырлары  жҧмыстары  табиғи жолмен орындалады;   
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2. Гидродинамикалық әсер ету (Қатты-су арынды режим)  – су 

айдау жҥйелерін қҧрастыру,   

3. Физикалық - химиялық  (газ айдау СН4, СО2, т.б.); 

полимерлік  су айдау.  

4. Жылулық ( бу айдау немесе ыстық суды);  

5. Қабат ішінен жану;  

6. Газды әсер;  

7. Газды сулы әсер;  

8. Газконденсатты шоғыр ҥшін сайклинг-процесс ықтимал,  

конденсат берілуін жоғарылату мақсатымен қҧрғақ кӛмірсутекті 

газды қайта айдау  (егер Кф 200г/м3 болса). 

Игерудің толық жҥйесін қарастырамыз. Нҧсқа сыртынан 

су айдау (1.10-сурет.),  нҧсқа бойымен  су айдау– (сурет.1.11). 

Нҧсқа ішінен су айдау келесі тҥрлерге бӛлінеді:  аудандық, 

қатарлық ( блоктық), ошақтық, таңдаулы, барьерлі (газды телпек 

ҥшін), орталық.  Ω = Nӛнд: Nайд- бір айдау ҧңғымасына қанша 

ӛндіру ҧңғымасы келетінін кӛрсететін, сулану қарқынын 

сипаттайтын негізгі параметр. (ωӛнд = 1айд) ω неғҧрлым аз 

болса, сулану жҥйесі соғҧрлым қарқынды болады. 

Аудандық: 5-нҥктелі, 7-нҥктелі, 9-нҥктелі (1.12-сурет). 

Беснүктелі жүйелер элементі шаршы тәрізді, тӛрт 

бҧрышында ӛндіруші ал орталықта айдау ҧңғысы болатын. 

Айдау ҧңғылары мен ӛндіру ҧңғымаларының қатынасы 1:1(ω = 

1). 7-нҥктелі жҥйелер элементі алты бҧрышты болады, 

бҧрыштарында ӛндіру ҧңғымасы ал ортасында айдау. Айдау 

ҧңғылары мен ӛндіру ҧңғымаларының қатынасы 1:2(ω = 2). 

9-нҥктелі жҥйелер элементінде айдау ҧңғылары мен ӛндіру 

ҧңғымаларының қатынасы –1:3 (ω = 3). 

Аудандық суланудың ең қарқындысы 5-нҥктелі (1ӛнд = 

1айд) жҥйе. Игеруді кешендік жҥйелерін іске асыруда осы 

элементке тәуелді емес басқа айдау ҧңғымаларын қолдануы 

рҧқсат етілмейді. 

Осы элементте айдау ҧңғымасын пайдалану мҥмкін 

болмаса кейбір нҥктеде басқа сондай ҧңғыманы бҧрғылау керек, 

немесе басқа элементтің қарқынды айдау ҧңғымаларын  қолдану 

арқылы ығыстыру процесін  жҥзеге асыру керек. Бҧл жағдайда 

ағынның реттілігі бҧзылады. 
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Нҧсқа сыртынан су айдау 

 
 

1.10-сурет. Мҧнай шоғырлар 
дайындаулар жҥйесі: 

нҧсқа сыртынан су айдау 

Мұнайға қанықтылық: 1-ішкі, 
 2-сыртқы; Ұңғыма: 3-айдау,  

4-өндіру 

Нҧсқа ішінен су айдау 

 

 

 
 
 

1.11-сурет. Мҧнай шоғырлар 
дайындаулар:  

нҧсқа ішінен су айдау 

Мұнайға қанықтылық: 1-ішкі, 
 2-сыртқы; Ұңғыма: 3-айдау, 4-өңдіру 

 

Әсіресе біртекті емес қабаттарды игеруде,  қатарлы жҥйеге 
қарағанда аудандық су айдау жҥйелері қабатқа неғҧрлым нақты 
әсер етуде. Бҧл игеру нысандарының кейбір бӛлімшелеріне 
жақсы әсер етуге мҥмкіндік береді. Тік тілу бойынша біртекті 
емес қабаттарды игеруде қатарлы жҥйені қолдану керек. 

 
 

1.12-сурет. Игерудің аудандық сулану жҥйелері: 

Ұңғыма  торларының формалары : а- беснүктелік; б-жетінүктелік, 

бағытталған; в- бағытталған тоғызнүктелік;  г- ячейкалық. Біркелкі 

ұңғымалар  торының  формалары 
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Суланудың қатарлық жҥйесі: бір қатарлы, ҥш қатарлы, 

бесқатарлы, жетіқатарлы. Бір қатарлы жҥйеде бір ӛндіру 

қатары және бір айдау қатары қолданылады. Бҧл жерде ӛндіру 

ҧңғымалар саны шамамен айдау ҧңғымалар санына тең. 

Жолақтың ені 1…1,5 км қҧрайды. Бір қатарлы жҥйе ӛте 

қарқынды, тӛменкеуекті және аса біртекті емес қабаттарды 

игеруде қолданылады.  Сонымен қатар, мҧнай бергіштікті 

арттыру әдістерінің технологиясын сынау ҥшін жҥргізілген 

тәжірибелік жҧмыстар кезінде жылдам нәтиже алу ҥшін 

мҥмкіндік береді.  Жолақтың ені қатарлар саны мен олардың 

арақашықтығына байланысты. Ӛндіру ҧңғымалары мен айдау 

ҧңғымаларының қатынасы шамамен: 3 қатарлы жҥйе-жҥйе ҥшін 

1:3, ал 5 қатарлы -1:5. 1.13-сурет бойынша ҥш қатарлы жҥйе кӛп 

қарқынды, бірақ игеру процесінде кейбір ҧңғымалардан сҧйық 

алу, қайта бӛлу жолын реттеу ҥшін бесқатарлы жҥйе ҥлкен 

мҥмкіндік береді. 
 

 
 

1.13-сурет. 5-нҥктелік игеру жҥйесінде ҧңғымалардың орналасуы: 

мұндағы: 1- шартты мұнайлылық нұсқасы; 2 - айдау ұңғымасы;  

3-өндіру  ұңғымасы 

 

Осы уақытта айдау жҥйелері тек қана кӛлденең-бағыттаған 

ҧңғымалармен ғана емес кӛлбеу ҧңғымаларында да кеңінен 

таралуда. 1.14-суретте нҧсқа сыртынан су айдауда 

ҧңғымалардың орналасуы кӛрсетілген. 
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1.14-сурет.  Нҧсқа сыртынан су айдауда ҧңғымалардың орналасуы: 
мұндағы:  1-өңдіру ұңғымасы; 2-айдау ұңғымасы; мұнайға 

қанықтылық; 3-сыртқы мұнайлылық нұсқасы; 4-ішкі мұнайлылық 
нұсқасы 

 

Су айдау  жҥйесін қалай таңдаймыз және қҧрамыз? Бҧл 
сҧрақты қысқаша қарап шығамыз (1.9-кесте).  Нҧсқа сыртынан 
су айдау: негізгі мақсат –тауарлы суларды жою.  Тҧтқырлығы аз 
мҧнайлар; К ӛтк = 500-1000 мД ; h 10 м (ҥлкен қуаттар). 

 

1.9 -кесте 
Мҧнай шоғырына су айдау  жҥйесін таңдау критерийлері 

 

Параметрлер Мәні Сулану жҥйесі 

Шоғыр кӛлемі  
М/м К, ӛткізгіштік 
қалыңдығы 
Мҧнай тҧтқырлығы 

Кіші (2-5 км) 
≥ 10 м 

≥ 100 мД 
азтҧтқырлы 

1 саты-табиғи режим 
2 саты-контураралық  
(сулардың тҥсуі)  

 Шоғыр кӛлемі  
М/м К, ӛткізгіштік 
қалыңдығы 
Мҧнай тҧтқырлығы 

Ҥлкен 
≥ 10 м 

≥ 100 мД 
Аз тҧтқырлы 

5-, 7- қатарлы т. ш.  
тор: 600-700-800 м  
(блок ені 3-5 км)  
1н=5-7 ӛнд.  

Шоғыр кӛлемі  
М/м К, ӛткізгіштік 
қалыңдығы 
Мҧнай тҧтқырлығы 

Ҥлкен 
Орташа 

≤ 10 мД, аз тҧтқырлы 
орташа тҧтқырлы 

Ауданды (5, 7 нҥкте) 
с.з. Тор: 300-400-500 м  
1м=1-2 ӛнд. 

Шоғыр кӛлемі  
М/м К, ӛткізгіштік 
қалыңдығы, 
Мҧнай тҧтқырлығы 

Кіші ӛлшемді, 
литологиялық немесе 

тектоникалық 
шектелген, 

тӛмен  ӛткізгіштік 

Таңдамалы 
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Нұсқа ішінен су айдау: тҧтқырлығы аз, тҧтқырлығы орташа  
мҧнай; қабат ені ≈ 1-3 км; К ӛтк ≈ 50-500 мД.  

Нұсқа ішінен су айдау: тҧтқырлығы аз,  жоғары тҧтқырлы; 
Кӛтк ≈ 100-1000 мД – 5-қатарлы (Самотлорское), 1айд=5ӛнд 
ӛндіру – 7-қатарлы, 1а=7 ӛ. – ҥшбҧрышты ҧңғының торы: 
700х700 м, 1000х1000 м; – блок ҧзындығы ≈ 3,5-6 км. К ӛтк ≈ 

30-100 мД –3-қатарлы, 1айд = 3 ӛнд; – 5-қатарлы, 1айд = 5 ӛнд 
ҥшбҧрышты ҧңғының торы: 400х400 м, 500х500 м, 600х600 м; 
блок ҧзындығы ≈1,5-3,0 км. К ӛтк = 1-30 мД (1айд=2 ӛнд); 
ҥшбҧрышты ҧңғының торы: 400х400 м, 500х500 м.   

II. Сҧйық және газ  ӛндірудің техника және 
технологиясы  – жер қойнауынан мҧнай және газды шығару 
ҥшін қолданатын әдістердің және технологиялық жабдықтың 
жиынтығы. Мҧнай және газды ӛндіру (кӛтеруі) техникасы мен 
технологиясы, су айдау, жабдықтармен жҧмыс істеу 
технологиясы кіреді. 

 III. Ҧңғымалар (бҧрғылауы) қҧрылысы – ҧзындығынан 
диаметрі ӛте аз дӛңгелек қималы тау қазындысын  қҧру процесі. 
Жер бетіндегі ҧңғыма басы – саға, ал тҥбі – забой деп аталады.   

IV. Қабат сҧйығын, мҧнай мен газды жинау және 
дайындау жҥйесі 

Бҧл  бӛлімде ҧңғыма ӛнімдерін жинау, дайындау және оны 
тасымалдау қаралады.  Мысал ҥшін нақтылы N  кен орнын 
қарап шығамыз. Қазіргі жағдай: N-лицензиялық бӛлімше белгілі 
1. Кен орын орталық бӛлігі поселкеден солтҥстік – батысқа 45 
км орналасқан. 2.  Орталық бӛліктен 5 км оңтҥстікке қарай 
магистральдық  газ қҧбырылары ӛтеді,  ал оңтҥстік – шығысқа 
103 км автомобильдік және темір «N» жолдар бӛлімшелерінің 
тҥпкі тармағы болады. 

Осы уақытта  N лицензиондық ауданда 7 іздестіру-барлау 
ҧңғымалары бҧрғыланды. 

 

Кен орнын орналастыру және  тауарлық ӛнімдерді 

дайындаудағы негізгі техникалық технологиялық шешімдер 
Лицензиялық бӛлімшенің  орналастыру сызбасын игеру 

негізі болып келесі шарттар тиісті: тауарлық ӛнім ретінде 
тауарлық дәрежелі газ қабылданған (ОСТ 51.40-93 сәйкес 
магистральды тасымалдау ҥшін дайындалған), автокӛлікпен 
тасымалдау ҥшін дайындалған тҧрақты газды конденсат, газды 
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конденсатты ҧңғымалар топты орналастыруы мен капиталды 
салымды азайтуды ескере отырып, кен орнының орталығында 
орналасқан газды дайындаудың кешенді қҧрылғысы мен сығылу 
компрессорлық станцияларын қолданып, ҧңғы ӛнімін сәулелі-
коллекторлы жинау сызбасын қабылдау ҧсынылады.  

Таңдалып отырған игеру нҧсқасында 8 газды конденсатты 
ҧңғыма орналастырылады. Газконденсатты ҧңғымалар  забойын 
орналастыру бойынша оларды екі ҧңғымадан ҥш топқа және 
жалғыз  ҧңғымадан екі алаңды біріктіруге мҥмкіндік береді. 
(1.15-сурет).  

 
 

1.15-сурет. Ҧңғыма ӛнімдерін  жинау және топтау схемасы  
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Тҥп қысымының қҧлау динамикасына байланысты 
ҧңғымаларды енгізу кезегі анықталады. Газды максимальды 
ӛндіру жылдарында газды ӛндіріс ішінде жинау ҥшін диаметрі 
114-219 мм қҧбырларды қолдану ҧсынылады, сонымен қатар 
қосымша қҧбырлар енгізу керек (бірінші және екінші бҧтақтан – 
диаметрі 159 мм екінші және ҥшінші бҧтаққа – диаметрі 219 
мм).   

Газ және конденсатты дайындау схемасы 1.16-суретте 
кӛрсетілген. 
 

 
 

1.16-сурет. Газ және конденсаттың дайындау схемасы: 

 

V. Жер қойнауын және қоршаған ортаны қорғау 

тӛңіректегі ортаға ӛндірістік процестердің әсерін тӛмендету 

мақсатымен іске асатын техникалық, технологиялық, 

ҧйымдастыру және экономикалық  шараларды кешенді 

қамтиды. VI. Игеруді бақылау және реттеуге келесі бағыттар 

қосылған: 1. Ҧңғымаларды гидродинамикалық зерттеу қабат 

параметрлерін анықтау және тҥзету ҥшін жҥргізіледі. Р қаб., Р 

тҥп., Р сағ. (Р буф, Р қҧб), Н дин. (динамикалық деңгей),  Н стат 

(сҧйықтың статикалық деңгейі); - стационарлы емес 

зерттеулерді ӛткізу: қысымды қалпына келтіру қисығы (ҚКҚ), 
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деңгейді қалпына келтіру қисығы (ДҚК) қысымды ҧстау қисығы 

(ҚҦҚ). Бҧл жерде  Р тҥп уақытқа байланысты ӛзгеруі Р тҥп = Р 

(t) және келесі параметрлер есептеледі: К ӛтк (ӛткізгіштік), 

Кh/m, θ (сулану бҧрышы), S (спектр) К ӛнім және басқалар; – 

стационарлы зерттеулердің ӛткізуі: (ИК (инфроқызыл),  ИД 

(индикаторлы диаграмманы), қалыптасқан су айдау әдістері. 

Бҧл зерттеулерде дебиттің ӛзгерістері немесе 

ҧңғымалардың сыйымдылықтары ӛлшенеді және К ӛнім 

(ӛнімділік коэффициенті) есептеледі; гидротыңдау; трассерлі 

зерттеу - индикатор айдауды зерттеу (флюоресцеин, карбамид 

және басқалар); 2. Кәсіпшілік геофизикалық зерттеулер- 

ҧңғымалардың  техникалық жағдайы(ӛткізу ағын дебитін ӛлшеу, 

сулану кӛзін, пайдалану тізбегінің және сорапты компрессорлы 

қҧбырлардың  техникалық жағдайын анықтау, қабаттың қанығу 

сипатын анықтау ҥшін жҥргізіледі.  

Ҧңғымаларда шараларды  тағайындау ҥшін (жӛндеу- 

оқшаулау  жҧмыстары), тҥп аймақты ӛңдеу, перфорация  және 

басқалары керек; 3. Физикалық-химиялық зерттеулер мҧнайдың, 

судың, газдың және конденсаттың  физикалық-химиялық  

қасиеттерін  анықтау ҥшін жҥргізіліп жатыр (тереңнен мҧнай, 

газ сынамаларын  алу, газ факторын анықтау Гф, сепараторда 

Кф ӛлшеу, мҧнай, газ, су және конденсатты зертханалық 

зерттеу); Мҧнай, газ және судың кӛрсеткіштерін дәлелдеу ҥшін 

керек. 

4. Кернді зерттеу. Арнайы және стандартты тҥрлері бар: 

стандартты анықтауда  - Ккеу (кеуектілік коэффициенті), Кӛтк 

(ӛткізгіштік коэффициенті), Кво (қалдық суға қанығу), rп- 

келтірілген радиус, HCl еруі, , Кығ (ығыстыру), СФӚ 

(салыстырмалы фазалық ӛтімділік) және басқалар. 

 Барлық ӛнімді қабаттардағы барлау ҧңғымаларынан  және  

әрбір 10- пайдалану кезіндегі ҧңғымалардан керн алынады. 5. 

Ҧңғыма жҧмыстарының технологиялық кӛрсеткіштерін ӛлшеу, 

(qг газдың шығымы, qс, f, ірі бӛлшекті - т.б.) Жҧмыстардың 

барлық нҧсқаларын 153-39.0-109-01 РД регламенті белгілеген. 

 Мҧнай және мҧнайгазды кенорындарын геофизикалық, 

гидродинамикалық, геохимиялық зерттеу кезеңдері мен 

кешендеу әдістемелік нҧсқаулар бойынша орындалады (РД 153-

39.0-109-01).   
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1.15. Игерудің технологиялық кӛрсеткіштері. 

Қабаттардың мҧнайбергіштігі, газбергіштігі және конденсат 

бергіштігі 
 

Жоғарыда аталған ҧғымдар қабатқа ӛндіруді жҥйесінің 

әсерін анықтайтын фактор болып табылады. Бҧл фактордан 

айдау ҧңғымаларының қажеттілігі анықталады. Мҧнай және газ 

кен орындарын игеру технологиясы деп – жҧмыс агентін 

қабатқа айдау және мҧнаймен газды қабаттан алудың әдіс 

тәсілдерімен қолданылатын қҧралдар жиынтығы жатады /6-11/. 

Қабатты ӛндіру технологиясы ӛндіру жҥйесін анықтауға 

кірмейді.  

Бір немесе бірнеше ӛндіру технологиясын бір ӛндіріс 

аймағына қолдануға болады. Ӛндіру технологиясын жобалау 

барысында, ӛндіріс технологиясының және ӛндірудін кай жҥйесі 

тиімді екенін анықтап алу керек. Кез келген кен орнын 

пайдалану ҥшін жоспарланған барлық технологиялық 

әдістермен қолданылатын ӛндіруші қҧрал-жабдықтардың 

мінездемесі арнайы кестеге толтырылып ҧсынылады. 

Кез келген мҧнай және газ кен орындарының пайдалану 

кӛрсеткіштері нақтыланады.  Мҧнай кен орнын ӛндіру кезеңі 

1.17-суретте,  ал кейбір кӛрсеткіштері 1.10 - кестеде кӛрсетілген. 

Ортақ кӛрсеткіштерге келесі кезеңдерді жатқызуға болады: 
 

Мҧнай кен орыны 

I – жоғары ӛнім 

II – тҧрақты ӛнім 

III – тӛмен тҥсіп келе жатқан ӛнім 

IV –қорытынды таңдау БАҚ≥ 80 

газды кен орын 

I – жоғарғы ӛнім 

II – тҧрақты ӛнім 

III – тӛмен тҥсіп келе жатқан ӛнім 

IV-  тӛмен қысымдағы газды ӛндіру 

(Руст<10атм). 
 

 
1.17-сурет. Мҧнай кен орнын ӛндіру кезеңдері  



Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

73 

Игерудің негізгі кӛрсеткіштері: Мҧнай ӛндіру (Qм)- 
бірлік уақыт ішіндегі бҧрғыланған, барлық ӛндірілетін 
ҧңғылардың қосындысынан тҧратын негізгі кӛрсеткіш. Бҧл 
кӛрсеткіштердің уақыт бойынша ӛзгеруі тек қана қабат 
қҧрамынан ғана емес, кенорынды игерудің әр тҥрлі сатысында 
жҥргізілетін, технологиялық оперцияларға да байланысты. 
Сҧйықтықты ӛндіру (Qс)-бірлік уақыттағы су мен мҧнай 
ӛндірісінің қоспасы. Ҧңғыдан шоғырдың таза мҧнайлы 
бӛлігінен белгілі уақыт аралығында ҧңғыны пайдаланудың 
сусыз периодында таза мҧнайды алады. Кӛп жағдайда 
кенорындарда ертелі кеш ӛнім сулана бастайды. Бҧл уақыттан 
бастап сҧйық ӛндіру мҧнай ӛндіруге қарағанда жоғары болады. 
Ағымдағы сулану ағыстағы сулану ҥлесі немесе  f =(1-мҧнай 
дебиті/уақыт бірлігіндегі сҧйықтық дебиті)*100 %, f=(1–qм/qс). 
Су айдау-бірлік уақыттағы қабатқа су айдаудың қосындысы. 
Ілеспе газды ӛндіру (Qг). Бҧл кӛрсеткіш қабаттағы мҧнайдағы 
газдың болуына байланысты, қабаттық қысымның қанығу 
қысымына қатынасы, газ телпегінің болуы және кенорынды 
игеру жҥйесі. Газ ӛндіру газ факторы кӛмегімен сипатталады, 
яғни стандартты жағдайға келтірілген бірлік уақытта ҧңғыдан 
алынған газдың, газдалған мҧнайға қатынасы. Орташа газ 
факторы игерудің технологиялық кӛрсеткіші ретінде ағымдағы 
газ ӛндірудің ағымдағы мҧнай ӛндіруге қатынасын анықтайды. 
Еркін газды ӛндіру (Qг)- бірлік уақыттағы еркін газ ӛндірудің 
қосындысы. Конденсат ӛндіру - бірлік уақыттағы конденсат 
ӛндірудің қосындысы.  

 

1. Мҧнайды іріктеу қарқыны=Qмжыл/ Qалын; газды іріктеу 
қарқыны= Qгжыл/Qгеол 
 

2. БАҚ іріктеме=∑Qм жыл/Q алын,  мҧндағы БАҚ -бастапқы 
алынатын қор. 
 

3. Мҧнайды алудың ағымдық коэфф.(МАК) =∑Qм/Qгеол,МАК=  
Qалын.м/Qгеол.м 
    

Газды алудың ағымдық коэфф.(ГАК) =∑Qг/Qгеол,ГАК=  
Qгалын.г/Qгеол.г 
 
конденсат алудың ағымдық коэф.(КАК) =∑Qк/Qгеол,КАК=  
Qалын.м/Qгеол.м 
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4.СМФ=(игеру басындағы жиналған су ӛндірісі)/ (игеру 

басындағы жиналған мҧнай ӛндірісі)-су мҧнайлы фактор 
 

5. (Қорларды ӛңдеу немесе қорлармен қамтамасыз 

ету)=ААҚ/(жылдық мҧнай ӛндіру)≈15-30 норма 

Егер ‹10, онда алынатын қорларды қайта қарау керек. 

Егер ›30, қорларды игеру бойынша қосымша әсер ету әдістері 

қажет. 
 

6. (Фондты пайдалану коэфф.) 

Ӛндірілетін ҧңғ.  = (жҧмыс істейтін фонд)/(жҧм.+жҧм. істемейтін) 

Айдау ҧңғ. 
 

7. Ҧңғ. пайдалану коэфф=(барлық ҧңғ., жылына игерілген 

уақыт)/ҧңғ.ірік.саны*365≈(1ҧңғ.жҧм.кҥн саны)/365 

Ҧңғымалардың аралық жӛндеу мерзімі деп екі жӛндеу 

жумысы арасындағы кезеңді айтады. Ҧңғыманың пайдалану 

коэффициенті деп оның нақты жҧмыс уақытын жалпы берілген 

уақытқа  /ай, тоқсан, жыл\ қатынасын айтамыз. 8.  Сағалық 

қысым: Рс = 120–180 атм,  Рс = 60-120 атм. БВ: Рс = 100-150 

атм. ЮВ: Рс = 150-200 атм және кӛп. Игеру ҧңымалары: Рс≈10–

15 атм, (қҧбыраралық, буферлік). Егер Рт.иг. 30-50 атм тең болса 

мҧнай қабатының сағасында немесе ҧңғымада газданады. Егер 

Рт.ӛнд.50 атм, болса онда ҧңғыма газарынды режимде жҧмыс 

істеп жатыр. Газ ҧңғымасы ҥшін Рс ӛте жоғары сондықтан ҧңғы 

биіктігі газ қысымын реттейді.: Рс2 = Рз2 qг2 θ-гидравликалық 

жоғалту коэффициенті. Айдау ҧңғымаларындағы тҥптік қысым: 

1 Lҧңғ Р тҥп айд. = Рс 0. (атм.). Р тҥп = 160-220 атм.; БВ: Р тҥп = 

300-350 атм. ЮВ: Р тҥп = 450-500 атм. Газды ҧңғыманың тҥптік 

қысымы формула бойынша анықталады: Р тҥп ӛнд. = Рс 0, 1 ρсм 

• Lҧңғ. (атм.) ρсм = •f * ρв (1-а) * ρн. Газды ҧңғымалардың тҥп 

қысымы келесі формула бойынша анықталады: Ртҥп = Ртҥп * еs, 

Лаплас барометрлік формуласымен анықталады  s = 0, 03415 * 

ρгL/ (Тор * Zор) - коэффициент, газ ҧңғымасының салмағын 

анықтайды; Zор–сығу коэффициенті  L-ҧңғыма тереңдігі м, 

Тор-Температура;  ρг-газдың ауамен салыстырғандағы 

тығыздығы 10. Айдау ҧңғымасындағы қысым ӛзгерісі осылай 

анықталады: атм ΔР = Реҥп–Рқаб,. 11. Ӛндіру ҧңғымасындағы 



Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

75 

қысым ӛзгерісі: ΔР = Рқаб–Ртҥп, атм. ОТЭС -80 атм. ШТС.– ΔР 

= 40 атм. Газды ΔР = 3-5 атм  12. Қабат қысымы 

гидростатикалық қысыммен саластырады Р гдст–гидростати-

калық қысым мына формуламен анықталады: Р гдст = ρвgL (Па) 

≈0.1 * L (атм) ρв = 1000 кг/м3, g = 9, 81 м/с2,  L-тереңдігі м,. 

Аномальді биік (АВПД) қабат қысым егер Рқаб≥1, 3 * Ргдст, 

Егер 7 * Ргдст Рқаб≤0, аномалиялы аласа (АНПД) қабат 

қысымы. Қабаттың ҥстінде жататын салмақты жыныстардан 

қҧрған қысым тау деп аталады: ≈0.25 * L (атм) Ргор = ρпорgL 

(Па). 14. Мҧнай ҧңғымаларында ӛндіру тәсілдері: а) фонтанды 

және плунжерлі лифт т; б) механикаланған: б1). Газлифтті 

(компрессорлық газлифт-газлифт); б2). Пакерлі және пакерсіз 

сорапты газлифті. 15. Ӛткізгіштік  коэффициенті: ағымдағы 

ӛткізгіштік  коэффициенті. 

1-мысал. Ҧңғыманың тҥбіндегі газдың жылдамдығын 

анықтау. Егер qг=500 мың.м
3
; диаметр НКТ-73мм, қабырға 5 мм; 

zо=0,8; Тпл=50 
0
С; Рпл=200 атм.  

 

Шешуі                                                       

 

 

 

 

 

 
qг-газ дебиті м3\с,;  zо- жоғары сығылғыштык коэффициенті; 
Тпл қабат температурасы 0К,; Рст = 0, 1 Мпа-Ҥйреншікті 
қысым; м2 F = πD2/4,; D–ішкі диаметр НКТ немесе қолдану 
кезіндегі колонна; Рқаб–қабат  қысымы МПа,. Қандай дебит 
болған кезде барлық су конденсат қҧм сыртқа шығады егер  Vг 
= 4 м/с  

 
 1.16. Игерудің қиыншылықтары. Игеру тҥрлері 
 

Ағымдағы игерудің жағдайын, мҧнай  мен газды ӛндіруді 
қорытындылағаннан кейін, кен орнының қиыншылықтары 
тҧжырымдалып, қиыншылық туғызушы факторлар жойылады. 
Игеру нҧсқасы мәселені шешу жолдарын ҧсынады. Игеру 
нҧсқасын таңдау ажыратылады: жаңа кен орын ҥшін сынамалы 
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пайдалану жобасы немесе технологиялық схема аясында  және 
бҧрғыланған кен орын ҥшін. Сынамалы пайдалану жобасы                    
3 жылға ӛндіру мҥмкіншіліктерін анықтау, кен орнын алдын ала 
бақылау мен барлау мақсатымен жасалады. Технологиялық 
схема сынамалы пайдаланудың қорытындылары бойынша                     
5 жылға жасалады, егер (қорлар тобы) С1/(С1 + С2)≥80 % шарты 
орындалса. С2 категориялы қорларды қоса, объектілерді 
бҧрғылау қарастырылады. Игеру жобасы кен орынды 70 % 
бҧрғылағаннан кейін жасалады. Игеру алдындағы жоба игерудің 
соңғы 4-кезеңіне кӛшкеннен кейін жасалады.  

1. Сынамалы пайдалану жобасы 3 жыл мерзіміне жасалады. 
Бҧл кезекте пайдалануға ҧңғы элементтері орналасатын бір 
немесе бірнеше сынамалы бірінші кезекті аймақтар таңдалады. 
Негізгі мақсат- қабаттың ӛндіру мҥмкіншіліктерін анықтау, яғни 
сынамалы пайдалану кезінде ҧңғылардың қандай шығыммен 
жҧмыс істейтінін кӛру.  

2. Технологиялық схемада С1+С2 категориясының қорларын 
бекітілген МӚК (мҧнай ӛндіру коэффициенті),  ГӚК  (газ ӛндіру 
коэффициенті) қол жеткізу арқылы толық бҧрғылау нҧсқалары 
қарастырылады.  

3. Жобада бекітілген  МӚК, ГӚК қол жеткізуге мҥмкіндік 
беретін геолого-технологиялық шаралар (ГТШ) нҧсқалары 
қарастырылады. Алдымен игеру кезінде кездесетін 
қиыншылықтарды, сонымен қатар қиыншылықтардың себебін 
анықтап, кӛрсету керек. Қиыншылық туғызушы факторлар 
есепке алынады.  

Қандай қиыншылықтар болуы мҥмкін (1.11-кесте): 1. Аз 

ӛнімді коллекторлар, 2. АШПШ (Асфальтті-шайырлы-

парафинді шӛгінділер), 3. Гидрат тҥзілуі, 4. Мҧнай мен газ 

қорларын ӛнірудің біртексіздігі және т.б.. қиындатушы 

факторлар: кең сулы-мҧнайлы зона (ҧңғылар тез сулануға 

ҧшырайды), жоғары газ факторы (мҧнайды газсыздандыру 

кезінде 100 м
3
/т жоғары), жоғары парафинді мҧнай (қҧбырларда 

АШПШ тҥзілуі), газда H2S, CO2 (қҧрылғыны коррозияға 

ҧшыратады, газды қолдануды шектейді) болуы. Соған 

қарамастан ГТШ мәселелерді немесе кен орынды игеру кезінде 

туатын қиындықтарды шешуге бағытталған.  
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1.11-кесте 
Қиындықтар және оларды шешу жолдары 

 

Қиындықтар және 

себептер 
Жағымсыз 

нәтижелер 
Шешу жолдары 

Тҧз ӛндіру. Қабаттық және 
айдау суларының сәйкес 
келмеуі. 
 

- жабдықтың тез 
тозуы, 
- тӛменгі ЖАУ,  
- ӛнімді жоғалту 

1. тҧз бӛліну 
ингиботорлары,  
2. Сәйкес суларды айдау,  
-  ЖАУ  жоғарылауы 
(жҧмыс аралық период)  
- қосымша ӛндіріс. 

АСПО қиындықтары.  
Жоғары парафинді мҧнай, 
кӛтеру кезіндегі СКҚ-дағы 
сҧйықтықтың сууы.  

-ӛткізгіштіктің 
тҥсуі салдарынан 
ӛнімділіктің 
жоғалуы, 
- тӛменгі ЖАУ  

1. Ыстық мҧнаймен жуу,  
2. Қыру 
3.Баяулату,  
4. Электрлік  кабель  
-  ЖАУ  жоғарылауы  
- қосымша ӛндіріс. 

 Қалдық мҧнай қорын 
ӛндіру. Нысанды  игерудің 
IV (қорытынды) 
стадиясына ӛтуі.  

- мҧнай дебитінің 
тҥсуі,  
- жоғары 
суланғыштық,  
- су іріктемелерінің 
жоғарылауы 

1. Ендік сағалардың 
кесіндісі 
2. МАТ (мҧнайбергіштікті 
арттыру тәсілдері),  
3. ҚСЖ тӛменгі ӛнімді 
зоналарда 
- қосымша ӛндіру 
- суланудың тҥсуі 
- су іріктемелерінің 
қысқаруы 

Проппант және қҧмды 
шығару. 
Әлсіз цементтелген 
қҧмтас,бекітілмеген 
проппант, қабатқа жоғары 
депрессия.  

- жабдықтың 
тозуы,  
- тҥптік  жауып, 
ИП қайта  ашады,  
- тӛменгі ЖАУ, 
- ӛнімділіктің 
жоғалуы. 

1. Қҧмды фильтрлер мен 
якорлер 
2.Тозуға тӛзімді 
жабдықтар,  
3. Сағаны жуу,  
4. Депрессияның тҥсуі 
 -  ЖАУ  жоғарылауы  
- Қосымша ӛндіріс. 

Мҧнайды қайта газдау. 
Жоғары Гф, жоғары 
депрессия. 
 

- айдаудың 
кедергісі,  
 - тӛменгі ЖАУ, 
- ӛнімділіктің 
жоғалуы. 

1. Газосепаратордың 
орнатылуы,  
2.  Рсағ ≥0,75 Рқан ҧстауы  
3. Винттік сораптарды 
қолдану  
-  ЖАУ  жоғарылауы  
- қосымша ӛндіріс. 
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1.11-кестенің жалғасы 
 

Қиындықтар және 

себептер 
Жағымсыз 

нәтижелер 
Шешу жолдары 

Гидрат тҥзілу. Газды 
ҧңғыма, судың атқылауы. 

- ҧңғыны 
гидраттау, 
қалпақтың  тҥзілуі,  
- толық тоқтау 
мҥмкіндігі,  
- ӛнімнің жоғалуы. 

1. Қҧбыраралық 
кеңістікке метанол айдау 
2. Ыстық мҧнаймен жуу 
3. Қыздырғыш кабель 
 -  МРП  жоғарылауы  
- қосымша ӛндіріс. 

Жабдықтардың 
коррозиясы. H2S, CO2 және 
т.б., қабаттық су.  

- жабдықтың тез 
тозуы,  
- ағысты коррозия,  
- МРП азаюы.  

1. Коррозияға тӛзімді 
жабдықтар,  
2. Игибиторлар 
 -  МРП  жоғарылауы  
- қосымша ӛндіріс. 

Тӛмен ӛнімді коллектор. 
Коллектордың нашар 
ӛткізгіштігі. 

-тиімді емес 
дебиттер,  
- ӛнімнің жоғалуы. 

- кҥшейту әдістері  
- ТАӚ (тҧпаралық 
аймақты ӛңдеу ), ҚСЖ  

 
Жобалаудың алғашқы және негізгі мәселесі–игеру 

объектісін таңдау. Қандай критерийлер бойынша? Егер кен 
орны бір қабатты болса, бҧл қабат игеру объектісі болып 
табылады. Егер  1 ҧңғыға  мҧнай Qӛнд >=50 мың.т., ал  кіру 
шығымы >=20т/тәу болса, нҧсқалар тиімді болады. Оптималды 
нҧсқаны таңдау- қиын мәселе. Егер мҧнай Qӛнд <=25 мың.т., ал 
кіру шығымы <=10т/тәу. болса, нҧсқалар тиімсіз болады.  

Алдымен әр қабаттағы ҧңғыға торларды (бҧрғылау арқылы) 
салу нҧсқалары қарастырылады, техника-экономикалық 
есептемелер жҥргізеді және негізгі нысандарды таңдайды, яғни 
қабаттар, ӛзіндік торын бҧрғылау кезіндегі тиімді пайдалануды. 
Бҧдан кейін тиімді емес және тиімділігі аз қабаттарды 2 (3 
бойынша) геолого-физикалық критерийлерді біріктіру 
мҥмкіндігін есепке ала отырып біріктіреді. 

Егер бҧндай біріктірулерді алу мҥмкіндігі болса, онда 
жақсы, себебі олай болуы сирек. Сондықтан да ҧсақ қабаттар 
кері жасайды, яғни негізгі қабатта ӛзіндік жобалауды жасайтын 
қорларды ӛңдейді. Қабатты кҥшейту және әсер ету маңызды: - 
бір және одан да кӛп қабаттарды бір нысанға біріктіру; - ҧңғыма 
қорын тек негізгі нысандарға орнату, ҧсақтары қайтармалы 
болады; - ББП (бір уақытта-бӛлек пайдалану) және ОРЗ  (суды 

http://www.google.kz/url?sa=t&rct=j&q=%D0%BE%D0%BF%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8C&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.neftrus.com%2Fkrs%2F295-opz.html&ei=TU4LUu3HO6Gp4gSbnoCgDw&usg=AFQjCNEJAuPLP32-dg_8PzKFcYy9LcVpYg&bvm=bv.50723672,d.bGE
http://www.google.kz/url?sa=t&rct=j&q=%D0%BE%D0%BF%D0%B7%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8C&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.neftrus.com%2Fkrs%2F295-opz.html&ei=TU4LUu3HO6Gp4gSbnoCgDw&usg=AFQjCNEJAuPLP32-dg_8PzKFcYy9LcVpYg&bvm=bv.50723672,d.bGE
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бір уақытта-бӛлек айдау); - тиімді әдістерді қолдану (ББП, ҚСЖ 
және т.б.); - ГҦ (горизонталь ҧңғылар), КСҦ (кӛпсағалы 
ҧңғылар), ГҦ және ҚСЖ  және  т.б. Игеру жҥйесі мен пайдалану 
әдістері пайда болған қиыншылықтарды шешуі тиіс. Егер 
шоғыр тӛмен ӛткізгіш (Кӛтк ≤ 10 мД) және тӛмен ӛнімді  (Кӛнім ≤ 
0,1 м

3
/тәу. атм.) болса, суланудың 7–нҥктелі, 9-нҥктелі аудандық 

жҥйесі қарастырылады. Ҧңғы торы тығыз (300 м, 400 м, 500 м). 
Барлық ҧңғыларда ҚСЖ ӛткізіп, сулану жҥйесінің қалыптасуы 
мҥмкін. Егер шоғыр жоғары ӛткізгіш (К ӛтк ≥20 мД) және 
жоғары ӛнімді (К ӛнім ≥ 0,5 м3/тәу. атм.) болса, ӛлшемдеріне 
байланысты нҧсқа бойымен және кесуші суланудың негізгі 
нҧсқаларын ҧсынуға болады. Ҧңғы торлары сирек кездеседі 
(500-700-900 м). Алғашқы бірнеше жылда игерудің серпімді-
суарынды режимі болуы мҥмкін. Бҧл негізгі нҧсқалар                          
1.12- кестеде.  

Игеру тҥрлеріне мысалдар. С1 категориялы қоры бар 
шоғырды қарастырамыз (1.18-сурет). №1 ҧңғыдан Ю1 
қабатынан дебиті 40 т/тәул ӛнімді мҧнай ағысы  және 15 т/тәул 
Б9 қабатынан 15 т/тәул мҧнай дебиті алынды. №2 ҧңғыдан  
мҧнай дебиті 5 т/тәул алынды. 1 тҥрі. № 1Р ҧңғыға пайдалану 
енгізу (qн=25 т/тәул– жиналған мҧнай ӛнімі).  2 тҥрі.  Жол 
оңтҥстіктен болғандықтан, № 2Р ҧңғыға пайдалану енгізу ҚСЖ 
(qМ=25 т/тәул). 3 тҥрі.  № 1Р, 2Р ҧңғылары – апатты кҥйде, 
апатты жою, пайдалануға енгізу. 4 тҥрі. БС9  қабаты кӛпірімен 
жабылған. № 1Р ҧңғысының тереңдеуі  және БС9 пайдалану. 5 
тҥрі. № 1Р және 2Р ҧңғылары жойылған (цементтік кӛпірлерді 
қайта бҧрғылау) қайта жою және ЮС1 БС9 пайдалану. 6 тҥрі. 1 
Бис және 2 Бис бҧрғылау. 7 тҥрі. Ҧңғы элементін бҧрғылау. 

 

 1.12 -кесте 
Игеру жолдары 

 

 Нашар ӛткізгіш  нашар ӛндімділікті       
К ӛтк ≤10 мД және нашар ӛндімділікті  
К ӛнім ≤0,1 м

3
/тәул. атм. 

Жоғары ӛткізгішті     К ӛтк ≤50 
мДжәне жоғары ӛнімділікті  К 
ӛнім ≤ 1 м

3
/сут. атм. 

Тор тығыздығы: 300-400-500 м.  
5, 7, 9 нҥктелі с.з. 

Тор тығыздығы: 500-600-700-
800 м.  3 және 5 қатарлы с.з. 

Критерийлер:  
- инфрақҧрылымға дейінгі қашықтық;  
- сынау кезіндегі мҧнай дебиті;  
- мҧнай қорлары. 
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1.18-сурет.   Қабаттық шоғырлар  

 

Қабатты сумен жару және әзірлеулер негізгі нҧсқа қатары. 

1.13 - кестеде. 

1.13- кесте 

Игерудің негізгі жолдары 
 

Нашар ӛткізгіш және нашар 

ӛнімділікті 

Жоғары ӛткізгішті 

1 нҧсқа 2 нҧсқа 3 нҧсқа 1 нҧсқа 2 нҧсқа 3 нҧсқа ГҦ 

бҧрғылау 

5 нҥктелі 7 нҥктелі 9 нҥктелі 3 қатарлы 5 қатарлы  

300-400-

500 

300-400-

500 

300-400-500    

Негізгі ГТТ – ҚСЖ Негізгі ГТТ –ГҦ бҧрғылау 

 

Нҧсқалар әр тҥрлі тҥп қысымы кезінде ӛлшенеді: 200-150- 

100-50 атм.  Ҧңғы дебитінің мӛлшері ҧңғы конструкциясына 

байланысты. Пайдаланушы колоннаның ең кӛп таралаған тҥрі-

146 мм. Кенорында бҧрғылау ҥшін ГТӘ (геолого- 

технологиялық әдістер) арқылы айырады, 1.14-кестеде 

кӛрсетілген. Алдымен ҧңғының фонды сараптамадан ӛтеді: 
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жҧмыс істейтін – істемейтін-консервациялы-ликвидациялы 

болып. Содан кейін жҧмыс істемеу себебі және ҧңғының 

коверсациясы, кҥтілетін дебиті. Соңында ӛткізілген іс-шаралар 

және олардың тиімділігі сарапталады.  
 

1.14-кесте  

Қосымша ГТШ ӛндіруді бағалау 
 

Іс-шара Δqн,  

т/тәулік 

Қосымша мҧнай 

ӛндіру тыс.т 

 

Іс-шара саны 

Тездету 

СҚӚ (Сҧйықты қарқ. Ӛнд.)  

Аяқтау 

Қайталау 

ТАӚ 

Циклдық ықпал  

ВПП  

3  

4  

4  

3  

3  

1  

0,5  

1,0  

1,5  

3,0  

2,0  

0,6  

0,5  

0,4  

10  

5  

3  

5  

20  

30  

40  
 

Егер іс-шара ӛндірістік тиімді болса, оларды кейін 

қолдануға ҧсыныс беріледі. Сонымен қатар  басқа  ГТШ-мен 

толықтыру қажет. Мысалы, екінші ҧңғыны ашу, ЖО, ҚСЖ және 

т.б. Ҧсынылған іс-шараның ӛндірістік тиімділігін негіздеу 

керек, басқа кенорындарының дәл мәліметтері немесе ӛлшемдік 

модельдік есептеуі бойынша,  іс-шара  ӛндіруді  тҧрақтандыруға 

және ӛнімділікті арттыруға жетуге қабілетті болуы тиіс. ГТШ-ті 

ҧңғымалардың 1-2 жылына белгілейді, кейін мӛлшеріне қарай. 

Сонымен қатар есептеу кезеңінде мҧнайды шығару 

коэффициентінің  маңыздылығына  бекітілгеннен кем емес 

нҧсқада жету керек.    

 

1-есеп. Кӛлбеу ҧңғыманың дебитін Дюпюи формуласы 

бойынша есептеу 

 

 

 

  

 

К- ӛткізгіштік, мД=10
-15

 м
2
; һ-мҧнайлы қабат қалыңдығы м; 

μ- флюид жабысқақтығы 

http://sozdik.kz/ru/dictionary/translate/kk/ru/жабысқақ/
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сПз=10
-3

 Па∙с; Рпл, Рзаб- қабаттың және забойдың қысымы, 

1атм=10
5
 Па или 1 МПа=10

6
 Па; L- кӛлбеу ҧңғыманың 

ҧзындығы, м; rс-ҧңғыма радиусы, м; 

 

 

 

 

-  қуат кӛзі контурының элипстің ҥлкен жарты осі м; Rк-

қуат кӛзі контуры радиусы, Bн- кӛлем коэффициенті, б/р;            

   - анизотропия коэффициенті.  

 

 

Ҧңғыманың дебитін есептеу № Х бҧрғыланған қабаттағы 

БС9
2
. Бастапқы деректер: L=500 м; h=10 м; k=80 мД; μн= 1 сПз; 

Рпл=21 МПа; Рзаб=8,0 МПа; rс=0,1 м; Rк=1000 м, β=1.  

 Шешілуі 

 

 

 

 

 

 

 

2-есеп. Ю1.- қабатын қарастырамыз. Бастапқы деректер: К 

ӛтк = 5 мД, hнн=3 м, мҧнай жабысқақтығы 1 сПз, қабатқа 

депрессия -50 ат, Rк=100 м, rс=0,1 м. ҧңғыманың дебитін Дюпюи 

формуласы бойынша есепте, егер  а) ҧңғыма мінсіз қабат ашса 

(скин-фактор=0); б) ҧңғымада ҚСЖ (скин-фактор=-5) 

жасағанда. Кӛлбеу ҧңғыманың дебитін Дюпюи формуласы 

бойынша есептегенде, ҧңғының ҧзындығы – 500 м, - 

анизотропия коэффициенті – 1. Қандай технология тиімді. 

Жауабы: q1=12 м3/тәу; q2=22 м3/тәу; q3=35 м3/тәулік. 

Мейлінше  ӛндірістік тиімді ГҦ. 1-жағдай. Ҧңғымада жӛндеу 

жҧмыстары жҥргізілді. ПЗП-ның ластанудың деңгейін қалай 

анықтауға болады? Жауабы: ҚҚА (Қысымның қалыпқа келу 

ауытқымасын) немесе ДҚА (деңгейдің қалыпқа келу 

ауытқымасын), нәтижелерін тҥсіндіру және S-скин-факторды 

анықтау. 2-жағдай. Сіз бас геолог болып ӛндірісте жҧмыс 

http://sozdik.kz/ru/dictionary/translate/kk/ru/жабысқақ/
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жасайсыз. Ҧңғыма №1 30 т/тәулік. кіріс дебитімен 

эксплуатацияланды. Соңғы уақыттарда кіріс дебиті 10 т/тәулікке 

азайды. Сіздің әрекетіңіз? Жауабы: ҚҚҚ қабаттық қысымды 

қолдау жҥйесін сараптаймыз, Ҧңғымадағы жӛндеу жҧмыстарын 

сараптаймыз. 3-жағдай. Ӛткізгіштігі 10, 50 және 100 мД                        

(жоғарыдан-тӛмен)  қабат ҥш қабатшадан тҧрады. Ҧңғыма ҥш 

қабатшаны тҥгел ашты және 5 жылдан соң суланды. Ӛндіру 

механизмі қандай және сіздің әрекетіңіз. Жауабы: Дарси 

заңдарына сәйкес, судың қозғалыс жылдамдығы  ӛткізгіштікке 

тікелей  пропорционалды. 

 

 

 

 Яғни біріншіден максималды ӛткізгішті ең жҧмсақ қабат 

босатылады. Сулану кӛзі және қанығу мінездемесінің 

анықталуы бойынша ӚГЗ (Ӛндірістік-геофизикалық зерттеу)   

жҥргізу. Егер ӛндіру механизмі ақталып және бірінші қабатша 

суланса, ЖИЖ (жӛндеу-изоляциялық жҧмыстар) ӛткізіледі: 

цементті кӛпірді орнату жолымен тӛменгі қабатшаны алып 

тастау. Цементтік шынының қайта бҧрғылауынан кейін, 2 және 

3- қабатшалардың қайта перфорациясы және ҧңғыларды игеру 

жҥргізіледі. 4 жағдай 3 жағдаймен ҧқсас, тек барлық 

қабатшалар суланған. Сіздің әрекетіңіз. Жауап: бҧл жағдайда  

ағымдағы және жиналған карталардың іріктемелердің 

тҧрғызылуы, изобар карсаты және ағымдағы қорлардың 

тығыздығы талап етіледі. БОБ (бҥйір оқпанын бҧрғылау) ҥшін 

1000 м алыс емес қашықтықтағы (қиғаш-бағытталған бҧрғылау 

ҥшін максималды шығыстың қашықтығы) және ГОБ 

(Горизонталды оқпанды бҧрғылау) арналған 1000 м жоғары 

қашықтықтағы минималды ӛңдеу зонасы анықталады. Әлсіз 

қамтылған ӛңдеумен аумаққа екінші оқпанын бҧрғылау 

ескеріледі. НЗА 1 ҧңғыға 50 мың т.тӛмен болмауы қажет. 

  

1.17.  Қабаттардың мҧнай, газ және конденсат бергіштігі 
 

Кӛмірсутекті шикізат қорын ӛндірудің тиімділігінің негізгі 

кӛрсеткіштері келесілер: МӚК-мҧнай ӛндіру коэффициенті; 

ГӚК-газ ӛндіру коэффициенті; КӚК-конденсат ӛндіру 
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коэффициенті формула 1.3. Ағымдағы мҧнай /газ/ 

/конденсатбергіштік коэффициенті жиналған мҧнай/газ/ 

/конденсат ӛндірудің бастапқыға қатынасына тең 

 

(1.13) 

 

 
 

Мҧнай ӛндіру коэффициенті (МӚК)-алынатын мҧнай 

қорының геологиялық қорға қатынасы. Келесі формула 

бойынша анықталады: МӚК=Кохв*Кшығ=Qӛнд./Qгеол. Шығару 

коэффициенті-қозғалмалы мҧнайға қаныққан кеуек кӛлемінің 

бастапқы мҧнайға қаныққан кеуек кӛлеміне қатынасы. Келесі 

формуламен анықталады: Кшығ=(Кбмқ-Кқмқ)/Кбмқ. Qқозғ=Кшығ·Qгеол-

қозғалмалы мҧнай қорлары. Зертханалық зерттеулер-Кқмқ 

(қалдық мҧнайға қанықтылық) Кақ (алғашқы мҧнайға 

қанықтылық), Кӛт (ӛткізгіштік), 1.15-кестеге сәйкес. Кернді 

зерттеу нәтижесі бойынша Кон=f (К ӛтк) және Кон=f(Кнн) 

тәуелділіктері тҧрғызылады. 

 
       1.5 -кесте 

Жауаптарын анықтау Кон 
 

№ керн ҥлгісі К ӛтк, мД Кон, д.ед. Кнн, д.ед. 

1 90  0,2 0.70 

2 10 0,30 0.50 

3 50 0,25 0.60 

орташа 50 0.25 0.50 

 

Мысал.  Ю1 қабаты келесі ФСҚ (Фильтрация-
сыйымдылықты қоспа) ие: Кӛт - 25 мД, Кақ - 0.65. ( 1.19- сурет) 
теңдеуі боынша табамыз Ком - 0,25,1.20.сур Кон =  0,25 тең 
болады. Нәтижелер дҧрыс сәйкес келеді. Бҧл жерде Кшығ=1-
(Ком/Кақ)=62.  
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1.19-сурет. Қалдықты мҧнай қанықтылық коэффициентінің ӛткізгіштік 
коэффициентіне тәуелдігі 

 

 
1.20-сурет.  Қалдықтық мҧнайқанықтығы коэффициентінің бастапқы 

мҧнайқанықтығы коэффициентіне тәуелділігі 
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Сығу процесімен қамту коэффициенті – барлық мҧнайға 
қаныққан шоғыр кӛлемінің сығылған (дренаждалған) агент 
әсерімен сығу процесімен қамтылған,  қабаттың кӛлемінің 
мҧнайға қанықтылық қатынасы. Есептеу әдістері: 1) сығу 
сипаттамасы бойынша; 2) Аппроксимациялық Р* қҧмтастылық 
арқылы, геолого-статистикалық әдіс (ГСӘ); 3. Геолого-
статистикалық әдіс (ГСӘ), геологиялық Кқ қҧмтастылық 
арқылы; 4) Ағыс-дебитометр нәтижесі бойынша, (қабаттың 
қалыңдығында жҧмыс істейтін коэффициентін анықтау); 5) 
Ҥшӛлшемді моделі бойынша; 6) Транзиттік ҧңғы бойынша 
(ағымдағы мерзімге); 7) Бақылау ҧңғылары бойынша (ИННК 
(импульсті нейтрон-нейтронды каротаж нәтижелері); 8) 
Статистикалық тәуелділік бойынша. 

Статистикалық әдіс. Берілген әдіс аясында статистикалық 
модельдерінің есептік теңдеуі бойынша (авторлар Хавкин А.Я., 
Гомзиков В.К.),  Ю11 қабатының коэффициентін бағалау 
жҥргізіледі: 
МАК=0.3086–0.0026h–0.391m+0.183Lg (К ӛтк )+0.293b+ 0.305f–
0.011μ–0.0056τ. Модельде қолданылатын параметрлер келесі 
кҥйде кӛрсетілген: h-мҧнайға қаныққан қалыңдық, м (4 м); m-
кеуектілік, д.ед (0.18); К ӛтк–ӛткізгіштік, мкм

2
 (0.0195 мкм

2
 ҦГЗ 

мәліметтері бойынша (Ҧңғыны гидродинамикалық зерттеу )); b-
есептік коэффициент, д.бір (0.83); f-суға қанықтылық, д.бір 
(0.98); μ-мҧнай және су тҧтқырлықтарының қатынасы, д.бір 
(2.9); τ-БАҚ іріктеме температурасы, % (5.5%). Нәтижесінде 
гидродинамикалық нәтижелерді растайтын, 0.394 мәні алынды. 

 Газбергіштік. Конденсатбергіштік 

 Газды және газконденсатты кенорындарда қабылданған 

әдістер бойынша ГАК 1 кезінде Рс 1 атм, ал КАК- ГАК=100 % 

жеткен жағдайдағы зертханалық зерттеулер нәтижесі бойынша 

қабылдаймыз. Бҧл тәсіл оптимистикалық, себебі компроссорлық 

станцияның технологиялық және техникалық ерекшеліктеріне 

байланысты, игеріліп жатқан кенорындағы  минималды саға 

қысымы 12-15 атм қысымнан тӛмен болмайды. Сол себепті  

ГАК=1 болу мҥкін емес. ҚМК (Қор бойынша мемлекеттік 

комиссия) әдісі бойынша мҥмкін потенциалды соңғы ГАК, 

қабаттық қысым 1 атм тҥскен кездегі, игеру уақыты 

басталғаннан бергі, шоғырдан алынатын газ ӛнімінің 

http://universal_ru_en.academic.ru/1183775/%D0%B8%D0%BC%D0%BF%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%81%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BD%D0%B5%D0%B9%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD-%D0%BD%D0%B5%D0%B9%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%B0%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%B6
http://www.google.kz/url?sa=t&rct=j&q=%D0%B3%D0%B4%D0%B8&source=web&cd=3&cad=rja&ved=0CDsQFjAC&url=http%3A%2F%2Fru.wikipedia.org%2Fwiki%2F%25D0%2593%25D0%25B8%25D0%25B4%25D1%2580%25D0%25BE%25D0%25B4%25D0%25B8%25D0%25BD%25D0%25B0%25D0%25BC%25D0%25B8%25D1%2587%25D0%25B5%25D1%2581%25D0%25BA%25D0%25B8%25D0%25B5_%25D0%25B8%25D1%2581%25D1%2581%25D0%25BB%25D0%25B5%25D0%25B4%25D0%25BE%25D0%25B2%25D0%25B0%25D0%25BD%25D0%25B8%25D1%258F_%25D1%2581%25D0%25BA%25D0%25B2%25D0%25B0%25D0%25B6%25D0%25B8%25D0%25BD&ei=FLcMUvDYNMn34QTkg4HQDQ&usg=AFQjCNHfJo1ynHfpQ8eHQo8f-nynbxjXaA&bvm=bv.50723672,d.bGE


Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

87 

мӛлшерінің қосындысы бойынша анықталады.  Технологиялық 

мҥмкін соңғы потенциалды ГАК қабаттық қысым «шығару» 

қысымына жеткен кезде, игеру уақыты басталғаннан бергі, 

шоғырдан алынатын газ ӛнімінің мӛлшерінің қосындысы  

бойынша анықталады, бҧл ӛндірудің шамасы ӛндіріліп жатқан 

пайдалану ҧңғылардың  технологиялық себептер бойынша 

тоқтауы, немесе пайдланаудың соңғы стадиясы ҥшін пайдалану 

ҧңғысының техника және технологиялық мҥмкіншілігінің 

шектеулігі.   

Газдың алынуына екі фактор әсер етеді: табиғи 

(геологиялық) және табиғи емес. Табиғи факторлар  шоғырдың 

тҥзілуі мен олар орналасқан белгілі аумақтың геологиялық 

мінездемесімен байланысты табиғи жолмен анықталады. Негізгі 

табиғи факторларға қарастырылып отырған шоғырмен 

байланысты, ӛнімді горизонттың (қабаттың) мінездемесі: – 

коллектор тҥрі (терригенді немесе карбонатты); – шоғыр тҥрі 

(қабаттық, массивті, массивті-қабатты); – ӛнімді қалыңдықтың 

ӛткізгіштігінің мінездемесі (горизонттық, қабаттық); – алғашқы 

термобарикалық шарттар (қабаттық қысым, температура); – газ 

қоры; – шоғырды игеру режимі (газды,суағынды); – қабаттық 

газдың қҧрамы; – қҧрылымдық –тектоникалық ерекшеліктер 

(тектоникалық бҧзылымдардың болуы және т.б.); Жасанды 

факторлар  екі топқа топшаға бӛлуге болады:: техника-

технологиялық және экономикалық, Газ алу кэффициенті (ГАК) 

техника-экономикалық мәселелерді шешуді анықтайтын 

ретінде. Техника-технологиялық факторлар жалпы жинау 

жҥйесіне және болашақ газды тасымалдауға негізделген. Газ әр 

ҧңғыманың сағасынан жеке (газды жинаудың жарықтық жҥйесі) 

немесе бірлестік (коллектор-газды жинаудың жарықтық жҥйесі) 

шлейфтер тҥрінде газды дайындау (және конденсат) кешенінің 

орнатуына келіп тҥседі. Газдың компрессорлануы (компрессор 

кӛмегімен газдың қысымының кӛтерілуі), газды кешенді 

дайындау қондырғысына тҥсуден бҧрын жҥргізіледі (КГДҚ). 

Тазартылған газ (және тҧрақты конденсат) КГДҚ кейін 

ӛндірісаралық коллектор арқылы магистральды тасымалдау 

жҥйесіне  – одан әрі пайдаланушыға барады. ГАК кӛтеру 

мақсатында қондыруды жҥйесін жобалау кезінде келесі 

техникалық шешімдерді қарастырады: – КГДҚ-ға кең кӛлемде 
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дебитті дҧрыстау мақсатында жеке шлейфтермен ҧңғыны қосу; 

– әр тҥрлі ӛнімділікті ҧңғылардың оптималды дебиттерін орнату 

мақсатында тӛмен және жоғары қысымды коллекторларды 

қолдану; – сағаның тӛменгі қысымындағы ҧңғыны пайдалану 

мақсатында, электрлік технологияларды және винттік 

компрессорларды соңғы стадиясында қолдану; – пайдаланудың 

тиімді тәсілдерін қолдану және қабаттық судың және ҧңғыдағы 

механикалық қоспалардың болуын анықтайтын, ҧңғының 

жҧмыс ақпараттық-басқару жҥйесін қолдану. Газды алыс 

қашықтыққа жинау және дайындау жҥйесі кенорынның барлық 

уақытында  глобалды қайта қҧрылымға ешқандай жӛндеулер 

жҥргізбейтіндей  тиімді жҥйелену керек.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

89 

2. Мҧнай және газ кен орындарын жобалаудағы техника-

технологиялық сҧрақтар 

 

2.1. Кенорындарды игерудегі жобалық технологиялық 

қҧжаттардың қҧрамы 
 

  Жобаның технологиялық қҧжаты /5/ негізінен келесі 

қҧрылымдық элементтерден тҧрады. Титулды бет, 

орындаушылар тізімі, реферат, мазмҧны, негізгі кестелер тізімі, 

негізгі суреттер тізімі, кестелік қосымшалар тізімі, кіріспе, 

қолданыстағы кенорын және кен аймағы туралы жалпы мәлімет, 

қолданыстағы кенорын және кен аймағының физикалық-

геологиялық зерттеулері, ӛнімді қабаттардың физикалық-

геологиялық сипаттамасы, кенорынның ӛңдеу жаңдайы, 

кенорынның сандық моделі, кенорынның ӛндіру жобалары,  

мҧнай ӛндірудің интенсификациялау әдістері және қабаттардың 

мҧнай ӛнімділігін арттыру, жобалық шешімдердің техника-

экономикалық   сараптамалары, ҧңғымалардың конструкция-

лары, бҧрғылау жҧмыстары ӛндірісі, ҧңғымалардың 

геофизикалық және геологиялық-технологиялық зерттеулері, 

ҧңғымалардың игерілуі және қабаттарды ашу, барлауға  дейінгі 

бағдарламалар және зерттеу жҧмыстары,мҧнай және газ шығару 

технологиясы және техника, кенорын ӛндірісін бақылау, 

кенорындарындағы кенді қорғау, қорытынды, қолданған 

мәліметтер тізімі, мәтіндік қосымшалар, графикалық 

қосымшалар. "Терминдер және анықтамалар", " Қысқартулар" 

элементтері қажет болса ғана келтіріледі. Жобалау 

технологиялық қҧжаттарына басқа да қҧрылымдық  элементтер 

толықтырылуы мҥмкін, оның мазмҧнын тапсырыс беруші  мен 

жҧмысты орындаушының келісуімен анықталады. Жобалық 

қҧжатқа зертханалық және кәсіпшілік  зерттеулердің нәтижелері 

енгізіледі. Жеке жағдайларда қажетті негіздемелермен 

толықтырылады, техника-экономикалық есептеулерге тікелей 

әсер етпейтін аса маңызды емес негіздемелер жҧмысты 

орындаушының  қалауы бойынша басқа да қосымшаларға 

салынады.   
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Жобалық технологиялық қҧжат бӛлімдерінің мазмҧны 

Реферат, келесі мәліметтерден тҧрады: Жобалық 

технологиялық қҧжаттың кӛлемі, иллюстрациялар, кестелер,  

қосымшалар,  пайдаланылған  деректер саны, жобалық 

технологиялық қҧжаттың мәтінінен алынған оның мазмҧнын 

айқындайтын 10-15 сӛз немесе сӛз тіркесінен тҧратын  тізбе, 

рефератта кеннің қҧрылымына қысқаша сипаттама беріледі, 

қабаттардың флюидтармен қанықтандырғыштығы және ӛнімді 

қабаттардың геолого-физикалық мінездемесі келтіріледі, 

жобалау этаптарының сипаттамасы, нысанның ағымдағы 

игерілу жағдайы.  Кен шығару нҧсқалары және ҧсынылған 

шешімдерге сипаттама келтіріледі. Кіріспе,  мазмҧны: 

жҧмысты жолға қою негіздемесі, жобалаудың негізгі 

мақсаттары және тапсырмалары, кен ӛндіруші мекеменің атауы 

және кенорны жҧмысы операторы, кен ӛндіруге  қҧқық беретін 

лицензияның нӛмірі, берілген уақыты және лицензияның 

нҧсқасы, лицензияның қолдану уақыты, тиімді пайдаланудың 

негізгі шарттары, кенорнында кен игеру жобасының тарихынан 

қысқаша мәліметтері, (жобалаушы мекемелер  және жҧмыс 

басшылары, протокол номері және алдыңғы жобалық 

технологиялық қҧжаттың бекітілген уақыты), кенорнында кен 

игеру тарихынан қысқаша мәлімет. 

Пайдалануға берілген «кен аймағы және кенорын 

туралы жалпы мәліметтер бӛлімінде» келесі деректер 

айқындалады кенорнының географиялық және әкімшілік 

жағдайы, инфраструктура (жақын елді мекендер, теміржол  

станциялары, аэропорттар, ӛзен аймақтары теңіз порттары, 

мҧнай және газ кенорындары, мҧнай және газ қҧбыр 

магистральдары, автомобиль жолдары және оларға дейінгі 

арақашықтық ); табиғи-климаттық шарттары. 

Пайдалануға берілген «кен аймағы және кенорынның 

геологиялық-геофизикалық жағдайлары» бӛлімінде келесі 

бӛліктерді енгізу ҧсынылады.  

Геологиялық барлау жұмыстарының негізгі сатылары. 
Кенорынның ашылу және зерттеу тарихы геологиялық барлау 

жҧмыстарының негізгі нәтижелері және ӛнімді қабаттармен 

горизонттар табылуы жӛнінде қысқаша баяндалады. Іздеу-

барлау және эксплуатациялық бұрғылау.  Бҧрғылау барлау 
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жҧмыстарының кӛлемі және кенорынның эксплуатациялық 

қорындағы ҧңғыманы бҧрғылау мәліметтері беріледі. 

Кенорында іздеу, барлау эксплуатациялық  бҧрғыланған ҧңғыма 

саны және ағымдағы жағдайы кӛрсетіледі. Кернді зерттеу 

және сұрыптау. Кен орын бойынша керннің кӛлемінің мәліметі 

кесте нҧсқасінде беріледі. Кестеде керннің зертханалық 

анықтама ҥлгілерінің саны нҧсқалары бойынша мәлімет кӛрсету 

ҧсынылады. Жобаланған нысанның әрқайсысы зерттелген 

ҧңғыманың сан мӛлшерімен сарапталады. Әр нысанға кернді  

зертханалық зерттеулерін мҧнай қанықтылығының қабат 

интервалына фильтрациялық-сыйымдылық қасиеті параметрі 

сипатына тәуелді  емес, мәліметтер кӛрсету ҧсынылады. Кестеге 

мәліметтер беріліп,  онда кенорынның керн деңгейі сипаттама-

сының нәтижесі және сҧрыптау, зертханалық анықтау  

жҧмыстарын жалғастыруға ҧсыныстар жасалады. Ұңғыманы 

бұрғылаудағы геофизикалық зеттеулер  БГЗ комплексі туралы 

мәлімет ҧңғыма типтері бойынша және оның орындалуы 

жӛнінде беріледі. Ұңғыманың эксплутациялық кәсіпшілік 

геофизикалық зерттеулері. Ӛндірушінің міндеті ӛндіру 

кӛрсеткіші, бақылаудағы ҧңымалардың зерттеудегі кӛлемі, оның 

ішінде ҧңғыманың техникалық жағдайының зерттеулері, 

сонымен қатар, ҧңғыма қорларын кезеңдік зерттеулері қойылған 

талаптарды шешуді қамту мәліметтерінен тҧрады. Ұңғыманың 

гидродинамикалық зерттеулері. Гидродинамикалық 

әдістермен кенорын қабаттарын зерттеу деректері кӛрсетіледі. 

Ол ҥшін ҧңғыманың ағымдағы уақытта ӛнделген кезінен бастап  

гидродинамикалық зерттеу материалдары тҥгел жинақталады 

және ӛңделеді. Қабаттық флюидтардың зертханалық 

зерттеулері. Қабаттық флюидтардың зерттеулердің жалпы 

сипаттамасы жасалады (мҧнай қабаттары және газдан 

айырылған, газдың еруі, қабаттық газ және конденсат, қабатты 

су). Кенорынды игеру барысының әр сатысында зерттеулер 

жҥргізілген мекемелер кӛрсетіледі. Кестеде қабаттық 

флюидтардың тереңдік және ҥстіңгі ҥлгілерінің зертханалық 

зерттеулері кӛлемі беріледі. Қолданыстағы ақпараттар зерттеу 

талаптарына сәйкес әрбір кен бойынша нҧсқасы мен кӛлемі 

бойынша зерттеліп, тиімді ӛңделеді. Зерттеу нҧсқасына сәйкес 

жоспар-графиктері ҧсынылады.  
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«Ӛнімді қабаттардың геологиялық-физикалық 

сипаттамасы» бӛлімі келесі тараудан тҧрады. Кенорындар мен 

кеннің геологиялық құрылымы. Аудан фундаментінің ҥстіңгі 

жиынтық литологиялық-стратиграфикалық қимасы сипатталады  

және жиынтық литологиялық-стратиграфикалық қимасы 

келтіріледі. Ӛңірдің тектоникалық-қҧрылымдық картасына, 

негізгі тектоникалық  элементтер белгіленген қысқаша пікір 

жасалады. Кенорынның тектоникалық-қҧрылымдық элементтерге 

қатыстылығын орайластыру. Ӛнімді қабаттардың геологиялық 

қҧрылымына және мҧнайгаздылығы сипатталады. Кен игеру 

барысында технологиялық шешім қабылдауға материалдардың 

мәнділігі  толық, жеткілікті болуы тиіс. Ӛнімді кендердің жалпы 

сипаттамасы және біртексіздік статистика кӛрсеткіштері кестеде 

кӛрсетіледі. Қажетті уақытта суреттер немесе графикалық 

қосымшаларда және геологиялық  қимасы, геологиялық 

параметрлер ( мҧнайқанықтығы, ӛткізгіштік, ҧсақ тесіктілік). 

Ӛнімі тиімділігі жоғары мҧнайға бай, газға қаныққан қабат 

картасын кӛрсету ҧсынылады. Гидрогеологиялық шарттар 

мәліметі ҧсынылады. Литологиялық-стратиграфикалық қимасы 

суландырғыш комплексі, оның режимі, кӛлемі, минерализация-

лануы, су нҧсқалары, оның қҧрамындағы пайдалы 

компоненттер. Кенорынның контурында кӛпжылдық мҧздық 

жыныстар болса, олардың таралу ауданы және қимасы 

кӛрсетіледі, шӛгінді тау жыныстары ӛзара қатынасу 

ерекшеліктері беріледі. Өнімді қабаттардың физика-

гидродинамикалық сипаттамасы. Жыныстарға литологиялық 

сипаттама беріледі және коллектор нҧсқасы сипатталады, оның 

қҧрамы, литологиялық қҧрылымы ерекшеліктері. Ӛнімді 

қабаттардың тау жыныстарының  фильтрациялық-сыйымдылық 

қасиеті керннің зертханалық зерттеулерімен сипатталады.  Әр 

ҧңғыманың және тҥгел қабат бойынша қабат параметрлерінде 

керннің ҥлестірілімі статистикасының қатары және 

коэффициенттер вариациясы, орташа мӛлшері есептеледі, 

қабаттардың фильтрациялық-сыйымдылық моделіне жалпы 

сипаттама жасалады, оның кеңістіктік біртектілігі бағаланады, 

зерделеу параметрлерінің шектік және орташа мәнділігі 

анықталады. Керннің  нақты анықталуы жеткіліксіз болса, 

аналог таңдау туындайды. Деформацияланған қабаттармен 
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қақпақтар ерекшеліктерін сипаттағанда қабат моделдерінің 

бойлық және кӛлденең толқындардың таралу жылдамдығын 

анықтау нәтижелері беріледі. Анықтау қабаттардың ӛнімді 

бӛліктердегі жыныстарға ғана емес,сонымен бірге 

жыныстардың шарттарына және табанына жасалады. Мәтінде 

мағыналар келтірілген Пуассон коэффициентері Юнг модулі 

сҧйылту, жыныстардың қабаттық қысымы ӛзгерісіндегі 

фильтрациялық-сыйымдылықты ӛзгерісін анықтаушы 

зертханалық зерттеулері нәтижелері, тағы да Пуассон 

коэффициентері, Юнг модулінің тәуелділігін сипаттайтын 

негізгі алгоритмдер, ӛткізгіштік, флюид қанықтығы және тағы 

басқа да жыныс ерекшеліктері. Алынған қорытындыларға 

сараптама беріледі. Қабаттардың модельдену шарттарында 

зертханалық зерттеулер мәліметтеріне сҥйеніп, флюидтардың 

ығыстырылуына сипаттама жасалады. Суланудың ауыспалы 

кезеңі маңызын  капиллярлы қӛлбеу қысымы «газ-су», «мҧнай-

су», «мҧнай -газ» бойынша,  анықтау қорытындылары 

жасалады. мҧнай – газды ығыстырылуын жҧмысшы агентпен 

кестелерде сипаттайды. Геофизикалық зерттеу деректері 

бойынша коллекторлық ерекшеліктеріне сипаттау ҥшін тарауға 

енгізу ҧсынылады. Ӛткізгіштік анықтау деректері, 

мҧнайқанықтылығы коэффициентін анықтау деректері. Есептік 

параметрлерді және мҧнай газ конденсат қорларын кесте 

формасында кӛрсету ҧсынылады. Ҧңғыманың 

гидродинамикалық зерттеулер нәтижелеріне негізінде тарауда 

гидродинамикалық параметрлердің орташа мәні  мен ӛзгеріс 

интервалы кӛрсетіледі. Гидродинамикалық зерттеу (ГДИС) 

бойынша қабаттардың  фильтрациялық қҧрамының бӛлінуіне 

(ӛткізгіштік, тҥп және қабат қысымы, скин-факторлары) жалпы 

сипаттама жасалады. Ӛнімді қабаттардың жинақтық 

геологиялық-физикалық сипаттамасы кестелерде кӛрсетілген. 

Флюидтардың құрамы және қасиеттері. Тарауға қабат 

жағдайында қабаттық мҧнайдың қанықтылығының орташа мәні 

және ӛзгеріс диапазондары, стандартты және сатылы 

сепарациялау, мҧнайлы газдың қҧрамының компонент 

деректері, газдан айырған және қабаттық мҧнай компоненттері 

деректері мен ӛндірістік маңызды компоненттерге қысқаша 

сипаттамасы, газдан айырған  мҧнайдың фракциялық қҧрамы, 
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қасиеті, физика-химиялық қасиеті концентрациялы 

микрокомпоненттері (металдар);  шикі мҧнай технологиялық 

нҧсқалар классификациясы, кестелік және графикалық 

тәуелділік қасиеті (тығыздық, ерігіштік, жабысқақтық кӛлемдік 

коэффициент)  қабат температурасында әр флюидтерге қысым 

функциясындай, газмҧнайлы, мҧнайгаз кендері және мҧнай 

жиекті газқорларына, ӛндірістік маңызы бар газ және конденсат 

қорлары, конденсат  мазмҧнына бағынышты кӛлемдік 

коэффициент, жабысқақтық, газ және конденсат тығыздығы 

қабат температурасында, жоғары парафиндімҧнай кенорындары 

ҥшін қабаттық ӛзгеріс жағдайында мҧнайдан қатты фазаның 

қҧлауын бағалау мҥмкіндігі ҧңғымаларда газлифттік 

эксплуатация жобаланған  кенорындары ҥшін  газлифт 

жҧмысшы агенті ретінде  газдың  кӛзі, қасиеті қҧрамы енгізу 

ҧсынылады. Таусылу режиміндегі кендерге ӛңдеу нҧсқасы газ 

мазмҧнына бағынышты кӛлемдік коэффициент,  тығыздық, 

ерігіштік, мҧнай қабатының, мҧнайлы газ қысым функциясында 

қабат температурасында, жылыту әдістерін қолдану арқылы 

ӛңделетін кенорындарына: қабаттың сҧйықтықтық  

жабысқақтығына  бағыныштылығы температура мен қысымға 

тәуелді. Қабаттағы сҧйықтықтың булануы (буды айдауда). 

Қабаттағы флюидтардың жылу физикалық қасиеті. 

Қабаттардағы судың химиялық қҧрамы және қасиеттерінің 

сипаттамасы терең және ҥстіңгі сынамалардың зертханалық 

зерттеу нәтижелері жинақтау негізінде және кестелерде 

кӛрсетіледі. Суда ерітілген газ қҧрамы, су қасиеті, су айдауға  

арналған және қабаттық сумен сәйкестігі орташа деректер 

келтіріледі. Кӛмірсутек қорлары туралы деректер кестеде 

кӛрсетіледі.  Егер   КС қорлары қҧжат жасағанда, жылдың 

басына дейін мемлекет балансында болса, ҧсыныс кҥнінде  

жобалық  технологиялық қҧжат Орталық барлау комиссиясы 

(ТО ЦКР) қайта бекітілсе, сол деректер толықтыру кестелерінде 

және мәтін тарауларында кӛрсетіледі. 

"Кенорындарын игеру жағдайлары" тарауында 

қарастырылады: Кенорындарын өңдеу жобалауларының негізгі 

этаптары. Кенорындарын ӛңдеу жобалауларының тарихы 

қысқаша сипатталады жобалық технологиялық қҧжаттардың 

жалпы саны, жобалау-мекемелері, жобаның негізгі бӛлімдері 
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мен мақсаттары. Орталық барлау комиссиясымен  бекітілген 

хаттамасының қаулы  бӛлімі кӛрсетіледі. Кенорындарын өңдеу 

жағдайларына ағымдық толық сипаттама. Соңғы 5 жылдық 

жобалық және нақты кӛрсеткіштер салыстырулары кӛрсетіледі. 

Салыстыру нәтижелері кестеде кӛрсетіледі. Кӛрсетілген кезеңде 

бірнеше жобалық қҧжаттар болса, жобалық кӛрсеткіштер 

дәйектілікпен жасақталады. Суретте кенорындарын ӛңдеудегі 

негізгі жобалық және нақты кӛрсеткіштер (мҧнай, сҧйықтық, газ 

шығару сумен толтыру)  динамикасы беріледі. Мҧнай 

шығарудағы жобалық және нақты кӛрсеткіштердің 

айырмашылықтарының негізгі себептері анықталады, ӛңдеудің 

нақты кӛрсеткіштері бойынша: пайдалану нысандар бойынша 

жер қойнауынан мҧнай шығарудағы бір қалыпты еместігі 

сарапталады, жеке нысандардың және кенорындардың 

технологиялық ӛндіріс тиімділігі бағаланады.  Ҧңғыма қоры 

сипаттамасы және ҧңғыма қоры  жобасын жҥзеге асыру 

жағдайлары деректері жобаланған мерзімімен кестелерде 

кӛрсетіледі. Жобаға сәйкес ҧңғыма қорының нақты 

пайдаланылу сәйкестік тҧрғысы келесі негізгі қосымшалармен 

сарапталады: ҧңғыманың басқа нысанға ауыстырылуының 

негіздемесі; параметрлері әр нҧсқалы нысандардың бір 

ҧңғымада пайдалану мҥмкіндігі, ҧңғыманы пайдалану 

коэффициенті, ҧңғыманы уақытша консервациялау 

технологиялық негіздемесі ҧңғыманы  басқа қорға ауыстыру. 

Орталық барлау комиссиясымен  бекіту хаттамаға сәйкес  

жобалық технологиялық қҧжаттардың жобалық шешімдерінің 

орындалуы сарапталады. Кенорындарын өңдеу 

жағдайларындағы ағымдық сараптамасы нақты 

технологиялық кӛрсеткіштер мҧнай, сҧйықтық, газ шығару 

сумен толтыру. Динамикасы, ҧңғыма дебиті және жобаға 

сәйкестік, ҧңғыма қорының жағдайы, ҧңғыма қорының мҧнай 

сҧйықтық дебиті, сулануы сҧйықтық және мҧнай шығарудағы 

жинақтылығы. Айырықша назарды кӛрсеткіштердің 

сараптамасына аудару ҧсынылады, ол жобалық мҧнай 

шығарудан нақты деңгейінен ауытқудың негізгі себебі.  

Орталық барлау комиссиясымен  бекіту хаттамасына сәйкес 

жобалық технологиялық қҧжаттардың жобалық шешімдерінің  

орындалуы сарапталады. Графикалық қосымшаларда  
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кенорындарын ӛңдеу жағдайларына ағымдық  карталарын және 

жинақталған сҧрыптық картасы ҧсынылады. УВС қорларының 

кӛрсеткіштері   геологиялық – кәсіпшілік және кәсіпшілік-

геофизикалық әдістермен зерттеулер арқылы ӛнімділікті 

бақылау кӛрсеткіштері беріледі. Әр нысанның қор ӛнімділігін 

бағалауда  пайдаланылатын келесі  деректер  анықталады, тілік  

тармағы, сала  ерекшеліктері,  ҧңғыманың сулану кӛздері 

фильтрациялық ағынның жылдамдығы, бағыты, мҧнайдың  

газдың қанықтылығының уақытта ӛзгеруі ӛндіріс тиімділігінің 

интегралды кӛрсеткіштерінің коэффициенттері. Қабаттан, 

нысаннан, кен орынынан  мҧнай – сараптама алыну арқылы 

анықталады. Сараптама деректеріне сәйкес  нысанның ағымдағы 

ӛңдеудің ӛндіріс тиімділігінің тҧжырымы шығады және оны 

жетілдірудің негізгі бағыттары анықталады. ҚҚҦ жҥйесінің 

ӛндіріс тиімділігін арттыру  ҧсынылады. Әр  пайдаланылатын 

нысанның жобалық жҧмыс режимін қамтамасыз ету ҧсынылады. 

 Кенорындарының сандық модельдерінің тарауы. 

Сандық модельдердің игеруін жасау ҥшін  ҥнемі жҧмыс істейтін 

мҧнай және мҧнай-газ кенорындарының геолого-технологиялық  

модельдерін жасауға арналған басқармаға сәйкес жҥргізеді.  

Нҧсқаулыққа сәйкес геология-фильтрациондық модельдер 

қҧрастыру ҥшін келесі деректер мен ақпараттар пайдаланылуы 

мҥмкін: геология–физикалық ӛңірлік зерттеулер, ӛңірлік 

стратиграфиялық, тектоникалық, палеогеоморфология, 

палеогеография, литологиялық сипаттаулар, фациальды жағдай, 

мҧнайгаздылық кӛлемділігі, дистанционды әдіс деректерінің   

интерпретациясы (космо-, аэро-); ҥш ӛлшемді (3D)  немесе екі  

ӛлшемді (2D) сейсмобарлау; немесе екі  ӛлшемді (2D) сейсмо 

барлау детализациясы, тік сейсмикалық профильдеу, 

сейсмокаротаж, акустикалық және каротаж тығыздығы; 

геохимиялық әдіс интерпретациясы нәтижесі, геологиялық –

физикалық дала әдісі, магнитбарлау, гравибарлау т.б; керннің 

шлифтің, литологиялық сипаттаулар нәтижесі, керннің 

палеонтологиялық кезең және палинологиялық зерттеулері.  

Керн бойынша ӛткізгіштік фазасын ӛлшеу, капилляр  

қысымның, мҧнай қанықтылығының мҧнай ығыстыру 

коэффициенттерін, фильтрациялық-сыйымдылық қасиеті - 

(ФЕС), негізгі жыныс сыныптарының гранулометриясы. 
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Қабаттық кӛлбеуметрлік деректері барлау ҧңғымасының ӛнімді 

горизонттар интервалы және пайдалану ҧңғымасының бӛліктері; 

ҧңғыманың геологиялық –физикалық  зерттеулері, нәтижелерін 

ӛңдеу және интерпретациясы ҧңғыманың инклинометрия 

деректері. Ӛңдеуді бақылау деректері (дебит ӛлшеуіш, жылу 

ӛлшеуіш, ылғал ӛлшеуіш, акустикалық кӛп жолды каротаж, 

импульсті нейтрон-нейтрондық каротаж, кӛміртек-оттектік 

каротаж); ҧңғымадағы сынамалар деректерінің нәтижесі 

қабаттардағы, ҧңғыманың гидродинамикалық,  индикаторлық 

зерттеулері, нәтижелерін ҧңғыма конструкция туралы деректер, 

бекіту сапасы,  перфорация интервалы, мҧнай конденсат, газ 

қҧрамының компоненттері, физика-химиялық қасиеті, қабаттық  

судың минерализациясы, ӛлшеу нәтижелері ҧңғымалар 

қҧрамын, кӛлемнің және шығару – ӛнімнің пайыздық 

арақатынасы. Геологиялық қалыптың масштабталуы – 

масштабталу ҥрдістеріне геологиялық қалыптың және оның 

ӛзгерісінің фильтрлеуге келесі талаптар қойылады: қабаттардың 

ӛзгешелік геометриясы, оның байланысы, геологиялық 

қалыптардың   детальді сатысында анықтау. Кӛлбеу латеральді 

геологиялық қалыптың кӛлбеу латеральді ӛлшемдері 

кішірейгенде  фильтрлеу-сыйымдылық қасиеті орташалау 

әдісіне ерекше талап болады, ОФП модифицикацияланған. 

Кӛрсетіген талаптарды геологиялық қалыптарды фильтрлеу 

қалыптарын кез келген нҧсқа ішіне геологиялық қабаттардың 

мӛлшерін  кӛлбеу бойынша жеңілдету жолымен деректеріне  

бӛлшекті импорттау сатысында сақтау қажет. Ремасштабтау 

сарапшылығын бағалау визуальды кабат геометриясы  және 

фильтрлеу және геологиялық қалыптардың салыстыру 

бірқалыпсыз (ажыратымды-, қҧмдақтыққа) параметрлерінің 

коллектордың коллекторсыз кӛлемдерінің жолымен жҥргізіледі. 

Айырмашылықтық 1% -тен аспайды.  

Кенорындардың сандық моделі. Игерудің сандық (екі-ҥш 

фазалы, изотермиялық, кӛпкомпонентті,  физика-химиялық  су 

айдауда) ҥлгісінің таңдау техникалық тапсырмада қойылған 

мақсаттармен негізделеді. Қисын беріледі ӛлшем және 

фильтрлеудің қалыбының X, Y, Z кіндіктері гидродинамикалық 

шарттармен сәйкес  кен, қабаттар, зерттеме нысандарының 

алдыңғы және шекаралық шарттар фильтрлеу қалыбының 
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параметріне бейімделу нәтижесі; пайдаланылған әдістер  кесте 

нҧсқа ішінде және графикалық қосымшалар нҧсқа ішінде   

ҧсынылады.  

"Кенорындарын игеруді жобалау" тарауында 

пайдаланатын нысанды  таңдау    қисыны қарастырылады. 

Кенорындарында  пайдаланатын нысанды  бӛлуде ескерілуі 

тиіс деректер: ӛнімді кен қима жақындығына ӛткізгіштігі, 

қабаттардың ӛнімді ӛнімсіздігі,  кӛлбеу біртексіздігі, ӛзгерісі әр 

нҧсқалы қабаттар бір эксплуатациялы нысанға біріктіріледі. 

Бірқалыпты қабаттардың және флюидтардың қасиеттерінің әр 

тҥрлерінде  бірнеше қабаттардың  бір ҧңғымамен  пайдалануы 

бӛлек пайдаланушы  жабдықтары кӛмегімен жҥзеге асады. 

Жабдықтар жоқ жағдайларда мҧнай шығарудың және су 

айдаудың бӛлек есепке алу әдісі қолданылады. Кенорындарын 

өңдеу нұсқаларын негіздеу.  Қабаттарға әсер ететін жҧмыс 

агенттері  мен тиімді технологияларын (мысалы  мҧнайды сумен 

айдау, газды сумен айдау мҧнайды су-газ әсерімен ығыстыру, 

жылу әдісін қолдану,)  таңдауға анықтама береді.  Осы тектес 

нысандардың геологиялық қҧрылымы ерекшеліктерін, отандық, 

әлемдік тәжірибені ескеру керек. Тор тығыздығын таңдау және  

ӛндіруші және титықты ҧңғыма орналастыру жҥйесінің 

негіздемесі. Ҧсынылатын  ҧңғыма тор тығыздығы: терригенді 

коллекторлы кен ҥшін, аз жабысқақты мҧнайына  (2-3 мПа*с 

дейін) – 12-20 г/ҧңғ., мҧнай жабысқақтығы 10-30 мПа с-12-16 

г/ҧңғ.; терригенді коллекторлы кен ҥшін жоғары жабысқақты 

(30 мПа с жоғары)-6-12 г/ҧңғ.; карбонатты коллекторлы 

платформалық  тип-4-9 г/ҧңғ. Кенорындарында  жылу және 

басқа да әдістерді қолдану мҧнай қайтарымдылығын  

арттырады,  ҧңғымада  ӛте тығыз тор қолдану ҧсынылады. 

Тордың сирек нҧсқа ішін қолдану жыныстың  жоғары 

фильтрациялығын  біртектілігін және қабаттың  латеральді 

литологиялық ӛзгергішігі болмауы тиіс. Эксплуатациялық 

нысандарда және кенорындарда нысанның гидродинамикалық 

байланыстылығын ескеріледі, тор орнату және ҧңғыма 

орналастыру геофизикалық әдістер (ГФМ) кӛмегімен жҥзеге 

асады. Егер эксплуатациялық нысандарда таза мҧнай  аймағы 

болса (ЧНЗ), онда  мҥмкін негіздік нҧсқасы келесі ҥлгіде. ЧНЗ  

шеңберінде ГФМ қолдану анықтайды: мҧнай қанықтығының 
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қалыңдық тиімділігінің орташа жоғары деңгейін, фильтрация-

сыйымдылықты және  қабаттық флюидтер қалдықтық мҧнай 

қанықтығы қасиетін.  ГФМ қолдану және статистикалық әдістер 

ЧНЗ типтік тілігін қалыптасады, бҧнда ЧНЗ статистикалық 

кӛрсеткіштердің тепе-теңдігі сақталады, сонымен бірге ГФМ 

орташа жоғары параметрлерінің техникалық-экономикалық 

ӛндіру кӛрсеткіштері  есептеулері нақты деректері келтіріледі.  

Тор базасында  ҧңғыма орналастыру жҥйесі қарастырылады: 

сызықтық бесқатарлы, ҥш қатарлы, алаңдық тоғызнҥктелік, 

беснҥктелік, әр қайсысы нҧсқалы тор тығыздығын:. 4, 9, 16, 25, 

36, 49, 64 г/ҧңғ зерттейді. Әр тҥрлі ҧңғыма нҧсқалары зерттеледі 

(кӛлбеу, кҥрделі сәулетті), репрессия және депрессия ӛнімді 

қатпарларды ашу, кӛлбеу ҧңғымаларында  қабатты сумен 

жарумен (ҚСЖ). Газ ҧңғымаларының (ГҦ) кӛлденең 

аймақтарының ҧзындығы, кенорынның техникалық 

мҥмкіндігіне  және геологиялық қҧрылымына байланысты 

таңдалады. Қабат қысымын ҧстау (ҚҚҦ) жҥйесін таңдау, тор 

тығыздығы, әр нҧсқалы сәулетті ҧңғыма, ҚСЖ-ні қолдану 

техника-технологиялық ӛндіру   нҧсқаларын шынайы  жасауға 

пайдаланылады. Сол бойынша ӛндірудің барлық кезеңдерінде 

техникалық-экономикалық кӛрсеткіштері динамикасы  

есептеледі. Орындалған есептеулер негізінде келесі мҧнай 

шығаруды қамтамасыз ететін сараптама нҧсқалары таңдалады, 

мемлекеттік баланстағы мҧнай шығаруды қамтамасыз етіп 

отырған кен қорларының мҧнай газ, конденсат олармен 

қабаттас компоненттер және шикізат ресурстарын 

максималды ӛндіруге қол жеткізуді жҥзеге асыру ҥшін  

оңтайландырудың негізгі талаптарына сәйкес нҧсқа ҧсынылады. 

ЧНЗ-дан  (мҧнайгаз,  сулы мҧнайгаз аймағы) эксплуатациялық 

нысандарына  алдын ала ҧңғыма орналастыру жҥйесі және тор 

тығыздығы қабылданады. Болашақта геологиялық қҧрылымды 

және қабаттардың параметрін нақтылануына байланысты  

ҧңғыма орналастыру жҥйесі және әсер ету әдістері бҧл 

аймақтарда шынайы шарттарға бағыныдырылуы мҥмкін. Егер 

эксплуатациялық нысандардың кӛлемі шағын болса, тор арқылы 

ҧңғыма орналастыруға мҥмкіндік болмаса, ҧңғыма орналастыру 

жҥйесі және тор тығыздығы негізі ГФМ қолдану арқылы  

нысанда жҥзеге асады. Игеріліп жатқан кенорындар ҥшін іс-
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шараның қисыны кенді ӛндіруді жетілдіру, әр эксплуатациялық 

нысандарға ҧңғыманы  орналастыру және қосымша  ҧңғыманы 

санына қарай қою ГФМ қолдану арқылы  ескеріледі. Жаңа 

кенорынның жобалық технологиялық қҧжатын жасауда  

ӛңдеудің  бірнеше нҧсқаларын негіздеу ҧсынылады, қабаттарды 

сумен толтыруда кӛлбеген-оқтаулы ҧңғыма бҧрғылау мен 

кҥрделі сәулеттің ҧңғымасын бҧрғылау және кӛлденең қиманың, 

қабаттарды сумен толтыруда кӛлбеген-оқтаулы ҧңғыма 

бҧрғылауда ҚСЖ-ні жҥргізу, қабаттарды сумен толтыруда 

физика-химиялық әдістерінің әсерін қолдану, жылы әдісінің 

қолданысы, титықтау режимдерінде қабаттарды ӛңдеу. 

 Жаңа кенорынды ӛңдеудің технологиялық кӛрсеткіштер 

нҧсқаларын анықтау ҥшін эксплуатациядағы нысандардағы  

қабаттардың  мҧнай қанықтығының картасы қолдану арқылы 

ГФМ кӛмегімен мақҧлданған схемалар бойынша ҧңғымалар 

қҧрылысы салынады, технологиялық және экономикалық 

кӛрсеткіш болжанады. 

Нҧсқалы геолого-техникалық шаралар (ГТШ) 

қолданысының тиімділігі, соның ішінде аса тиімді ҚСЖ, 

геолого-фильтрациялық қалыбында есептеледі, онда есепке 

әдістің  ҧңғымаға ықпалы ғана емес, ГТШ-жобаланатын жерде, 

сонымен қатар барлық қоршаған ҧңғымаларда нәтижесі 

орныққан,  бас есептегі есебімен жобаланған. Игеріліп жатқан 

кенорында  жҧмыс  атқарушылар 2-3 нҧсқаларды басшылыққа 

алады, оның ішінде 1-базалық нҧсқа,  бекітілген нҧсқаға сәйкес 

кенорын игеруге жасақталған. 2- нҧсқада қор ӛнімдерінің 

тиімділігін кӛтермелеу мҧнай қайтарылымдылығын  арттыру 

әдістерін қолдану іс-шаралар кешені айқындалады. 3 - нҧсқада 

жаңа мҧнай шығару технологияларын немесе бҧрын 

қолданылмаған технологияны қолдану арқылы кенорынды 

игеру қарастырылады. Игерудің технологиялық кӛрсеткіш 

нҧсқалары ГФМ-ді қолданумен есептеледі. Есептеу нәтижелері 

негізгі қҧжат мәтінінде 29-кесте формасында беріледі. 

Графикалық қосымшаларда игеруді аяқтау мерзімі 

жағдайындағы абсолюттік  ӛткізгіштіктің және қалдықтық 

мҧнай қанықтығының картасы беріледі. Жер қойнауынан мҧнай 

шығару коэффициенттерінің есептеу нәтижелеріне сараптама 

жасалады. Осы ҥшін жасалған есептеулер негізінде ӛндіру 
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нҧсқалары бойынша ығыстыру қамту және мҧнай шығару 

коэффициенттері анықталады. Олар мемлекеттік теңгерімде 

бекітілген осы параметрлермен салыстырылады. 

«Мҧнай ӛндіруді қарқындату және қабаттардың мҧнай 

бергіштігін арттыру әдістері» тарауы келесілерді енгізуді 

ҧсынылады. Әдістерді қолдану тиімділігінің сараптамасы. 

Мазмҧнында қолданылып жатқан технологияларға  әсер ету 

нҧсқалары бойынша қысқаша сипаттама беріледі, кен 

орындарында  қабаттар бойынша әдістерді   қолдану  нҧсқалары 

бойынша немесе технологиялары нәтижелеріне тән кестелер, 

графиктер, тәуелділіктер, кестелер келтіріледі; әдістерді 

қолданудың қабаттардың мҧнай беру және қорларды сҧрыптау 

әсерін бағалау, қабаттарға технологиялық қолданысының 

геология-физикалық  шекаралық негіздемесі және қабаттарға 

технологияның  ең тиімді әсер етуі. Әдістерді қолдану кӛлемі 

бойынша, технологияны жетілдіру, қабаттарға әсер ету 

нҧсқалары бойынша, оларды қолдану жиілігі, техникалық-

экономикалық әдістерді қолдану тиімділігін бағалау бойынша 

қорытындылармен ҧсыныстар беріледі. Кенорындарда қабат 

бойынша әсер ету әдістерді қолдану тиімді сараптамасы кестеде 

кӛрсетіледі. Қарастырылып жатқан кенорында ең тиімді 

әдістерді  қолдануға ҧсыныстар беріледі. Жобалау кезеңдерінде 

әдістерді қолдану бағдарламасы. Мазмҧнында ҧсынылған- 

технологияның атау нҧсқалаы бойынша, технология 

қолданысының геология-физикалық шарттары және кҥтілген 

тиімділік бойынша кенорындарда  қабаттар әдістерді қолдану 

алдағы 2-3 жылға мекенжайлық (ҧңғыма бойынша)  әдістерді 

қолдану бағдарламасы: әдістерді қолданудағы тиімділігін (әсер 

нҧсқалары бойынша) бағалауға болады. Кенорындардағы 

өндірістік-тәжірибе жұмыстары. Қарастырылып жатқан 

кенорында бҧрын пайдаланылмаған мҧнай шығару 

технологиясы және техникалық заттардың ӛнім тиімділігін 

бағалау ҥшін, оларды эксплуатациялық нысанының және 

кенорында оларды тексеру мақсатында  ӛндірістік-тәжірибе 

жҧмыстары жобалануы мҥмкін. ӚТЖ - ауданының ӛңдеу 

техникалық-экономикалық кӛрсеткіштері эксплуатациялық 

нысаны және кенорынның толық кезеңімен анықталады. 

Жобалық  технологиялық  қҧжаттың экономикалық бӛлігі-   
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жобалық шешімдердің техникалық-экономикалық сараптамасы  

- тарауы тӛмендегі аталған тараулардан тҧрады.  

Экономикалық  бағалау кӛрсеткіштері.  Экономикалық 

сараптама бойынша  тиімділіктің келесі негізгі кӛрсеткіштерін 

пайдалану ҧсынылады: ЧД(CF) таза табысы; ЧДД (NPV) таза 

дисконттық табысы; тиімділіктің ішкі шамасы; шығынның 

табыстылығы; индексі; инвестицияның табыстылығы  индексі; 

ӛзін ақтау мерзімі. Бағалау көрсеткіштің жүйесіне: кҥрделі 

салымдар кенорынды игеруге жҧмсалады;  мҧнай  шығарудың 

эксплуатациялық  шығындары; мемлекеттік (ҚР бюджеттік және 

бюджеттен тыс қорларына  салық және тӛлем аударымдары) 

табыс болып саналады. Салық және тӛлем есептеулері 

қолданыстағы салық жҥйесінің заңдарына сәйкес жҥзеге 

асырылады. Кҥрделі жҧмсалымдар, эксплуатациялық 

шығындар, ликвидациялық шығындарға баға беру. Тарауда 

кҥрделі эксплуатациялық шығындар, ликвидациялық 

шығындардың орташа ӛңірлік  кӛрсеткіштеріне негізделеді. 

Мҧнай-кәсіпшілік қҧрылыс нысандарына кҥрделі салымдар әр 

нҧсқалы техникалық ӛндіру кӛрсеткіш нҧсқалары келесі 

бағыттарға байланысты – кәсіпшілік бҧрғылау, мҧнай  шығару 

жабдығы, жҧмыс агентінің ҥрлеуі, мҧнайдың және газдың 

тасымалы, кешенді автоматтандыру; электржабдықтау және 

байланыс; индустриялық нысанды сумен қамту, ӛндірістік  

базаларға қызмет кӛрсету; автожол қҧрылысы; мҧнайдың 

кабаттарын суландыру; мҧнайдың технологиялық дайындығы; 

кабаттардан мҧнай шығаруды арттыру әдістері; тазарту 

ғимараттары;  табиғатты  қорғау іс-шаралары; ӛзге нысандардың 

шығындары. Мҧнай  шығарудың эксплуатациялық шығындары  

жарияланған- шарт және конкурстың немесе аукционның 

бағаларына сәйкес деректермен анықталады. Ликвидациялық 

шығындар ҧңғыма және мҧнай – кәсіпшілік қҧрылыс 

нысандарының ликвидациясы   есептеледі.  ҚР  мҧнай шығару 

кенорындары экономикалық ӛндіру кӛрсеткіштері 

негіздемесінде жҧмыстардың шарттары мен спецификасын 

есепке алуды ҧсынады. Салық жүйесі. Тарауға Жобалау 

технологиялық қҧжаттары жасақталған сәттегі қолданыстағы 

салық жҥйесінің заңдарын енгізуді ҧсынады, салықтық 

аударымдардың толық тізімі кӛрсетіледі.  Техникалық-
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экономикалық өндіру көрсеткіш нұсқалары. Технологиялық 

ӛндіру кӛрсеткіш нҧсқалары негізінде, экономикалық 

кӛрсеткіштері деректерінің  есептеулері, бағалау кӛрсеткіштері 

және ӛнімді тиімділік кӛрсеткіштерімен анықталады. 

Техникалық-экономикалық ӛндіру кӛрсеткіштері  нҧсқалары 

кесте формасында келтіріледі.  Әр ӛндіру кӛрсеткіштері  нҧсқа 

кӛрсеткіштерін есептеу нәтижесінде динамикасы кесте 

формасында келтіріледі. Техникалық-экономикалық 

кӛрсеткiштердi талдаудың негiзiнде С1, С2 және С1+ С2 

категорияға арналған қорлар ҥшiн кӛрсеткiштердi бӛлумен кен 

орындарын ӛңдеуге ҧсынылатын нҧсқаны таңдайды. 

Мемлекеттiк теңгерiмдегi мҧнай, газ, конденсат шығару 

қорлары  ҧсынылатын нҧсқасын анықтайтын  негізгі кӛрсеткіш 

болып табылады. Жоба нҧсқаларын талдау. Алғашқы 

болжамды мағынадан ауытқуға байланысты ҧсынылатын 

игерудің нҧсқасы бойынша тәуекелдердiң талдауын орындау 

керек. Ол ҥшiн (басқа барлық ӛзгерiссiз мағыналарда) негiзгi 

параметрлердiң бiрi ӛзгерiске байланысты тиiмдiлiк 

кӛрсеткiштерiнiң ауытқуын кӛрсететiн есептеулердi топтап 

жҥргiзедi. Жобаның ӛзгерiсi шағылған тәуекелдiң тиiмдiлiгi 

келесi факторларды бағалауға ҧсынады: мҧнай ӛндiру кӛлемi; 

iшкi және сыртқы нарықтағы мҧнайды сату бағасы; кҥрделi 

салымдардағы кӛлем; ағымдық шығындардағы кӛлем.Тәуекелді 

факторлардың мағынасы, қолданушының жер қойнауындағы 

таза дисконтталған табысының оң кҥйінде қалуында және 

±20%-дан ±40%-ға дейінгі шекаралығында анықтауға ҧсынады. 

ЧДД терiс мағына жағдайда шығын есептеулерін қабылданған 

кҥйiнде және кӛмiрсутегi шикiзатының ӛткiзу бағаларын игеру 

залалсыздығы шартты етіп алуға ҧсынады: жаңа 

технологияларды қолдану барысында мҧнай ӛнімінің ӛсуі, 

шығынды тӛмендету мҥмкiндiгi, салық ынталандыруын 

қажеттiлiк жағдайда қолдану,  кӛмірсутек  бағасының ӛсуі.  

«Ҧңғыма қҧрылысы» бҧрғылау жҧмыстарды ӛндiру, 

ҧңғымаларды геофизикалық және гео-технологиялық 

зерттеулер, қатпарларды ашудың әдiстерi және ҧңғыманы 

игеру" бӛлiмге тӛменде атап ӛтiлген шағын бӛлімдi қосуға 

ҧсынады. Ерекшелiктер және ұңғыма құрылысындағы 

мәселелер. Тәжiрибе  қҧрылысындағы мәселелерге және 
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ҧңғымаларды пайдалануға, жобаланатын бҧрғыланған және 

жақын жайғастырылған кен орындарына (ҧйым және ҧңғыма 

қҧрылысындағы процесс, олардың қҧрылымы, бҧрғылау 

технологиясы, аяқтау) талдау жҥргiзедi. Бҧрғылауда кӛтерілген 

маңызды, мәселелі сҧрақтар және жобаланатын кен орындарын 

нақты шартты нҧсқада шешу жолдары (теңiз немесе кӛл су 

қоймалары, жайылма немесе суайдын батпақты аумақтары, 

кҥзету аймақтары және ӛзендер, әр нҧсқалы 

тағайындалулардағы қорықшалар және кҥзетiлетiн аумақтар, 

кӛп жыл қатып жатқан жыныстар, қатпарлардың аномальды 

тӛмен және аномальды биiк қабаттық қысымның бар болуы, 

жҧтатын кӛкжиектер және тағы басқалар) баяндалады. Ҧңғыма 

қҧрылымы және бекітулері. Ҧңғыма қҧрылымдарының барлық 

нҧсқалары, тағайындалуы  әр нҧсқалы, шеген қҧбырларының 

диаметрлерiнiң нҧсқауымен және олардың тҥсiру тереңдiктерi 

дәлелдеудi келтiредi. Ҧсынулар мыналардан тҧрады: тҥсiру 

бойымен және шеген қҧбыр тiзбектерiнiң цементтеуiне; 

технологиялық жарақтардың негiзгi элементтерiн қолдану 

бойымен, сол мағынада бҧрғылау кезінде тоқырағанда; буферлiк 

нҧсқасындағы сҧйықтықтарды аралық бойынша қолдану, 

тығындама материалдары, бекітуге арналған сҧйықтық 

ысырмалары; ҧңғыманы бекiтудiң, сапаны бақылаудың 

әдiстерiне арналған және (тас) тығындама ерiтiндiлерi, 

мерзiмдiлiк параметрлерін бақылау пайдалану кезінде 

ҧңғыманы ӛзiне тән бекіту және бҧзылмайтын ету. Ҧңғыма 

бағаналарын кеңiстiкте пішіндеуі. Барлық нҧсқалардың 

ҧңғымаларын пiшiндеудi негiзгi есептердiң қоюын және 

жобаланатын кен орындардағы бҥйiр оқпандары, олардың 

шешiмiнiң әдiстерiне арналған ҧсынуларды қҧрайды. 

Бҧрғыланған ҧңғымалардың оқпандарын қиылыстың алдын 

алуы, бҧрғылауды техникалық қҧралдарды пайдалану бойымен 

ҧсыным және бҧрғылау процесiнде ҧңғымалардың геологиялық-

технологиялық зерттеулерi, ҧңғыманы оқпан кескiнiн бақылау 

қҧралдарын таңдау, сапасын бағалау әдiс-жобалық және нақты 

кескiндерде берiледi. Ҧңғыма қҧрылысының процесiнде 

геофизикалық және геологиялық-технологиялық зерттеулер. 

ГДЗ және ГТЗ геологиялық кенiш қҧрылысының ерекшелiктерiн 

есептеумен және аймақта геофизикалық зерттеулер кешеннің 
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салынуына  негiзделедi. ГДЗ және ГТЗ кешендері, бҧрғылау 

процесiн бақылау және ҧңғыма траекторияларының олардың 

тағайындалуының тәуелділігіне байланысты, геологиялық 

қиманың кҥрделiлiгiне және кескiннiң параметрлерi ҥшiн 

қажеттi; толық кешенді геофизикалық, гидродинамикалық және 

геохимиялық зерттеулер, геологиялық қиманың параметрлерiн 

және қабат ӛнімділігін, талқыланатын жобалық технологиялық 

қҧжаттарды зерделеуге арналған. Ӛнiмдi қабаттарды ашу 

әдiстерi. Бірінші және екiншi ашылулар процесінде ӛзгерістер 

болған жағдайда, ӛнімді қабаттарға, олардың қасиеттеріне қарай 

қысқаша сипаттама берiледi. Бҧл ретте ҧңғыма аймағының 

жанында ӛткiзгiштiктiң тӛмендетуіне алып келетiн себеп 

кӛрсетiлуі  керек. Алғашқы ашу ҥшiн негiзделедi: негiзгi бағыт 

және ӛнімді қабатты бiрiншiлiктi ашу ҥрдiстерінде ҧңғыма 

аймағында қасиеттерінің нашарлауы ескертiледі; әр нҧсқалы 

аралықтарда және шоғырлардың бӛлiмшелерiн бҧрғылауда жуу 

агенттерінің нҧсқалары; нҧсқа және жуу агенттерін тазарту 

жҥйесiнiң негiзгi элементтерiне алып келедi: талап етiлетiн 

параметрлерiнің ӛзiне тән бҧрғылау ерiтiндiлерін бақылаудың 

тiзбесі; бҧрғы бағананы тӛменгi жақтың қҧрастыруының негiзгi 

элементтерi, ҧңғымалық, сағалық және жер бетi 

жабдықтарының тоқырауы бҧрғылау кезінде; бҧрғылау процесiн 

бақылау қаражаты. Екiншi ашу ҥшiн алып келедi: негiзгi бағыт 

және ӛнімді қабатты бiрiншiлiктi ашу ҥрдiстерінде ҧңғыма 

аймағында қасиеттерінің нашарлауын ескертуi; бҧрғылап тесу 

ҧңғыманы бекiтуге шығаратын әдiстерi; бҧрғылап тесу кезінде 

ҧңғымаларды толтыруға арналған сҧйықтық; ҧңғымалық, 

сағалық және жер бетi жабдықтарының негiзгi элементтері; 

екiншi ашу процесін бақылаудағы қаражат. Ӛндіруші және 

айдағыш ҧңғымаларды меңгеру, бҧрғылауда енгізілетін. 

Қҧйылуды шақыру әдiстерi және олардың қолдануының 

техникалық-технологиялық шектеулерi; қарқындатудың 

жҥргiзуiн қажеттiлiктiң дәлелдеуi; басып тығыздалатын 

агенттерге, белгiнiң негiзгi талаптар және олардың бағалауының 

әдiстерi; ҧңғымалық, сағалық және жер бетi жабдықтарының 

негiзгi элементтері; игерудiң және айдаудың процестерiн 

бақылау қаражаты. Ӛндiру қорынан бастырма ендiрiлетiн 

тоғыту ҧңғымаларды игеру. Қосымша ретiнде алып келедi: 
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гидродинамикалық зерттеулер кешеннiң дәйектемесi, 

қҧйылудың кескiнiн анықтау ҥшiн сан зарыққан және ҧңғыма 

техникалық жағдайлары; жӛндеу - оқшаулағыш жҧмыстарды 

жҥргiзудiң қажеттiлiгiн бағалау. 

«Мҧнай және газды ӛндіру техникасы мен 

технологиясы» бӛлiмі. Шоғырларды игеру режимiн талдау 

ҥшін бӛлiмде фонтанды,  механикаландырылған ҧңғымалардың 

дебитке, суландыруға, сағалық қысымға, сораптарды тҥсiрудiң 

тереңдiгiне, лифт диаметріне, газлифтілі ҧңғымадағы газ 

шығынының ҥлесіне тәуелді болып келетін есептеулердi 

келтiреді. «Қабат-ҧңғыма-сорап» жҥйелерінiң жҧмыс 

режимдерiнiң келiсiм бойынша шарасын ҧсынады. Ҧңғымалар 

қорын пайдалануды жоғарылауы және олардың тҧру себебін 

анықтайды. Ҧңғымаларды пайдалану кезіндегі қиындықтар 

және олардың алдын алу мен кҥресу әдістері ҧсынылады. 

Ӛндіру ҧңғымаларын пайдалану кезінде кездесетін 

қиыншылықтарды тудыратын факторлар тҥрі келтіріледі. 

Кҥрделі жағдайлардың алдын алу ҥшін геологиялық техникалық 

шаралар ҧсынылады. Тҥптік аймақтың коллекторлық 

қасиеттерін сақтай отырып  ҧңғыманы ӛшіру бойынша ҧсыныс 

беріледі. Ҧңғыма өнiмін кәсiпшiлiк дайындау жинау жүйесін 

талдау,  талап және ұсыныстар. Мҧнайдың, газ және суды 

жинау жҥйесiнiң маңызды схемасына сипаттама берiледi. 

Жҥйенiң жҧмысына талдау жҥргiзедi, оның пайдалануындағы 

нақты кӛрсеткiштер және жоба салыстырылады. Факторлар, 

кҥрделендірілген жҥйенiң жҧмысы, сонымен бiрге оны 

пайдалануда техникалық және технологиялық тиiмдiлiгiнің 

жоғарылауы туралы ҧсыныстар келтiріледі. Жабдыққа талап, 

қҧрылғылар және жҥйенiң қҧрылымдарын, соның ішінде 

жҥйенің ӛлшеміне жер қойнауынан алынатын мҧнай және 

мҧнай газдарының мӛлшері тҧжырымдалады. ҚҚҦ жҥйесіне 

талдаулар, талаптар және ҧсынымдар, айдалынатын жҧмыс 

агенттеріне дайындық. Жобаланатын кен орындарда ҚҚҦ 

жҥйесіне қысқаша сипаттама берiледi. Қол жеткiзген негiзгi 

кӛрсеткiштердiң орташалаған мағыналары және ҚҚҦ жҥйесінің 

жҧмыс режiмдерi келтіріледі. ҚҚҦ жҥйесі жҧмысының нақты 

және жобалық кӛрсеткiштерiнің сәйкессiздiк себептеріне талдау 

жҥргiзедi, оның жҧмысын тиiмдiлiктiң жоғарылауы бойымен 
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ҧсыным берiледi. Бӛлiм кен орынның ҚҚҦ жҥйесінің 

перспективті дамуы бойымен ҧсынысты қҧрайды: айдалатын 

судың әр нҧсқалы нҧсқаларының жобалық кӛлемдерiн 

теңгерiмдi есептеседi, сумен жабдықтау кӛзi, ҧңғымада суды 

айдауының жобалық кӛрсеткiштерiне байланысты қуат, бҧтақты 

сорапты станциялар (БСС) анықталады немесе негiзделедi. ҚҚҦ 

жҥйесі объектiлерiнің қуатының суды айдауы ең жоғары 

жылдарға есептелінедi. Тоғыту ҧңғымаларды қҧрылымға талап 

тҧжырымдалады және су, суды дайындаудың жҥйесi, су 

таратушылардың жҥйесiне тағы басқа кӛздерге ҧңғы iшiндегi 

жабдығы, биiк және тӛмен қысымды булар, жҥйе ҚҚҦ 

объектiлерiн сенiмдiлiктiң жобалық кӛрсеткiштерiне. Жҥйе ҚҚҦ 

қызмет етуiне қиындататын факторлардың әсерiн тӛмендетуi 

бойымен ҧсыным берiледi. Кӛрсетiлген орында жобаланады 

және (әсер су-газды, газды, физикалық-химия) технология ҚҚҦ 

басқа ҧсынылатын. Геологиялық объектiлердi дәлелдеу  ҥшiн 

айдау ҧңғымалар жол-жӛнекей ӛндiрiлетiн сулар алып тастаған. 

Жобалық кезеңге ӛнiмдi бӛлiну айдал су теңгерiмдi келтiредi 

және (саны жол-жӛнекей ӛндiрiлетiн ) iрiктелетiн жер асты сулы 

қабаттардан және ҥстiртiн кӛздер. Дәлелдеу берiледi: судың 

айдауын теңгерiмнiң қамтамасыз етуi бойымен шара және 

сҧйықтықтың сҧрыптауы; жер асты сулы қабатты таңдау. 

«Игерілген кен орнын бақылау және реттеу» бӛлiмі.  
Жҧмыстарды жобалық қҧжатта жҥргiзуде тәжiрибе-ӛнеркәсiптiк 

нҧсқалар және мерзiмдiлiк қосымша және арнаулы зерттеу 

жҧмыстар кӛлемдерi негiзделедi. Нақты геологиялық-физикалық 

шарттар ҥшiн және әр нҧсқалы игеру сатылар ҥшiн ӛз нақты 

бақылау жҥйесі жобаланады және (ӛндiру, айдауды есептеу, 

олардың реттеуi) әзiрлеудiң реттеуi. 

«Игеруге дейінгі бағдарламасы және зерттеу 

жҧмыстары» бӛлiмге келесi шағын бӛлімдер қосылады: Кен 

орнын барлауға дейiн. Бӛлiмшеге кіретіндер: сейсмикалық 

әдiстердi зерттеулер жҥргiзудiң дәйектемесi 2D және 3D, 

кӛлемдердi анықтау және олардың жҥргiзуiнiң мерзiмдерi; нҧсқа 

және С1 категориясынан С2 категориясына ауыстыру жҧмыс 

ауқымдары; бҧрғылаудың дәйектемесiн iздестiру және 

перспективті қҧрылымдарды, олардың санын,  барлау ҧңғысы 

және тҧрған орны. Сҧрыптау және кернді зерттеу. Ӛнiмдi 
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горизонттардан  керн алу мақсатымен ҧңғымаларды таңдау,  

дәлелдеу берiледi. Мiндеттерге, стандартты және ҥлгiлi керннiң 

зерттеу кӛлемдерi және мерзiмдері келтiредi. Ұңғымаларды 

кәсiпшiлiк және гидродинамикалық зерттеулер. Мерзiмдiлiк, 

кӛлемдермен зерттеулер келесi мiндеттердi шешу ҥшiн 

анықталады: тiлiк және аудан бойымен гидродинамикалық 

байланысты зерттеу; сҧйықтықтың сҧрыптауы, бағалауға 

байланысты қабаттық қысымның қҧлау қарқындылығын 

зерттеу,  қабаттық қысымды  ҧстау; қабатта гидродинамикалық 

параметрлердi анықтау; мҧнай-газ кен орындарында газ 

телпегіндегі қысымды анықтау; қабатта температураның 

ӛзгерiсiн бақылау; ҧңғымадағы шығым ӛлшемi; газ фактордың 

ӛлшемдерi; ӛнiмдiлiктiң еселiгiн анықтау; ҧңғымаларда ӛнiмдi 

суландыруды анықтау. Ұңғымаларды геофизикалық зерттеу. 

Кӛлемдер, әдiстер, мерзiмдiлiктi және кәсiпшiлiк - 

геофизикалық зерттеулердiң ҧңғымаларын қамту, қҧйылудың 

кескiндерiн анықтау және сыйдырымдылық, ҧңғымаларды 

техникалық жағдайдың бағалауына негiзделедi. Мҧнайды және 

газды қабатта ығыстырудың процесiн зерттеу, қабаттың 

ағымдағы мҧнайгазға қанықтылық еселiктерiн анықтауға, су-

мҧнайлы жағдайларда және газ-сҧйықты тҥйiспелерге импульсті 

спектрометриялық қазiргi әдiстердi пайдаланумен кӛмiртектi–

оттекті каротаж, электрлі каротаж,  шегендеу ҧңғымаларына 

отырғызылуға ҧсыным берiледi. Анықтау бойымен зерттеу 

кешеннiң дәйектемесi қабат аралық және ҧңғымалардағы қайта 

токтарының колоннасымен, пiшiн және бағаналардың 

қалыңдықты бҧзылыстарының ӛлшемдерi, бағаналарға цементтi 

тастың кҥйi берiледi. Мҧнай, газ және судың физика-

химиялық қасиетін зерттеу. Ҧсынымдар береді: ілеспе 

ӛндiрiлетiн сулардың химиялық қҧрамнын анықтау ҥшiн 

зерттеулердi жҥргiзу, флюидтардың параметрлерi, қабаттық 

мҧнайдың қҧрамы, газды мҧнай қасиеті; зерттеулердiң 

кӛлемдерiне арналған ҥстiнен және тереңнен алынатын мҧнай, 

газ және су сынамалары. Сулы ауданды табу және индикатор 

зерттеулерi. Негiзделедi: Сулы ауданды табу әдiстерiн 

кеңiстiктiң ҧңғыма аралық зерттеу бойымен шара және 

индикатор зерттеулерi; гидротыңдау әдiстердi зерттеулердi 

кӛлем және бағытты анықтау мақсатында индикатор 



Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

109 

сҧйықтықтарын айдау және қабаттық флюидтар, геологиялық 

қҧрылысты анықтау, орын ауыстыру жылдамдығы және ӛнiмдi 

қабаттарының әртектiлiк дәрежесiн анықтау ҥшін қолданады. 

Бақыланатын ҧңғыма желiсінiң дәйектемесi. Ағымдағы мҧнайға 

қанықтылықты анықтау ҥшiн бақылау ҧңғымаларда санды және 

қабаттық қысымның ӛлшемдерi негiзделедi. Ҧңғымаларды 

зерттеулерде нҧсқалар, кӛлемдер, әдiстер және мерзiмдiлiк 

беріледі.  

«Кен орындарда қойнауды қорғау» бӛлімінде жер 

қойнауына әсер ететін негізгі қайнарларға мінездеме беріледі. 

Бҧрғы жҧмыстарын жҥргізу кезінде кен орындарын қорғау, 

ҧңғымаларды пайдалану,  консервациялау және жою шаралары 

ҧсынылады. Нәтиже. Ҧсынылған игеру нҧсқасы және мҧнайды 

шығару коээфициентін енгізу келтіріледі: кепілдеменің ӛңдеу 

орынды тәсіліне; кен орынның жалпы болашақтарын бағалауы; 

ҧсыныстың ғылыми – зерттеу жҧмыстардың толық жетілдіруге  

енгізулер беріледі. 

 

2.2. Игерілген кен орындарын жобалау нәтижелерін 

ҧсыну алгоритмі 
 

Кӛп жағдайда кен орындарын ӛңдеу жобаларының 

шешімдерін кӛпшілік алдында ҧсыну баяндама нҧсқауында 

жҥзеге асады /6/. Баяндаманың жоспарлы қҧрылымы: 1. Кен 

орындары туралы жалпы мәлімет; 2. Проблемалар, себептер 

және негативтік зардаптар; 3. Проблемалардың шешім жолдары; 

4. ГТМ орындауы; 5. Келесі ҧсыныстар. Ҥлгі. Қҧрметті 

әріптестер! Менің баяндамамның тақырыбы «Белгілі кен 

орындарды ӛңдеу проблемалары». Кен орын Х-ауданында және 

У-облысында орналасқан. 1978 жылы ашылған, ӛңдеуге 1982 

жылы берілген. Нефтеносен БС11 қабаты, яғни жоғары 

коллекторлық қасиеттерімен сипатталады (К ӛтк-90 мД, Кпор-20 

%, hнн-15 м). Ӛңдеу ІV сатыларында тҧрады. Ӛңдеу басында 

жиналған мҧнай ӛнімдері 56 млн.т, ағымдағы КИН – 0,35 д.ед. 

бекітілгенде 0,43, БАҚ-ден сҧрыптау – 85% ағымдағы 

суландыру кезінде – 95%. Объектегі негізгі проблема (кен 

орындарда): қорлардың тӛмен ӛнімдері және ҥлкен  әрекетсіз 

ҧңғыма қоры. Проблема шешіміне арналған негативтік 
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зардаптардың салдары, атап айтқанда, qн артуы, ЖАУ артуы 

және кен орындарда келесідей (іске асырылады) технологиялар 

ӛткізіледі: технологиялардың сипаттамасы (технологиялық 

процестің). Орындау кезінде алынған келесі нәтижелер: 

мҧнайдың дебиті 3-5 есе ҥлкейеді,қосымша ӛнім  1 ҧңғымаға 5-

10 мың т., қҧрады. Нәтиже ҧзақтығы –2 жылды біріктірді. Кен 

орындарда (объектіде) барлығы 50 ҧңғыма-операция ҚСЖ 

жҥргізілген. Қосымша ӛнім 500 мың т., қҧрады, 1 ҧңғымаға 10 

мың т., Жетістік – 90 %. 5-10 ҚСЖ қосымша ӛнімі 50 мың т., 

болатын шара ҧсынылып отыр. Шара нәтижелі және қауіп-қатер 

тӛндірмейді. Ӛрмекші диаграммасы дҧрыс облыста орналасқан. 

Назарларыңызға рахмет. 1) тӛмен ӛткізгіштік, ӛнімділік (2-5 мД) 

→ ҚСЖ; 2) пайдалану кезінде шиеленісуі, атап айтқанда тӛмен 

МРП (қабыл алмауға істеген жҧмыс)→жаңа сораптардың 

қолдануы; 3) жоғары суландыру – 90%→МЖӘ-РИР қолдану;               

4) парафинді мҧнай (6-10%)→АШПТ проблемасы→АШПТ-ға 

қарсы кҥрес және ескерту; 5) биік газды фактор және 

суландыру→гидратты тҥзілім; 6)  тҧщы суды айдау кезінде 

жоғары суландыру→тҧзды тҥзілім; 7) жоғары тҧтқырлы мҧнай; 

8) жинау жҥйесі нәтижелі емес. 
 

ГТШ есеп-қисап кесте ҥлгісі 
 

qн дейін 

ГТШ 

qн кейін ГТШ еселік  ЖАУ 2003 ЖАУ 2004 

3 

5 

30 

50 

10 

10 

 200 300 

орташа 4 орташа 40 орташа 10  

 

Дипломға арналған графикалық қосымшалардың тізімі. 

Курстық және дипломдық жобалауда графикалық 

қосымшалардың барысы кен орындарымен міндетті нҧсқада. 

Дипломдық жҧмыстардың стандартты кесте санына келесідей 

қҧжаттар кіреді: 1. Жҧмыс ауданының шолу картасы, 1 дана. 

2) Геология - физикалық мінездеме немесе геологиялық қима, 

1-2 дана. 3) Ӛңделетін объект жағдайының ағымдық картасы 

(жиналған сҧрыптаулардың немесе изобаралардың), 1-2 дана. 

4. Ӛңдеу графигі. 5) ГТШ орындауы (нәтижелілік, табыстылық, 

qн динамикасы ГТШ-ға дейін және кейін). 6) Техникалық сызба, 
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1 дана. 7) Диаграмма «ӛрмекші». ГТШ нәтижелілік техника-

экономикалық бағалауы (жапырақша тәріздес диаграмма),   

1 дана. 

Техникалық схеманың орындалуына авторлық 
қадағалау, игеру жобалары және оларға толықтырулар 

Салалық ғылыми - зерттеу және жобалы институттары 
әдістемелік  нҧсқаулармен,  жер қойнауын пайдаланушылардың, 
акционерлік қоғамдар мен мҧнай шығаратын кәсіпорындардың   
берген мерзіміне сәйкес авторлық қадағалау жҥргізеді /4/. 
Авторлық қадағалауда жобалық шешімдерді жҥргізу дәрежесі, 
нақты техника-экономикалық кӛрсеткіштер мен технологиялық 
схемада және кен орынды игеру жобасында берілген 
кӛрсеткіштердің сәйкес келуі бақылауға алынады.  Авторлық 
қадағалауды ӛткізеді: жобалы шешімдердің орындалу деңгейі  
және нақты техника - экономикалық кӛрсеткіштердің сәйкестігі 
және қабылданғандардың технологиялық схемаларда немесе кен 
орындарды ӛңдеу жобаларында, жасырылған себептер, 
ескертілген алшақтық, кепілдемелер беріледі, жобалы 
кӛрсеткіштердің жетуіне бағытталғандар, сонымен қатар 
шаралар туралы қорытынды және ӛндіріс кәсіпорындардың 
ҧсыныстарында, жобалық деңгейі мҧнай ӛндіруді қамтамасыз 
етуіне бағытталған; жобаланған шаралардың орындалу дәрежесі 
ескертумен және ҧңғымаларды пайдалану кезінде шиелені-
сулерімен қарсы кҥрес, игеру ретіне талаптар және айдау 
ҧңғымаларын енгізуді, ӛңдеу объектілеріне дифференциялық 
әсері, су сапасына, сулану ҥшін қолданылу, мҧнайды бӛліп 
алуда технологиялардың жоғарылауы. 

Мҧнай-газды кен орындарын авторлық бақылау кезінде, 
газды шапкадан табиғи газ сҧрыптауымен игерілген, сонымен 
қатар кен орындарының, газ айдаумен игерілген, газды 
ҧңғымалардың конструкцияларына талаптардың орындалуын 
бақылайды, қабаттарды ашу әдістеріне және ҧңғымаларды 
игерудің, жинау жҥйелеріне талаптардың және газды 
ҧңғымалардың ӛнім дайындаулары, кӛлемдер және зерттеу 
жҧмыстардың нҧсқалары талданады, сулану кедергілерін 
бақылау мақсатында ӛткізіледі. Кен орындарының жобалы 
шаралардың орындалуы тексеріледі және қоршаған ортаны 
қорғау, кен орындарын барлау шаралары, оның ӛлкелік 
аймақтары. 
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Игерілген кен орындарының анализі 

Қабылданған жобалық шешімдердің іске асуына авторлық 

бақылау жыл сайын, кӛмірсутекті шикізат кенорнын игеруге 

жобалық қҧжат дайындайтын жобалы ҧйыммен жҥргізіледі. 

Авторлық бақылау кезінде игеруді қадағалау кезінде алынған, 

геолого-ӛндірістік ақпарат қолданады, ал бақылау 

қорытындылары қойнауды игеру және зерттеу бойынша ӛкілетті 

органдармен таныстырылған, жылдық есеп беру бойынша 

жҥргізіледі. Жылдық есеп беру кезінде авторлық бақылау 

бойынша келесілер кӛрсетіледі: кӛмірсутекті шикізат және 

сҧйықтық ӛндірісінің деңгейі, агентті айдау кӛлемі, жҧмыс істеп 

тҧрған және бҧрғыланған ӛндіру ҧңғылары фонды, іс-жҥзінде 

қол жеткізілген технологиялық параметрлердің мағыналары, 

қабаттық қысымының динамикасы саға қысымының мәні, игеру 

нысаны ӛнімнің  ағымдағы сулануы; жобалық шешімдерді 

шешуге және игеру жҥйесі кезіндегі жетіспеушіліктерді шешуге 

ҧсыныстар кӛрсетілген; жеке жобалы шешімдер мен 

кӛрсеткіштердің ӛзгеруі жайында қойнау қолданушының 

ҧсынысына қорытынды берілген. Кенорынды игеру 

сараптамасы ҧңғының  және қабаттың геолого-ӛндірістік, 

геофизикалық, гидродинамикалық және басқа зерттеулері 

пайдаланушы нысанның процесінде және де кӛмірсутекті 

шикізат алу коэффициентін арттыру және ӛндіру мақсатындағы 

игеру жҥйесін арттыру ҧсыныстары негізіндегі, ӛнімді қабатқа 

тҥсетін, кӛмірсутекті шикізат қоры және процестердің ағымдағы 

орнатылған игеру кӛрсеткіштері динамикасы.   

Жҧмыстардың кезектілігі авторлық бақылау немесе кезекті 

жобалы қҧжатты қҧрастыру сҧранысы нәтижелерінен алынатын 

ӛндірістік қажеттілікпен анықталады Ірі және кҥрделі 

кенорынды игерудің талдауын әр екі-ҥш жыл сайын жҥргізеді. 

Талдау нәтижесінде бағаланады: ӛңделетін объектілердің 

энергетикалық кҥй-жағдайы, динамика - қысым соның ішінде, 

ӛнімді сҧрыптық айдау, табиғи тәртіптердің кӛрінуі және 

басқалар; мінездеменің  жылдық кӛмірсутекті шикізатты 

шығарудың, сҧйықтықтар, ӛнім сулануы, жҧмысшы агенттен 

және басқалар айдау, және олардың жобалы қҧжаттарына 

сәйкестік динамикасы; ҧңғымалардың қор кҥй-жағдайы және 
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жобалы қҧжаттарға оның сәйкестігі; қабаттардың әсерімен 

қамту дәрежесі және ӛңдеу объектісінің қабатшасы, ауданмен 

және кесуге олардың қорларының ӛңдіру кҥй-жағдайымен; су 

кеніне енгізу мінездемесі кӛтеру шотының артынан  су-мҧнайлы 

байланысы және мҧнай сорапты нҧсқалардың жылжулары, ал 

нҧсқа ішілік су айдауда - жҧмысшы агент қабатына айдалатын 

жылжу шоты ҥшін; нақтылы кенге арналған немесе нысанға 

маңызды мағына бола алатын басқа сҧрақтар: мінездемесі және 

салқын су айдалатын қабаттардың температура тӛмендеу 

зардаптарын зерттеу; тҧздардың қабатында қҧлауы, парафинді, 

сазды кішкентай бӛлшектердің ісінуі, қысымның тӛмендеулері 

себебінен қасиеттердің фильтрациялық тӛмендеуі; резерв фонды 

мен басқа әсерінен болған сҧйықтықтың жылдамдатылған 

іріктемесі, қосымша ҧңғыларды бҧрғылаудың  тиімділігі мен 

тҧтастығы. Гидродинамикалық есеп-қисаптардың орындалуы-

мен ӛңдеу талдауы (математикалық ҥлгілеудің) болашаққа 

объектілердің ӛңдеу техника-экономикалық кӛрсеткіштерінің 

процесс жӛнге салуы және салыстырумен ҧсынылатын 

ӛлшемдердің орындауы есепке ала олардың онан арғы ӛңдеу 

жобалы кӛрсеткіштерімен аяқталынады. Оқиғада маңызды-

лардың (кӛбірек 5 пайыз) ӛңдеу нақты және жобалы 

кӛрсеткіштері аралық айырмашылықтардың, ӛңдеу жҥйесіне 

маңызды ӛзгертулердің салу қажеттілігі жанында ӛңдеу талдау 

нәтижелері орталық комиссиямен қарауға жатады. Бекітуден 

кейін уәкіл етілген органмен зерттеумен және кен орындарының 

қолдануына ӛңдеу талдауы ішінде 3 жыл ӛңдеумен 

технологиялық қҧжат кҥшінде болады. Мына мезгіл ішінде 

анықталған ретте жер қойнау пайдаланушы ӛңдеу жаңа жобасын 

бекітеді. 

Пайдаланушы нысанның динамикалық геологоӛндірістік 

моделі-табиғи пайдаланушы нысанмен және игеру жҥйесі 

технологиясымен пайда болған, белгілі уақыттағы геолого-

техникалық кешенінің кӛрсететін картографиялық, графикалық, 

кестелік және басқа материалдар кешені. Берілген модель 

қойнау қолданушылармен жыл сайын қолданылуы мҥмкін, ал 

тҥбегейлі тҥрде-игерудің фундаменттік талдауы немесе қайта 

жобалау кезінде қҧрастырылуы мҥмкін. Нысан қҧрылысының 
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ерекшелігіне және бірінші ақпараттың мінездемесіне 

байланысты динамикалық геолого-ӛндірістік модель әр тҥрлі 

кӛрсетілуі мҥмкін. Динамикалық модельдеу кезінде 

міндеттілерге келесі материалдар дайындалады: модельдеу 

уақытындағы графикалық геологиялық қҧрылым, оның ішінде: 

зона және жалпы пайдаланушы нысан бойынша орташа 

қысымды ескере отырып изобар картасы; толық және бӛлек 

зоналар бойынша алынған бастапқы және ағымдағы мҧнайлы 

контурдың орналасу картасы; кӛмірсутекті шикізат пен 

ҧңғыдағы сҧйықтық жиналған және ағымдағы картасы; әр тҥрлі 

ағымдағы мҧнай-газ қанықтылығымен алынған геологиялық 

профильдер; абсолютті және салыстырмалы белгілеу тҥріндегі 

шикізат, сҧйықтың жылдық негізгі технологиялық кӛрсеткіш 

динамикасын кӛрсететін, игеру графигі; ӛнімнің сулануы; 

жҧмыс істеп тҧрған агенттің айдауы; айдау және ӛңдеу 

ҧңғыларының фонды; игеру басталғаннан бергі, қорды ӛндіру 

деңгейі, кӛмірсутекті шикізат және сҧйықтық бойынша 

ҧңғылардың дебиті, қабаттық қысымның ҧстауы; ҧңғы 

фондының шифрлау кестесі (жҧмыс істейтін, тҧрып қалушы, 

консервіленген,  арнайы,  жойылған және басқалар). 

Изобар картасы, игеру картасы ҧңғы бойынша кӛлемді 

айдау және сыйымдылығы кӛрсетуімен жыл сайын 

қҧрастырылады. Кӛпқабатты нысандарды динамикалық 

модельдеу кезінде графикалық және кестелік материалдар 

нысан ҥшін, бір пайдаланушы нысанға біріктірілген. Геолого-

ӛндірістік модельдердің статистикалық және динамикалық 

негізінде зерттеліп жатырған процеске физикалық тҧрғыдан 

қарайтын, теңдеу жҥйесінен тҧратын математикалық модель 

қҧрастырылады. Математикалық модельдеу жолымен игеру 

жҥйесі және орындалған геолого-техникалық және 

технологиялық іс-шаралар кешені кезіндегі мҧнайалыну 

процесінің ар қарай дамуына болжау жҥргізеді. Кенорынды 

игергеннен кейінгі қҧрастырылатын, динамикалық геолого-

ӛндірістік модель, әр пайдаланушы нысанның ауданы мен 

кӛлемі бойынша  барлық игерілмей қалған кӛмірсутекті шикізат 

қорлары орналасуын кӛрсетуі керек. 
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2.3. Мҧнай және газды ӛндіру техникасы мен 

технологиясы 
 

  Қабаттардың мҧнайбергіштігін арттырудың барлық белгілі 
әдістерін, кенорынды игерудің жобалық жҥйесі экономикалық 
тиімді болмайтын кезде, кенорынды игерудің соңғы кезеңінде 
қолданады /8-10/. Игеру жҥйесін қабылдаған кезде кенорынды 
пайдаланау басынан тиімді болып шығады, сол себепті 
мҧнайбергіштікті ҧлғайту әдістерін қолдану маңызды. 
Мҧнайбергіштікті арттыру технологиясын оптималды жобалауы 
ҥшін келесілер талап етіледі. 1. Кенорынның жағдайы мен 
қҧрылымын толық білу, қабаттардың коллекторлық қасиеттерінің 
ӛзгеруі, қабаттың біртексіздігі, қабаттың ағымдық 
мҧнайқанықтылығының шоғырдың барлық кӛлемі бойынша 
тарауы. 2. Қабаттық жағдайда (керн, сҧйықтық, қысым, 
температура) мінездемесі мен тиімділігі жайлы зертханалық оқу 
негізіндегі процестің механизмі мен технологиясы жайлы дҧрыс ой 
қалыптастыру. 3. Кенорында әр тҥрлі геолого-физикалық жағдайы 
және технологиясын оқу-әдіс тиімділігін тәжірибе-ӛндірістік 
зерттеу. 4. Процестің математикалық модельдеуі. 
Мҧнайбергіштікті арттыру әдістерінің (МАӘ) бағасының қымбат 
және кҥрделі болуына байланысты кезең бойынша жҥргізген 
дҧрыс (2.1-кесте). Максималды әсер алуды қамтамасыз ету ҥшін 
бҧндай кезеңдерді оқу және меңгеру маңызды. 

2.1-кесте   
МАӘ кезеңдерін ӛткізу 

 

Кезең Мақсат 

Лабораториялық зерттеу Керн, қабаттық сҧйық, қысым және темпе-
ратурада қабаттық жағдайда процесті 
модельдеу процесінің  мінездемесін табу. 

Ӛнеркәсіптік демонстрация Кіші учаскеде процесті іске асыру   

Ӛнеркәсіптік тәжірибе Сандық технологиялық әсерді анықтау 
мақсатында шынайы жағдайда процесті 
жҥргізу 

Тәжірибелік-ӛнеркәсіптік 
сынау 

Ҧңғының әр тҥрлі торында процесті 
зерттеу 

Ӛнеркәсіптік енгізу Мҧнайды ӛндіру арттыру және қорды алу 
ҥшін қолдану 
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Пайдалану тәсілдерінің жалпы сипатамасы. Ҧңғыны 
пайдалану әдісі-бҧл ҧңғы сағасында сҧйықты кӛтеру әдісі. 
Мҧнай ҧңғысында келесі әдістер болады: – фонтанды; –
газлифтті; – терең сорапты /11-13/. Жаңа кенорынды игеруге 
енгізу кезінде, қабаттық энергияны қолдану кезінде мҧнайды 
ҧңғыдан кӛтеріп шығару ҥшін қабаттық энергия жеткілікті 
болады. Пайдаланудың бҧл әдісі фонтанды деп аталады. 
Қабаттық қысымның тҥсуі немесе ҧңғының сулану деңгейі 
кҥшеюіне байланысты пайдаланудың механизацияланған әдісіне 
кӛшеді: газлифтті немесе сорапты (тереңсорапты). Ҧңғыны 
сорапты пайдалану кезінде штангалі ҧңғы сорабын ШҦС, 
салмақты ортадан тепкіш электрсораптар қондырғысын, винттік 
және т.б. сораптарды қолданады. Фонтандау тоқтаған кезде 
жоғары ӛнімді ҧңғылар газлитілі әдіспен немесе салмақты 
ортадан тепкіш электрсораптар кӛмегімен пайдаланылады, ал 
тӛменгі ӛнімділіктілер - штангілі ҧңғы сорабымен 
пайдаланылады. Кӛптеген ӛндіруші ҧңғылар (60%) ШҦС 
жабдықталған, алайда онымен мҧнайдың тек 16,1 % ғана 
алынады.  Ӛнімнің орташа сулануы 71,3% қҧрайды,яңғи 1 т 
мҧнайға 2 т қабатттық су кетеді. Өндіру ұңғымасындағы баланс 
энергиясын келесі тҥрде жазуға болады: 
Еқаб+Ежас=Еқор+Етр+Е тасымал, яғни ӛндіру ҧңғыма 
сағасындағы  флюидтерді кӛтеру қабаттық энергия есебінен Е қаб  
және ҧңғыға жасанды жіберілген энергия Е жас  есебінен болады. 
Бҧл энергия қорытпа ауырлық кҥшін Е қор, тірек кҥшін жеңу ҥшін 
Е тр, және де ҧңғы сағасынан топтық қондырғыға дейін ӛнімді 
тасымалдау ҥшін шығындалады.   Е жас=0 болған жағдайда 
пайдалану тәсілі фонтанды болады, газлифт әдісі кезінде ҧңғыға 
сығылған газ айдалады, ал терең сорапты қолдану кезінде сорап 
энергиясы қолданылады. Механикаландырылған тәсілдер. 
Энергия кен орындарын ӛңдеуі жанында жығылулар - қысымның 
немесе ҧңғыма суландыруы сол себепті тҥпте азаяды. 

Фонтанды пайдалану тәсілі. Фонтанды пайдалану 
тәсілінде, басқа пайдалану тәсілдері сияқты сҧйықтық пен газды 
жоғарыға кӛтеру пайдалануға дейінгі ҧңғыға тҥсірілген кіші 
диаметрлі қҧбырлар арқылы болады. Бҧл қҧбырлар сорапты-
компрессорлы деп аталады. Фонтандық ҧңғыманың сағасын 
қҧбыр басымен фонтандық шыршадан тҧратын болат 
фонтандық арматурамен жабдықтайды. Мҧнайды ӛндірудің 
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фонтанды тәсілін жобалау кезінде, сҧйықты ҧңғыманың тҥбінен 
сағасына кӛтеруге байланысты бірнеше тапсырмаларды шешу 
қажет: 1) ӛндірудің әр нҧсқалы кезеңдерінде жоба мәліметтері 
бойынша фонтанды ҧңғыманың жҧмыс режимін орнату; 2) СКҚ-
ның диаметрі мен тҥсу тереңдігін таңдау; 3) сҧйық ағымының ең 
кӛп  жеткізілуі кезінде, сағадағы қарсы  қысымды  анықтау;  
4) фонтанданудың тоқтатылу шарттарына сәйкес келетін, тҥптік 
қысым мен сулануды есептеу. 

Газлифтті пайдалану тәсілі. Жҧмысшы агент ретінде ауа 
алынса, бҧл жҥйені ауа ағынымен кӛтеру немесе эрлифт деп 
атайды. Газлифтті пайдалану кезінде, жҧмыс агенті ретінде 
жоғары қысымды газ ҧңғымаларының газы пайдаланылады. Бҧл 
жағдайда жҥйені компрессорсыз газлифт деп атайды. 
Компрессорсыз газлифтті пайдалану компрессорлы газлифтілі 
пайдаланудан компрессор станцияларының жоқтығымен және 
жоғары қысымды газ ҧңғымасының ӛнімін пайдаланумен 
ерекшеленеді. Сол ҧңғыманың кӛмегімен ашылған қабат газын 
пайдаланатын газлифт әдісін ҧңғымаішілік газлифт деп атайды. 
Қабат қысымы мен статикалық деңгейі тӛмен болған кезде, 
меншікті шығымның жоғары болуының әсерінен ҧңғыманы 
ҥздіксіз газлифтті пайдалану тиімсіз болып табылады. Осы кезде 
периодты газлифтті қолданған дҧрыс, ӛйткені бҧл кезде газ 
ҧңғыға ҥздіксіз емес периодты нҧсқада белгілі бір уақыт 
аралығында айдалады. Газлифттік ҧңғыманың жер асты 
қондырғылары кӛтергіш қҧбырлар мен газлифтті клапандардан 
(жіберу және жҧмысшы) тҧрады. Мҧнайды ӛндірудің газлифттік 
тәсілін жобалау кезінде, сҧйықты ҧңғыманың тҥбінен сағасына 
кӛтеруге  байланысты бірнеше тапсырмаларды шешу қажет: 
1) берілген тҥптегі қарсы қысым мен меншікті шығын газының 
дебитін  анықтау; 2) жіберу  клапандардың  орнын  есептеу; 
3) оптималды және максимальды режимінің жҧмысы кезінде 
меншікті газ шығынын есептеу; 4) қҧбыр диаметрін және СКҚ 
колоннасына газдың келуі ҥшін  жҧмыс клапандарының (немесе 
муфтаның) қондыру тереңдігін есептеу. Мҧнайды ӛндіру бҥкіл 
әлемдік практикада штангілі сорапты қондырулар ерекше орын 
алады. Қазіргі таңда бҧл қондырумен ҧңғы пайдалану 
фондының 2/3 бӛлігі жабдықталған, және де бҧл тәсіл мҧнай 
ӛндіруде әлі ҧзақ уақыт бойы ең кең таралған болып қалады. 
Штангалы сорапты ҧңғыма қондырғысына кіреді (ШҦСҚ): – 
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жер ҥсті қондырғысына:  тербелмелі-станок (ТС), сағадағы 
қондырғылар. – Жер асты қондырғыларына: сорапты 
компрессорлы қҧбырлар (СКҚ), сораптық штанга (СШ), 
штангілік ҧңғыма сорабы (ШҦС) және қиын шарттарда 
жҧмысты жақсартатын нҧсқаны қорғау қҧрылғылары.  

Ҧңымаларды батырмалы ортадан тепкіш сораптармен 
пайдалану. Ортадан тепкіш сорап ҧңғыға сорапты-
компрессорлы қҧбыр арқылы сҧйық деңгейіне тҥсіріледі және 
электрэнергиясы арнайы кабель арқылы жҥргізілетін, астында 
орналасқан электрқозғалтқыш арқылы іске қосылады.      
Ҧңғымаларды бҧрандалық (винттік) сораппен пайдалану. 
Винттік сорап-берілісі арнайы винттің айналу жиілігіне тура 
пропорционал болатын, кӛлемді жҧмыстың сорабы. Винттің 
айналу кезінде және сораптың қабылдауынан бастап шығар 
жеріне дейінгі қозғалатын, оның қабығы барлық ҧзындығы 
бойынша жабық жазықтық қҧрады. Онымен бірге сорылатын 
сҧйықтық та қозғалады.  Винттік сораптың жҧмыстық 
жабдықтары болып біржақты болат винттер және ішкі жағы 
винт қадамынан 2 есе ҥлкен болатын, екіжақты винттік 
жазықтық болып келетін, резинометалдық қабық табылады. 
Винттік сораптардың сипаттамалық ерекшелігі – айдалатын 
сҧйықтың жоғары тҧтқырлығынан параметрлерінің жақсаруы. 
Сол себепті жоғары тҧтқырлықты мҧнайды ау кезінде осы 
сораптар ең тиімді болып табылады. Бастырмалы винттік 
сораптың бір артықшылығы болып жоғары газды факторлы 
мҧнайды ӛндіру кезінде тҧрақты параметрлерді қамтамасыз 
етеді, сондай-ақ сорапқа келетін еркін газдың қҧлауы айдауға 
кедергі келтірмейді. Гидропоршенді сорап қондырғысы – Алтын 
қосып-сӛндіруімен терең плунжерлі гидроқозғатқышты іске 
қосатын, ҧңғыдан терең сорапты плунжерді қайта іске қосу 
арқылы сҧйықтықты ҧңғыдан кӛтеруге арналған кешенді 
қондырғы. Қозғалтқышқа энергия берілу сорапты-компрессорлы 
қҧбыр (СКҚ) бойынша жазықтығымен айдалатын, жҧмыстық 
сҧйықтық ағыны арқылы жҥзеге асырылады. Гидропоршеньді 
сорапты қондырғының ішіне кіреді: Бір агрегатқа біріккен, 
ҧңғылық сорап және гидроқозғалтқыш, мҧнай кӛтеру 
қҧбырлары (МКҚ); Жҧмыстық сҧйықтықты дайындау блогы; 
кҥшті сорапты блок. Гидропоршеньді сораптың артықшылығы – 
автоматтандыру және сорапты ауыстыру кезіндегі кӛтеріп - 
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тҥсіруді қашықтықтан басқару. Кемшіліктері гидравликалық 
қозғалтқыштың сәтті жҧмысы ҥшін оны мҧқият тазарту 
кезіндегі ҧңғыны қысқарту ӛндірісті ауқымды жҥйесімен 
байланысты. Жҧмыстық сҧйықтық ретінде газдан тазартылған 
мҧнай болып табылады. Диафрагмалық сораптар- сорап 
камерасының кӛлемінің ӛзгерісі эластикалық пластина-
диафрагмадан жасалған, дефформация нәтижесінде болатын, 
кӛлемдік типті сорап. Диафрагмалық насос механизмінің 
қозғалмалы бӛлшектері айдалатын ортамен байланысы жоқ. ДЭСҚ 
5 диафрагмалық электр сорап қондырғысы қҧм бӛлінетін, ӛнімнің 
жоғары сулануымен, майысқан және иілген оқпанымен ішкі 
диаметрі 121,7 мм аспайтын аз дебитті ҧңғыларды пайдалануға 
арналған. Атқылайтын сораптар қозғалатын бӛліктерінің жоқ 
болуымен, шағындылығымен, жоғары тӛзімділігімен, коррозияға 
тӛзімділігімен, арзандығымен ерекшеленеді. Атқылайтын 
сораптың қондырғысының ПӘК басқа гидравликалық 
сораптардың жҥйесінің ПӘК жақындайды.  Атқылайтын сораптың 
жҧмыстық сипаттамасы электр бастырмалы сораптың 
сипаттамасына ҧқсас. Сорап жоғары тҧтқырлықты сҧйықтарды 
айдай алады және кҥрделі жағдайда пайдаланыла алады (қабаттық 
сҧйықтың жоғары температурасы, еркін газдың және ӛнімде 
қҧмның кӛп мӛлшерде болуы және т.б.). 

Ӛндіру және айдау ҧңғымаларын пайдалану.  Мҧнай 
ҧңғыларын пайдалану олардың ӛнімділігі мен сулану дәрежесіне 
байланысты  фонтанды немесе механикаландырылған әдіспен 
жҥзеге асырылады /3/. Механикаландырылған тәсіл қҧрамына 
сорапты әр нҧсқалы модификацияның  және  газлифтілік тәсілдер 
кіреді. Фонтанды тәсілде тҥптен жердің бетіне ӛнімді кӛтеру қабат 
энергиясы арқылы болады, бастапқы (сусыз) ӛндіру кезеңінде 
қолданылады. Ҧңғымалардың табиғи сулану кезінде  кӛтерілетін 
сҧйықтың орта тығыздығы, ҧңғымалардың ӛнім қҧрамында бос газ 
ҥлесі азаяды, ӛндіретін сҧйықтың азаюына, содан соң 
ҧңғымалардың фонтандануының  тоқтауына әкеліп соқтырады. 
Ҧңғыны фонтанды тәсілмен пайдалану кезінде дебиттің тҥсуі 
экономикалық тиімсіз және оларды әлдеқайда тиімді 
пайдаланудың механизацияланған әдісіне ауыстырады. 

Шығару табиғи - климат шарттарының мінездемесінің 
тәуелділігінде, пайда болатынның ҧйымда қанау жҥйелері және 
жабдықтау жӛндеуінің кен орындарының ӛңдеуі жанында келесі 
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арнайы сорапты жабдықтау қолданылады: штангалы терең 
сораптардың; сораптардың электрлі ортадан тепкіш 
қҧрылғылары. Ҧңғымалардың пайдалану шарттарының 
кҥрделендіруі жанында (жоғары тҧтқыр сҧйықтықтардың 
шайқау, табылатын ӛнімін  жоғары ҧстау, сҧйықтық аласа 
динамикалық деңгейлері ҥлкен ҧңғымалардың тереңдігіне) 
арнайы сорапты жабдықтау қажетті қолдану: сораптардың 
электрлі бҧрандалы қҧрулары; сораптардың диафрагмалық 
қҧрулары; сораптардың гидропоршеньдік қҧрулары. 
Тәуелділікте тәсілмен газлифттік ҧңғымаларының пайдалану 
жанында пайдаланудың оларды cxeмасы газлифтімен келесі 
негізгі мінездемелер, газ қорларының және ҧңғыма  барысының 
және газ айдауға арналған жердегі жабдықтауды қолданылады: 
газлифтімен компрессорлық; компрессорсыз газлифті; 
газлифтімен ҧңғыма ішіндегі; газлифтімен толассыз; газлифт 
оқтын-оқтын деңгей және қысым эксплуатациялық 
объектілерінен сҧйықтық сҧрыптау екпіндері тҥпте  және 
табушы ҧңғымалардың саға, фонтандану  шекті қысым және 
механикаландырылған шығаруға ҧңғымалардың топтардың 
аудармасы, сонымен қатар тәсіл таңдауы дәлелденеді 
жобалыларды кен орыны ӛңдеуіне қҧжаттарда және геология - 
техникалық шаралардың жоспарларымен сәйкестікте 
қабаттарды пайдалану арқылы жҥзеге асады. Ҧңғыны пайдалану 
кез келген әдісте тек сорапты-компрессорлы қҧбырлар бар 
болған жағдайда жҥзеге асуы керек. Ҧңғыға тҥсірілетін 
қҧбырлардың тереңдігі және ӛлшемі, материалы айдалатын 
сҧйықтың сипаттамасына, ҧңғыдағы термобаралық жағдайына, 
пайдалану әдісіне байланысты және бекітілген әдістер мен 
ҧсынулармен анықталады. Ҧңғы жабдығының тҥсіру тереңдігі 
мен ӛлшем тҥрін таңдауы  кенорынды игеру және ҧңғыны 
пайдалану шартымен бекітілген әдістермен және басқарушы 
қҧжаттармен қойнау қолданушылармен таңдалуы керек. 
Табушы ҧңғымалардың қанауына арналған жабдықтау таңдауы 
жанында қажетті қамсыздандыру: ҧңғымалардың сенімді және 
апатсыз жҧмысын; ҧңғымалардан сҧйықтық сҧрыптауы берілген 
нормасын; жоғары пайдалы әсер ету коэффициенті және 
жӛндеу, жабдықтау жҧмыс дәуірі; ең аз шығынның 
салыстырумен басқа тәсілдермен; бақылау жҥзеге асыру 
мҥмкіншілігі және ӛңдеу процесі жӛнге салуының және 
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ҧңғымалардың жҧмыс тәртібінің. Ҧңғымалардың фонтанды 
пайдалануының ең жақсы қолдану мақсатымен қабаттық 
энергиялар, фонтандану мезгілі ҧзартылуының және жатық 
қамтамасыз етудің (тамыр соғуларсыз) ҧңғыма ішіндегі 
жабдықтау мҥмкін схемаларынан бір ҧңғымалардың жҧмыс 
тәртібін ескереді: компрессорлық қҧбырларының бағана тӛменгі 
бӛлімдері, – қҧбырдағы кеңістік, пакер – ҥзуші қҧруы, – 
қҧбырдағы кеңістік және кесушіні ( қайта жабушыны ) сел қоспа 
мҧнай газды сорап – компрессорлық қҧбырлардың бағанасымен 
апаттық жағдайлар жанында; тҥптегі штуцер қҧруы, 
ҧңғымалардың жҧмыстары тәртіп жӛнге салу қамтамасыз етуші 
және газ мҧнайынан бӛлінуші энергия толық қолдануы ең бетке 
оның кӛтеруі жанында; қҧру біреудің (немесе бірнеше) 
орналастыруға арналған камералардың ҧңғыма клапандардың 
газлифттік оларға, фонтанды пайдалану жанында сорап - 
компрессорлық қҧбырлардың бағанасына қҧбырдағы кеңістік газ 
қайта жіберуді қамтамасыз етуші немесе газлифтік 
ҧңғымаларының жҧмысын фонтандау тәсілінен кейін, егер бҧл кен 
ӛңдеуіне жобалы қҧжаттармен алдын ала ескерілсе. 
Ҧңғымалардың пайдалануы қолданумен компрессорсыз газлифт 
арқасында табиғи және (немесе) жолай газдың қолданылатын газ 
пайдаланулары тек қана шарт жанында жҧмысшы агент ретінде 
рҧқсат етіледі. Ҧңғы конструкциясы газды ҧңғыларға ҧсынылған 
талаптармен сәйкес келу керек. Ҧңғыны сорапты пайдалану 
кезінде сорапты қондырғыға газ, қҧм тҥсіп кетуін алдын алу ҥшін 
арнайы қорғаныш қҧрылғыларын (газсепараторы, газды және қҧм 
зәкірдің және басқалар) қолдану міндетті. 

Шоғырда, жылулық әсерден бҧзылған ҧңғыны пайдалану 
кезінде, ҧңғылық жабдықтар жоғары температура шартында 
және агрессивті коррозиялық компоненттердің (кӛміртегінің қос 
тотығы, кҥкіртті сутек және басқалар) жҧмысының ескеруімен 
таңдалады. Бір мезгілде екі немесе одан да кӛп нысандардың 
бӛлек пайдалануы бір ҧңғыда тек ӛндірілетін ӛнімді бӛлек 
есептеу және әр нысанда ӛндірістік зерттеу жҥргізуді 
қамтамасыз ететін, ҧңғылық және жерҥсті жабдығын қолдану 
кезінде рҧқсат етіледі. Айдау ҧңғыларының пайдалануы, реті 
және мерзімі технологиялық схемада және жобалы игеруде 
анықталады. Мҧнайлылық нҧсқасының  ішкі жағында 
орналасқан айдау ҧңғылары басында мҧнайлы коллекторға 
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қосылуымен, ӛндіруші ретінде қолданылуы мҥмкін. Қабат 
бойынша газдың немесе колонна аралық кеңістігі бойынша 
апаттық серпіні болған мҧнай ҧңғысының пайдалануы жол 
берілмейді. Қҧбыраралық кеңістік арқылы ӛткен ҧңғының 
механизацияланған немесе фонтанды әдісін пайдалану жол 
берілмейді. Жобалық кӛрсеткіштен асатын, газды факторы бар 
ҧңғыны пайдалану жол берілмейді. Ҧңғыда егер жобалы 
қҧжатпен басқа қарастырылмаса,қысым белгіленген мӛлшерден 
тӛмен кезінде сқйықтың мәжбҥрлі іріктемісі тийым салынады.   

 

2.4. Қабатты игеру, оның кҥйін, ҧңғымаларды 

пайдалану және ҧңғыма жабдықтарын бақылау. 
 

Бақылау жҥйелерін жобалау және реттеу. Мҧнай және 
газ кен орындарын бақылау. Мҧнай және газ кен орындарын 
бақылау келесі мақсаттарда жҥзеге асады: қолданылып отырған 
игеру жҥйесінің тиімділігін бағалау, сонымен қатар мҧнай 
қорын шығарудың технологиялық шараларын реттеу, жаңа 
технологиялардың тиімділігін бағалау, шараларды жобалау 
және игеру процесін реттеу ҥшін керекті мәліметтер алу /4/. 
ӛңдеудің ар жағында бақылау барысында мҧнайлардың және 
кен орындарыныңгаз-мҧнайлы оқытылады: мҧнай ағымдағы 
және жиналған шығару динамика, жолай сулар және газдың, 
сонымен қатар жҧмысшы агенттердің айдау динамикасы кен 
орынмен бҥтінде бӛлек учаскелерге және ҧңғымаларға; 
қорлардың қамтуы ӛңдеумен, енгізу мінез-қҧлығы агент 
ығыстыратын бӛлек қабаттармен, кен учаскелеріне бағалаумен 
сулану қабаттарының қамту дәрежелері; кен энергетикалық кҥй-
жағдайы, динамика - және тҥптік сҧрыптау аймақтарында 
қысымдардың, айдау, газды бӛріктер, су тҧтқыш облыс 
контурлық және т.б;  ӛнімділік коэффициенттерінің ӛзгертулері 
және ҧңғымалардың қабылдағышы, газды факторды, 
қабаттағысу ӛткізгіштігі; эксплуатациялық бағаналардың 
герметикалық кҥй-жағдайы, ӛнімді кӛкжиек әрекеттестігі 
кӛршілестермен кесумен кӛкжиектермен және бары сҧйықтық 
ағын және ӛңделетін объекті қабаттары аралық газдың және 
кӛршілес объектілермен; қаныққан мҧнайдан бары мҧнай ағыны 
қаныққан газ қабат бӛлімдері ӛңделетін объекті шектерінде 
аймақты; табылатын сҧйықтық физикалық - химиялық 
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қасиеттерінің ӛзгертуі (мҧнайдың және судың) және газдың - 
және ҥстіңгі шарттарда ӛңдеу барысында; жҥзеге асатын 
шаралардың нақты технологиялық нәтижелілігі ӛңдеу жӛнге 
салуымен; мҧнай ығыстыруы мінездемелерінің қҧруы 
ҧңғымалармен, учаскелерге, кендерге. 

Зерттеудің тҥрі, кӛлемі мен ҧзақтылығы және игеруді 
басқару мақсатында ӛлшеу істеп тҧрған инструкциялармен 
реттеледі және ҧңғыны зерттеу жӛніндегі басқармамен, 
гидродинамикалық және ӛндірістік-геофизикалық зерттеудің 
міндетті кешендері, жеке ҧңғылардың жҧмысы және шоғырды 
игеру процесін сипаттайтын, параметрлердің жҥйелік 
ӛлшеуімен реттеледі. Тәжірибелік-ӛндірістік жҧмыстарды 
жҥргізу кезінде жобалы қҧжатта шоғырды алуды бақылау ҥшін 
қарастырылатын, қосымша және арнайы зерттеу жҧмыстарының 
тҥрлері, кӛлемі мен ҧзақтығы қарастырылады. Игеруге 
бақылауды ӛлшеу және зерттеудің міндетті жҥйелік кешені 
игеру нысанын, бақыланатын және корытынды ҧңғылар барлық 
фондын толық қамту керек. 

Жҧмыстың келесі тҥрлерін қамту керек: қорытынды және 
пъезометриялық ҧңғылар бойынша қабаттық қысымды 
ӛлшеулер; қабаттық және сағалық қысымын, сҧйықтық 
бойынша ҧңғының дебитін, газ факторлары және ӛндіру 
ҧңғымасы бойынша ӛнімнің сулануын ӛлшеу; тҧрақты және 
тҧрақты емес режимдегі айдау және ӛндіру ҧңғыларын  
гидродинамикалық зерттеу; мҧнайгазқанықтылық, ӛндірістік-
геофизикалық әдісімен ҧңғы оқпанының техникалық жағдайы; 
ҧңғы ӛнімінің және тереңдіктік сынамасының (мҧнай, газ, 
судың); игеруге жобалы технологиялық қҧжатпен қаралған, 
арнайы зерттеулер.  

Жобалы технологиялық қҧжаттарда сҧйықтық, газ және 
айдалған агенттің сыйымдылығының дебитін жеке ӛлшеу  ҥшін 
барлық пайдаланушы ҧңғылардың қондырғылары міндетті 
кезекте қарастыратын зерттеудің программасы қҧрастырылады. 
Игеру процесін кешенді бақылауына, ӛнімнің қуатына және 
игеруге бақылауына қажетті, арнайы қҧрылғылардың, 
агрегаттардың, аппараттардың және барлық технологиялық 
заттардың қажеттілігі негізделеді. Арнайы қорытынды және 
бақылаушы ҧңғылардың бҧрғылануына қажеттілік негізделеді, 
олардың орналасуы кӛрсетіледі. 
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Мҧнай және газмҧнайлы шоғырлардың игеру процесін 
реттеу. Ӛңдеу процесін реттеу -  қабылданған технологиялық 
шешімдердің шегінде  ӛнімді қабаттардың игеру шарттарының 
бағытталған ӛзгертуі .  

Мҧнай кенорнының игеруін бақылау 
Бақылау  игерудің барлық уақытында жҥргізіледі және 

оның ішінде алынған ақпарат негізіндегі шешілетін, толық 
сҧрақтар реті шешімі жатады: тҥраралық ӛзгерісті  жобалау 
және игерудің қабылданған жҥйесін анықтау; мҧнай 
қорларының алыну деңгейін анықтау; ҧңғы және ҧңғы 
жабдықтарының техникалық жағдайы және т.б., /14/. 

Игеруді бақылаудың қҧрылымды бӛліктері болып 
табылады: ҧңғының техникалық жағдайын қадағалау; тҧрақты 
немесе қозғалмалы жағдайда болатын, ҧңғыда әр тҥрлі 
компоненттердің орналасу интервалын анықтау; қозғалмалы 
флюидтердің динамикалық ерекшеліктерін меңгеру, мысалы, 
ӛндірілген мҧнайдың оқпан арқылы ӛтуі, эмульсияның пайда 
болуы; мҧнайдың қайта газдану, парафиннің, тҧздың т.б. тҥсу 
интервалының басталу тереңдігін анықтау. 

Бақыланатын жҥйесіз қадам фактілері – ӛлшеудің әр тҥрлі 
нәтижесі және зерттеулер – жай текті деректер ретінде қалады 
және бӛлек ҧңғыларда геолого-техникалық іс-шараларын 
жҥргізу ҥшін қызмет етуі мҥмкін. 

Жүйелік қадам шоғырды модельдеу және оны игеру процесі 

нәтижесінде жҥргізіледі. Модель шынайы ӛлшенетін шамалар 

кешенінен (қалыңдығы, ӛткізгіштігі, гидроӛткізгіштік, қысым және 

т.б.) және шоғырдың координаттарына сәйкес келетін  олардың  

қателіктерінен тҧрады; олардың арасындағы байланысын іске 

асыратын және кеңістікте ӛзгеру заңдылығы; қабатта шоғырды 

игеру кезінде болатын, процестерді суреттейтін, математикалық 

аппарат. Өндірістік-геофизикалық  әдістер кенорынның игеруін 

бақылаудың негізгі тҥрлерінің бірі болып табылады. Ол ӛзімен 

бірге ҧңғыда орындалатын каротажды кабель қҧрылғыларын 

қолдану арқылы немесе ҧңғының келесі категориясында 

жҥргізілетін және каротажды станция бекітілетін, зерттеудің 

барлық тҥрін қамтиды: перфорациядан бҧрын отырғызылған, 

бҧрғылаудан шығарылған; тоқтатылған, пъезометриялық; 

фонтанды, газлифтілі және механизацияланған тәсілімен (ШТС, 
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ЭОС) пайдаланылатын, ӛндірілетін; кҥрделі жӛндеуден шыққан 

(ҦКЖ). 

Ҧңғыда зерттеулерді жҥргізу технологиясы: 

Тоқтатылған және жұмыс істемейтін ұңғыларды зерттеу: 

Бҧл топ қорытынды, технологиялық жабдықтар алынған, ӛндіру 

және айдау ҧңғыларының әр тҥрлі категориялары, 

пъезометрикалық (қабат қысымының ӛзгерісінен мҧнай 

шоғырының қандайда бір бӛлігін тҧрақты қадағалауға арналған) 

ҧңғыларды біріктіреді. 

Жұмыс істеп тұрған фонтандаушы ұңғыларды зерттеу: 
Зерттеу соңғы жағы сҥзгімен жабдықталған, СКҚ арқылы 
интервалға тҥсірілген, жабдықтармен жҥргізіледі. 

Газлифтілі әдіспен пайдаланылатын, өндіру ұңғыларын 
зерттеу: Зерттеуді жҥргізу және ҧңғыны дайындау фонтандыға 
тиесілі. Қосымша талаптар газды магистральдарға және  Л 7/50 
(гидродинамикалық геофизикалық зерттеуді жҥргізу ҥшін 
приборларды тҥсіру кезіндегі ҧңғы сағасын жабуға арналған) ҥшін  
типті тасымалданатын лубрикаторлары жҧмысына қатысты. 

Штангалы терең сораппен пайдаланылатын, өндіру 
ұңғымаларын зерттеу: Шатангалы сораппен жабдықталған 
қҧрылғыны ҧңғыға тҥсіру планшайба қабықшасының тетігі 
арқылы және серповидті саңылаудың лифтілік қҧбыр арқылы 
жҥргізіледі. МКҚ қабықшаға қысу ҥшін және олардың 
арасындағы максимальды саңылауы ретінде, ҧңғының бастапқы 
азимуты план-шайбаның симметриялық осінің азимутына 
сейкес келетіндей, ҧңғы сағасына орнатылатын  экцентрлі план-
шайба қызмет атқарады. 

Электрлі ортадан тепкіш сораптармен пайдаланылатын, 
өндіру ұңғыларын зерттеу:  Қҧбыраралық кеңістікте сҧйықтық 
деңгейін анықтау немесе сорап қабылдауындағы сорапты 
компрессорлы қҧбырдың (СКҚ) герметикалығы, қҧрылығы СКҚ-ға 
тҥсіріліп, зерттеу фонтанды ҧңғылармен анологты тҥрде 
жҥргізіледі.    
       Айдау ұңғымаларын зерттеу: Айдау қысымынан және 
сҧйықты қолдану тҥріне байланысты, фонтанды ҧңғымалардағы 
аналог бойынша лубрикаторлы қондырғылардың әр тҥрін қолдану 
арқылы зерттеуді жҥргізу.Айдау ҧңғымалары жабық циклды 
тудыратын,байлағышпен жабдықталған болуы керек немесе 
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қуыстық негізін жууын алдын алатын және қысымды тӛмендету 
ҥшін ҧңғы оқпанынан айдау сҧйығын жіберу кезінде қоршаған 
ортаны қорғауды қамтамасыз ететін, ақаулық желісі болуы керек. 

   Мҧнай кенорындағы игеруді бақылау әдістері: 
Бақылаудың геофизикалық әдістері: Игеруді бақылаудың 
геофизикалық әдістері зерттеу сипаттамасына қарай жіктеледі: 
әртҥрлі-коллектор нейтрон әдістердің модификациясы 
қанықтылығын анықтау сипаттамасы (тау жынысына 
айналатын, жылулық нейтрон ядро атомдарының радиациялық 
қамту нәтижеснде пайда болған, гамма-шығару тарауының 
зерттеуге негізделген, гамма-каротаж (радиометрия аналогы-
табиғи радиоактивтікті анықтау әдісімен ҧңғыны зерттеу), 
электрометрия; жҧмыс істеп тҧрған интервалдардың бӛлінуі, 
ағыс профилі және т.б.- ағыс әдістері және ҧңғыда жҧмыс 
істейтін оқпандағы сҧйықтық қҧрамы – тығыздық ӛлшегіш   
(ҧңғыда жҧмыс істейтін оқпандағы сҧйықтық тығыздығын 
анықтауды қамтамасыз етеді), ӛлшегіш (гидрофильдік (судағы 
мҧнай) және гидрофобтық (мҧнайдағы су) тҧратын және ҧңғыда 
мҧнай су бӛлуді МСБ қамтамасыз ететін, ҧңғы оқпанында 
сумҧнайлы қоспаның электрлік қасиетін ӛлшеу)), ылғалӛлшегіш 
(су-мҧнай қоспаның диэлектрлік ӛтімділігін ӛлшеу) 
гидродинамикалық, ҧңғыдағы сҧйықтықтың кӛмірсутекті 
каротажы (ағыс интервалының бӛлінуі және ағыс профилін алу 
немесе қабаттың бӛлек интервалында сыйымдылығы) және 
термокондуктивтілік (ағыс жыдамдығынан термодатчиктің 
қызуына тәуелділігіне негізделген) шығын ӛлшегіш; колонна 
аралық кеңістікті изоляциялау сапасының бағасы – термометрия 
(ҧңғы оқпанында және қабатта қозғалу кезінде 
термодинамикалық әсерге негізделген, жылулық аномалия 
зерттеледі), шуӛлшегіш (әр тҥрлі термодинамикалық процесс 
кезінде пайда болатын, акустикалық шудың спектрі мен 
деңгейін анықтау). 

Ӛндірістік-геофизикалық әдістердің ҧсыну формасы. 
Игеруге бақылау жҥргізу әдістерін ҥш топқа бӛлуге болады: 
колонна аралық кеңістікті зерттеу әдістері (қабат-
коллекторлардың физикалық қҧрамын анықтау және ондағы 
болып жатқан, процестер); колонна ішілік кеңістікті зерттеу 
әдістері (ағу жерін, колоннадағы сҧйықтықтың кӛлемі мен 
қҧрамын анықтау; колонна мен цементтік сақинаны зерттеу 
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(қҧбырлардың және цементтің техникалық жағдайын анықтау, 
цементтік таста болып жатқан процестерді зерттеу). 

Ӛңдеуді бақылайтын міндетті кешен ӛндірісі ГИС-тің 
технологиялық схемасы. Басқару жҥйесі салыстырмалы тӛмен 
сҧраныс кезіндегі барынша максималды ақпарат беретіндей 
барлық әдістерді қамту керек.  

Зерттеулердің тиімді кешені 
Әрбір нақтылы оқиға да мақсаттармен анықталады. Бірақ 

жалпылай басқару жҥйесіне кенорындағы барлық бҧрғыланған 
ҧңғылар кіру керек, тек осы жағдайда ғана игеруді басқару 
туралы сҧрақты шешу мҥмкін болады. Типтік мақсаттар және 
ӛндірістік  - геофизикалық зерттеулердің міндетті кешені кен 
ӛңдеулері және ҧңғымалардың техникалық кҥй-жағдайлары 
процестің ар жағында бақылау мақсатымен эксплуатациялық 
қор жағалата отырғызылған ҧңғымаларының зерттеуі жанында 
бақылаумен мҧнай кен орындарының ӛңдеуінің жағында 
қолданылады.  

     2.2-кесте  
Ӛнеркәсіптік - геофизикалық зерттеулердің ӛткізу 
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2.2- кестенің жалғасы 
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2.2- кестенің жалғасы 
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Ескертудің 1) жаңадан енгізілетінмен зерттеулердің 
нҧсқалары барлық бҧрғылаудан ҧңғымаларға ӛткізу, қазіргі 
кешенмен алдын ала ескерілгендер. 2) кен орындарындағы   
қабаттың температурасы, жылулық  және басқа әдістер 
мҧнайбергіштікті жоғарылатуға қолданылады, арнайы 
бағдарламамен ӛткізіледі. 3) Барлау ҧңғымалары, енгізілетіндер 
тәжірибелі пайдалануға,  арнайы жоспармен зерттеледі. 4) 
Гидродинамикалық зерттеулердің мерзімділігі келтірілген «мҧнай 
шығаратын гидродинамикалық зерттеулердің уақыт тәртібінде 
және ҧңғымалардың субергіштігі мҧнай және мҧнай газдыларды 
кен орындарында. 

 
2.5. Заттық теңдік теңдеулері және кен орындарының 

жобалы шешімдері 
 

Газды тәртіп жанында кен жҧмыстары теңдеу келесі тҥрде 
жазылады: 

 
 
 

мҧндағы, Р - қысым, МПа, z- сығылу коэффициент, (P/z)-
келтірілген қысым, o-бастапқы, t-ағымдағы, Ωо=S∙m∙h-булық 
кӛлем, α=Кгн - газға қанықтылық коэффициенті, αΩо-қабатты 
шарттардағы газ кӛлемі, млн. м3.  

 

Газ иiрiмдерi ҥшiн P/z тән мiнез-қҧлық 2.1-сурет 
кӛрсетілген. 

 

 

 

2.1-сурет. Газды кендерге арналған қысым қисық жығылулары  



Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

131 

Серпінді су айдайтын тәртіпке арналған заттық теңдік 

теңдеулері. Серпінді су айдайтын тәртіптің артынан теңдеу 

келесі тҥрде жазылады: 

 

 

 

 

 

ΣQв-енген су кӛлемі, алΣQв=0 газды тәртіп теңдеуін 

аламыз. Δt-уақытша адым (жыл), qгаза<100 мың.м
3
/кҥн-аласа 

(гидрат тҥзілу). 

Ҥлгілері 2.2- суретте кӛрсетілген 
 

 
 

2.2-сурет 2.2. p/z=f(Qдоб(t)) тәуелділіктерінің ҥлгілері газ кендері ҥшін 
 

мҧндағы:1- су айдайтын тәртіп жанында және сҧрыптау шексіз 

аз екпінінде; 2,2 а, б - су айдайтын тәртіп бір нҧсқаларына 

арналған ӛңдеу нақты екпіндері жанында; 3 - газды тәртіп су 

айдайтын тәртіп әлсіз кӛрінуімен; 4 - газды тәртіп жанында 

немесе су айдайтын тәртіп шарттарында қорлардың ӛңдіру 

шексіз ҥлкен екпінінде. 
 

Еркін газ қорларының есебінің кӛлемдік формуласы  
  

 

 

(формулаға сәйкес 
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мҧндағы S-газды сораптың ауданы, мың. м
2
, hгн–газға қанығу 

қалыңдығы, м; m-кеуектілік, д. ед. Кгн – газға қанығу 

коэффициенті, бірл. ӛлш. Рбаст. – бастапқы қабат қысымы, атм. 

Αбаст., αкон≈1– Бойль-Мариот заңының нақты газ аууына тҥзетуі, 

α=1/z, мҧндағы z- жоғары сығылғыштық коэффициент. Ркон≈1 

атм, орта қалған (ақырғы) кенде қысым ӛнеркәсіпті қорлардың 

шығаруынан; Po=1 атм–атмосфералық қысым;   

 

   температураға тҥзету.  

 
 

1- мысал.  ПК қабат газды кендері ҥшін негізгі 

параметрлер берілген: Pо=100 атм., z=0,8, t=30 
0
С, ҧңғыма торы 

1000 м. S=1000х1000=10
3
мыңм

2
=100га/скв.; α=1,25, f=0,96. 

 

 

 
 

Торы  2000 м. S=4∙10
3
мыңм

2
=4 млн.м

2 

 

 
 

2-мысал. Кен орыны объектісіне арналған газ қорларын 

анықтау (2.3-сурет). 
 

 
 

2.3-сурет. Кен орнының нысаны 

 

Жауабы. Газ қорлары  263.13/0.0057=46163 

млн.м
3
қҧрайды. 
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Заттық теңдік әдісі ҥшін мҧнай кеннің (серпінді су 

айдайтын тәртіп ) 
 

 
 

Vкеу=S∙hтиім(1-m), жыныс кӛлемі. Vм=Кнн∙S∙hтиім∙m,  

Vс=(1-Kнн)∙Vқ,   

 

 
 

1-мысал.  Кӛлем бағалауына арналған судың нақты 

айдауына Добрыниннің заттық теңдік әдісі қолданылады. 

Формула келесі нҧсқада болады:  
 

 
 

 мҧндағы: Qм- жиналған ӛңдеу басындағы мҧнай шығымы, 4,750 

мың.т.; Qс- жиналған ӛңдеу басындағы су шығымы, 59,144 

мың.т.; β – мҧнайдың кӛлемдік коэффициенті, ӛлшемсіз-1,075; 

Vкеу– тҧқым уақыттарының бастапқы кӛлемі (Vкеу=F*h*m), 4788 

мың.м3; F (мҧнай сорапты қабат) =4400 мың. м2; h-(мҧнайға 

қанығу қалыңдығы)=3,99 м; m (кеуектілік)=0,3; Vм=Vкеу*Кнн-

бастапқы кӛлемнің қанықтылық ортасы, 2777,04 мыңм
3
; 

Vс=Vкеу*(1-Кнн)- суға қаныққан ортаның бастапқы кӛлемі, 

2010,96 мың м3; βм=2.0 1/ГПа, βс=0,47 1/ГПа, βор=0,1 1/ГПа,- 

мҧнай және су сығылғыштық коэффициенті; Pо=12.4 МПа-

қабаттың бастапқы қысымы; P=12.0 МПа-қабаттың ағымдағы 

қысымы; ρ-мҧнайдың тығыздығы, 0,921 т/м
3
.  

   Қорыта келгенде, ӛткiзiлген есептеулердің нәтижесі нҧсқа 

сыртындағы судың кӛлемі 63 мың екенін кӛрсетедi. 
 

 
 

Резников А.Н., Ярошенко А.А. Созылмалы режiм 
шарттарындағы қабаттық қысымның қҧлауы бойымен мҧнайды 
алатын қорларының бағалауы туралы //ж. Мҧнай және газ 
геологиясы, № 1, 1982 ж. 
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2-мысал. 
 

 
 

Мҧнай қорларын есептеудің кӛлемді формуласы 
 

 
 

1- мысал. Ю1 қабаты квадрат тор сияқты бҧрғылаған 
600х600 м, hм=5 м, m = 0,2, Кнн=0,75, ρм=0,85, b=1,2, МШК=0,35. 
Табу керек Qшығ, бір ҧңғымаға келіп кететін. Шешімі. Qшығ1 
ҧңғ.=67 мың т. 

 

2.6. Мҧнайлы/газды кен орындар ҥшін жобалы 
шешімдер 

 

Жобалаудың ақырғы мақсаты - жобалы шешімдерді 
қалыптастыру. Ақырғы нәтижемен ЦКР протокол 
қҧрастырушысы келеді, онда негізгі тап осы, қабылданған 
жобалы шешімдер, жоспар нҧсқасында жобалы кӛрсеткіштері 
жазылады.  
1. Ӛңдеу объектілері (ең басты, болмашы, қайтқан, ҥлкейтілген, 
барлауға дейін). Ӛңдеу нысандары – ӛңдеуге арналған 
ҧңғымалардың дербес торымен бӛлінген қабат немесе қабат 
топтары.  
2. Ҧңғыманың торы: 400-500-600-700 м, 1000-1500-2000м. – 
ҥшбҧрышты; – квадратты; – бір қалыпты емес.  
3. Әсер ету жҥйесі: – табиғи режим  (– ҧңғымалардың ); – 

гидродинамикалық (сулануға айдау сулар - жҥйесі) ҥшін 
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нҧсқалы,  нҧсқалы,  нҧсқа  ішіндегі (ауданы: 5-нҥктелі (1:1), 

7-нҥктелі (1:2), 9-нҥктелі (1:3), қатар: бірқатарлы (1:1), ҥшқатарлы 

(3:1), бесқатарлы (5:1), жетіқатарлы (7:1), блоктық, ошақтық, 

сайлау, тосқауылдысы) газ айдау, жылу және басқалар.  

4. Ҧңғыма қоры, барлығы 1000: ӛндіру-600, айдау -300, бақылау 

– 5, бағалау – 2, суланған – 8, сақтаулы (≈10%) -85, сіңіретін -2. 

5. Ӛнім дәрежесі: мҧнай–5 000 мың т. (2009 ж.), сҧйықтықты – 

10 000 мың т., су айдау – 13 000 мың м
3
.   

6. Пайдалану тәсілдері: фонтанды, механикаландырылған 

сорапты, механикаландырылған газлифтті, газды ҧңғымалар – 

фонтанды лифт пакермен (тығыздағыш) немесе пакерсіз.  

7. Айдағыш ҧңғымалардың сағалық қысымы–100-200 атм.; 

ӛндіруші ҧңғыманың забойлық қысымы 50 атм тӛмен емес 

(қанығу қысымы 0.75-тен тӛмен емес).  

8. Жетістігі КИН =0.35 орнатылған кҥйінде 0.3.  

9. Геологиялық - технологиялық шара бағдарламасы  

2.3 -кестеде. Мҧнай ӛнiмдiлiгiнiң кӛбеюiнiң әдiстерi. 

      

2.3-кесте  

ГТШ бағдарламасы 
 

Шаралардың кӛрінісі 2005 2006 2007 Барлығы 

Әрекетсіздіктен шығару 

Аудармалар 

Екінші оқпанның қимасы 

Оптимизация  

ОПЗ (Забойлық аймақты ӛңдеу) 

ҚСЖ  

РИР (Жӛндейтін - айырушы жҧмыстар) 

ФОЖ (Сҧйықтықтың жылдамдатылған 

сҧрыптауы) 

10 

2 

1 

5 

3 

10 

2 

1 

5 

5 

5 

1 

1 

5 

5 

25 

5 

3 

МУН (Мҧнай бергіштікті арттыру әдістері) 

    ГОС (Гелий тҥзуші қҧрам) 

    ВУС (тҧтқырлы-серпімді қҧрам) 

    Темпоскрин (Полимерлі-гелийлі жҥйе (ПГҦ)) 

    КОС (Кремнийлі-органикалық қосылым) 

    

Консервация  

Ликвидация 

- 

- 

   

БАРЛЫҒЫ:     

http://www.google.kz/url?sa=t&rct=j&q=%D0%BC%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4%D1%8B%20%D1%83%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F%20%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D0%B5%D0%BE%D1%82%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B8%20%D0%B3%D0%BE%D1%81&source=web&cd=7&cad=rja&ved=0CEoQFjAG&url=http%3A%2F%2Fwww.oilnews.ru%2F8-8%2Fgeleobrazuyushhie-sostavy-kak-metod-povysheniya-nefteotdachi-plastov%2F&ei=IR4OUtTWMuS24ATxx4H4CQ&usg=AFQjCNEj7C6OMBPGERYZBCHfb6MCgiRF6g&bvm=bv.50768961,d.bGE
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10. Ғылыми зерттеу жҧмыс бағдарламасы: сейсмикалық зерттеу, 
бҧрғылап барлау зерттеуі, физика - химиялық зерттеулер, 
керндік зерттеу, технологиялық зерттеулер  2.4- кестеде. 

      

    2.4-кесте  
ҒЗЖ  және барлауға дейін бағдарламасы 

 

Шаралар 2010 2011 2012 Барлығы 
1 2 3 4 5 

 Барланатын бҧрғылау 
  Керндік сҧрыптау, м  
  мҧнайдың тереңдіктегі сынамалары  
 Пайдалану бҧрғылауы, ҧңғ.  
         Керндік сҧрыптаумен   
        керндік сҧрыптау  
        тереңдіктегі сынама  

1 (1Р)  
150  
9  
50  
5  
 
3 сынама 
қабаттан  

-  
-  
-  
90  
5  

1 (2Р)  
150  
9  
50  
5  

2  
300  
18  

Сейсмика  
        2Д, пог. км  
        3Д, км

2
  

 Сейсмикалық ӛңдеу 

 
100  
300  

 
100  
300  

 
50  
100  
+  

 

ГДИ 
  Ӛлшеулер Рбуф., Ркҧб.  
  Ӛлшеулер Ртуп.  
  Ӛлшеулер Рқаб.  
  КВД (ФОН)  
  КВУ (ЭЦН, ШГН)  
  ПӘК(айдау.)  
ИК 
  Трассерді айдау,  
  Гидротыңдау 

    

ПГИ 
  ОПП, ОИО  
  ВНК бақылауы, қаныққандылық     
характері  
  ИННК, RST (С/О)  
Тереңдіктегі физика-химиялық 
зерттеулер сынамасы 
  Беттік сынамалар  
Керндік зерттеулер 
  Стандарттық  
  Кон, Квыт  
  ОФП 
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Газ (газконденсатты) кен орындар ҥшін жобалы 
шешімдер. 1. Ӛңдеу объектілері: негізгі, қайтатындар. 2. Ҧңғыма 
торы (1000-1500-2000 м). 3. Жҧмыс тәртібі  газды-кендер немесе 
серпімді-сулы беріліс, ӛңдеу: сайклинг-процесс (егер Кф≥ 200 
г/м

3
). 4. Тҧрақты шығаруға шығу жылы (3 жыл). 5. Тҧрақты ӛнім 

периоды (5-10 жыл). 6. Газдың ӛнім деңгейі –1 млрд. м3. 7. ДКС–
10 жыл. 8. Газды ҧңғыманың қоры -15, Пъезометрлік-2, 
бақылайтын -1. Ҧңғыманың конструкциясы –бағыт-, 
кондуктор,- Э/К – 146, лифттің конструкциясы–НКТ-78 
пакерсіз. Игеру мерзімі –30 жыл. Ӛндірудің  басынан газдың 
жиналған ӛнімі –30 млрд.м

3
. Ӛндірудің басынан конденсаттың 

жиналған ӛнiмі –2.0 млн.т. Жетістігі КИГ=0.92, КИК=0.60. 

«Жобалы шешімдердің орындалуы» білдіреді:  
1. Ҧңғымалардың жобалы қоры бҧрғыланған;  
2. Объектілер ҧйымдасқан;  
3. Мҧнай қорлары қатыстырылған (бҧрғыланған) ӛңдеуге және 
В категориясына аударылған;  
4. Суланудың жобалы жҥйесі ҧйымдасқан: жобалы және 
қолданудағылардың арақатынасы - талапқа сай болады: 2:1–7-
нҥктелі, 3:1–ҥшқатарлы, ағымдағы және жиналған жиналым; 
жобалы мӛлшерлер талапқа сай болады, қабат қысымы мҥмкін 
шектерде;  
5. Қабат энергетикасы дебитімен жобалы сҧйықтықтарды 
сҥйеуге рҧқсат етеді:                                 
6. Мҧнай шығару нақты деңгейлері, сҧйықтықтар, суды айдау 
жобалылары 10% кӛбірек емес: Мысалы: 4500<факт<5500;  
7. Ӛңдеудің  жобалы тәсілдері іске асады;   
8. Негізі (>50 %) ГТМ жҥзеге асырылған бағдарлама;  
9. Негізі (> 50 %) жҥзеге асырылған бағдарлама НИР. ЮВ1, 
объектісімен бӛлек ҥлгіге арналған жобалы кӛрсеткіштерді 
қарап шығамыз  2.5- кестеде: 

 

2.5-кесте  
Жобалық шешiмдердi орындау 

 

Кӛрсеткіштер Жоба, 

2007 

Факт, 

2007 

% Іске асыру 

Мҧнай ӛнімі, мың. т.  
Сҧйық ӛнімі, мың т.  
Қолданыстағы қор, шт.  

134,2  
359,0  
21  

48,9  
213,8  
15  

-63,5  
-40,5  
-30  

Атқарылмаған 
Атқарылмаған 
Атқарылмаған 
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2.5-кестенің жалғасы 
 

Сҧйық дебиті, т/тәу.  
Жҧмысшы агентті айдау, 
мың.м

3
  

Ағымдық компенсация, %  
 Компенсацияның 
қорлануы, %  
Қабат қысымы, атм.  
Сулану  
Мҧнай дебиті 

43,7  
513,4  
 
115  
127,6  
 
264 

35,9  
0  
 
0  
130,0  
 
280 

-17,8  
-100  
 
-100  
+1,8  
 
+6 

Атқарылмаған 
Атқарылмаған 
 
Атқарылмаған 
Атқарылған  
 
Атқарылған  
 

 

Барлық нақты кӛрсеткіштердің маңызды 
айырмашылықтары осында, сонымен қатар белгілі жобалары      
2.6 - кестеде. 

2.6-кесте  
Себептің жобалы шешімдерді 

 

Кӛрсеткіштер Геологиялық Технологиялық Организациялық 

Жобалық 
ҧңғымалар қоры  
перф-н 
iшiнара тескен  
жобалықтан 
артық перф-н 
 

Геологиялық 
ҥлгісі ӛзгерген: 
сҧлбасы 
қысқартылған 
н/н және 
сақталынған 
қор кӛлемі 
Сақталынған 
қор ӛсімі 

 
Жабдықтар 
болмады;  
Жол болмаған 

 
Станоктарды 
уақытында 
әкелмеді , келісім-
шарт тҧтқын емес 

Сулану жҥйесі 

ҧйымдасқан 

емес 

Орнын баса 

тҧру аймақтары 

анықталған 

Жабдықтау жоқ 

болады 

Артта қалушылық 

ҚҚҦта 

ҧңғымалардың 

аудармасымен 

Рпл.>Рнач. 

Рпл.<Рнач. 

- 

- 

Компенсация 

> 100% (улкен 

кӛлемді айдау) 

Компенсация 

< 100% (кіші 

кӛлемді айдау) 

 

 

Жӛнге салу жоқ 

болуы 
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3. КЕН ОРЫНДАРЫН ИГЕРУ КЕЗІНДЕГІ ҚОРШАҒАН 

ОРТАНЫ ҚОРҒАУ 
 

3.1. Ӛнеркәсiптiк ағындыларды кәдеге жарату 

гидрогеологиялық нысанның негіздері 

Ӛнеркәсіпті ағындардың айдауы (сҧйық қалдықтарды) жер 

асты суларды дамыған елдердің қатарында,  қоршаған ортаның 

ластануымен кҥрес тәсілі ретінде кең қолданылады. Улағыш 

ағындарды айдау әрбір елде ӛз заңына сай реттеледі /15-16/. 

Ағын суларды жер астына кӛму, ӛнеркәсіптік сҧйықтықтармен, 

ауылшаруашылық және коммуналды–тҧрмыстық қалдықтармен, 

ашық су қоймаларын және тҧщы жер асты сулардың, жер 

бетінің ластануын болдырмау мақсатында жер қойнауындағы 

қазба байлықтарды пайдаланудың бір тҥрі болып табылады. 

Қазіргі таңда ӛнеркәсіпті ағындарды тазалаудағы 

тауқыметтердің шешімін табу жолындағы экономикалық тиімді 

және тазалық-экологиялық ҧтымды әдістер әзірленбеді, оларды 

терең су сақтағыш кӛкжиектерге (коллекторларға) айдау арқылы 

ағындарды кӛму жолымен мҥмкін болады.  Ол әдеттегідей, 

мҥмкіндігінше ӛнеркәсіптік ағын сулардың қоймаларына жақын 

маңда орналасқан жерге кӛму арнайы полигондарының 

қҧрылысының кӛмегімен жҥзеге асырылады.  

Ӛнеркәсіптік ағындарды кӛму полигондарын қҧру 

тәжірибелерінің алғашқысы болып Атырау облысындағы Теңіз 

мҧнай мен газ кен орындары табылады, онда мҧнайды 

ӛндірумен қатар жер қойнауынан қабат суларының нақты саны 

алынады. Мҧнайды алғашқы қайта ӛңдеудің нәтижесінде 

ластанған судың біраз бӛлігі бӛлінеді, оларды пайдалану және 

басқа мҧқтаждықтар ҥшін қолдану мҥмкін емес. 1980 жылдан 

бастап және осы кезге дейін ӛнеркәсіпті ағындар терең су 

сақтағыш жиектерде кӛміліп келуде. Теңіз  полигонындағы 

жҧмыс тәжірибесі, сонымен қатар, оңғ атап айтқанда 

экологиялық жағынан, терең су сақтағыш жиектердегі 

ӛнеркәсіптік ағындарды айдаудың дҥниежҥзілік тәжірибесі, 

Қазақстан Республикасының Геология  және қазба байлықтарды 

қолдану комитетіне: «Қазақстанның табиғи сҧйыққоймаларын – 

коллекторлар мен бақылау нысандарын жер қойнауына 

ӛнеркәсіптік ағындарды кӛму» тақырыбын әзірлеуді ҧсынуға 
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мҥмкіндік берді. Осы тақырып аясында бағдарламаларды іске 

асыру шеңберінде қҧрастыра  отырып ӛнеркәсіптік ағындарды 

кӛму ережелері бойынша Қазақстан аумағында аудандастыру 

жҥзеге асырылды.  

Ӛнеркәсіптік ағындарды кӛму ережелері бойынша 

Қазақстан аумағында аудандыстыру кезінде, жиекті-

коллекторлы су сыятын тҥрлеріне, сондай-ақ айдалатын 

сҧйықтыққа да нақты талаптар ескерілген; ӛнеркәсіптік 

ағындарды айдау ҥшін қарастырылған жиектердің қҧрамында 

ішуге жарамды тҧщы және аз кӛлемде ащы, сонымен қатар 

бальнеологиялық және жылуэненргетикалық мақсатта 

пайдаланатын сулар болмауы қажет; қабат-коллектор 

зерттелетін аудан шегінде пайдалы қазбалар болмауы қажет 

және қабат-коллектордың жолын жауып қалатын су тірегін 

жоғары пайдаланбауы қажет; ішуге, бальнеологиялық және 

ӛнеркәсіптік мақсатқа жарамсыз жерасты сулары бар буферлік 

су сорғыш жиекте жатуы қажет; су сорғыш жиек-коллекторы 

полигоннан 20-30 шақырым радиуста жоғарыға шықпауы 

немесе ӛзенмен байланысты болмауы керек; ағын суларды 

тектоникалық қиын және сейсмикалық белсенді аудандарда 

кӛмуді жҧзеге асыруға болмайды; қабат-коллекторлардың 

жеткілікті жоғары су ӛткізгіштік қабілеті болу шарт; су сорғыш 

жиек-коллекторлар пайдаланылатын немесе пайдалануына 

жарамды қандайда бір сусорғыш жиектерден  оқшаулануы 

қажет; су тҧтқыш кӛкжиек-коллекторлардың су сыйымдылық 

тҧқымы айдау ҧңғымаларын тасымалдау кезінде ӛткізгіш тау 

жыныстары жылдам бітеліп қалмауы керек; айдалатын ағынды 

сулар тҧқымдармен және су тҧтқыш кӛкжиекті сорып алатын 

жер асты суларымен бірге қосылмауы керек. Аумақ 

аудандастыруы кезінде Қазақстанның кең аумақты алып 

жатқаны және кӛптеген гидрогелогиялық аумақтары бар екені 

ескерілді (кейбір бӛліктері Қазақстан аумағына кірмейтін 

аймақтар бар): Тҧран, Батыс - Сібір, Шығыс - Европалық, 

Жоңғар - Тяньшаны, Саян - Алтайлық,  Таймыр - Оралдық және 

Орталық - Қазақстандық. I реттік Тҧрандық тақтаның 

Қазақстандық аумағында терең кӛкжиектер, сонымен қатар 

оларды ӛнеркәсіпті ағындарды кӛмуге арналған коллекторларды 

қолдануға болатын аумақтарға бӛлінеді (Манғыстау - Ҥстірт; 
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Сырдария; Солтҥстік-Аралдық-Торғайлық артезиандық қабат 

суларының бассейндік жҥйесі). Артезиан бассейндердің 

Маңғыстау - Ҥстірт жҥйесі мҧнай-газды облыстарға жатады. 

Ӛнеркәсіпті мҧнай-газдылық юра және борлық шӛгінді 

қабаттарда анықталған.  

Ӛнеркәсіпті ағындардың кӛму шарттары кӛптеген ҥлкен 

аймақтарда қолайлы болып келеді. Каспийлік ойпаттың кӛп 

бӛлігінде тҧз астылық жиналымдардың 4-5 км тереңдіктен аса 

тереңдікте кӛлбей жататынын ескерсек,  тҧз ҥстілік комплекс 

ӛнеркәсіпті ағындардың жоюына практикалық 

қызығушылығына ие болады. Оның қҧрылымына жоғарғы 

пермь қабаттары,  триас, юралы, борлы және неоген - тоқсандық 

қалыптасулар қатысады. Артезиан бассейндердің Каспийлік 

жҥйесі ӛнеркәсіпті ағындардың терең су тҧтқыш кӛкжиектерге 

және ҥлкен минерализацияға ие жер асты суларын комплексін 

кӛмуге қолайлы аймақтар қатарына жатады. Қолайлы 

гидрогеологиялық шарттарға ие аймақтар ӛнеркәсіпті 

ағындардың кӛмілу полигоны ретінде қолдануға болатыны 

анықталды, бірақ қабатты - коллектор су ӛткізгіштігін,  жер 

асты сулардың сапалы қҧрамын, сулардың ӛнеркәсіпті 

ағындармен сыйысушылығын, қабат қабылдағыштығын және 

т.б. анықтау ҥшін тереңірек зерттеу жҥргізу қажет. 

Қарашығанақ кен орнын ҥлгіге ала отырып, пермьдік 

шӛгінділерді Каспий ойпаты аймағында ӛнеркәсіпті ағындарды 

кӛму мҥмкіндіктерін қарастыра аламыз. 

Бҧл жағдайда ең қолайлы шарттармен тектоникалық 

бҧзудың, тҧзды кҥмбездердің ауданында орын бар болушы, 

сулармен ӛнеркәсіпті ағындардың араласуына ӛз ықпалын жасап 

кӛрсете алмайтын жоғарырақ және тӛмен жатқан кешендерде 

жеткілікті ҥлкен мӛлшерлердегі кҥмбез аралық кеңістіктер 

ерекшелінеді. Әрбір нақтылы оқиғада ӛнеркәсіпті ағындардың 

кӛму шешімі арнайы тиісті зерттеулердің ӛткізілуінен кейін 

шешілуі керек.  Ӛнеркәсіптік ағындарды айдау нысандарын 

пайдалануға тек, жер асты су жиектерінің іріктеліп алынған 

учаскелерінің шеңберіндегі ағындарды ауыздықтаудың нақты 

уақытын кепілдендіретін және айдаудың қауіпсіздігін растайтын 

болжамды есептер ҧсынылған кезде ғана беріледі. Сондай 

болжаулардың орындалуы, айдалатын ағындардың адам және 
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қоршаған орта ҥшін әлеуетті қауіпсіздігі уақыт барысында 

бағаланатын және айдау барысында шығатын ҥлгілеу ҥрдісінде 

тіректенеді. Газ кәсіпорындарының ағынды сулары (кәсіптік 

ағындар) – ол кәсіпорынның шаруашылық-тҧрмыстық жҧмыс 

істеуі мен ӛндірістік іс-қызметтің ҥрдісінен қалыптасқан сҧйық 

қалдықтар.  Олар еріген және ерімеген (ӛлшенген) сҧйық, қатты 

және газтәріздес заттары бар, қоспалары бар суға ҧқсас келеді 

(кей кездерде кӛлемі бойынша жеткілікті едәуір кӛлемділеу). 

Қалыптасу ережелеріне сәйкес ағын сулар келесідей бӛлінеді; 

шаруашылық-тҧрмыстық, нӛсерлі (жаңбырлы) ағындар, 

ӛндірістік, жолаушы (тауар кепілдігімен) сулар және қҧрылыс 

тҧздықтар. Гидрологиялық ауға кәсіптік суларды тастау ҥшін, 

ГОСТ талаптарын қанағаттандыратын су дайындығы қажет.  

Жоғары деңгейге тасталған су балық, мал және орман 

шаруашылығына зиянын келтірмеуі керек. Мҧнай кәсібіндегі 

ағынды суларды оқшауланған тереңде жататын қабаттарға кӛму, 

Мемлекеттік тазалық бақылау органдарының және аймақтық 

геологиялық басқарманың рҧқсаты арқылы, тиісті геологиялық 

негіздерге сәйкес рҧқсат етіледі. Мҧнай кәсібіндегі ағынды  

сулардың кӛму тәсілдері, кен орындарын ӛңдеу және әзірлеу 

жобасында қарастырылуы керек. 

Жерасты суларының ластану аймағының есебі. Жолай-

табылатын сулардың айдауы барысында сағадағы сорып алатын 

ҧңғымалардың аймақтарының ластануы болады /6/. Жоғарғы 

ішерлік су тҧтқыш кӛкжиектердің жер асты суларды қорғауға 

арналған қажетті ӛлшеммен санитарлық - қорғау аймақ жасауы 

келеді (СЗЗ) ӛнеркәсіпті ағынды су – сулардың жер асты 

салуларды айналады. Анықтамаға арналған сулардың айдалатын 

тарату аймақтары кӛкжиекпен есеп-қисаптарды орындалған 

болатын. Есеп-қисапқа арналған қабылданған келесі шарт жер 

асты суларының ластану аймақтары:- біркелкі қабат;- айдалатын 

сулардың жылжуы. Қойылған шарттардың ластану аймағы 3.1  

формула нҧсқасында болады: 

 

      

     (3.1)  
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мҧнда: Q- Ҧңғыма ӛнімділігі, м
3
/тәулік; t –айдау мерзімі, тәулік.; 

m- Кешен нәтижелі қуаттылығы, м; n- Белсенді уақ тесікті, 

бірліктердің ҥлестері; k=1.5÷3.0 Қор коэффициенті                   

(кесумен коллектор қасиеттерінің фильтрациялық тік бір текті 

еместері есеп мақсатымен енгізіледі). 

Бақылау ҧңғымалардың санының есебі. Бірінші 

санитарлы-қорғаныс аймағына шартты тҥрде ластануы мҥмкін 

зонасы қабылданады /17/. Екінші санитарлық-қорғаныс 

аймағының шекарасы, шартты тҥрде жерасты табиғи 

ағымдардың ағу жылдамдығына қарай ластануы ықтимал 

ошағынан ҥш-бес шақырымда жҥргізіледі (ҥлкен жылдамдықта 

ҥлкенірек арақашықтық болады). Ҥшінші санитарлық-қорғаныс 

аймағының шекарасы болып тҥсіру желісі табылады (су 

қоймасы немесе су ағыны). Ластануы ықтимал ошақтан 3000 м 

аспайтын арақашықтықта тҥсіру желісі орналасқан кезде, 

санитарлық-қорғаныс аймағының саны қысқарады. 2. Бақылау 

ҧңғымаларының n, шт. саны, әр шартты санитарлық-қорғаныс 

аймағы ҥшін 3.2. формуласы бойынша есептеледі. 

                                                                                      

   (3.2) 

 

Мҧнда 1 ластануы ықтимал ағын фронтының ені, м; Dl – 

Ҧңғымалардың арақашықтығы, м. Екінші және ҥшінші 

санитарлық-қорғаныс аймақтарында ластануы ықтимал 

ошақтардың жиектері бойынша қосымша бір ҧңғыма бҧрғылау 

қажет. 3. Бір санитарлық-қорғаныс аймағының Dl м 

ҧңғымаларының арақашықтығын, 3.3. формуласы бойынша 

есептейді.  

 

       (3.3) 

 

 

мҧндағы: Cy- Ластанған сулардың минералдауы, мг/дм
3
; C0- 

Тҧщы сулардың минералдауы, мг/дм
3
; C1- Ағынды су сулардың 

орта минералдауы, мг/дм
3
; K- Тҥзету коэффициенті (K=3 

Бірінші санитарлық – қорғаныс аймағына, K=10 екінші және 

ҥшінші санитарлық – қорғаныс аймақтарында). 
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3.2. Жер қойнауын және кен орынның қоршаған 

ортасын қорғау 

Қолданыстағы заңдарға, қаулыларға және ережелерге 

сәйкес, әзірлеу жӛніндегі жобалық қҧжаттарда, аталған кен 

орнын пайдаланумен байланысты зияны ықтимал әсерлерден 

қоршаған ортаны, жер қойнауын кҥзету, елді мекеннің 

қауіпсіздігін қамтамасыз ететін негізгі ҧйымдастырушылық-

техникалық және технологиялық іс-шаралар қарастырылуы тиіс. 

|4|. Осы іс-шаралардың барлығы, жауапты ҧйымдар мен 

тҧлғалардың нҧсқамасымен, сонымен қатар Мемтехбақылау (РД 

08-54-94) талаптарына ескере отырып олардың орындалуына 

бақылаудың кезеңділігімен жҥруі тиіс. 

Қоршаған ортаны қорғау.  Мҧнай және газмҧнай 

кенорындарындағы мҧнай кәсіптік нысандардың аумағындағы 

ауаны қорғау, мҧнай газын жоғары деңгейде кәдеге жаратуға, 

мҧнайкәсіптік жабдықтардың сенімділігін арттыруға, мҧнай мен 

газдың шығындарын азайтуға бағытталған іс-шараларымен 

қамтамасыз етіледі. Ауаға зиян заттардың жалпы 

шығарындыларының есебі, РД 39-0147103-321-86 бойынша 

және әдістемелік нҧсқамалар бойынша жҥргізіледі.  Бақылау 

әдістері мен оның кезеңділігін РД 39-0148070-069-89 сәйкес 

қабылдау қажет. Қыздырғыштар мен қазандық агрегаттардан 

бӛлінген зиян қалдықтармен ауаның ластануын азайту, жанғыш 

улы заттардың қалыптасуын біруақытта азайту кезінде 

жанармайды жағу ҥрдісін оңтайландыруға жататын әдістермен 

қамтамасыз етіледі. 

Отын ретінде едәуір экологиялық таза болғандықтан табиғи 

газ қолдану қажет. 

Жерасты және жерҥсті суларды ластанудан және 

сарқылаудан қорғау, «СНиП 1.02.01-85 Табиғи қоршаған ортаны 

кҥзету» бӛлімін қҧру бойынша Нҧсқаулама», табиғат қорғау 

органдарының директивтік қаулылары мен басқа да нормативтік  

қҧжат талаптарына сәйкес іске асырылады. Су қоймаларының 

ластануын болдырмау жӛніндегі тиімді іс-шаралары, кҥзету 

аймақтарын бӛлу, су қоймалары арқылы ӛтетін учаскелердегі 

магистральды мҧнай қҧбырларының сенімділігін арттыру, 

апаттық шығарындыларды жою бойынша, ластанған жоғары 

қабатты ӛңдеу ҥшін, бригаданы техника және 
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биобакпрепараттармен жабдықтау қажет. Кәсіптік ағын суларды 

кәріз арқылы мҧнайды жинау және дайындау жҥйесіне тастау 

қажет, ал ӛндірілетін суларды ӛнімді қабаттарға немесе кәсіптік 

ағындарды кӛму ҥшін арнайы таңдалған қабаттарға айдау қажет. 

(бу және ыстық судың әсерімен). Ҧңғымалардың қҧрылысы 

кезінде едәуір жетілдірілген конструкциялар енгізу, бағаналық 

тығыздағыштарды, центраторларды, қырғыштарды, шеңгелді 

қҧбырлардың герметикалық бҧрандалы қосылыстарын, 

герметикалық майлардың тығыздалуын, сонымен қатар бекіту 

мен бағаналарды пайдалану перфорациясының едәуір 

прогрессивтік технологияларын кеңінен ендіру жолымен 

тампонажды жҧмыстардың сапасын арттыру қажет. Жерлерге, 

ормандарға, флоралар мен фауналарға бҧрғылау және кен 

ӛндіруші ҧйымдардың зиян келтіру әсерінен қорғау. Қорғау 

аймақтарында (оның ішінде реликті қылқан жапырақты орман) 

ҧңғымалар мен тҥптердің орындарын, жоғарыдан ластанудан 

тҧщы су сорғышты жиектердің қорғанысы нашар учаскелерде 

қалдықтарды кӛму ҥшін жердегі бҧрғылау қоралары мен 

шахталардың қҧрылымдарын мҧнай ӛндіру тәжірибесінен алып 

тастау қажет. Кен орнын ҧйымдастырған кезде, ҧңғыма 

ӛнімдерінің топыраққа және суға тҥсу жағдайын болдырмайтын 

мҧнай тасымалын, дайындығын, қысымдық-герметикалық 

жинау жҥйесін, қоршаған ортаны ластайтын қалдықтарды 

азайтуға бағытталған техногендік және табиғи ресурстарды 

кешенді қолдануды қамтамасыз ету қажет. Кен орынында ауа, 

жоғарыдағы және жерасты сулардың, ӛсімдіктердің, 

топырақтың, таулардың жағдайларына бақылауды жҥзеге асыру, 

сонымен қатар топырақ қҧнарлығын қалпына келтіруді уақтылы 

және жоғары сапада жҥргізуді (ең алдымен мҧнай тӛгілген 

учаскелер), тҧщы жерасты сулары мен конденсатты, кәсіптік 

ағыс және бҧрғылау суларын тазалауды қамтамасыз ету қажет. 

Кен орнын әзірлеудегі технологиялық нобайын жобалау кезінде, 

жабайы аңдардың кӛшіп-қону негізгі жолдарында магистральды 

және кәсіптік қҧбырлар арқылы ӛткелдердің қҧрылысын 

қарастыру қажет.  

Жер қойнауын қорғау. Ҧңғыларды бҧрғылау ҥрдісіне 

қҧрылымдарының сенімділігі бойынша келесідей негізгі 

талаптар қойылады; пайдаланылатын нысандарда жататын 
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жиектер мен ауаға минералданған сулар мен газдың ағуына 

алып келетін сорғып және сақиналы ағындардың, апаттық 

атқылаудың, грифондардың қалыптасуын, бағандардың 

майысуын және т.б. болмауын қамтамасыз ету.  Бҧл талаптар РД 

39-133-94 сәйкес іске асырылады. Минералданған және кәсіптік, 

тҧщы сулардың сусорғыш жиектерін қорғауға ерекше назар 

аударылады. Пайдалану ҥрдісінде, пайдаланудың барлық 

кезеңіндегі ҥрдіс бӛлігіндегі ӛнім жағдайын, ӛндірілетін ӛнімнің 

және оның шығынын есепке ала отырып, қорларды әзірлеуге 

бақылауды қамтамасыз ету талап етіледі. Қиындықтардың пайда 

болуына қарай, оларды жою бойынша шаралар іске асу қажет 

(жӛндеу-оқшаулау жҧмыстары, ҧңғымаларды жою және сақтау).  

 

3.3. Лицензиялық қызмет, кен орнын және қоршаған 

ортаны қорғау 
 

Ӛте кӛп кездесетін жағдай: кей кезде кен орынның қор 

бӛлімі лицензионды бӛлінген шекарасынан шығып кетеді және 

ол басқа пайдаланушыға немесе бӛлінбеген қорына жатады /6/. 

Бҧл жағдайда: алғашында ірі кенорындарда лицензионды 

бӛлімдері бар екі дербес кенорынның шекарасы тҥйіседі және 

екі аудан біреу екені  зерттеу барысында анықталды. Пайдалану 

аралығы тереңдікпен немесе қабатпен лицензияда тіркеледі. 

Сондықтан лицензияда тіркелмегенге дейін кенорынды қабат 

арқылы игеруге тиым салынады. Лицензиялық қызмет 

регламент белгіленген келесі қҧжаттармен: 1. Заңды кен 

орындары туралы (24 маусым 2010 жыл №291- IV). 2. Қазақстан 

Республикасында жер қойнауын пайдалануын лицензиялауы 

реті туралы (16 тамыздан 1996 ж. 1017~ P 961017). Жер қойнауы 

жер қыртысының бӛлімі болып келеді, орналасқанның 

топырақтық қабат тӛмен және суаттардың тҥптері, жуып 

тастаушының тереңдіктерге дейін, қолайлылардың геологиялық 

зерттеуге арналған және игерудің. Сәйкестікте жер қойнауы РК 

заңымен «кен орындары туралы» лицензия негізінде 

пайдалануға пайдалануына береді. Лицензия қҧжатпен келеді, 

кен орындарының учаскесімен пайдалануға оның иесінің қҧқық 

куәланған айқындарды сәйкестікте шекараларда кӛрсетілгенмен 

мақсатпен анықталған мезгіл ішінде, сақтау жанында оларға 
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жала жабылған талаптардың және шарттар алдын ала. Терең 

ҧңғыма ең: Ресейде -2П; Америкаға - Оклахомскда сәйкестікте -

9,538 км және – -12,0 км. учаскелер нҧсқасында лицензиямен 

жер қойнауы пайдалануға беріледі, кен орындарының 

геометрияланған мен таныстырушы одақтары. Таулы 

нҧсқасында кен орындарының учаскелері пайдалануға  береді 

(НЭ шифры) немесе геологиялық бҧрудың (шифр НР, НП). Кен 

орындарының учаскесі пайдалы қазып алынатын шығару 

қҧқығына лицензия беруі жанында таулы бҧру нҧсқасында 

пайдалануына береді. Кен орындарының учаскесі геологиялық 

зерттеу жер қойнау – іздеуге лицензия беруі жанында 

геологиялық бҧру нҧсқасында пайдалануына береді немесе 

барлау. Сәйкестікте пайдалану нҧсқаларымен кен орындарымен 

анықталған ҥлгі лицензияларын беру ҥшін: кен орындарының 

геологиялық зерттеуінің (және барлау – Р); – шығару пайдалы 

қазып алынатындардың (тасымалдау–Э); – қҧрылыстың және 

пайдалы салулардың қанауының, емес байлаулылардың ӛнімді 

пайдалы қазып алынатындардың (жҧтатын ҧңғымалар, ПХГ 

және т.б.); – білімнің қорғау объектілер ӛзгеше. Лицензияны 

Қазақстан Республикасының қоршаған орта кҥзет министрлігі 

береді. Және де геологиялық зерттеуге лицензия 5 жылға береді, 

ал мҧнай шығаруына лицензия және газды 20 жылға береді. 

Пайдалану кӛрсетілген нҧсқаларының бірлесуі жанында 

лицензия 25 жылға береді. 
Лицензияларды беру механизмі. Лицензиялаудың 

мемлекеттік жҥйесі жалпыға бірдей кез келген заңды және жеке 
тҧлғаларға лицензия беру, барлық инвесторлар ҥшін 
қойнауларды қолдануға жалпыға бірдей мҥмкіндік тудыру /18/. 
Лицензия мәлімдеуші мҥмкін – заңгерлік немесе физикалық бет 
лицензиялау мемлекеттік жҥйесі барлық инвесторларға арналған 
кен орындары ҥшін – заңгерлік және физикалық беттердің 
лицензияларды беру бірыңғай рет, пайдалануда бірдей 
мҥмкіншіліктердің жасауын алдын ала ескереді, – меншік 
нҧсқасынан, қызмет ҧйымдық қҧрылымдары, мемлекеттік 
бҧйымдар және азаматтықтың, арзан конкурстардың ӛткізуі 
негізінде пайдалану қҧқығына лицензияда кен орындарымен 
береді, немесе мәлімдеуші аралық тҥзу келіссӛздердің негізінде 
және ҥкімет жҧмысшы органымен. Сайысты жариялауға, 
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ӛтініштерді қабылдауға, лицензия шартымен келісуге, сайысты 
ӛткізу жәнге жеңімпаздарды жариялау қатысты барлық шаралар 
Мигео немесе оның шекаралық шарттарының басқаруларымен 
байланысты. Лицензия алуына конкурс ашық немесе жабықпен 
мҥмкін. Шарттар ашық конкурс ӛткізулері баспада 
жарияланады, ал мәлімдемелердің беру датасына дейін екі ай 
кешіктірмей барлық потенциалды қатысушылардың мәлімдеуіне 
дейін жабықты – геология министрлігі жеткізіледі.  Заңгерліктер 
(онан әрі - кәсіпорынның) және физикалық беттің, лицензия 
алуына талапкерленушілер, мәлімдемені анықталған мезгілдерге 
геология министрлігі алып береді                (2-қосымшасы),  
қайсысы тиісті асырау: тап осылар кәсіпорында – мәлімдеуші 
туралы; тап осылар бастықтар туралы және кәсіпорындар – 
мәлімдеуші иелерінде, лицензия алуы жанында мәлімдеушіні 
ҧсынады; тап осылар кәсіпорын экономикалық потенциалы 
туралы (актив, негiзгi және айналым капиталы және т.б.) және 
қаражаттық мҥмкіншіліктерде, қажеттілердің белгіленген 
жҧмыстардың орындалуына арналған пайдаланумен кен 
орындарымен; тап осылар туралы техникалық және 
технологиялықтарды кәсіпорындар-мәлімдеуші 
мҥмкіншіліктерінде, сонымен қатар басқа кәсіпорындардың, 
біреуге назары аударылғандардың оларға мердігерлер кім, не 
ретінде; хабарды мәлімдеуші алдындағы қызметі туралы, 
мемлекеттердің тізімі қоса, қайсыларды ол ӛз қызметін жҥзеге 
асырды, соңғыларды 5 жыл, мәлімдеуші ойлары пайдалану 
шарттары туралы кен орындарымен, жҧмыстардың 
бағдарламасын және олардың жҥзеге асыруына шығындар қоса;  
мәлімдеуші ойлары қоршаған орта қорғанышы бҧл жағынан 
алғанда, техникалық жҧмыстардың қамтамасыз етуімен, 
міндеттемелерімен  қоса қандай да бір лицензия талап етіледі. 

Пайдалы қазбаларды ӛндіру бойынша лицензияға ӛтініші 
қосымша келесі мәліметтерден тҧру қажет: барлауға тап осы 
лицензиялар және оның қолдануы нәтижелері, егер сондай 
мәлімдеушіде болса; шамаланған кӛлемдер және мезгілдерді 
шығару бастары пайдалылардың шығындардың болжаулардың 
қазып алынатындардың – есеп-қисап және табыстардың, 
байлаулылардың ӛнім; шамаланған есеп-қисап тӛлемі 
пайдаланудың ар жағында кен орындарымен ( бонус, және т.б ); 
дамуға инвестициялардың шамаланған кӛлемі шартты аумақ 



Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

149 

ӛндіріс және әлеуметтік инфражҥйелері. Лицензиялардың 
алуына мәлімдемелердің қарау мезгілдері, берілетіндердің 
конкурс негізінде, мына конкурс шарттарымен анықталады. 
Лицензиялардың алуына мәлімдемелер нҧсқамен 
қҧрастырылады. Ерекшесі оқиғаларда мәлімдемелердің қарау 
мезгілі ҥш айға дейін мҥмкін ҧзартылады, мәлімдеуші ол туралы 
жазбаша хабарландырылады. Мәлімдеме алдын ала зерттеу 
лицензиялардың беруі ӛткізумен шығарылады, қайсы мақсатпен 
кәсіпорындар – мәлімдеуші қаражаттық және техникалық жете 
білушілік тексеруі келеді. Конкурста қатысуға арналған 
мәлімдеушіге тӛлеудің артынан лицензиялау объектісімен 
алдын ала геологиялық хабар пакеті пайдалануына береді. 
Геологиялық пакет қажетті кӛлем тиісті асырау, технологиялық 
және басқа хабардың, мҥмкіндік беретін кәсіпорынға – 
мәлімдеушіге жҧмыстардың басқару техника-экономикалық 
кӛрсеткіштерінің есеп-қисабы жҥзеге асыру. Сәйкестік бағалауы 
жҧмыстардың басқару кәсіпорындармен кӛз алдына келген 
техника-экономикалық кӛрсеткіштерінің конкурс шарттарына 
және жеңушілердің табуы конкурс комиссиямен шығарылады 
және хаттама кіреді. Конкурс комиссиялардың қҧруы геология 
министрлігімен шығарылады және Қазақстан Республикасы кен 
орындарының кҥзеттері немесе оның территориялық 
басқарулармен. Конкурс жеңушісі сҧрыптауы негізгі 
белгілерінің санына жатады: мезгілдер және барлау 
жҧмыстардың ӛткізу кҥшейте тҥскендігі; мезгілдер шығару 
бастары және оның барынша кӛп деңгейі жетуі; бір жолғы және 
жҥйелі мӛлшерлер тӛлемі пайдаланудың артынан 
республикалық және жергілікті қаражаттарға кен орындарымен; 
дамуға инвестициялардың кӛлемі аумақ ӛндіріс және әлеуметтік 
инфражҥйелері талаптардың қамтамасыз қолданбау  дәрежесі 
кен орындарының кҥзетімен және қоршаған табиғи ортаның; 
қалғаны белгілер, қондырылғандар лицензиялардың беру 
старттық шарттары кім, не ретінде. Конкурс жеңушісімен 
мәлімдеуші мойынға алады, анықталған белгілерге бәріне 
қанағаттандырған, және қолынан келген іспен кӛрсету, не ол 
қойылатын талап шарттың барлық кҥй-жағдайда орындау. 
Оқиғада, егер жариланған конкурс шарттарында мына 
мәлімдеушіге мҥмкін берілген конкурсқа кен орындарымен бір 



Ғ. А. Баймаханов, Р. О. Аширбекова  

150 

мәлімдеме, пайдалану қҧқығына лицензия тек қана берілуі 
керек. 

Егер  бір конкурс қатысушыларынан конкурс шарттарының 
орындалу ӛз қаражаттық және техникалық мҥмкіншіліктері 
іспен кӛрсетуге қолдан келмесе, онда конкурс ӛтілген болып 
есептеледі. Лицензиялардың беруі келесі дайындауға арналған 
міндетті шартпен келеді және келісім қол қоюлары (келісім-
шарттың) пайдалануға кен орындарымен. Отырған келісім нҧсқа 
хабардар органмен, әрбір нақтылы оқиғада Қазақстан 
Республикасының анықталатын ҥкіметімен орналастырады. 
Орган ӛзара келісуімен тек қана мҥмкін ӛзгертілген келісім 
нәтижесіне дейін ҧстау лицензиясы оның негізінде берген 
лицензияға ие. Геология министрлігінде келісім пайдалы қазып 
алынатын және мемлекеттік тіркеу және Қазақстан 
Республикасының кен орындарының қҧқық шығаруға келісім 
нәтижесінен кейін кӛрінеді. Келісімдер, шарттарда, қарсы 
келетін лицензиямен нақты есептеледі. Игеру нақтылы 
шартының тәуелділігінде және пайдалы қазып алынатын кен 
орындарының пайдалану келісімдердің қиыстырылған және 
басқа нҧсқалары қолданыла алады. Келісім-шарттар,  тіркеулер 
және геология министрлігінде сақтауға беруге жатады, ал хабар 
лицензия беруі туралы, келісім нәтижесінде және тіркеудің оны 
геология министрлігінде арнайы журналда жарияланады 
(бюллетеньде). Пайдалану қҧқығына лицензия беруі кен 
орындарымен, кен орындарының пайдалануға қҧқық беруімен 
жҥзеге асады. 

 

3.4. Мҧнай-газ саласындағы ӛндірістердегі қауіпсіздік 
техникасы 

 

3.4.1.  Мекемелердің қауіпті және зиянды факторлары 
 

Қабат қысымын қалыпты ҧстау жҥйесінде жҧмыс агенттік  
қабатқа жоғары қысыммен (15 мПа – ғадейін) жене жоғары 
температурада (70-80

0
с) айдайды. Сондықтан негізгі кӛңілді 

техника қауіпсіздігі жағынан тӛзімділікке, беріктілікке және 
бақылау ӛлшеу қҧралдарының, су қҧбырларының, сорапты және 
технологиялық қондырғылардың жылылықты ӛткізбеу 
қасиеттеріне бӛлеміз. 
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Қ.Қ.Қ.Ҧ жҥйесінің қҧрылыстарына су алатын ҧңғылар, су 

жинауға арналған бассейіндер, тазарту қҧрылыстары, бҧталы 

сорап станциялары, су ӛткізу линиялары және тағы сол 

сияқтылар жатады. 

Жабдықтардың барлық қауіпті тҥйіндері және механизмдер 

сәйкес қоршаулармен жабдықталады. Олар қозғалатын 

бӛлшектерден 35 см қашықтықта  орнатылады және сҥйеніш 

тҥрінде орындалады. Станок-качалка сатылармен және 

алаңшалармен  жабдықталып, олар сҥйеніштер болып, жер 

бетіне 75 см биіктікте орналасуы қажет. Электртогымен 

зақымданудан  қорғау ҥшін жерге қосу және  оның бір тҥрі 

ретінде  қорғаушы нӛлдеу қолданылады. Жерге қосушы  

ретінде, станок – качалка рамкасымен кем дегенде екі жерге 

қосушы  болат ӛткізгіштермен  жалғанған кондуктор  немесе  

жасанды жерге-қосушыларды, бір-біріне                  3 метр 

қашықтықта вертикаль бағытта 3м  тереңдікке қағып  

қолданады. 

ПЭУ*R=100м. Станок – качалка жетектерінде  іске қосу 

тҧтқалар  мен тетіктрі  еденнен 1,5 м биіктікте  орналасуы керек. 

Электржабдықтары жҧмыс кезінде ток ӛткізгіш бӛліктер, жабық 

болады. Адам электржабдықтарынан токпен зақымданса, олар  

дереу  тоқтатылады.  

Электр қаупін  шектеу  мақсатында  қорғаушы  жерге қосу, 

электр қондырғыларды кҥтудегі  жекебасты  қорғау  қҧралы  

қолданылады. Жерге  қосушылар ретінде отырғызу  қҧбырларын 

немесе  жасанды жерге қосушылар  диаметрі 0,05 м және 

ҧзындығы 3 м бір-біріне 3 м қашықтықта жерге қағып  

қолданады: 

– трансформатордың кабелi, басқару станциялары, сол 

сияқты кабельдiң броны (сауыты) жерге қосылуы керек. 

– ҧңғыманың шегендеушi бағандары жерге қосылған 

контурмен немесе 380 В торапты нӛлдiк сыммен бiрiктiрiлуi 

қажет. 

– Қондырғы басқару станциясының есiгiнiң сыртында 

орналасқан 1 топтағы квалификациялы арнайы нҧсқаудан ӛткен 

персоналмен “қосу” және “тоқтату” нҥктелерiн басумен немесе 

пакеттiк бҧрғышты қайта қосумен қосылады және ӛшiрiледi. 
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– Басқару станцияларында релейдiк аппараттарды ӛлшейтiн 

аспаптарды орнату және жӛндеуге алу, реттеу, таңдау, монтаж 

бойынша жҧмыстар сол сияқты трансформаторларда 

тармақтарды қайта қосу жҧмыстарын 3 топтан тӛмен емес 

квалификациялы екi адамның “рубильник - қорғағыш” ӛшкен 

блогында жҥргiзу қажет. 

– Басқару станциясынан ҧңғыма сағасына дейiнгi кабель 

жер бетiнен 400 мм арақашықтықта арнайы тiреулерде тӛселедi. 

– Жҧмыс iстеп тҧрған қондырғыда және сынамалық iске 

қосуларда кабельге жақындауға тыйым салынады. 

– Қондырғы изоляциясының кедергiсi 1000 В дейiнгi 

қуатты мегаллетрмен ӛлшенедi. 

– Рубильник – қорғағыштың блогын ауыстыру және оны 

жӛндеу басқару станциясынан 380 В торапты қуатты ӛшiруде 

ғана басқару станциясында болады. 

 

3.4.2. Еңбек қауіпсіздігін қорғауды қамтамасыз ету 

шаралары 
 

Техника қауіпсіздігі барлау объектілерде – бҧталы сорап 

станцияларында, су қыздыру пештерінде СПТБ – 40/160, айдау 

скважиналарында қҧбырларда, қҧдықтарда, және 

коммуникацияларда олардың қызметіне және жағдайына 

қарамастан тӛмендегі жағдайларда қандай да болсын жҧмыс 

істеу рҧқсат етілмейді: 

– жҧмыс орнында газ иісі болған жағдайда; 

– шу және вибрация кезінде; 

– жарық болмаған кезде; 

– жҧмыс орнының немесе территорияның майлануы; 

– электр қауіпсіздігі кезінде; 

– керекті қорғану қҧралдарының болмаған немесе 

қолдануға жарамай қалған кезінде; 

– жайсыз метереологиялық жағдайларда.                                                          

Тез тҧтанғыш заттар және материалдар ҥшін Б.Б.С.С 

бӛлмесінен, СН – 433-ке келтірген қашықтықта ыдыстармен 

контейнерлер қолданамыз. Сораптардың және транмиссия-

лардың қозғалтқыштар механизмдерінің   барлық қозғалу және 

айналу бӛліктері сенімді, берік, жинақты металмен қоршаулы 
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болады. Айналу бӛлігінің сыртқа шығып тҧрған бӛлшектері 

(біліктің шпонкасы, муфталық жалғанудың болттары т.б.) бҥкіл 

айналу шеңбері бойынша қамтамамен қапталады. Механизмінің 

қоршалған бӛліктерінің жӛндеу және байқалуы және қоршауды 

алып тастау жҧмыстары тек қана механизмді тоқтатқаннан кейін 

ғана істелінеді. Агрегаттардың іске қосу автоматтарын арынды 

келте қҧбырлардан қауіпсіз ара қашықтықта орналастырамыз. 

Қысымды барлық  қҧбырлардың  фланцты  қосылыстары  

металды қаптамалармен қапталады. Электр энергияның  ажырау  

кезінде  ӛзіндік  жіберілуін  болдырмау  ҥшін  майлы  

сӛндіргіштер  қолданылады. Буталы  сорап  станцияларының  

монифольды  арқылы  айдау  скважиналарынан  судың  қайта  

жіберілуін  болдырмау  ҥшін  сораптың  шығысында  кері  

клапандар  орнатылған.  Электр  жабдықтары  жерге  қосылған.  

Жарықтандыру  жарылу  қауіптілігі  атқаруында  орындалған.  

Электр  бӛлу  қалқандары  металды  сеткасы  қармаумен  

қоршалған. 

Жҧмыс  жабдықтары  және  КИПиА  қалқандары  бӛлек 

бӛлмелерде  орналасқан.  ББСС-та  ӛрт  қалқаны,  қҧрғақ  

қҧммен  толтырылған   жәшік,  ӛрт  сӛндіру  сулы  вентилі  

болады. 

Сағаны  жабдықтамас   бҧрын  қондырғыны   беріктілікке  

санайды.   Паспорттағы  келтірілген  қысым  бойынша,  

қондырылғанан  кейін  оны  рҧқсат  етілгеннен  аспайтын  

қысыммен  сығымдайды.  Су  қҧбырларының  фланцында  

қатайту  сақиналары  жоқ  айдау  скважиналарын  жабдықтауда  

қорғану  қаптамаларын  орнатады. 

Сағаның  жабдықтарын  бӛлшектеу  алдында  арынды  су  

қҧбырын  ажырату  қажет  және  «Ашпа»  деген  ескерту  

белгісін  іліп  қою  қажет.  Ысырмаларды,  жапқыштарды,  

тӛсемелерді  немесе  қатайту  сақиналарын  ауыстыру  кезінде  

фланцты  қосылыстың  ажырайтын  бӛлігінің  алдында  тҧруға  

рҧқсат  етілмейді.  Ысырмаларды  штурвал  кілтінің  кӛмегімен  

ашып  жабу  керек. 

ПТБ – 10/160  қыздыру  пешін  қолдану  кезіндегі  техника  

қауіпсіздігі.  Пештің  жылу  алмасу  камерасының  жоғарғы  

бӛлігінде  ҥш  сақтандырғыш  (жарылғыш)  клапандар  бар,  

олардың  жағдайын  байқау  ҥшін  пештің  алаңы  бар,  оған  
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жеңіл  баспалдақпен  кӛтерілуге  рҧқсат  етіледі.  Пешті  

жандыру  автоматты  тҥрде  іске  асады.  ПТБ-10/160  пешінің  

автоматизация  жҥйесі  ӛз  алдына  бір  бӛлек  блок.  Бҥкіл  

электр  жабдықтары жерге қосылған. Қызметкерлерді кҥйдіру 

қауіпін туғызатын бҥкіл қҧбырлар алшақталған немесе 

қоршалған. Жабдықтарды жӛндеу кезінде ҧшқын шығармайтын 

қҧралдар қолданылады. Әрбір пеш ӛрт сӛндіруге керекті 

қҧралдар жинағымен жабдықталған. Қондырғыда ОП – 5, ОКП – 

10 кӛбікті және кӛмірқышқыл ӛрт сӛндіргіштері, қҧрғақ қҧм 

болады. 

Ӛрт сӛндіру қауіпсіздігі  

Жаңа ҧңғыларды бҧрғылау барысында, оларда ашық 

фонтандаудың алдын алатын шараларды қабылдау қажет. 

Ҧңғыны игергенде және сынағанда, жерлердің қҧлауын ескеру 

қажет. Ӛндіру және айдау ҧңғыларының пайдаланылуы 

лақтырыстарды және ашық фонтандауды болдырмайтын саға 

жабдығына сәйкес жҥргізілуі тиіс. 

Жобамен тӛмендегілер қарастырылады:  

– мҧнай мен суды дайындайтын, айыратын және жинайтын 

жҥйенің толық саңылаусыз болуы; 

– лақтыру желісінің жарылу жағдайы кезінде, ҧңғы 

жҧмысының автоматты тҥрде тоқтауы; 

– МДОҚ-ғы газмҧнайлы қоспаны тасымалдайтын 

қҧбырларды ішкі және сыртқы коррозиядан қорғайтын бетпен 

қаптау; 

– ТӚҚ-ның, СС-дың, ҧңғының тҥсуін ескеру; 

– ҧңғыдан топтық қондырғыларға және басқа нысандарға 

дейінгі ӛртке қарсы қашықтық 40 м-ден кем емес болуы; 

– топтық қондырғылардан ӛртену кӛздеріне дейінгі 

қашықтықтың 100 м болуы; 

– вагондардың арасындағы қашықтықтың 3 м-ден кем 

болмауы; 

– газдалған аймақты аптасына 1 рет тексеру; 

– қысыммен жҧмыс істейтін жабдықтардың және демалу, 

реттеу клапандарының кҥнделікті бақылаудан ӛтуі; 

– ӛртенбейтін материалдар мен жабдықтарды жылудан 

оқшауландыру; 

– ҧңғы қондырғыларының, сораптардың бҧрандамаларының 



Өндіру технологиясын жобалау негіздері  

155 

жағдайын бақылау; 

– жанармайларды арнайы белгіленген жерлерде сақтау; 

– мҧнайды қыздыратын пештердегі температураны 

реттейтін қондырғылардың бақыланып тҧруы; 

– ҧңғыны монтаждағанда және демонтаждағанда 

лақтырыстың болдырмауын қарастыру;  

– қолайсыз климаттық жағдайларда қауіпті жҧмыстарды 

тоқтату; 

– ӛрт болған жағдайда жҧмысшыларды қауіпті аймақтан 

алып кету, қҧтқару сияқты жҧмыстардың жҥзеге асуы.               

Жобада ӛндірістік ғимараттар мен жабдықтар 

территориясына қойылатын тӛмендегідей талаптар 

қарастырылған: 

– барлық ӛндірістік объектілер, сонымен қатар ӛндірістік 

ғимараттар территориясының таза және жинақы болуы; 

– ӛндіріс және ғимараттар территориясының майланбауы, 

тез тҧтанғыштармен, ыстық сҧйықтармен, қоқыстар және 

ӛндірістік қалдықтармен ластанбауы; 

– ӛндірістің жанатын қалдықтарының жойылуы, ал тез 

тҧтанғыш пен ыстық сҧйықтар тӛгілген жерлер ҧқыпты 

тазаланып, қҧммен немесе грунтпен кӛмілуі; 

– МГӚБ-ның әрбір объектілерінде майланған материалдар 

мен шҥберектерге арналған, қақпағы бар жәшіктердің болуы; 

– ӛрт-жарылыс қауіпті алаңдар мен объектілер және 

қҧрылымдардың маңайында орналасқан шӛптер радиусы 5 м-

ден кем емес аймаққа дейін шабылуы; 

–топтық қондырғылар, жеке және топталған 

резервуарлардың жобаға сәйкес және де әр уақытта дҧрыс 

болуы; 

– объектілердегі таңба-кӛрсеткіштердің тҥнгі уақыттарда 

жарықтандырылуы; 

– ӛрттік гидранттардың қатып қалмауы ҥшін жылумен 

қамтамасыз етілуі; 

– ӛрт-жарылыс қауіпті объектілер, цехтар, қоймалар 

территориясында темекі шегуге тыйымның салынуы. Мҧндай 

жерлерде «ТЕМЕКІ ТАРТУҒА БОЛМАЙДЫ» деген 

жазулардың болуы; 

– топтық қондырғы және басқа да аймақтарда от жағуға, 
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шӛпті, мҧнайды ӛртеуге болмайтындығы; 

– қҧрылымдарға, ӛрттік гидранттар мен ӛрт сӛндіру 

қҧрылғыларына баратын жолдар, ӛткелдер, сонымен қатар 

қондырғылар мен қоймалар арасындағы ӛрт-қауіпсіз 

аралықтарда материалдар мен бӛлшектер, жабдықтар және 

басқа да заттардың жиналып, жолды бітемеуі; 

– ӛрт-жарылыс қауіпті территорияларға енудің арнайы 

рҧқсат арқылы жҥзеге асырылатындығы. Автокӛлік, тракторлар 

мен басқа да агрегаттардың жалын ӛшіргіш, ӛрт 

сӛндіргіштермен жабдықталуы; 

– сорапты станция, мҧнай жинау және дайындау 

пунктіндегі, тауарлы резервуарлар паркінде және ӛрт-жарылыс 

қауіпті қондырғылар мен қойма ғимараттарында жарықтандыру 

ҥшін факелді, сіріңкені, балауыз шамды, керосин фонарларын 

және тағы басқа ашық ӛрт жалындарын қолданудың 

болмайтындығы; 

– жабдықтардың саңылаусыздығына қатаң тҥрде 

бақылаудың жасалуы, егер саңылау анықталса, оны жоюдың 

шаралары қарастырудың қажеттігі; 

– қатып қалған аспаптарды, қҧбыр желілерін, ысырмаларды 

жылыту тек қана бу және ыстық судың қолданылуы негізінде 

жҥзеге асырылуы; 

– ӛндірістік объектілер мен ғимараттардың жанғыш 

конструкцияларын (ағаштан жасалған қҧрылымдар), ӛрттен 

қорғайтын сырлар және сҧйықтармен сырлау; 

– арнайы киімдерді ғимараттың арнайы киім сақтауға 

арналған жеке шкафтарында сақтау; 

– мҧнаймен, тез тҧтанғыш заттармен ластанған киімдерді 

кептіру ҥшін бу қҧбырларына, радиаторларға, калориферлерге, 

қазандарға, сораптың ыстық бӛліктеріне, жылу тҥзуші 

қҧрылғыларға жаюдың болмайтындығы; 

– едендерді, қабырғаларды, сонымен қатар киімді жууға 

және жабдықтарды тазалауда бензин мен тез тҧтанғыштар, 

ыстық сҧйықтарды қолданудың болмайтындығы; 

– мҧнайы бар резервуарлар мен аспаптарды қараудың табиғи 

жарық немесе жарылыс қауіпті қоспалар тҥзілуі мҥмкін жҧмыс 

орындарына арналған, кернеуі 12 В-тан артық емес, жарылыстан 

қорғалған, қозғалмалы шамдар кӛмегімен жҥргізілуі; 
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– әр телефондық аппаратта ӛрт пайда болуы кезінде, ӛрт 

қызметін шақыруға арналған телефон нӛмірі кӛрсетілген 

кестенің болуы және т. б. 

Статикалық электрден қорғану шаралары. Найзағайдан 

қорғағыш қҧрылғылардың істен шығуына ӛндіріс бойынша бас 

энергетик жауап береді. Найзағайдан қорғағыш қҧрылғыларды 

тексеру жылына бір реттен кем емес болуы қажет. Бҧл кезде 

жерлендіргіш қҧрылғының кедергісі ӛлшенеді. Цехта 

орналасқан жабдықтар мен қҧбыр желілері, сонымен қатар 

эстакадалар мен арналардағы сыртқы қҧрылғылар ҧзындығы 

бойынша ҥздіксіз жҥйені қҧрап, жерлендіргіш қҧрылғыларына 

жалғануы қажет. 
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4.2.3 Таңдау және айдау аймағындағы қабат қысымы.Қабат 

температурасы  

4.2.4. Мҧнай, газ және конденсат қорлары 

4.3. Кен орынның сандық моделі  

5. КЕН ОРЫНДЫ ИГЕРУДІ ЖОБАЛАУ  
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5.1. Пайдалану объектілерін таңдауды  негіздеуі  

5.2. Игеру нҧсқаларын негіздеу 

5.2.1. Қабатқа әсер ету мен қабат қысмын ҧстап тҧру 

амалдарын негіздеу  

5.2.2Қабатқа әсер ету мен қабат қысымын ҧстап тҧру ҥшін 

жҧмысшы агенттерді таңдау  

5.2.3. Игерудің есептік нҧсқаларын таңдау 

5.2.4. Кен орынды игерудің технологиялық кӛрсеткіштері  

5.3. Жер қойнауынан мҧнайды ығыстырудың есептік 

коэффициентінің сараптамасы 

5.4. Сынамалы пайдалану кезеңі . Сынамалы пайдалану 

кезеңіне  бірінші кезекті ҧңғымаларды таңдауды негіздеуі. 

6. МҦНАЙ ГАЗ ӚНДІРУДІҢ ИНТЕНСИФИКАЦИЯСЫ 

ЖӘНЕ МҦНАЙ/ГАЗ/ КОНДЕНСАНТ БЕРГІШТІКТІ АРТТЫРУ 

ӘДІСТЕРІ  

7. ЖОБАЛЫҚ ШЕШІМДЕРДІҢ ТЕХНИКО-

ЭКОНОМИКАЛЫҚ САРАПТАМАЛАРЫ  

8. ҦҢҒЫМАЛАРДЫҢ ҚҦРЫЛЫСЫ , бҧрғылау 

жҧмыстарының ӛндірісі , ҧңғымаларды геофизикалық және 

геология - технологиялық зерттеу , қабатты ашу және ҧңғыны 

меңгеру тәсілдері. 

9. МҦНАЙ МЕН ГАЗДЫ ӚНДІРУДІҢ ТЕХНИКАСЫ МЕН 

ТЕХНОЛОГИЯСЫ 

10. КЕН ОРЫНДЫ ИГЕРУДІ БАҚЫЛАУ МЕН РЕТТЕУ 

11. БАРЛАУҒА ДЕЙІНГІ ЖҦМЫСТАР МЕН  ЗЕРТТЕУ 

ЖҦМЫСТАРЫНЫҢ БАҒДАРЛАМАСЫ.  

12. ЖЕР ҚОЙНАУЫН ҚОРҒАУ 

13. КӚМІРСУТЕКТІ ШИКІЗАТТЫ  ТЕХНОЛОГИЯЛЫҚ 

ШЫҒЫНДАРЫНЫҢ НОРМАТИВТЕРІН НЕГІЗДЕУ 

ҚОРЫТЫНДЫ   
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2- қосымша 

 

Игеру анализін жҥргізу және қорларды ӛндіру кезінде 

қандай карталар және графиктер талап етіледі? 
I. Геологиялық карталар:  

1. Ӛнімді қабаттың жабын бойынша қҧрылымдық картасы - 

бҧл абсолюттiк белгiлерде орналасу тереңдiктерiнiң картасы 

2. Қабаттың мҧнайқанықтылық/газқанықтылық қалың-

дықтарының картасы 

3. Мҧнайлылық пен газдылықтың біріктірілген контур-

ларының және лицензиялы аймақ шекарасының картасы; 

4. Кеуектілік коэффициентінің картасы(тау жыныстардағы 

қуыстар кӛдемінің тау жыныс кӛлеміне қатынасы.Әдетте 

прцентпен немесе бірлік ҥлеспен ӛлшенеді);. 

5. Мҧнайға қанықтылық коэффициентінің картасы 

(қабаттық жағдайда қабаттағы қуыстардағы мҧнай немесе газ 

кӛлемінің ӛнімді қабаттағы барлық қуыстар кӛлеміне 

қатынасы); 

6. Газға қанықтылықт коэффициентінің картасы  

7. Ажыратылу коэффициентінің картасы (Кр – барлық 

ҧңғымалардағы Ν  ӛткізгіш қабаттар санының Ν  ҧңғымалар 

санына қатынасы:Кр= Ν / Ν);  

8. Қҧмдылық коэффициентінің картасы (Кп- h  ӛткізгіш 

қабатшалар қалыңдығының қосындысының Н барлық 

ҧңғымалардағы жалпы қабат қалыңдығының қосындысына 

қатынасы Кп= h / Н)  

9. Ӛткiзгiштiк коэффициентiнің картасы (тҧтқырлы ағын 

шарттарында қҧрғақ тау жыныстарының кез-келген бiртектi 

сҧйықтық немесе газға қатысты ӛткізгіштік қасиеті ) 

10.Гидроӛткізгіштік коэффициентінің картасы 

11. Пьезоӛткізгіштік коэффициентінің картасы 

12. Игерілу объектісінің қабаттары арасындағы қҧмды 

бӛліктердің қалыңдығының картасы 

13. 1 м мҧнайлылық немесе газды қалыңдықтағы мҧнай 

немесе газ қорының бастапқы тығыздығының картасы; 

14. Бірлік аудандағы мҧнай немесе газ қорының бастапқы 

тығыздығының картасы.  

II. Игеру картасы:   
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1. Объектiнiң ағымдағы мҧнай, газ және су сҧрыптарының 

картасы;  

2. Объектiнiң жинақталған мҧнай, газ және су 

сҧрыптарының картасы; 

3. Объектiнiң изобарлар картасы;  

4 Объектiнiң қорларының ағымдағы тығыздығының 

картасы;  

5. Объектiнiң геолого - технологиялық шаралар (ГТШ) 

картасы;  

6. 1,2,3 нҧсқа бойынша А объектісінің ҧңғыларының 

жобалау және бҧрғылау картасы;  

7. Кен орны бойынша ҧсынылатын нҧсқалы ҧңғылардың  

жобалау және бҧрғылау картасы. 

III. Ҧңғыма сызығының геологиялық қимасы, корреляция 

схемасы, игеру кестесі және т.б. 
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