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Пререквизиты дисциплины. Для усвоения дисциплины «Электроника и Схемотехника Аналоговых Устройств-2» студент должен знать физику и математику в объеме средней школы, уметь применять на практике методы дифференциального и интегрального исчисления, векторной алгебры, изучаемые в курсе «Высшая математика», иметь базовые знания по теории электрических цепей и курсу «Электроника и Схемотехника Аналоговых Устройств-1»
Цель изучения дисциплины. Основная цель преподавания дисциплины – основные принципы построения аналоговых электронных схем, принципы функционирования усилительных и преобразовательных каскадов, генераторов сигналов, электрических фильтров, принципы работы аналоговых интегральных микросхем, разных аспектов применения элементной базы электроники в практической деятельности.
Методология: Основные сведения из физики и техники полупроводниковых приборов, методы и средства моделирования и расчета электронных схем
СТРУКТУРА, ОБЪЕМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	Не

деля
	Дисциплина «EAN 201, EPHS 2205» - «ЭЛЕКТРОНИКА И СХЕМОТЕХНИКА АНАЛОГОВЫХ УСТРОЙСТВ-2», 3 кредита

	
	Название темы
	Час.
	Задания на СРС

	Тематический блок  I

	1
	Лекция 1 «Цель, задачи и содержание курса. Объекты изучения аналоговых электронных устройств. История и развития аналоговых электронных устройств»

Практическое занятие 1 «Введение в систему моделирования и анализа электрических схем Electronics Workbench»
Лабораторная работа  1. Исследование резисторного каскада предварительного усиления. – ч.1
	1
1
 2
	1). Стабилизация режима транзисторов
2) схемы усилителей мощности


	2
	Лекция 2 «Показатели и характеристики аналоговых электронных устройств. Классификация электронных усилительных устройств. Амплитудная, амплитудно-частотная (АЧХ), фазочастотная (ФЧХ) и переходная  характеристики. Коэффициенты усиления; полоса пропускания; динамический диапазон; линейные и нелинейные искажения; входные и выходные параметры; согласование усилителя с источником сигналов и нагрузкой»
Практическое занятие 2 «Динамические характеристики»
Лабораторная работа  1. Исследование резисторного каскада предварительного усиления. – ч.2
	1
1
2
	

	3


	Лекция 3. «Схемы включения транзисторов и режимы работы транзисторов в усилительных каскадах. Схемы усилительного каскада с общим эмиттером (ОЭ). Выбор рабочей точки на нагрузочной линии.  Температурная стабилизация рабочей точки. Основные параметры схемы ОЭ: коэффициенты усиления тока и напряжения, входное и выходное сопротивления. АЧХ и ФЧХ каскада с ОЭ. Особенности каскадов с общим коллектором и (ОК) и с общей базой (ОБ). Особенности широкополосных (импульсных) усилителей. Высокочастотная (ВЧ) и низкочастотная (НЧ) коррекции»

Практическое занятие 3 «
Расчет цепей стабилизации и режима работы транзистора по постоянному току – ч.1»
Лабораторная работа  2. Исследование дифференциальных усилителей  ч.1
	1
1
2
	

	4
	Лекция 4 «Обратная связь и ее влияние на характеристики устройства. Принцип, назначение и виды обратной связи (ОС). Влияние ОС на основные показатели и характеристики усилительных устройств. Устойчивость устройств, охваченных ОС и ее определение с помощью различных критериев»

Практическое занятие 4 «Расчет цепей стабилизации и режима работы транзистора по постоянному току – ч.2»
Лабораторная работа 2. Исследование дифференциальных усилителей  - ч.2

	1
1
2
	

	Тематический блок  II

	5
	Лекция 5 «Усилители мощности. Виды усилителей мощности: однотактные и двухтактные усилители мощности. Трансформаторное и бестрансформаторное подключение нагрузки. Ключевые усилители мощности  С и D»

Практическое занятие 5 «
Расчет каскада предварительного усиления»
Лабораторная работа  3. Исследование инвертирующего и неинвертирующего усилителей на ОУ.. – ч.1
	1

1
2
	1) Фазовый детектор
2) Увеличение диапазона выходного напряжения ОУ

	6
	Лекция 6 «Дифференциальный каскад. Основное отличительное свойства дифференциального каскада усиление разностного и подавление синфазного сигналов. Способы повышения коэффициента подавления  синфазных помех»

Практическое занятие 6 «Расчет цепей коррекции частотных и переходных характеристик усилительного каскада»
Лабораторная работа  3. Исследование инвертирующего и неинвертирующего усилителей на ОУ.. – ч.2
	1

1
2
	

	7
	Лекция 7 «Операционные усилители (ОУ). Классификация ОУ. Основные параметры и характеристики. Типовые структуры и каскады ОУ. Применение ОС для создания устройств аналоговой обработки сигналов. Устойчивость усилителей на ОУ. Цепи коррекции ОУ»

Практическое занятие 7 «Расчет дифференциальных усилителей»
Лабораторная работа  3. Исследование решающих усилителей  на ОУ 
	1

1
2
	

	8
	РК 1. Лекция 8 «Устройства аналоговой обработки сигналов – ч.1.  Инвертирующий и неинвертирующий усилители на ОУ. Инвертор, повторитель и усилитель переменного сигнала на ОУ»

Практическое занятие 8 «Расчет оконечных усилительных каскадов»
Лабораторная работа  4. Исследование выходных каскадов усилителей. – ч.1
	1

1
2
	

	9
	Лекция 9 «Устройства аналоговой обработки сигналов – ч.2. 
Сумматоры, дифференциаторы, интеграторы, логарифматоры, аналоговые перемножители. Амплитудные и фазовые детекторы на ОУ»

Практическое занятие 9 «Расчет устройств на операционных усилителях. Занятие 1-е»
Лабораторная работа  4. Исследование выходных каскадов усилителей. – ч.2
	1

1
2
	

	10
	Лекция 10 «Активные RC- фильтры ч.1 . Классификация активных фильтров (АФ). Фильтры Баттерворта, Чебышева, Бесселя. Аппроксимация амплитудно-частотных характеристик фильтров»

Практическое занятие 10 «Расчет устройств на операционных усилителях. Занятие 2-е»
Лабораторная работа  5. Исследование активных фильтров на ОУ. – ч.1
	1

1
2
	

	Тематический блок III

	11
	Лекция 11 «Активные RC- фильтры ч.2.. Способы реализации фильтров на ОУ. АФ низких, высоких частот, полосовые и режекторные фильтры»

Практическое занятие 11 «Расчет устройств на операционных усилителях. Занятие 3-е»
Лабораторная работа  5. Исследование активных фильтров на ОУ. – ч.2
	1

1
2
	1)  Применение ОУ в высоковольтных схемах

2) Устройства выборки и хранения

	12
	Лекция 12 «Преобразователи сигналов. Реализация конверторов и инверторов сопротивлений на управляемых источниках. Преобразователи напряжения в ток (ПНТ), тока в напряжения (ПТН), сопротивления в напряжения (ПСН), напряжения в частоту (ПНЧ) и частоту в напряжения (ПЧН)»

Практическое занятие 12 «Расчет активных RC-фильтров. - ч.1»
Лабораторная работа  6. Исследование генератора прямоугольных импульсов.– ч.1

	1

1
2
	

	13
	Лекция 13. «Компараторы и генераторы электрических колебаний – ч.1.
Аналоговые компараторы напряжений. Характеристики, классификация и применение аналоговых компараторов напряжения. Триггер Шмидта». 
Практическое занятие 13 «Расчет активных RC-фильтров - ч.2»
Лабораторная работа  6. Исследование генератора прямоугольных импульсов.– ч.2
	1

1
2
	

	14
	Лекция 14 «Компараторы и генераторы электрических колебаний – ч.2. Принципы построения генераторов. RC- и LC-генераторы синусоидальных колебаний. Генераторы релаксационных колебаний. Автоколебательный и ждущий мультивибратор. Генераторы линейно изменяющегося напряжения»
Практическое занятие 14 «Расчет генераторов сигналов - ч.1»
Лабораторная работа  7. Исследование генератора линейно изменяющегося напряжения. – ч.1
	1

1

2
	

	15
	Лекция 15 «Перспективы развития аналоговых электронных устройств» 
Практическое занятие 15 Расчет генераторов сигналов - ч.2»
Лабораторная работа  7. Исследование генератора линейно изменяющегося напряжения. – ч.2
	1

1

2
	


Ключевые понятия дисциплины в системе знаний и компетенций: коэффициент усиления,  входное и выходное сопротивление, входной ток и напряжение смещения ОУ, обратная связь, коэффициент нелинейных искажений, полоса пропускания, АЧХ, ФЧХ,  добротность. 
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4. Титце У., Шенк К. Полупроводниковая схемотехника: Справочное руководство – М.: Мир. 1982. – 512 с.

5. Гусев В.Г., Гусев М.Ю. Электроника. – М.: Высш.шк. 1991. – 495 с.

6. Гершунский Б.С. Основы электроники и микроэлектроники: Учебник для вузов – Киев: Высща школа, 1989. – 424 с.
7. Павлов В.Н., Ногин В.Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств. – М.: Радио и связь, 1997. – 320 с
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РК: 1, 2
Промежуточный контроль: экзамен в период экзаменационной сессии

Рубежный контроль проводится по теоретическим и практическим вопросам, входящим в курс дисциплины и результатам самостоятельной работы студента

Консультации по дисциплине можно получить во время офис-часов преподавателя (СРСП)

Форма проведения рубежных контролей (письменно или устно) и промежуточного экзамена - в письменном виде
Критерии оценки знаний и компетенций, баллы в %

	Рубежный контроль I (включая текущий контроль):
	
	30
	7-я неделя

	Практические занятия - результаты работ
	12
	
	

	СРС
	18
	
	

	
	
	
	

	Рубежный контроль II (включая текущий контроль):
	
	30
	15 неделя

	Практические занятия - результаты работ
	12
	
	

	СРС
	18
	
	

	Промежуточный контроль (экзамен)
	
	40
	


Форма проведения рубежных контролей (письменно или устно) и промежуточного экзамена - в письменном виде
Шкала оценки знаний:
	Оценка по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	%-ное содержание
	Оценка по традиционной системе

	А
	4,0
	95-100
	Отлично

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Хорошо

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Удовлетворительно

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Неудовлетворительно

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	« Дисциплина не завершена»

(не учитывается при вычислении GPA)

	P

 (Pass )
	-
	0-60

65-100
	«Зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)

	NP 

(No Рass)
	-
	0-29

0-64
	«Не зачтено»

(не учитывается при вычислении GPA)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Отказ от дисциплины»

(не учитывается при вычислении GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Снятие с дисциплины по академическим  причинам

(не учитывается при вычислении GPA)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Дисциплина прослушана»

(не учитывается при вычислении GPA)


Политика академического поведения и этики

Будьте толерантны, уважайте чужое мнение. Возражения формулируйте в корректной форме. Плагиат и другие формы нечестной работы недопустимы. Недопустимы подсказывание и списывание во время сдачи СРМ, промежуточного контроля и экзамена, копирование решенных задач другими лицами, сдача экзамена за другого студента. Студент, уличенный в фальсификации любой информации курса, получит итоговую оценку «F».

Рассмотрено на заседании кафедры 
протокол № 16_ от «06 » июня 2012   г
Зав.кафедрой                                                 Приходько О.Ю
Лектор                                                             Медетов Б.Ж.
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	Наименование дисциплины
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