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7. Mitchell J., Tarbell J. A kinetic model of nitric oxide formation during pulverized coal 
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БКЗ-420-140-7C ЖАНУ КАМЕРАСЫНДАҒЫ КӨМІРДІҢ ТУРБУЛЕНТТІК ЖАНУЫН 
КОМПЬЮТЕРЛІК МОДЕЛДЕУ 
 
Ə.С.Асқарова, С.Ə.Бөлегенова, А.Бекмұхамет, Ш.Оспанова, Ж.Нағашыбай  
 
Əл-Фараби атындағы ҚазҰУ ЭТФҒЗИ, Алматы, Қазақстан 
 
Соңғы 30 жылда пайда болған жылдам ЭЕҚ инженерлік есептерді шешуге теориялық 
гидромеханиканың жəне жылуберілудің негізгі принциптерін қолданудың сипатын күрт 
өзгертті. Аналитикалық жəне тəжірибелік сияқты дəстүрлі əдістердің дамуымен қатар, 
зерттеудің үшінші əдісі – сандық гидрогазодинамика (Computational Fluid Dynamics - CFD) 
[1] қарыштай дамыды.  

Түрлі конструкциялар мен ағыстар есептерінде CFD–ді қолдану жобаланған машиналар 
мен процестерді оңтайландыру уақыты мен шығынды айтарлықтай азайта алды. Тəжірибе 
сөзсіз маңызды болғанымен, қаржылық шығынның аздығына орай, əсіресе күрделі ағыстар 
мысалында, жобалау процесінде сандық есептеу əдісін кеңінен қолдану алға шықты. Ал 
тəжірибені жасау бағасы соңғы уақыттарда тек артуда.  

Осы орайда сандық тəжірибе жану қазандығында орын алатын күрделі физикалық жəне 
химиялық құбылыстарды жете талдау мен терең түсінуде экономикалық жағынан ең 
ыңғайлы, ең оңтайлы əдістердің бірі болды [2-3]. Математикалық моделдеу үшін физикалық 
жəне химиялық процестердің өтуінің заңдылықтарынан айтарлықтай нақты жəне толық 
реалды шарттарға неғұрлым жақын мəліметтерге, сонымен қоса тəжірибелерден алынатын 
физикалық жəне кинетикалық параметрлер туралы мəліметтерге ие болуы керек. 

Ал атмосфераға шығатын зиянды қалдықтарың көлемі өндіріс орнының жұмыс 
деңгейіне тікелей байланысты. 1990 жылдан 2000 жылға дейін атмосфераға бөлінетін зиянды 
қалдықтардың мөлшері өндірістің бəсеңдеуіне байланысты 46 %  кеміді.  Соңғы жылдары 
экономиканың көтерілуімен қатар атмосфераға шығатын зиянды қалдық мөлшері де 
тұрақтанды. Республикамызда ауаға бөлінетін зиянды қалдықтардың мөлшері азайғанымен, 
адам ағзасына азот диоксиді, күкірт, сутекті күкірт, аммиак, қорғасын, сынап,  жəне т.б 
зиянда заттар əліде болса əсер етуде. Елдегі өндіріс ошақтарына табиғатты қорғау шаралар 
аясында тиымдар мен ережелерді қолданбаса əліде өте күрделі экологиялық қатердің 
туындауы əбден мүмкін. Төменде жылу электр орталығының жалпы жұмыс істеу сұлбасы 
көрсетілген (Сурет-1), қызыл үзік сызықпен қоршалған аумақ сандық есептеудің негізі болып 
саналатын жану қазандығы орналасқан. 

Жылу энергетика мен қоршаған ортаның бір біріне қайшылығы кемелді  ғылыми 
техникалық көзқарасты талап  етеді. Ал қоршаған ортаға антропогенді əсерді төмендетуге 
деген ынта отынды тиімді жағу технологиялары мен сапасы төмен отындарды өңдеудің жаңа 
əдістері қарастырылып, сонымен қатар энергетикалық кешендердің көрсеткіштерін жақсарту 
үшін атмосфераға бөлінетін зиянды қалдықтардың мөлшерін мейілінше азайту көзделіп тұр. 
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барлық тозаң-газды қалдықтардың  (CO, CO2, NO2, O2) концентрациясы,  энергиясы, 
турбуленттік сипаттамалары, жылдамдық, температура өрістері алынды. 

 
Аталған жұмыс ҚР БҒМ ғылым Комитетінің қаржылай қолдауымен жазылған 

(грант №3481/ГФ4). 
 
Əдебиеттер 
1.  Алияров Б.К., Алиярова М.Б., Сжигание казахстанских углей на ТЭС и на крупных 

котельных., Алмыты-2012. -130с. 
2. A. Askarova, S. Bolegenova, V. Maximov, A. Bekmuhamet, Mathematical simulation of 

pulverized coal in combustion  chamber // Journal “Procedia Engineering”, Volume 42, 2012, pp. 
1150-1156. 

3. A. Askarova, S. Bolegenova, V. Maximov, A. Bekmuhamet, Numerical research of aero-
dynamic characteristics of combustion chamber BKZ-75 mining thermal power station //Journal 
“Procedia  Engineering”, Volume 42, 2012, pp. 1250-1259.  

4.  A. Askarova, S. Bolegenova, V. Maximov, A. Bekmuhamet, M. Beketaeva, Numerical ex-
perimenting of combustion in the real boiler of CHP //International Journal of Mechanics, Issue 3, 
Volume 7, 2013, pp.343-352. 
 
 
 
 
 
СҰЙЫҚ ОТЫН ТАМШЫЛАРЫНЫҢ БУЛАНУ  ЖƏНЕ ЖАНУ ПРОЦЕСТЕРІНЕ 
ТИІМДІ БҮРКУ БҰРЫШЫНЫҢ ƏСЕРІН КОМПЬЮТЕРЛІК МОДЕЛЬДЕУ 
 
Ə.С.Асқарова, С.Ə.Бөлегенова, И.Э.Березовская, Ш.С. Оспанова, А.Бекмұхамет  
 
Əл-Фараби атындағы ҚазҰУ ЭТФҒЗИ, Алматы, Қазақстан 
 
Қазіргі уақытта жаңғырмалы энергия көздерін игеру мен оларды қолдануды жандандыруға 
күш салынып жатқанымен əлемде тұтынылатын энегияның 85%-і пайдалы қазбалардан 
болатын отын түрлерінен алынады. Статистика көрсеткендей, жалпы энергия тұтынымының 
39%-і сұйық отын түрлерін жағумен жүзеге асырылса, энергияның барша өндірісінің 97%-і 
көлік тасымалы секторына жіктеледі екен [1-2]. Жұмыста сұйық отындарды бүрку, булану 
жəне олардың жану процестерін сипаттау үшін  массаның, импульстің, энергия мен 
концентрацияның сақталу теңдеулері негізіндегі математикалық модель қолданылды. 
Массаның сақталу теңдеуі келесі түрде жазылады:  

( ) massdiv u S
t

 
 




,                                                 (1) 

мұндағыu  - сұйықтың жылдамдығы. 
Газ импульсінің сақталу теңдеуі мына түрде жазылады:  

  mom

u
u grad u div g S

t
   

    


   
.                            (2) 

Ішкі энергияның сақталу теңдеуі:  

: energy
E

D divu divq S
t

      


    .                              (3) 

Берілген жұмыста жану камерасындағы гептан жəне бензин тамшыларының жану 
процесіне əр түрлі бүрку бұрыштарының əсерін компьютерлік модельдеу нəтижелері 
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