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Аннотация
В данной работе рассматриваются вопросы технологии электроплавки и переработки минеральных пород с температурой плавления до 2200 К в трехфазном универсальном технологическом реакторе. Приведены результаты термодинамических расчетов плавки различных материалов, включая базальт, хромовый шлам и отходы пылеочистки хромового производства. В результате расчетов было показано, что в газовой и конденсированной фазах отсутствуют токсичные вещества, а при плавке монохроматного шлама токсичный шестивалентный хром полностью переходит в безопасный трехвалентный. Приведены результаты экспериментальных плавок указанных минеральных веществ, на основе которых определены оптимальные технологические параметры реактора и показана перспективность переработки минеральных веществ при их электроплавке с электромагнитным перемешиванием расплава. При этом, на основе расчетных и экспериментальных данных, определено, что удельные энергозатраты на переработку базальта и хромового шлама не превышает 1 кВт·ч/кг, а при восстановлении оксидов хрома до его карбидов – 1,5 кВт·ч/кг. 


Введение
Для плавления минерального сырья во всех странах используют в основном громоздкие угольные ваграночные или мазутные и газовые печи [1, 2]. В последние годы в связи с ужесточением требований по экологии и с тем, что традиционные виды ископаемого углеводородного топлива стано-вятся все более дефицитными и дорого-стоящими, пристальное практическое внима-ние привлекают электрические печи. В финан-совые затраты, связанные с работой элек-трической печи, входят не только стоимость электроэнергии. 
Достаточно обоснованное сравнение стоимости двух печей можно сделать только для периода 10-12 лет. В оценку необходимо включить начальные капитальные затраты. процентную ставку на капитал, материальные и трудовые затраты на ремонт, время простоя, потери продукции во время простоя, стоимость потребления энергии в рабочий и нерабочий периоды, расходы на техобслуживание, эксплуатацию и стоимость партии. 
Электрические печи для плавки минерального стекла при суточной производительности менее 25 тонн оказы-ваются экономически более выгодными. Если учесть необходимость использования дорого-стоящего оборудования для снижения загряз-нения, создаваемого обычной печью, то пре-имущества электрической печи возрастают. 
При этом надо учитывать, что традиционные электропечи представляют громоздкие сооружения, футерованные дорогостоящей керамикой. Указанных недостатков лишен электромагнитный реактор (ЭМР) с объемным электромагнитным перемешиванием расплава для плавки базальта и другого минерального сырья с тремя силовыми электродами.

1. Расчетно-теоретическая часть
Для определения оптимальных парамет-ров осуществления технологии плавки мине-ральных веществ были выполнены термоди-намические расчеты процесса нагрева и плав-ления в электромагнитном реакторе. 

Термодинамический анализ высокотемпературных процессов плавки и переработки минерального сырья были выполнены с помощью универсальной программы расчета многокомпонентных гетерогенных систем TERRA [3, 4]. 
Для переработки в ЭМР было выбрано следующее сырье: базальтовая порода (таблица 1) с целью получения минерального волокна из расплава (теплоизоляционного материала); отходы хромового производства - 

 Институт проблем горения                                         

        000

