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Важность реакций гидрирования определена экологическими и 
экономическими причинами. Новые европейские законодательства требуют 
абсолютного снижения ароматических соединений в топливе, вследствие, их 
крайне негативного влияния, как на качество топлива, так и на здоровье 
человека [1].

Перед нами стояла задача подбора, приготовления и сравнительного 
анализа различного рода катализаторов. Известно, что катализаторы 
переходных металлов отличаются особой селективностью, особенно Rh, Pt и 
Pd катализаторы [2].

Однако родиевые катализаторы оказались более активны и 
избирательны в процессе гидрирования бензола [3]. Нами были 
приготовлены и протестированы катализаторы Rh, Au-Rh на носителях ZrO: 
(Saint-Gobain NorPro Corporation, XZ 16075, France, моноклинный), TiCb [4] и 
алюмосиликате (Sasol, SIRAL-40). Катализаторы приготовлены двумя 
различными методами: методом пропитки по влагоемкости и коллоидальным 
методом [5]. Приготовленные катализаторы были проанализированы физико
химическими методами (1СР, ТЕМ, ВЕТ). Гидрирование проводили в 
реакторе с автоклавом под давлением ГГ 40 атм. и температуре 80°С при 
постоянном помешивании реакционной смеси. В процессе реакций, в разные 
промежутки времени нами были отобраны пробы для анализа на 
хроматографе «Хромое ГХ-1000» (РФ). Об активности того или иного 
катализатора судили по скорости поглощенного водорода, данным 
хромотографического анализа и соответствующим расчетам.

По завершению ряда опытов мы пришли к выводу, что катализаторы, 
приготовленные методом пропитки, оказались более активными. При этом 
все тестируемые катализаторы проявили достаточно хорошую 
селективность.
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Биомассадан алынган энергияны колданудыц б1рнеше багыттары бар. 
Олар: агаш, кокыс, сабан жагу, пиролиз (жангыш газ алу), органикалык 
заттардыц микробиологиялык конверсиясы, биогаз алудьщ 
микробиологиялык конверсиясы. Ец тшм;ц api KCJiemeri бар жолдардыц 6ipi 
ол- органикалык заттардыц анаэробты ашуы нэтижесшде биогаз алу. 
Б1рштшден, бул технология органикалык заттардыц (акуыз, май, ком!рсутек) 
барлык турлерш ендеуде колданылады. Екшнндеи, оныц непзп 
кызметтершш 6ipi коммуналды- турмыстык агын- суларып, мал 
шаруашылык кэсшорындарындагы жэие азык- тулш енеркэсттершщ (ст 
ецдеу, кант зауыттары жэне т.б.) агын суларын кэдеге жарату болып 
табылады. Ушшппден, ашыту аркылы метан алу технологиясын жузеге 
асыру ушш карапайым инже-нерлне коидыргы (реактор кызметш аткаратын 
ыдыс, насостар, жылыткыштар, армагуралар колданылады. Аланда элемдж 
тэжфибеде кец тараган осы жолмен биогаз алу процееппц кемшшктер1 де 
бар. Ол npoLiecrin узактыгы мен тураксыздыгы болып табылады. Сол 
себентен биогаз алуга багытталган катализатор дайындау езекы мэселелердш 
oipi.

Бул жумысга процестщ катализаторы ретшде 6i3 гумин кышкылыныц 
туздарын (натрий, тем1р, аммоний гуматтары) колдандык. Биомассыныц 
анаэробты ашу upoueciinn нэтижесшде белшген газдыц кинетикалык 
3eprreyi интенсивп араластыргышы бар термостатгалган кондыргыда 
журпзшдг Алынган газ НР5972 масс- селективтт детекторлы сериясы ПС 
HP 5890 газ хроматографында анализдендг Тэж1рибе нэтижесшде гуматтыц 
концентрациясы жогарлаткан сайьш ; биогаз шыгым артатыны баГщалды. 
Сонымен катар биомассаны анаэробты ашытуды гумат натрий катысыпда 
журпзген кезде ашыту уакыты кыскаратыны байкалды. Мысалы, биогаздыц 
шыгымы 70 % болу-' ушш 27 тэулк бойы ашыту кажет болса, натрий гуматы 
катысында 15 тэулш жеткЫ гп болды

Жумыс КР EFM ЛЬ 505 гранты, «Жаратылыстанх гылымдары саласындазы ipaeni 
зерттеулер» 5.1. приоритетi, «Жацгыги кендердi вцдеудш гылыми нег1здерш жасау 
жэне жара материалдар алу» багдарламасы бойыниш орындалды.



Студснттср мен жас галымдардын «Гм лы м  элем Ь атты  халы к ар алы  к конференциясы

ГИДРИРОВАНИЕ БУТИНДИОЛА-1,4 НА СКЕЛЕТНОМ 
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Ранее нами были изучены кинетические закономерности гидрировании 
бутиндиола -1,4 на модифицированных скелетных никелевых катализаторах 
Известно, что активность модифицированных алюминиевых сплавов заш ит 
от условий приготовления катализаторов. В настоящей работе изучено 
влияние растворителей и глубина выщелачивания никель-алюмнненмх 
сплавов на скорость гидрирования бутиндиола -1,4. Степень выщелачивании 
катализаторов определяли волюметрический, по количеству выделившею! ч 
водорода. С увеличением степени выщелачивания от 8 до 32% скоро' ы 
гидрирования возрастает в 1,5-2 раза в зависимости от фазового сопл на 
исходного сплавов и природы модифицирующих добавок.

Установлено, что наиболее эффективные катализаторы получаю геи при 
удалении из сплава 24 и 32 % алюминия. Низкая активность при малых 
степенях выщелачивания (8 и 16%) обусловлена, по-видимому, мл ни м 
количеством сформировавшегося скелетного никелевого катализатора, чю 
подтверждается данными исследованиями и рентгеноструктурным ппалным 
При удалении 16% А1 не было обнаружено линий металлического ишг и 
они хорошо проявляются только при удалении 32 % алюминия.

Влияние растворителей на скорость гидрирования бутиндиола -1,1 им-т 
изучена на сплавном катализаторе Ni-Al-Ti. Сплавной катализатор N1 ,41 ! i 
(47-50-3 масс.%) является промышленным катализатором n p;ri ни •пил ™ 
гидрогенизационных процессах. Одной из положительных характертчин 
этого катализатора является его высокая стабильность при длится!,Holt 
эксплуатации. Нами на Ni-Al-Ti катализаторе исследовано гидрнроилння 
бутиндиола в воде, бутаноле и смеси бутанол-вода и этаноле при .113 III К 
При гидрировании в воде и водно-бутанольных растворах тропили , ми и. 
насыщается с понижающей скоростью до поглощения 1 моля И ?. К момошу 
поглощения 1,5 моля водорода наблюдается подъем, в дальнейшем ни ходу 
реакции скорость резко снижается. Однако, после поглощения 2 молей II 
реакция продолжается примерно со скоростью 0,8 cm'Vmhu и hoi лшцнуК:И 
дополнительно 18 см' 1Ь. При гидрировании бутиндиола в водной сро,ж при 
313 К гидрогенолиз бутанола протекает’довольно с высокой скорое и.ю.

Таким образом, полученные нами результаты показывают, п н  
гидрирование бутиндиола на катализаторе Ni-Al-Ti протекает с н.лшюлыинН 
скоростью в растворе этаноле, наименьшей скоростью в воде I |пныт. мш 
температуры с 313 до 333 К практически не влияет на скорость i ил|шрон<нни

г )  О
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Ьул жумыста шишзат пен моторлы отын компоненттерш алу ушш 
усакталган жаигыш сланец пей гудрон коспасыпьщ термиялык крекинг 
процесс! бойынша зерттеулер журпзшдь

Зерттеулер нысаны ретшде «Кенд1рлн<» сланец! жэне кайнау 
тсмпературасы 520 °С болатын мунай коспаларыныц гудроны алынды.

Термокрекинг процессш авгоклавта журпздж. 200 мкм ipuiiiae 
доцгелек мельницада усакдалган мунайлы сланецп пастаны дайындауда 
сланецп гудронмен 15:75 масс.% кдтынасында араластырдьщ.

Алдымен, термокрекинг процесше температураньщ ocepi аньщталып, 
келеадей керсетюштерге ие болды: Гудрон 85 % (400 °С), 85 % (425 °С), 85 
% (440 °С); Сланец 15% (400 °С), 15% (425 °С), 15 % (440 °С); Гудроига 
Каплеты ешмдердщ шыгымы: Газ 4,3 % (400 °С), 5,6 % (425 °С), 7,4 % (440

Су 1,0 % (400 °С), 2,0 % (425 °С), 0,4 % (440 °С); Кдйн.температурасы 
200°С дешн фракция 8,8 % (400 °С), 12,2 % (425 °С), 14,0 % (440 °С); 
|ф|йм.темиреатурасы 200-370°С фракция 51,2 % (400 °С), 52,2 % (425 °С), 
<16,3 % (440 °С); Кдйн.температурасы 370°С жогары ауыр кал дык 34,7 % 
(400 °С), 28,0 % (425 °С), 31,9 % (440 °С).

Седан 1сейш,процесстщ эр турл1 ету уакытында термокрекинг 
iiponeciniii нэтижелер1 аныкталды:Гудрон 85 % (30 °С), 85 % (60 °С), 85 % 
(120 ПС); Сланец 15 % (30 °С), 15 % (60 °С), 15 % (120 °С); Гудронга 
Канасты ешмдердщ шыгымы: Газ 1,5 % (30 °С), 5,6 % (60 °С), 5,9 % (120 
"С); Су 1,2 % (30 °С), 2,0 % (60 °С), 2,4 % (120 °С): Кдйн.температурасы 
2()0°С дешн фракция 10 % (30 °С), 12,2 % (60 °С), 16,0 % (120 °С): 
Цвни.темиреатурасы 200-370°С фракция 57,3 % (30 °С), 52,2 % (60 °С), 48,2 
'! ii (120 °С); Кдйн.температурасы 370°С жогары ауыр калдык 30,0 % (30 °С), 
38,0 % (60 °С), 27,5 % (120 °С).

Жасалган тэж1рибелердщ нэтижелер1нен кершш тургандай 
Термокрекинг процесшщ температурасына байланысты ашык тусп  
ДНС1ПЛЛЯТГЫ фракциялардыц шыгымы 60-64% курады, ал процессии эр 
lypiii оту уакытында термокрекинг процестщ журу уакыты ескен сайын 
(нчпии фракциясы шыгымы ecin (10 -  16 %), орташа дистилляттар шыгымы 
fljpin томеидейд1 (57,3 - 48,2 Дж).
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