
ЭЛ-ФАРАБИ АТЫНДАЕЫ КАЗАК УЛТТЫК УНИВЕРСИТЕТ1 
КАЗАХСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ АЛЬ-ФАРАБИ

ХИМИЯ ФАКУЛБТЕТ1 
ХИМИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ

”Интеллектуалды царцын: жастар, гылым жэне инновация " у раны атты 
"Гылы.м эле.т” студенттер мен жас галымдардыц 

Хальщаральщ конференциясы

БАЯНДАМА ТЕЗИСТЕР1 

ТЕЗИСЫ ДОКЛАДОВ

Международная конференция студентов и молодых ученых 
"Мир науки " под девизом:

"Интеллектуальный прорыв: молодежь, наука 
и инновация”

Алматы, 19-22 cayip 2010 ж.

КАЗАКСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНЫЦ ЫЛ1М ЖЭНЕ ЕЫЛЫМ МИНИСТРЛ1П 
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

г



«Интеллектуалды царцын: жастар, гылым ж зне инновация» урины атты «Гылымэлеяи» 
студенттер мен жас гплымдпрдыц Халыцарнльщ конфе])енциясм

PROCESSING BASED ON POLYIMIDE FOR SELF-HEALING COATINGS.

_____________. R. Iskakov
Chemical Engineering Department. Kaiakh-Brilish Technical University, Almaty

the mainiahnhoxjv

Introduction
In order to increase economical profit and decrease amortization expenditures, it s necessaty 

to maximize the lifetime of facilities and equipments. To achieve this goal, the self-healing coatings 
are devised in this work. The coatings have next properties, owing to the fact that they are based on 
polyimide:

• The wide range of operating temperatures in which coatings are not destroyed;
• Good mechanical properties;
• Electro conductivity;
• Non-flammability.

Experiment . . .
Trimethvlolpropanetriacrylate (TMPTA) monomer and Darocur photountiator are 

encapsulated in polyurea microcapsules by the natural polymerization. Microcapsules are obtained 
in chloroform solution of polyvinyl alcohol in the presence ot polypropylene glycol (PPG) with 
Tween 20 surfactant. This mixture is being activated by ultrasound during 10 min. A chlorofotm 
solution of Diisocyanate including the monomer (TMPTA) and photoinitiator (Darocur) to he 
encapsulated is added to recovering solution. Then Ethylene Diamine (EDTA) is added to the 
emulsion. The reaction is being continued during 200 min. The product is separated under vacuum, 
rinsed with ethanol solution and dried for 24 hours. The developed microcapsules were blended in 
solution of polyimide PolyAB in dimethylformamide. The mixture brought on a glass surface and 
dried. The final samples are exposed under UV-radiation.

Results
During this work, series of experiments were conducted, and the most suitable conditions for 

synthesis of polyimide-based self-healing coatings were defined. Under these conditions several 
samples of self-healing coatings were synthesized, which then were checked on the self-healing by 
scratching and then exposure to the UV radiation. The results of this check showed good seli-
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healing properties.
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Кдпрн тацда кор шага н ортаньщ экологиялык жагдайынын томендеуше байланысты 
К^азакс ган 2008-жылдам бастап мотор отындарына ЕВРО-2 стандартына сай жумыс жасауда. 
ЕВРО-2 нормасына сайкес куюрт мелшер1 0,05 масс.%, бензол 5 масс. %- дан аспауы керек.

I аз курамындагы знянды заттар мелшерше ^сер ететш жзне каталитикалык 
неитролизаторлар тшмдшпн темендететш, куюрт мелшерше талап кушеюде. Сонымен 
катар куюрт азот оксидтершщ конверсиясына эсер етедЕ Бензинде куюрт мелшершш 0,05 
масс. %-дан 0,003 масс, %-га дейш томеидеут конверсия дэрежесш 4 есе жогарлатады.

Осыган байланысты мотор отындарыныц сапасын жаксарту максатында орындалатьш 
жумыстар езекп болып табылады.

Жумыстыц максаты мунайдан алынган бензин фракциясын гидрлеу аркылы гидро 
куюртегздещпру npouecine колайлы катализатор тандау.

Зерну нысаиы ретшде Жацажол кен орыны мунайымен Павлордар му:най-химия 
зауытньщ тауарлы А-80 бензиш алыиды. Жанажол кен орыны мунайынан алынган бензин 
курамында куюрт мелглер1 0,247 масс.%, Павлодар мунай химия заводыныд тауарлы А-80 
бензишнщ куюрт мелшер1 0,0993 масс.%. Бул керсетюштер бензиннщ мотор отыны ретшде 
колданута гиЕмаз. Белме темиературасында, атмосфералык кысымда 5%-дык Мо-Гу/Ni-Re 
катализаторы кодйрден алынган синтетикалык бензиндердщ сапасын жаксартуда он ногиже 
берген болатын. Сондыкган осы катализатор мен гидрлеу аркылы Жацажол кен орныныц 
бензин фракциясыньщ куюрт мелшер1 0,115 масс.%-ке темендедЕ ал Павлодар мунай химия 
заводыныц тауарлы А-80 бензинщ куюрт мелшер! 0,0434 масс.%-ке темендедЕ

Сонымен бензин фракциясындагы кугартп 5% Мо-Гу/Ni-Re катализаторында 
гидротазалау мумющнп аныкталды.
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Автомобиль бензиндер' кымбат opi квалификацияланган энерготас-ымгшдагыштардыц 
6ini Оларды any уипн мунайды 6ipiniui.niK жзне еганшшк ендеу процестершщ курдел1 
тсхнологиялык комплекс!!! колдаиады. Сонымен катар мотор отыныныц кураны мен 
KiiceiTepiire комылагын талаптарга сай болуыи камтамасыз ететш толыктыргыштар 
косылады. Автомобиль, тезйржол. оуе, reuii транспорттарында колданылатын баска мотор 
отындарпиа (дитеть реактивы отындар) Караганда автомобиль бензиндерш буктл 
туниежузшде. сонымен катар Казакстапда да саны куннеп-кунге ecin келе жатыр. 
Автомобнпьдер коршаган органы, ocipece. ipi калалар мен автомагистраль боиларын 
газдармен зиянды оп.ш гутннмеп ластайтын непзп кет болып отыр, Осыган байланысты 
oprypiii одыидарга экологиялык талаптыц катаюымен гидрогеиитациялык процестердш. 
scipece. гидротазалау npoiieciHin маиыздылыгы артуда.

Бершген жумыстын макса гы мунайдан альтгап бензин фракциясын ги.дрлеу аркылы 
I идрокуюршздещцру Пронине колайлы катализатор тандау,

'Зертгеу нысаны репнде Жацажол кеи орны м.унпйыиан алыиган бензин (куирт мелшер! 
О 247 %) жэне Павлодар мунай-химия зауытыньщ тауарлы А-80 бензин! (куырт Marnuepi 
q 0993 % ) алынды. КуыР™0 мундай мелшер1 мотор отьшына койылатын талаптарга сан 
емес Сондыктан да зерттеуге алыиган бензин фракцнясыпа болме температурасы мен 
атмосфералык кысымда Со-Гу/ Ni-Re катализаторы катысында «уткада» гидротазалау
upoueci журпзщш. , . . . _ . „  „

Бул жумыста Ni-Al куймасын жартылай сйгпс!зденд|рш. оныц осине Co-Гу комплекеш
огыргызып, гидротазалау upoueci журпзшдк Осыган байланысты Ni-Al куймасы толыкжэпе 
75-30°о деШн ciirricisaeHflipinfli. Бурынгы б!здан жумыстарда осы катализатор кезнрдеи 
алыиган синтегикялык бензин фракциясыныц сапасыи артгыруга колданылын, 2% Со-Гу 
комплекс! Ni канкасына отыргызылып он нэтиже берген. Катализаторды 74 % 
сигпшдещцргенде Жацажол мупайынан алыиган бензин фракциясыныц куирт MOJimepi 
0 096 % Heiiin 30 % снП1«зденд|ргенде 0,026 % дейн темендедт Павлодар мунай-химия 
зауытыньщ тауарлы А-80 бензинш гидрлеу нэтижесшде оныц куюрт Manuiepi 0,0447 % дейн 
теменаещ Сондай-ак, Жацажол кен орны мупайынан тура айдап алыиган бензиннщ йод 
сапы 3 2%-дан 2.2%-га дейн темеидегеи. Сонымен Ni-Al куймасын жартылай%-дан
сiлтiсi тдендi рi п. оган 
фракциясын гидрокуюртс

2°о Со-Гу комплекеш отыргызьш алыиган катализатор 
Ьденд!ру процесше колайлы екенднп керсетщщ.
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Сонгы жузжылдыктыц аягында дизель отынымен журетш жецш автомобильдердщ 
саны кебейда. Мамаидар мундай тенденция XXI гасырдьщ алгашкы онжылдытнда да 
сакгалады деп болжауда. Дизель отынына сураныстыц артуы 2005 жылгы Евроиапык Одак 
сиецификасында кврсетшгендей онын сапасына деген талаптыц катаюымен байланысты. 
2005 жылгы EN -  590-га сай, дизель отыныныц курамындагы калдык куюрт MeJiuiepi 50 ppm- 
наи (Евро-2) аспауы керек; Kaoipri кезде ол 350 ppm-наи аспайды.

АКШ, Батые Европа жене Жапонияиыц icaaipri спецификациясы бойынша дизель 
отынындагы куюртлн M&iiinepi 0,005 -  0,035 мас.% денгейшде жу-редк ал полициклды 
арендер 11 мае. % аспауы керек. Ал Хазакстанда Kasipri танда Евро-2 стандарты жумыс 
ктеуде.

Жалпы куюрт Menmepi 6ip сатыга темеидету кажетгт дэстурл! куюртаздещцру 
(гидротазарту) технологиясында капитапды жгне эксплуатациялык шыгыидардыи артуына 
окелед!. Осыган байланысты мотор отындарышш к у ю р т  косылыстарды жене арендерд! 
белу процестерше альтернатив'!) немесе косымша технологияларды енгтзу бойынша 
зерттеулер озеют болып табылады.

Бершген жумыстьщ максаты муиайдан алынган дизель отынын озондау ар долы 
куюртп косылыстардьщ трансформирленуге кдбшетппн жогарлатып, дизель фракциясын 
кугартс1зденд!руд1 терецдету. Процестщ колайлы жагдайлары мен физико-химияпык 
керсетиштерш аныктау.

Зерттеу нысаны ретшде Павлодар мунай ондеу заводыньш «Л» маркалы тауарлы дизель 
отыны алыиды. Процесс ЕУИА 941.711.001 №143-94 маркалы озонаторда 0,25-0,5 мл/мин 
ауа мен озон агымында журлзицц. Озондалган дизель отынын физико-химиялык 
керсетиштер! 1-кестеде керсетшген.

1-кесте. ПМвЗ-нан алынган тауарлы «Л» маркалы озондалган жене озондалмаган дизель 
отыиынын керсетюштер!

Керееткпитер пмез-
иын
дизел!

ПМ03-иыц дизел1 
0.25 мл/мин 
озопдадцы

ПМЭЗ-ныц дизел! 
0,5 мл/мин 
озоидалды

Фракциялык; вдрамы:
50%-нып айдалу темпера гурасы/С 263 259 266
90%-ныц айдалу темпера ту расы. "С 346 314 с15
1 тамшы температурасы 155 165 166
К,ату температурасы, °С-тзн жогары 
емес

-2,1 -0,7 -0.9

Лайлану температурасы, °С-тан 
жогары емес

0,5 1,3 U

Фильтрлену температурасы. "С-тан 
жогары емес

-1.2 0,1 0.1

Куюрт мелшер1 0.046 0.023 0,015
20 “C-iaFbi тыгыздыгы, кг/м3 825 824.8 Г825

Бастапдо дизель отынын озондаганнан кешн куюрт мелшер1 0,046°о-дан 0,015%-га 
дешн темендедт Сонымен дизель отынындагы куюрт мелшерш озондау аркылы б1рша,ма 
куы ртепдендiруге болатыны керсетшдт
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