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ВЛИЯНИЕ ОЗОНОЛИЗА НА ПРОЦЕСС ГИДРОГЕНИЗАЦИИ УГЛЯ 

Ж.К. Каирбсков., Б.С. Сманова., Ж.К. Мылтыкбаева., М3. Есеналнсва

/  Казахский национальный университет им. аль-Фараби.. Алматы

В р а б о т е  п р ед ст а влены  р езульт а т ы  влияния озонирование  у гля  на вы ход ж идких  
продукт ов. М ет о д о м  Э П Р  спект р о ско п и и  определены  п а р а м агнит ны е хар а кт ер и ст и ки  
исходного  и о зо н и р о ва н н о го  угля. П оказано , чт о п р ед варит ельная  о б р а б о т ка  угля  озоном  
повы ш ает  вы ход  .ж идких продукт ов и у луч ш а ет  качест ва  м о т о р н ы х  т оплив.

За многие миллионы лет природа накопила богатейшие запасы углерода в виде угля, 
нефти и природного газа. Сейчас эти ископаемые виды топлива используются человечеством 
для получения энергии и химических продуктов.

В конце прошлого - начало нынешнего века большинство продуктов органической 
химии производилось из каменных углей. По мере увеличения добычи нефти химические 
вещества угольного происхождения начали вытесняться продуктами нефтехимического 
синтеза, производимыми более простыми и менее энергоемкими методами. Однако оценка 
разведанных мировых запасов различных видов ископаемого органического сырья приводит 
к выводу о том, что месторождения нефти и газа будут значительной степени исчерпаны уже 
в первые десятилетия XXI века /I/.

Одним из эффективных методов окислительной модификации углей, существенно 
изменяющих их реакционную способность в процессах переработки, является озонолиз. 
Процесс проводится в мягких условиях, поскольку озон отличается высокой химической 
активностью и селективностью по отношению к углеродам различных классов /2/. В связи с 
этим цель данной работы -  изучение влияния озонолиза на процесс гидрогенизации угля 
Куньминского месторождения (КНР). Физико-химические характеристики угля: W'1 = 15,4%, 
Adaf = 7,8%, Vdaf = 34,7% , С -  62,1%, Н -  5.3%, S -  0,3%, N +0 - 24,5%.

По литературным данным известно /3-4/, что при озонокислородной и озоновоздушной 
переработках бурого угля выход жидких продуктов увеличивается. Озонирование угля 
проводили на лабораторных установках с барботажным или проточным реактором. 
Установка барботажного типа включала традиционный стеклянный реактор-барботер, в 
который загружалось 200-300 см' жидкого сырья. Сквозь слой жидкости в реакторе с 
объемной скоростью 0.5 л/мин пропускалась озоновоздушная смесь, вырабатываемая в 
лабораторном озонаторе ЕУИА 941711.001. Концентрация озона на выходе аппарата при 
подаче на вход рабочего газа (воздуха) в количестве 0,5 10-'’ л/мин. Продолжительность 
озонирования составляла 30-90 мин в зависимости от. природы и количества сырья, 
загруженного в реактор. Данные исследования приведены в таблице 1.

Результаты исследования показывает, что при обработке угля озоном в течение 30 мин 
выход жидких продуктов возрастает до 56.9%. при этом увеличивается выход бензиновой и 
'керосино-газойлевой фракций. Дальнейшее увеличение времени озонирования угля 
приводит к уменьшению выхода жидких продуктов.

Таблица 1 -  Влияние озона на процесс ожижения угля (Т = 693К. т = 15 мин. т кт = 0.67 г. 
цеолит, У :ПО = 1:2)

Время обработки, 
мин.. V подача газа. 

1 0,5д/мин

Выход жидких продуктов, масс.% | Выход Шлам, j Потери 
масс. 1 масс. % !
о//0

до 453К ! 453- 
1 523К

523-
593К

Бкп газа.
! масс.%

1 Без озонирования 4,8 i /Л 35.0 47,5 | 4.6 ! 42.0 | 5.9
38


