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О построении устойчивого периодического решения нелинейной системы

дифференциальных уравнений

В докладе излагается один метод построения периодического решения нелинейной
системы и условие его устойчивости.

Рассматривается нелинейная система дифференциальных уравнений

dx

dt
= P (t)x+ f (t, x) (1)

где x = colon (x1, . . . , xn) , P (t) ∈ C (R) , P (T + ω) = P (t) , f (t, x) ∈
C0,1
t,x (D) , D ⊂ Rn+1, f (t+ ω, x) = f (t, x) . Ищется периодическое по ω решение x (t)

x (0)− x (ω) = 0 (2)

Задача (1), (2) рассматривается как граничная.
Строятся для линейной однородной системы

dx

dt
= P (t) x (3)

матрица Коши, граничная матрица и матрица Грина. С помощью последней
матрицы решение задачи (1), (2) запишется в виде

x (t) =

∫ ω

0

G (t, τ) f (ττ, x (τ)) dτ.

Далее рассматривается устойчивость построенного решения системы. Для этого
потребуется от f (t, x) удовлетворение дополнительно следующих условий

f (t, 0) = 0 ‖f (t, x)‖ ≤ γ (‖x‖) ‖x‖ ,
где γ (‖x‖) равномерно стремится к нулю при ‖x‖ → 0.
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