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Приведем некоторые доказанные в [1] утверждения о свойствах и взаимосвязях
введенных решений.

Теорема 1. При любом f ∈ F существует единственный вектор x (f).
Множества решений задачи минимизации штрафных функций для всего введенного

их класса и для подмножества евклидовых норм обозначим PF = {x (f) : f ∈ F},
P2 = {x

(
ρ2
h

)
: hj > 0, j = 1, ..., n}.

Теорема 2. PF = P2.
Теорема 3. clP2 = R.
Теорема 4. Q ⊆ R.
Теорема 5. co Q = co R.
Здесь символами cl и co обозначены операции замыкания и построения выпуклой

оболочки множества.
Теорема 6. Множество Q содержит конечное число векторов, не более чем

Cmn = n !/ (m ! (n−m)!), где m размерность S.
Согласно теоремам 1-4 любое решение из рассматриваемых постановок с любой

точностью может быть получено в результате использования только метода наименьших
квадратов за счет выбора весовых коэффициентов. Это дает большие вычислительные и
содержательные преимущества. В докладе планируется обсудить разные мотивы выбора
весовых коэффициентов в методе наименьших квадратов применительно к указанным
выше прикладным задачам. Планируется также рассмотреть возможности использования
недифференцируемых штрафных функций, в том числе взвешенных октаэдрических и
гельдеровских норм и обобщений на случай когда множество S является полиэдром [2].

Исследования выполняются при поддержке УФФН, грант № 15-07-07412а.
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Минимальные элементы в полурешетках Роджерса обобщенно
вычислимых семейств всюду определенных функций

Пусть F является семейством всюду определенных функций, вычислимых относительно
оракула A, где ∅′ ≤T A. Нумерация α : ω → F называется A–вычислимой, если бинарная
функция α(n)(x) является A–вычислимой, [1–3]. Если A – вычислимое множество, то
мы имеем дело с семейством вычислимых функций и их классическими вычислимыми
нумерациями, [4]. Семейство F называется A–вычислимой, если оно имеет A–вычислимую
нумерацию. Частично упорядоченное множество <A(F ) = 〈{deg(α)|α ∈ CA(F )},≤),
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где через CA(F ) обозначено множество всех A–вычислимых нумераций семейства F ,
называется полурешеткой Роджерса семейства F , [3].

Известно, что полурешетка Роджерса любого бесконечного Σ0
n+2– вычислимого

семейства множеств содержит бесконечно много минимальных элементов, и если семейство
S ⊆ Σ0

n+2 имеет Σ0
n+2–вычислимую нумерацию Фридберга, тогда S имеет бесконечно

много попарно не эквивалентные позитивные неразрешимые Σ0
n+2–вычислимые нумераций

и бесконечно много попарно не эквивалентные минимальные непозитивные Σ0
n+2–

вычислимые нумераций, [2].
Используя обобщенные понятия вычислимости, введенные в [1–3] и основываясь на

идеях из [2], мы получили следующие результаты:
Пусть F – бесконечное A–вычислимое семейство всюду определенных функций, где

∅′ ≤T A.
Теорема 1 [5, 6]. F имеет бесконечно много попарно не эквивалентные A–вычислимые

нумераций Фридберга.
Теорема 2. F имеет бесконечно много попарно не эквивалентные позитивные

неразрешимые A–вычислимые нумераций.
Теорема 3. F имеет бесконечно много попарно не эквивалентные минимальные

непозитивные A–вычислимые нумераций.
Из [2] также известно, что если семейство S ⊆ Σ0

n+2 содержит по крайней мере два
множества X и Y , и α является Σ0

n+2– вычислимой нумерацией S такой, что множество
α−1(X) вычислима относительно 0′, то deg(α) обладает минимальным накрытием.

Теорема 4 [5, 7]. Если F содержит по крайней мере две функций, тогда F не имеет
A–вычислимой главной нумерации.

Теорема 5. Если F содержит по крайней мере две функций, тогда степень любой A–
вычислимой нумерации семейства F имеет минимальное накрытие.
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