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Введение в культуру iп vitro крокуса алатаускоtо Crocas alatavicus L.

Изучены особенности регенерации и морфогенеза в культуре изолированных тканей казахстанского
крокуса аJIатауского Crocus аlаtаviсus Regel et Sеmеп. Выявлена четкtut зависимость
реакций от стадии рilзвитиr{ исходных растений, природы и физиологического состояниlI
эксплантов. Установлено, что регенерация происходит путем активации роста имеющихся пtвушных
возобновления, заклацкой адвентивных почек у основаниrI побегов и в индуцированной кшrлусной тканп
сегментах кrrубнелуковиц.

Ключевьле anoаai Crocus alatavicus, крокус алатауский, куJIьтура тканей iп vitro, к€Llrлус, регенерациrI.

fl.H. Сатыба"лдиева, С.В. Нам, В.К. Мурса.пиева, Б.К. Заядан, Р.М. Маммадов
Crocшs alatavictls L алатау байшешегiн iп vilrо жагдайына ешгiзу

Жумыстыц максаты (,азацстан Флорасыныц эндемик Crocus alatayicus турiнiц мищрокJIондык
технологияларын оIцеу ушiн оцшауланган yлп€lJIарын iп vitro жаrдайына енгiзу жэне ecipy ерекшел
зерттеу болып табылады. Оцшауланган yдпа дакылдарында алатау байшешегiнiц регенерация жоне
ерекшелiктерi зертгелдi. Морфогенетик€rлык, реакциялардыц бастапцы осiмдiкгiц даму фазасына, бiрi
эксплаrtттыц табигаты мен физиологиl{лык куйiне тоуелдiлiгi аныктt}лды. Регенерация процестерi
тобе буршiктерiнiц белсендi ecyi, еркен негiзiнде адвентивтi буршiктердiц жоне туйнек кескiндерiнде
yлпшIарыныц цалыптасу жолымен eTeTiHi аныктilJцы.

Туйiн созdер: Crocus alatavicus, алатау бойшешегi, yлпа дакыддарьl, iп vitro, каlшус, регенерациrI.

D.N. Saфbaldiyeva, S.V. Nam, V.К. Mursaliyeva, В.К. Zауаdап, R.M. Маmmаdоч
Introduction of crocas alatavicus L in vitro счltчrе

Тhе aim of the rеsеаrсh is to study the micropropagation features of Crocus alatavicus - the endemic
flоrа of Kazakhstan. Regeneration and morphogenesis of isolatod tissues and organs аrе investigated_
morphogenetic reactions аrе dependent on the initial stage of plant, паtuте and the physiological state of the
explant. Regeneration occurs through the activation of growth of axillary buds existing rеsumе, bookmark
buds at the base of the shoots and induced callus tissue of соrms.

Keywords: Crocus alatavicus, tissue сulfurе, in vitro, callus, regeneration.

Род Crocus L. из семейства lridaceae Jtlss
насчитывает около 80 видов, распространенных
в субтропической и умеренной зоне
Средиземноморья, Средней и Восточной
Европе, в Средней и Передней Азии [1].

По жизненной форме крокусы являются
геофитами с эфемероидным циклом рiввитиJ{.
Формирование геофитного габитуса и
образование подземных запасающих органов,
защищающих почки возобновления, позволило
выработать у данных растений своеобразные
приспособительные реакции и механизмы
устойчивости к неблагоприlIтным условиJIм

внешней среды. В связи с этим
крокусы обладают высоким
экономическим шотенциtlJIом,
обуславливает перспективность
использованиrI в селекции в
источников ценных генов при
новых сортов и форм [2].

На территории Казахстана п
крокус алатауский С. alatavicus Regel et
и крокус Королькова С. korolkowfj Regel сil
tз ].

Крокус алатауский С.
высокодекоративное растение, ценное
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цветением легкостью

тивирования. В природной флоре

tнa приозрастает в Щжунгарском и

ком Алатау, Каратау. Охраняется в

-Эмель [4].
настоящее время в результате

нной деятеJIьности человека оба вида

под угрозой исчезновения и

Постановлением Правительства РК в

редких и находящихся под угрозой

Iсчезновения видов растений" [5],

В мировой практике для сохранения

эЕдемичных видов применяются два подхода:

iп situ - сохранение природных попуJrяциЙ в

0стественных местообитаниях; ех situ

хранение гормоrrлазмы в банке ceMlIH и

выращивание в живых коллекциях в условиях
штролукчии. Проведенный патентный поиск

по теме исследований показал перспективность

Еспользования метода культуры тканей для

оохранениrI и повышения продуктивности

ценных'видов крокуса |6, 7l, Но различные
виды и даже сорта одной и той же культуры

требуют особых условий вьцращивания, и

Аксу-Щжабаглы и Алматинском,
закzвIIиках Беркара и Каракунуз,

природных парках Иле-Алатау и асептических

образованных шryбнелуковиц к глубокому

покою.
Щля полуlения асептической культуры в

качестве стерилизующих агентов использовzlJIи

70%о этиловыЙ спирт, 50 % р-р ,Щоместос и 0,1

%р-р сулемы HgC12 и др. После стерилизации в

условиях каждую

шryбнеrryковицу делили на 4-5 сегментов

размером 0,5-1 см, которые дчrлее высажив,tпи

на питательную среду с внесением различных
концентраций реryляторов роста,

М введения в культуру iп yitro были

использованы вариаIIты среды Мурасиге и

Скуга (МС) с различными концеЕтрациями и

сочетаниrIми фитогормонов: 6-

бензиламинопурин (БАП), нафтиrryксусная

кислота (НУК), Z,4 дихлорфеноксиуксусная
кислота (2,4 Д), индолилмасляная кислота

(ИМК), кинетин.

Для культуры изолироваЕных пыльников

использовztли среду МС с внесеЕием

глютамина 400 мг/л, смеси аминокислот 100

мг/л, ЕУК 10 мг/л, БАII 1 мг/л и повышенный

уровень сахароза 45 %, Щля индукции

клубнеобразованиrI использовitли варианты

среды с повышенным )aровнем сахарозы,

Пробирочный материirл с эксплантами

содержали в темноте rлри 22О С, экспланты

листьев в условиях освещени,{ при температуре

25' с.,Щшlьнейший рост и развитие оценивtlли

по частоте калJryсогенеза, количеству

эксIUIантов с развившимися побегами ллlили

микролуковицами, количество микролуковиц

или побегов на экспланте,
Результаты и их обсуждение ,

Выявлено, что способностью к регеЕерации
и каJIлусогенезу обладают экспланты

изолированные от молодых, вновь образован-

ных кrryбнелуковиц при их культивировании

cptвy после выкогIки, в середине июJLя, На них

отмечалось одновременное образование kaJLIry-

са и развитие дополнительньIх побегов, Прямая

регенерация побегов на эксшIантах происходи-

ла за счет активации роста пiвушных почек,

локЕtлизованных на поверхности кlryбнелуко-

виц в результате индуцирующего деиствия ци-

токинЙна БАП. Количество побегов варьиро-

вzulо от 2 до 5 на одном эксппанте,

Установлено, что количество пол)леЕных

побегов на lrервичньIх эксплаIIтов в течение

первого пассажа зависит от гормонirльного со-

става питательной среды. Максимшrьное коли-

культивированию.
Щелью исследований являлось из)лrение

особенностей введения и культивирования iи

vitro изоллlрlованных эксIuIантов С, alatavicus

дlя разработки технологии микрокJIонаJIьного

размножения эндемичного вида Флоры

казахстана.
Материалы и методы

Образчы растений крокуса алатауского С,

alatavicus были собраны Еа территории

Алматинской области на фазе цветения в конце

марта - начале апреля-

Методика культивирования эксплантов и

поэтому
индивидуальных

приготовлениrI

необходима
подходов

разработка

общеприtrятая t8]. Исходным материалом

"rу*Й" 
клубнелуковицы маточных растений,

взятые из природ{ых мест произрастания, В

качестве эксплаЕтов использованы сегменты

шryбнелуковиц, цветочные почки, рiвличIIые
части цветка, листьев и др, Экспланты

вводиJIись в асептические условия в марте во

время цветения маточньIх растений и после их

вегетации на этапе перехода вновь

питательных сред
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чество побегов 14 шryк было по.lцrчено при
культивировании эксплантов на среде МС с
внесением БАII в концентрации 2 мгlл и 0,5
мrlл 2,4 !. Щополнение среды только БАП в
концентрации б мгlл привело к регенерации
меньшего количества побегов.

Одинаковый эффект на побегообразование
выявлен у вариантов которые были одинако-
выми по составу фитогормонов, но отличilJIись
концентрациями:2,0 мг/л БДП + 0,1 мrlл 2,4 Щ
и 1,0 мг/л БАП + 0,25 мг/л 2,4 Д, соответствен-
но.

Формирование каллуса происходило на по-
верхности среза через три недели культивиро-
ваниrI на средах содержащей разные концен-
трации БАП и 2,4 Д. При далlьнейшем пассиро-
вании кarлJryса на те же варианты сред через две
недели отмечitлось появление адвентивных по-
бегов в каллусной ткани.

!ля дальнейшего развития посадочный ма-
териал с побегами был перенесён в условия
освещениrI с 16 часовым фотопериодом. В этих
условиrIх через месяц пассирования наблюда-
лось отрастание побегов белого цвета.

,Щля индукции корнеобразования получен-
ные побеги были пересажены на вариаIl,rы сре-
ды МС с 3 мг/л БдГI +80 г/л сахарозы и МС с 1

МГ/л ИМК +50 г/л сахарозы. В ходе культиви-
рования отмечzLпось утолщение основания по-
бегов и через две недели после пассирования
были заметны клубневидные образования с
усыхающими покровными чепrуями, характер-
ными для клубнеrryковиц фисунок l).

Отмечено, что оставшиеся ткани исходных
эксIIJIантов клубнелуковиц с KirлJý/coM после
отделения от них регенерированных побегов
сохрашIли способность к регенерации побегов.
При этом, частота геммогенеза при пассирова-
нии кttллусной ткани на среды БАП и 2,4 !, со-
стаъляла29 Уо.

Отмечено также закJIадка дополнительных
почек у основаниjI полученных побегов при их
вторичном пассировании на среду МС с б мг/л
БАп.

Формирование к{}JIлуса отмечено через три
месяца культивирования на индуцирующей

среде МС, содержащей
аскорбиновую кислоry, БАП и НУК. При
частота каллусообрzвованиrl была низкая п
превыш.tп 9 %. Только у одного rr:l
высаженных пыльников в условиях
сформировался к.rплус плотной
желтоватого цвета. Пр"
пассировании на свежие питательные
каллус увеличивает свою массу,
морфогенеза не отмечulJIось.

@кол-во эксплаrrюв

6

4

2

0
мс2 мсз

МС 1 * БАП 2,0 + 2,4 Д 0,5; МС 2 - БАП 2,0 +
0,1; МС З - БАII 1,0 + 2,4 !0,25;МС 4 -

(мг/л)

Рисунок 1 - Зависимость регенерационrrd
способности эксплантов от гормон€lльного

питательной среды МС

Проведенные эксперименты покzlзzulи,

условиJ{х iп vitro реализацшI регенера
потенциала у крокуса алатауского оп
фазой р€ввития исходных растений,
физиологическим состоянием
экспlrантов. Индукция роста пазупIньD(
адвентивное побегообрчвование у
побегов, образование морфогенного
последующей закладкой
побегов индуцируется на питательной
эксплантов вновь
КЛУбНеrЦrковиц, изолированных на
р{ввития, когда в верхушечной
происходит закJIадка вегетативнцI
генеративных органов.
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