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+3-+4°С и выше, чтобы разрушить систему 
"жидких кристаллов” (энергетический фак- 
тор);

• либо повысить плотность (количе- 
ство) коллоидальных частиц, представля- 
ющих собой глинистые образования. Для 
этого необходимо мутность водной суспен- 
зии поднять до 45-60 мг/дм3, возможно, за 
счет возврата части осадка из отстойников 
в оптимальную точку технологической це- 
почки (технологический фактор);

• затем увеличить скорость осажде- 
ния коллоидных частиц путем хлопьеобра- 
зования с применением флокулянта селек- 
тивной марки Праестол (Ргае8Іо1 ТЯ) и ее 
оптимальной концентрации (химический 
фактор);

• образование хлопьев из коллои- 
дальных частиц является важнейшей сту- 
пенью для разделения твердой и жидкой 
фаз.

Поэтому в технологической цепи 
необходимо выбрать точку ввода реагента 
при хорошем и быстром перемешивании 
воды, а затем зоны спокойного хлопьеобра- 
зования и отстаивания. Желательно улуч- 
шить качество процесса фильтрации за 
счет применения новейшей технологии с 
внедрением геоматериалов и геотубов. 
(технологический фактор).

На сегодняшний день существует бо- 
лее эффективные и селективные реагенты 
нового поколения марки Флопам фирмы 
8^Ғ (ҒЬОЕКСЕЯ). Для дальнейшего отбо- 
ра наиболее экономически выгодных реа- 
гентов при минимальном их расходе, так 
как увеличение количества реагентов выше 
оптимального количества снова создает 
условия для стабилизации водной системы

с примесями мелкодисперсных коллои- 
дальных твердых природных частиц, мине- 
ралов и др. При наличии соответствующего 
финансирования необходимо продолжение 
научно-исследовательских работ в данном 
направлении.

Работы выполнены совместно с фир- 
мой ООО «Компания Нью Технолоджис 
Плюс», Москва, Россия, которая:

- обучает специалистов новым техно- 
логиям;

- проводит семинары для клиентов 
научно-исследовательских организаций и 
промышленных предприятий;

- осуществляет поставку необходи- 
мых реагентов;

- проводит консультации при участии 
крупнейших специалистов из России и 
Германии по проектированию для внедре- 
ния новых технологий;

- содействует внедрению нанотехно- 
логий по очистке любых природных, шахт- 
ных, промышленных, коммунальных сточ- 
ных вод, а также при водоподготовке и 
обеззараживании питьевой воды;

- оказывает содействие при поставке 
необходимого оборудования нового поко- 
ления.
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ЭНЕРГОЭКОЛОГИЯ И УПРАВЛЕНИЕ УСТОЙЧИВЫМ 
ИННОВАЦИОННЫМ РАЗВИТИЕМ

Тажибаева Т.Л., Сальников В.Г., Полякова С.Е., Резниченко К. 
Каз НУ им. аль-Фараби, Алматы, Казахстан

Энергоэкология -  наука совсем мо- 
лодая, в ее основе лежит изучение энерго- 
экологического способа производства и 
потребления, введенного в научный оборот 
лишь в начале XXI века. Ее особенность в

том, что она носит междисциплинарныи 
характер. Во-первых, она объединяет два 
взаимозависимых, но не совпадающих 
процесса: способ удовлетворения потреб- 
ностей общества в энергии, характерный
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для того или иного технологического укла- 
да, уровень и последствия характерного 
для той же эпохи взаимодействия общества 
и природы (вовлечение в производство и 
уровень использования природных ресур- 
сов, воздействие производства, войн, жиз- 
ни людей на окружающую среду). Во- 
вторых, эта категория связывает воедино 
все фазы воспроизводства -  процессы до- 
бычи, обращения и потребления природ- 
ных ресурсов, пронизывает все звенья об- 
щества, ибо все они являются потребите- 
лями энергии и других природных ресур- 
сов и в большей или меньшей степени вли- 
яют на окружающую среду. В-третьих, эта 
категория не случайно родилась именно в 
начале нового века, в период нарастающей 
глобализации, одним из наиболее глубоких 
измерений которой является энергосектор 
[1,с. 120].

В настоящее время «энергия» -  
наиболее обсуждаемое понятие. Кроме 
своего основного физического содержания, 
оно имеет также экономические, техниче- 
ские, политические и другие аспекты, ха- 
рактер изменения которых носит глобаль- 
ный характер и непосредственно связано с 
понятием «устойчивого развития». Ведь 
под устойчивым развитием понимают та- 
кое развитие, которое удовлетворяет по- 
требности настоящего времени, но не ста- 
вит под угрозу возможности будущих по- 
колений удовлетворять свои собственные 
потребности [2, с. 163].

Журнал «Віо8сіепсе» сообщал, что 
житель США в среднем за год использует 
на свои нужды (транспорт, отопление и 
кондиционирование) 93000 киловатт-часов 
электроэнергии, что эквивалентно 8000 
литров нефти. Австралия, Китай, Польша и 
Южная Африка за счёт угля вырабатывают 
более 75 процентов электричества, Индия -  
60 процентов, а Германия -  более полови-

ны.
В России примерно половина элек- 

троэнергии получается за счёт природного 
газа. Мало кто сомневается сегодня, что 
нефть во многом определяет продоволь- 
ственные запасы всего мира. Нефть и при- 
родный газ играют очень важную роль в 
сельском хозяйстве, начиная с производ- 
ства удобрений и заканчивая перевозкой 
урожая. Но надолго ли хватит этих источ- 
ников энергии, от которых так зависит со- 
временное общество? [3].

Ученые предупреждают о том, что 
разведанные запасы ископаемого топлива 
при существующих темпах роста энергопо- 
требления иссякнут через 50-80 лет. Но 
даже если населением планеты будут ис- 
пользоваться только неисчерпаемые энер- 
гетические ресурсы, это обеспечит лишь 
10-20% потребностей человечества, т.е. все 
равно не удастся избежать экологической 
катастрофы. Примерно через 100 лет на 
нашей Земле будет вырабатываться 1% 
энергии, поступающей от Солнца -  1,5x1024 
Дж в год. За эту границу не следует пере- 
ступать, иначе начнётся таяние льдов на 
полюсах, катастрофически повысится уро- 
вень воды в Мировом океане. Этого тепло- 
вого загрязнения планеты можно избежать, 
но если строго экономить энергоресурсы и 
использовать только альтернативные ис- 
точники энергии. К ним относятся: солнеч- 
ная и геотермальная энергия, энергия ветра 
и энергия волн, а также приливная и атом- 
ная. В отличие от ископаемых видов топ- 
лива, они не ограничены лишь геологиче- 
ски накопленными запасами [4]. Это зна- 
чит, что их использование не приведет к 
исчерпанию запасов, поэтому вектор миро- 
вого потребления энергии сместится в сто- 
рону неископаемых альтернативных ис- 
точников (рис. 1).
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Рис. 1. Прогноз изменения структуры мирового энергопотребления [4]

Энергоэкологический способ произ- 
водства и потребления выходит за нацио- 
нальные границы, он носит подлинно гло- 
бальный характер, являясь основой устой- 
чивого развития в современном мире. 
Только на основе четко разработанных ме- 
ханизмом управления устойчивым иннова- 
ционным развитием энергоизбыточных и

дефицитных стран могут быть удовлетво- 
рены совокупные потребности современно- 
го общества в топливе, других источниках 
энергии, обеспечена экологическая без- 
опасность как отдельных стран, так и пла- 
неты в целом [5]. Слагаемые устойчивого 
инновационного развития энергоэкологии 
представлены на рисунке 2.

Рис. 2. Слагаемые устойчивого инновационного развития энергоэкологии

Концептуально проблему устойчиво- 
го инновационного развития развивает 
Школа устойчивого развития Междуна- 
родного университета природы, общества и 
человека «Дубна» под руководством ака- 
демика РАЕН Кузнецова О.Л. и профессора 
Большакова Б.Е. В сотрудничестве с рос- 
сийскими коллегами факультет географии 
и природопользования Казахского нацио-

нального университета имени аль-Фараби 
выполняется научно-исследовательский 
проект по программе грантового финанси- 
рования МОН РК 2012-2014гг «Обоснова- 
ние, разработка и реализация научно- 
образовательных программ подготовки 
кадров в области проектирования и управ- 
ления устойчивым инновационным и энер- 
гоэкологическим развитием в регионах,
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отраслях и предприятиях Республики Ка- 
захстан». Проект осуществляется на базе 
международной кафедры энергоэкологии.

Разработана концепция магистерской 
программы научно-прикладного направле- 
ния, включающая исследования взаимосвя- 
зи «энергетика- экономика-экология»; 
утверждены учебный план и квалификаци- 
онные требований к подготовке специали- 
стов в области устойчивого инновационно- 
го развития с использованием компетент- 
ностного подхода на основе модульной ор- 
ганизации обучения.

С учетом потребностей рынка труда 
создана индивидуальная образовательная 
траектория «Проектное управление устой- 
чивым развитием» для обучения в маги- 
стратуре. Мониторинг потребностей спе- 
циалистов в области устойчивого иннова- 
ционного энергоэкологического развития 
осуществлялся на основе требований 60 
профильных предприятий: ДГП НИИ Про- 
блем Әкологии; ДГП ЦФХМ; Научно - ин- 
женерный центр «Нефть» Национальный 
инженерной академии; Научно- 
технический центр безопасности ядерных 
технологий; КАЗНИИ почвоведения и аг- 
рохимии; «Эмбамунайгаз»; «Строй Инжи- 
ниринг Астана»; «АлматыЭкологоСтрой»; 
НИИ Проблем горения; КазЭкоПроект; 
РГП «Казгидромет»; «КазЭкоАнализ»; 
РЭЦЦА; ТОО «ЭкоИнжиниринг» и др.

Управление устойчивым инноваци- 
онным развитием -  это целенаправленное 
изменение объекта управления, в частно- 
сти, энергоэкологических сфер деятельно- 
сти, обеспечивающее рост возможностей 
системы за счет повышения эффективности 
использования ресурсов, реализации более 
совершенных технологий, приносящих 
больший доход, повышения качества 
управления, уменьшения потерь при не 
увеличении темпов потребления ресурсов с 
сохранением развития в условиях негатив- 
ных внешних и внутренних воздействий 
[6].

Необходима разработка комплекса 
взаимосвязанных мер, направленных на 
управление: рациональным ресурсосбере- 
жением; продуманным внедрением альтер- 
нативной энергетики; экологическим мо- 
ниторингом такой деятельности; мероприя- 
тиями по снижению парниковых газов и

других загрязнителей окружающей среды 
(газов, твердых и жидких отходов про- 
мышленного производства и бытовой тех- 
ники, ксенобиотиков и экополютантов раз- 
личной природы), что в результате должно 
привести к ноосферному уровню стратеги- 
ческого управления глобальными энерго- 
экологическими процессами (рис. 2).

Глобальный характер энергоэкологи- 
ческих проблем требует создания между- 
народных научно-образовательных центров 
формирующих не только компетенции, но 
и новый ноосферный уровень сознание бу- 
дущих специалистов. По проекту КазНУ- 
Дубна осуществляется реализация Концеп- 
ции Ноосферного научно-образовательного 
центра им. В.И. Вернадского.

Миссия Ноосферного научно- 
образовательного центра рассматривается 
как основа для перехода к устойчивому 
инновационному развитию, решению энер- 
гоэкологических проблем.

Основные цели Ноосферного научно- 
образовательного центра в области устой- 
чивого инновационного развития [7]:

- Удовлетворение потребностей лич- 
ности в интеллектуальном, культурном и 
нравственном развитии.

- Формирование кадрового, научно- 
инновационного потенциала для устойчи- 
вого развития энергоэкологической сферы 
Республики Казахстан.

- Обеспечение высокого уровня обра- 
зовательного процесса, исследовательских 
и технологических разработок в области 
энергоэкологии.

- Формирование крупного научно- 
образовательного центра генерации новых 
знаний по приоритетным направлениям 
науки.

- Создание высокоэффективной си- 
стемы управлением и преобразованием но- 
ваций в экономический эффект.

- Создание необходимых условий для 
коммерциализации знаний в товар с после- 
дующей его конвертацией в доход.

Формирование образовательной 
среды, интегрирующей процессы обучения 
и научной деятельности.

- Обучение обоснованию, разработке 
и реализации проектов УР социально- 
экономических систем на любом уровне 
иерархии.
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- Создание социальных, производ- 
ственных и инновационных условий для

эффективного решения задач, стоящих пе- 
ред Научно-образовательным центром.

Научное обеспечение реа- 
лизации экономического 
развития

Сфера фундаменталь- 
ной и прикладной 

науки

Сфера Сфера
бизнеса (^) образования

Эиерйоэкология

Воспроизводство и 
развитие человеческих 
ресурсов

Бизнес-сопровождение инно-
вационно-производственной
деятельности

Область синергетических эффектов

Рис. 3. Синергетическая модель управления устойчивым инновационным энергоэкологи-
ческим развитием

Основными задачами образования в 
области устойчивого энергоэкологического 
развития является создание единой систе- 
мы подготовки, переподготовки и повыше- 
ния квалификации кадров, способных 
творчески решать задачи по проектирова- 
нию и управлению устойчивым инноваци- 
онным развитием; разработка инновацион- 
ных технологий жизнеобеспечения и энер- 
гоэкологии.
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