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За последние 30 лет расширение орошаемых земель в бассейнах Амударьи и 
Сырдарьи, в свою очередь, привело к резкому сокращению водных ресурсов. 

 Продолжение развития орошаемых земель в бассейне будет достигнуто за счет 
ущерба Аральскому морю и двум рекам, то есть дополнительной воды из рек. 

К 1960 году состояние Аральского моря было в полном разгаре. Площадь моря в 
1960 г. составляла 67499 км², объём - 1089 км3, высота моря-53,4м. БС. К 1974 году водный 
баланс моря изменился (минус), но тенденция к снижению речного стока была почти 
незаметной. 

Таблица 1 
Вышивка морских индикаторов годами: 

 
 
 
 

 
По данным многолетних наблюдений, среднегодовая величина бассейна Аральского 

моря с 1950 по 1963год составляла 53,50м. (БС). Равно Балтийский систем. Начиная с 1963 
года уровень моря начал постепенно снижаться, а с 1960 по 1970 год перепад уровня воды 
составил 2,40 м. За исключением некоторых вод в течение многих лет, общее снижение 
уровня воды продолжается в последние годы, что совпадает с периодом резкого снижения 
притока водных ресурсов в реки Амударьи и Сырдарья. Общее понижение уровня воды 
составило -14,70 м в 1990 г., -16,5 м в 1995 г. и 27,0 м в 2010 г. по сравнению с 
многолетним показателем (53,00м). и 2015 г. - уменьшились на 28,0 метра, а 2021 году 15-
апреля отметка уровни воды Аральского моря составляла 21,29м. БС (Балтийский 
системе). В короткие сроки такая ситуация привела к резкому снижению естественной 
ёмкости отрасли. 

Из-за замедления течения Аральского моря произошли значительные изменения в 
бассейне Амударьи. В начале 1968-1970-х гг. Высохли заливы Аджибая, Муйнака, 
Рыбачьего и Ялтырбаса. С учетом этого велись проектные и исследовательские работы по 
созданию новых искусственных озер на территории бывшего Аджибайского залива. В 
связи со строительством плотин на севере были созданы искусственные озера Муйнак, 
Рыбачье, Ялтырбас, Судочье и Междуречье. Большая часть строительства водного дома 
проводилась в цистерне(водохранилища) Междуречье. Таким образом, сегодня в степи есть 
возможности для управления водными ресурсами и справедливого распределения. 
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Аннотация. Солевой баланс озер тесно связан с водным балансом – в фазу подъема уровень 

минерализации снижается, и, наоборот, в фазу его понижения – повышается, но ход 
минерализации очень неравномерен. В данной работе предпринята попытка выполнить 
количественную оценку взаимосвязи между минерализацией и уровнем воды в мониторинговых 
озерах Республики Казахстана. Изучение концентрации общей минерализации в озерах является 
практически значимым ввиду того, что все водоемы имеют рыбохозяйственное значение, а также 
становится еще более актуальным после принятия Правительством РК в 2021 году программы 
интенсивного развития рыбной отрасли до 2030 года. 

Ключевые слова: минерализация, уровень воды, тенденция, водные ресурсы 
 

Показатели    1960 1980 1990 2000 2005 2010 2015 2020 

Высота вод, м 53,4 40,2 33,24 31,12 29,51 26,66 24,31 21,55 

Площадь, км² 67 499 40 000 36 800 18 240 14 183 13 900 12,01 11,68 
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Лимнологическая изученность большинства озер Казахстана, их состояния, качества 
и количества вод на сегодняшний день еще достаточно слабая. В истории изучения озер 
Казахстана выделяются несколько этапов, которые начинались в 18-19 веке, основанные на 
экспедиционных исследованиях С. Ремезова (1701 г.), Н. Унковского (1822 г.), 
А.И. Воейкова (1884 г.) и др., где были представлены первые схематические чертежи 
расположения крупных озер. Планомерное изучение водных объектов началось в 1930-х 
годах при создании Водного кадастра СССР, организованного экспедицией ГГИ и соляной 
лабораторией НИИ металлургии АН СССР. В 1954-56 гг. под руководством А.П. 
Богородского наряду с изучением крупных водоемов начали исследовать и малые озера, 
особенно с освоением целинных и залежных земель. Эти исследования были продолжены 
экспедицией ГГИ, кафедрой физической географии КазГУ, а с 1957 г. изучение озер вели 
сотрудники Сектора географии АН КазССР, в дальнейшем преобразованное в «Институт 
географии» под руководством Т.Р. Омарова и П.П. Филонца. Так согласно литературным 
источникам, в Казахстане насчитывалось около 48 262 озера (Филонец П.П., Омаров Т.Р., 
1970). По численности менее 1 км2 составляли 94 %, а по площади 10 %. Озер более 1 км2 – 
3014 общей площадью 40 769 км2 (90 %), озер от 1 до 10 км2 всего 2718 общей площадью 
7 324 км2 (16,3 %). В их числе озер размером более 100 км2 значится 21 с площадью 26 886 
км2, составляющей 50 % водной поверхности всех озер [1]. Объем среднегодового стока 
воды в озера составлял около 10 км3, а вместе с осадками – примерно 15 км3, что равняется 
16 % годового поверхностного стока рек Казахстана. Вместе с многолетними запасами 
объема воды в водоемах Казахстана приблизительно – 100 км3 (без оз. Балкаш, Аральского 
и Каспийского морей) [1]. Озерные водные ресурсы Казахстана были сформированы 
следующим образом: в Костанайской области (28 %), Акмолинской (18 %), Павлодарской 
(14 %), Актюбинской и Северо-Казахстанской (по 8 %), Карагандинской, Атырауской и 
Кызылординской областях (по 4 % в каждой), ЗападноКазахстанская, Южно-Казахстанская 
и Восточно-Казахстанская области (по 3 %), в Алматинской (2 %) и Жамбылской (1 %) от 
общего количества озер, таким образом, ресурс озерных вод крайне невелик. Г.Г. Муравлев 
(1973), рассматривая основные ресурсы малых озер Казахстана, путей их использования, 
отмечает, что они особенно многочисленны в северной части Казахстана, где много 
замкнутых понижений. Сильная изменчивость климатических условий и водного баланса 
по годам и сезонам обуславливает непостоянство площади и режима озер, общей 
минерализации и солевого состава их вод. Водный, а также солевой балансы озер в 
основном связаны с зональными условиями. В соответствии с нарастанием засушливости с 
севера на юг доля бессточных озер и минерализация озерных вод к югу увеличивается. 
Большая часть озер, главным образом небольших по площади водного зеркала, размещена 
в лесостепи и северной части степной зоны, их много также в поймах крупных рек и 
дельтовых участках бессточных рек, теряющихся в песках [2]. В степной полосе, в горах и 
по долинам крупных рек преобладают пресные озера, а в полупустынях, пустынях и 
межгорных впадинах – соленые [2]. В то же время, несмотря на большое хозяйственное 
значение озер опубликованные о них сведения носят отрывочный характер и касаются в 
основном некоторых гидрологических характеристик.  

Воды озер по своему химическому составу и минерализации весьма разнообразны. 
В противоположность морской воде в озерных водах нет постоянства соотношений между 
основными ионами. Химический состав озерных вод тесно связан с составом питающих 
озеро поверхностных и подземных вод и, следовательно, зависит от комплекса физико-
географических условий, свойственных тому или иному водосбору озера, а также от 
геологического строения водосбора и котловины озера. Первичный состав вод, 
поступающий с водосбора, под влиянием биохимических процессов, протекающих в озере, 
подвергается изменению. В результате формируется гидрохимический комплекс, 
свойственный или только данному озеру, или группе озер, типичных для того или иного 
ландшафта. Степень изменения химического состава и минерализации, поступающих извне 
вод в сильной степени зависит от водно-солевого баланса, проточности и водообменности 
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озера. Согласно с общей классификацией природных вод (по О.А. Алекину) минерализация 
вод озер подразделяется на пресные (или пресноводные) с соленостью менее 1 г/дм3, 
солоноватые с соленостью от 1 до 25 г/дм3, соленые с соленостью 25-50 г/дм3 (озера с 
морской соленостью) и рассолы с соленостью более 50 г/дм3. Оценкой качества 
поверхностных вод в Республике Казахстан были посвящены работы известных 
отечественных ученых [3, 4, 5, 6, 7]. 

Объект исследования. Мониторинговые озера Казахстана. В настоящее время 
государственным мониторингом охвачены порядка 30 озер, мы же в своей работе приводим 
анализ для тех озер, которые более полно обеспечены данными наблюдений. Ниже, 
приводится схема расположения изучаемых озер по водохозяйственным бассейнам 
Казахстана:  

 

 
 

Арало-Сырдарьинский 
вхб; 

 

Жайык-Каспийский 
вхб; 

 

Балкаш-Алакольский 
вхб; 

 

Нура-Сарысуский 
вхб; 

 

Ертисский вхб; 
 
Тобол-Торгайский 

вхб; 
 

Есильский вхб; 
 

Шу-Таласский вхб. 
 

Рисунок 1. Схема расположения исследуемых озер по водохозяйственным бассейнам 
Казахстана 

База научно-исследовательской работы. Департамент экологического 
мониторинга РГП «Казгидромет». 

 
Оз.Алаколь Оз.Балкаш (западная часть) 

 

 

Оз.Балкаш (восточная часть) Оз.Шалкар (Актюбинская область) 
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Оз.Бурабай Оз. Улкен Шабакты 

 

 

оз. Биликоль Оз.Маркаколь 

 

 

Рисунок 2. Временной ход, линейный тренд и уравнение линейного тренда значений концентрации 
общей минерализации (мг/дм3, синий линии) и уровня воды (м. абс, красные линии) за разные 

периоды начиная с 1960-по 2013 гг. в озерных водах Казахстана 
Данные и методы исследования. В работе были применены статистические, 

эмпирические методы исследования. Лично автором проведены систематизация и 
статистическая обработка данных.  

Результаты. На основе усредненных данных, полученных в ДЭМ Казгидромет, 
построены графики, отражающие величины концентраций общей минерализации в озерных 
водах (см. рис. 2), а также предпринята попытка оценить влияние уровня воды на 
концентрацию общей минерализации в озерных водах.  

На рисунке 2 приведены результаты среднегодовых концентрации общей 
минерализации (мг/дм3) и уровня воды (м. абс). Вода оз. Алаколь солоноватая, так как 
средняя концентрация минерализации составляет 8000 мг/дм3. Состав воды оз. Балкаш 
зависит от гидрографических особенностей водоема. Вода западной части озера 
солоноватая, минерализация в разные годы может достигать до 1798 мг/л, жесткая. Воды 
восточной части озера солоноватые, минерализация составляет 4143,1 мг/л, вода очень 
жесткая. В исследовательской работе Романовой С.М. [8] говорится о возрастании 
минерализации в направлении от устья р. Иле к восточным заливам озера Балкаш. А также 
приводится величина отношения минерализации воды ЗБ/ВБ за периоды 1929-1929 гг., 
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1970-1987 гг. и 1994-2002 гг.  Следовательно, ЗБ/ВБ (минерализации) 1929-1969 гг. 
составляла в среднем 0,29, то за период с 1970 по 1987 гг. возросла до 0,41. С 1994 по 2002 
гг. отмечается снижение этого соотношения от 0,37 до 0,31, что обусловлено подъемом 
уровня и увеличением объемов воды.  

Озеро Шалкар (Актюбинской области) относится к пресным, средняя 
минерализация составляет 873 мг/л при жесткости 4 мг-экв/дм3. Оз. Маркаколь относится к 
категории пресных водоемов, вода озера слабоминерализованная, очень мягкая. Вода озера 
Бурабай слабоминерализованная, в среднем 281 мг/л при жесткости 2 мг-экв/дм3, по 
степени жесткости – мягкая. Минерализация воды оз. Улькен шабакты в среднем 1132 мг/л 
при жесткости 9,0 мг-экв/дм3. Озеро Биликоль относится к солоноватым, средняя 
минерализация 1637 мг/л при жесткости 13,5 мг-экв/дм3. 

Концентрация общей минерализации в воде может зависеть от уровня 
рассматриваемых озер. Между минерализацией и уровнем воды в оз. Балкаш (западная 
часть) (r=-0.76), оз. Шалкар (r=-1), оз. Улкен Шабакты (r=-0.88) наблюдается тесная 
корреляционная связь. Во всех рассматриваемых озерах, кроме восточной части оз. Балкаш 
между двумя параметрами отмечается обратно пропорциональная связь. В расчетах 
проверка значимости для коэффициента корреляции проводилась с помощью критерия 
Пирсона.  

Увеличение солености (минерализации) озера часто приводит к снижению биомассы 
и разнообразия организмов в воде и даже небольшое увеличение солености воды может 
вызвать значительную потерю биоразнообразия и изменить способы функционирования 
экосистемы. Соленость также важна для питья и использования воды в сельском хозяйстве. 
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