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ВЛИЯНИЕ ШЕРОХОВАТОСТИ НА АЭРОДИНАМИКУ СТРУИ ПО ВОГНУТОЙ 

ПЛАСТИНЕ 

 

Сейдулла Ж.К., Туысбек К., Исаханов Е. 

Казахский Национальный Университет имени аль-Фараби 

Научный руководитель: Исатаев М.С. 

 

Эта статья посвящена численному исследованию обтекания стационарного круглого 

цилиндра (диаметр D) с выборочно нанесенной шероховатостью поверхности (полосами 

шероховатости) с толщиной ‘k’) при наличии пластинки для деления следа (длина, L). 

Передний край пластины находится на расстоянии «G» от основания цилиндра. Для этого 

исследования используется коммерческое программное обеспечение ANSYS Fluent. Были 

проведены исследования следующих случаев: цилиндр с использованием как шероховатости 

и разделительной пластины. Исследование числа Рейнольдса (на основе D) составляет 17000 

и k/δ=1,25 (во всех случаях). Результаты показывают, что для цилиндра с разделительной 

пластиной (без шероховатости) коэффициент подъема постепенно падает до G/D =1,5, далее 

он резко увеличивается [1]. Принимая во внимание, что коэффициент сопротивления и число 

Струхаля претерпевают небольшое снижение до G/D=1,0 а затем постепенно увеличиваются. 

Окружное расположение полосы (α) не оказывает существенного влияния на 

аэродинамические параметры. При одной шероховатости сопротивление увеличивается 

примерно в 1,5 раза, а подъем-примерно в 2,7 раза по сравнению с соответствующими 

значениями гладкого цилиндра [2]. При использовании разделительной пластины для 

шероховатости, применяемой при всех значениях «α», сопротивление и подъем 

подвергаются значительному снижению, при этом самое низкое значение достигается при 

G/D=1,0. 

Результаты для исследуемых конфигураций включают коэффициент лобового 

сопротивления, коэффициент подъемной силы и число Строхаля. Как видно на рис.1 

коэффициент безразмерного подъема претерпевает уменьшение по мере того как G/D 

увеличивается от 0,5 до 1,5 далее, к которому он резко возрастает до высокого значения. 

Безразмерный Струхаля нет. а коэффициент лобового сопротивления незначительно 

уменьшается при увеличении G/D с 0,5 до 1,0 и регистрирует тенденцию к увеличению при 

G/D> 1,0 (рис.1). 

 
Рисунок.1: Изменение Cl, Cd и St с коэффициентом G/D 

St - число Струхаля, Cl - безразмерный коэффициент подъема, G/D-соотношение щели к 

диаметру, Cd-коэффициент безразмерного сопротивления 

Использованная литература: 
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