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ОБЗОР СОВРЕМЕННЫХ ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ МЕТОДОВ ИЗУЧЕНИЯ 

ГЕОДИНАМИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ  

 

Аннотация. Эта статья представляет собой обзор исследований геодинамических 

процессов с использованием современных геодезических методов, таких как дистанционное 

зондирование Земли, радиолокационная интерферометрия и их сочетание с использованием 

технологии ГИС. Современные методы исследования геодинамических процессов очень 

разнообразны. Анализ данных методов могут помочь в создании более сложного подхода к 

анализу этих процессов. Обзор примеров и методик использованных разными авторами с 

разных стран дают общую картину современных методов, которые позволяют расширить 

возможности в мониторинге и профилактике катастрофических последствии как от 

эндогенных, так и экзогенных геодинамических процессов. 

Ключевые слова: геодинамические процессы, ГИС, дистанционное зондирование Земли, 

радиолокационная интерферометрия. 

 

Проведение высокоточного мониторинга современных движений в регионах 

возможного развития естественных и техногенных геодинамических проявлений, в основе 

лежат многочисленные опубликованные данные о применении технологии GPS в различных 

регионах [1-3]. Под современными движениями принято понимать все виды перемещений 

точек земной коры, отдельных ее блоков или элементов поверхности. В основном изучение 

современных движений производят различными методами наблюдений в поверхностном 

варианте, которые в конечном итоге сводятся к определению вектора скоростей в отдельных 

точках, либо его составляющих – проекций [4].  

Современные методы исследования геодинамических процессов, в общих чертах, 

осуществляются в трех взаимосвязанных направлениях – GPS-наблюдение, математическое 

моделирование и построение карт районирования на основе данных ДЗЗ. Под наблюдениями 

имеется в виду сбор и анализ GPS-данных глобальных и локальных сетей, данных о 

структурном строений грунтов, плотностных данных и сейсмические наблюдения. 

Программными пакетами первичной обработки высокоточных GPS-наблюдений для задач 

мониторинга геодинамического состояния литосферы являются GAMIT и GLOBK. 

Под математическим моделированием имеется в виду рассмотрение физической модели 

процесса и построение ее математического представления с помощью уравнений 

математической физики. Основой математической модели служат известные уравнения 

механики деформируемых твердых тел для описания геодинамического состояния земной 

коры [5]. 

Данные дистанционного зондирования Земли (ДЗЗ) в исследованиях геодинамических 

процессов активно используются с 90-х гг. XX в. Технологические достижения в индустрии 

ДЗЗ двух последних десятилетий способствуют широкому внедрению космических и 

аэрофотоснимков в разнообразные научные и многочисленные прикладные области. 

Современное поколение сенсоров для космической съѐмки с коммерческих спутников 

обеспечило новый уровень исследовательских возможностей, вызванный появлением, 
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прежде всего, снимков сверхвысокого пространственного разрешения (менее 1 м для черно-

белых и 2,5 м для многоспектральных). Данные ДЗЗ применяются как для идентификации и 

картографирования оползней, так и для мониторинга и анализа динамики оползневых 

объектов и процессов. Для указанных целей привлекают съѐмки в видимой, ближней 

инфракрасной, тепловой инфракрасной, радиоволновой и ультрафиолетовой зонах спектра. В 

последнее время исследования оползней средствами космической съѐмки расширились за 

счет съѐмок в радиодиапазоне, поскольку радарная интерферометрия позволяет 

обнаруживать деформации и смещения земной поверхности в доли см [6].  

В настоящее время спутниковая интерферометрия является одним из очень динамично 

развивающихся направлений исследования Земли из космоса. Снимки спутниковых радаров 

с синтезированной апертурой (РСА или InSAR от англ.Interferometric Synthetic Aperture 

Radar) используются для построения цифровых моделей рельефа (ЦМР) и оценки малых 

смещений земной поверхности и техногенных объектов. Первые оценки смещений дневной 

поверхности были получены с использованием парных интерферограмм, которые строятся с 

использованием двух радарных снимков, полученных с локально параллельных орбит (так 

называемые методы Дифференциальной РСА_интерферометрии, или DInSAR). Парные 

интерферограммы показывают относительный фазовый сдвиг двух отраженных радарных 

сигналов, полученных при повторной съемке одного и того же объекта. Этот набег фазы 

обусловлен смещением отражающего объекта за время между съемками, но также связан с 

изменением атмосферных условий, растительного и снежного покрова. Вклад в набег фазы 

вносят также ошибки определения орбит и ЦМР. Это в значительной мере ограничивает 

возможности метода дифференциальной интерферометрии, хотя имеется большое 

количество работ по определению полей смещений в областях землетрясений, разработки 

месторождений нефти и газа, на ледниках, вулканах методами DInSAR [7-8]. 

В настоящее время разрабатываются различные методы решения этих проблем. Одним 

из направлений таких работ являются так называемые методы устойчивых отражателей (PS, 

от англ. Persistent Scatterer – устойчивый отражатель). Основная идея этих методов, 

называемых в англоязычной литературе PS_InSAR, состоит в одновременном анализе серии 

парных интерферограмм, на которых выделяются и в дальнейшем рассматриваются только 

пиксели, характеризующиеся некоторым ―устойчивым по ведением‖ [9]. Существующие 

алгоритмы методов устойчивых отражателей отличаются, в частности, математическим 

определением ―устойчивого поведения‖. Например, в методах, предложенных в работах [10-

13], первоначальный набор устойчивых отражателей составлялся из пикселей с высокой 

амплитудой отраженного сигнала. Во многих подходах используется предположение о 

характере зависимости смещений PS от времени (линейный, периодический и т.д.). Эти 

методы эффективно работают в городах и индустриальных районах с большим количеством 

объектов с высокой и устойчивой во времени амплитудой отраженного радарного сигнала. 

При этом количество устойчивых отражателей, идентифицируемых в областях, где 

отсутствуют здания и сооружения, невелико. Тем не менее, имеется целый ряд примеров 

успешного применения таких алгоритмов на природных объектах, в частности, на оползнях 

[14-17]. Для идентификации PS на природных объектах, имеющих существенно более 

низкую амплитуду отраженного сигнала, был предложен ряд методов, в частности 

основанных на предположении, что поле смещений природных объектов обладает некоторой 

коррелированностью по пространству и по времени. Это позволяет выделять 

деформационный сигнал на фоне высокочастотных помех по пространству (аппаратурные 

шумы) и по времени (влияние атмосферы, орбитальные ошибки). Среди таких подходов 

отметим метод, предложенный А. Хупером [18] и реализованный в программном пакете 

StaMPS (Stanford Method for Persistent Scatterers), и метод SqueeSAR [19]. 

При исследовании медленных и малых деформаций полезный сигнал на 

интерферограмме бывает трудно выделить на фоне различных помех: атмосферных 

эффектов, ошибок в определении орбит и ЦМР, аппаратурных шумов. Для выделения 
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слабых сигналов разрабатываются методы устойчивых отражателей, основанные на 

одновременном анализе серии парных интерферограмм, в которой выделяются элементы 

разрешения, характеризующиеся «устойчивым поведением» на протяжении всего периода 

съемки. Главное отличие имеющихся модификаций метода устойчивых отражателей (PS-

InSAR) состоит в различном математическом определении понятия «устойчивый 

отражатель». 

Идентификации устойчивых отражателей на природных объектах, которые сильно 

рассеивают радарный сигнал, значительно сложнее, чем на техногенных, хорошо 

отражающих объектах. Для мониторинга природных объектов разработан ряд технологий 

(SBAS, StaMPS/MTI, SqueeSAR). В частности, А. Хупер предложил метод, в котором 

проводится анализ устойчивости фазы отраженного сигнала во времени в предположении, 

что поле смещений обладает некоторой корреляцией по пространству [18]. Этот метод 

свободен от гипотез о характере зависимости скорости смещения во времени, что важно для 

природных, в том числе оползневых, процессов, смещения которых происходят 

неравномерно. В целом успех процедуры выделения устойчивых отражателей при 

отсутствии хорошо отражающих объектов зависит от множества факторов, влияние которых 

нельзя оценить априори (характер и состояние растительного покрова, атмосферные условия 

во время съемки, наличие и мощность снегового покрова и т.д.). Для идентификации PS в 

таких условиях необходим тщательный выбор параметров обработки. При явно 

недостаточном количестве природных отражающих объектов устанавливают уголковые 

отражатели [20].  

Опыт показывает, что комплексирование различных методов РСА интерферометрии при 

обработке снимков различных диапазонов длин волн позволяет успешно изучать 

геодинамические процессы, в частности оползневые процессы и осуществлять мониторинг 

их активности даже в сложных для интерферометрии условиях. Успех мониторинга во 

многом определяется правильной постановкой задачи, выбором частотных диапазонов и 

периодов съемки, методов оценки полей смещений. Интерпретация результатов требует 

привлечения информации об изучаемом объекте и возможном характере его смещений. С 

помощью РСА интерферометрии было зафиксировано увеличение скорости движения 

оползня до его схода. Активизацию смещений можно зафиксировать и наземными методами, 

но для этого необходимо проводить регулярные наблюдения, что дорого и затруднительно, 

учитывая огромное количество оползней в нашей стране. Применение РСА 

интерферометрии может существенно сократить объем наземных работ. 
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Г.А. Аймбетова  

Геодинамикалық ҥрдістерді зерттеудің заманауи геодезиялық әдістеріне шолу 

Аңдатпа. Бұл мақала Жерді қашықтықтан зондтау, радиолокациялық интерферометрия және олардың 

ГАЖ технологиясы сияқты қазіргі заманғы геодезиялық әдістерді қолдану арқылы геодинамикалық үдерістерді 

зерттеулерге шолу болып табылады. Геодинамикалық үрдістерді зерттеудің заманауи әдістері әртүрлі. Осы 

әдістерді талдау осы үрдістерді зерттеуге неғұрлым күрделі әдістерді жасауға кӛмектесе алады. Әр түрлі 

елдерден түрлі авторлардың пайдаланған мысалдары мен әдістеріне шолу қазіргі заманғы әдістердің жалпы 
кӛрінісін береді, олар эндогендік және экзогенді геодинамикалық үдерістердің  мониторингі мен олардан 

болатын апат зардаптарын алдын алу мүмкіндіктерін кеңейтуге қолданылады. 

Тҥйін сӛздер: геодинамикалық үрдістер, ГАЖ, Жерді қашықтықтан зондтау, радиолокациялық 

интерферометрия. 
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G.A. Aimbetova 

Review of modern geodetic methods of studying geodynamic processes 

Abstract. This article provides an overview of the study of geodynamic processes using modern geodetic 

methods, such as remote sensing of the Earth, radar interferometry and their combination using GIS technology. 

Modern methods of studying geodynamic processes are very diverse. Analysis of these methods can help to create a 

more complex approach to the analysis of these processes. The review of examples and methods used by different 

authors from different countries gives a general picture of modern methods that allow to expand opportunities in 

monitoring and prevention of catastrophic consequences of both endogenous and exogenous geodynamic processes. 
Keywords: geodynamic processes, GIS, remote sensing of the Earth, radar interferometry. 
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АЛМАТЫ МЕТРОПОЛИТЕН АЙМАҒЫНДАҒЫ    ҒИМАРАТТАРДЫҢ 

ОРНЫҚТЫЛЫҒЫН БАҚЫЛАУДА ЗАМАНАУИ АСПАПТАРДЫ ҚОЛДАНУ 

 

Андатпа. Мақалада метрополитен аймағындағы ғимараттардың деформацияларын 

бақылауда заманауи геодезиялық аспаптарды қолданудың әдістемесі қарастырылған. 

Түйін сөздер: метрополитен, ғимараттар; деформацияу, мониторинг, заманауи 

аспаптар, мониторинг нәтижелерін өңдеу. 

  

 Алматы қаласы – әлемнің ең қарқынды дамып жатқан мегаполистерінің бірі. Қала 

құрылысының бірегей жобалары қарқынды орындалып, дәйекті түрде ауқымды әлеуметтік 

бағдарламалар жүзеге асырылып жатыр. 

Транспорттың жер асты түрлерін пайдалану тәжірибесі, қазіргі қалалық кӛлік түрлерінің 

ішіндегі ең үздігі метрополитен екені дәлелдеді. Алматы қаласында халық жоғары 

тығыздығына қарамастан қоғамдық транспорт желісі жеткіліксіз  дамыған. Жолдарда ұзақ 

уақытқа созылған кептелістер жиі болып тұрады, әлбетте ол ауаның газбен бүлінуіне алып 

келеді. Бұл қала экологиясының нашарлауының бірден бір себебі. Сондықтан, Алматы 

қаласының метрополитені кӛптеген мәселелердің шешімі болып табылады. Оның желісін 

жобалау 1983 жылы басталды. Қазіргі уақытта метрополитеннің құрылысы бітіп, 

пайдалануға бір желісі жіберілген. Жақын уақытта тағы бірнеше желілерді іске қосу  

жобаланып отыр. 

Алматы қаласы метрополитеннің бірінші кезегі Кіші Алматы, Есентай және Үлкен 

алматы ӛзендерінің ӛзен аралығының шығу конусының еңіс жазықтығы шекарасында 

орналасқан. Беттің солтүстікке ылдилығы 5º-7º, батысқа 2º-3º. Бірінші кезеңнің бағыты 

солтүстіктен оңтүстікке қарай Райымбек даңғылынан Фурманов кӛшесіне дейін және 

шығыстан батысқа қарай Абай даңғылынан Гагарин даңғылына дейін қабылданған (1- 

сурет). 

Бұл желінің құрылыс ұзындығы 8,3 км, депоға дейінгі тармақсыз. 2011 жылғы 

мәліметтер бойынша станциялар саны – 7: Райымбек, Жібек Жолы, Алмалы, Абай, 

Байқоңыр, Әуезов ат. драмтеатр, Алатау. Метрополитен электр депосы Алматы II теміржол 

станциясының аймағындағы Райымбек станциясының тӛңірегінде орналасқан. 2, а-суретте 

Әуезов театры стансасының  және Абай даңғылының бойында  орналасқан ғимараттардың 

(2,ә-сурет) бейнесі кӛрсетілген. Осындай жағдайда  жер бетінде орналасқан ғимараттар мен 

жер асты құрылыстарының орнықтылығын қамтамасыз етуде геодезистердің атқаратын 

жұмыстары да шаш етектен келеді.  
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геологическое сообщество 

 

 

 

586 

Махмудулы М., Умирова Г.К., Муратова С.К.  
Современные технологии проведения комплексных аэрогеофизических работ на месторождении 

Северного Казахстана 

 

 

591 

Махмудулы М., Умирова Г.К., Райнс К.  

Комплексные аэрогеофизические исследования рудоперспективных районов Индии 

 

595 

Сағынбаева А.Н., Абетов А.Е.  

Построение петрофизических моделей терригенных пластов-коллекторов 13-горизонта на 

месторождении Узень 

 

 

603 

Тен В.В., Истекова С.А.  

Выявление оптимальных условий для заложения поисковых скважин на нефть в пределах 

Арыстановской площади по результатам 3D сейсморазведки 

 

 

607 

  

Секция «Инновационные техника, технологии в горном производстве»  

  

Адамчук А.А., Молдабаев С.К.  

Исследование схем внутрикарьерного транспортирования полезного ископаемого с применением 

межуступного перегружателя в составе циклично-поточной технологии 

 

 

612 

Азбеков М.Ж., С.Т. Рустемов, А. Муканов.  

Ұңғымалар арасындағы қашықтықты ең қысқа кедергі сызығына байланысты өзгеруін зерттеу 

 

615 

Акилбаев Т.И., Молдабаев С.К.  
Параметры схем вскрытия в зависимости от расположения перегрузочных пунктов в рабочей зоне 

карьера 

 
 

619 

Әбен Е., Молдабаев С.К.  

Развитие методов проектирования глубоких карьеров с использованием цифровых технологий 

 

623 

Бейсебаев Н.Е., Тухтамов И.А., Боленов Е.М., Бегалинов А.   

Влияние диаметра заряда на эффективность взрывного дробления массива горных пород 

 

627 

Боленов Е.М., Метакса Г.П, Метакса А.С., Алишева Ж.Н.  

Современная технология для цифровизации горной отрасли 

 

631 

Бубнова Е.А.  

Направления регулирования техногенного гидрогеологического режима 

 

635 



1478 
 

Дарменкулова А.Б, Н. Жалгасулы.  

Перспективы переработки некондиционного сырья буроугольных месторождений казахстана 

 

639 

Заурбеков К.С, Мырзахметов Б.А.  

Возможность применения водотопливных эмульсий для парогенераторных установок 

 

644 

Канагатова А.А., Бектур Б.К..Алменов Т.М.  

Сравнительный анализ правовых механизмов регулирования недропользования в Казахстане, 

странах ближнего и дальнего зарубежья 

 

 

648 

Кардаш В.А., Собко Б.Е.  

Обоснование эффективности новой технологической схемы отработки вскрышных пород в условиях 
обводнённых месторождений Украины 

 

 
651 

Касымбаев Е.А. Молдабаев С.К.  

К выбору транспортных средств в глубоких карьерах 

 

655 

Кенжетаев Ж.С., Матаев М.М., Алтынбек А.Д., Ракишев Б.Р.  
Инновационные методы интенсификации скважинной добычи урана в рудах с низкими 

фильтрационными характеристиками 

 

 

659 

Ли А.А., Бесимбаева О.Г.  

Расчет устойчивости бортов карьера «Главный» 

 

663 

Ложников А.В., Собко Б.Ю.  

Установление зависимости годовой производительности гидравлического экскаватора от ширины 

заходки при разработке россыпных месторождений 

 

 

667 

Луценко С.А., Близнюков В.Г.  
Определение годовых объемов ликвидации отставания по вскрыше при изменении 

производительности карьера по руде 

 
 

671 

Мазур-Соцкий К.А. Бесимбаева О.Г. 

Совершенствование методики мониторинга за сдвижением земной поверхности в результате ведения 

подземных горных работ 

 

 

676 

Юсупов Х.А., Отарбаев О.М. 

Технология отработки руд системой разработки этажного самообрушения с искусственным днищем 

 

680 

Рустемов С.Т., Ахметканов Д.К., Долдашева А.Е.  

Арақабаттық-камералы кенді бүйірден шығарып, атылыс күшімен жеткізе қазу жүйесінде кеннің 

құнарсыздануын зерттеу 

 

 

683 

Рысбеков К.Б., Калыбеков Т.  
Изучение обоснования количества выемочных единиц на горных работах 

 
687 

Сарыбаев Н.О., Адамчук А.А., Молдабаев С.К.  

К установлению целесообразности применения крутонаклонных конвейеров в карьерах 

 

691 

Титов Д.А., Скачков А.А, Жуков С.А.  

Обеспечение симметричной работы скважинных зарядов при дифференцированном 

энергонасыщении породного массива 

 

 

695 

Токтаров А.А., Молдабаев С.К.  

Моделирование границ эффективного применения комбинированных видов транспорта 

 

699 

Утянов А., Бейсенов Б., Сарыбаев Е. Мырзахметов Б.А.  
Стенд для исследования характеристик тандемных насосных установок 

 

703 

Хайруллаев Н.Б., Абен Е.Х.  
Исследование влияния температуры электролита на интенсивность выщелачивания металла 

 
706 

Чебанов М.А., Собко Б.Е.  

Перспективы применения экскаватора драглайна в комплексе с автосамосвалами для разработки 

месторождений с сложными гидрогеологическими условиями 

 

 

709 

Швец Д.В., Четверик М.С.  
Методические подходы определения граничной глубины карьера при его доработке, используя 

принципы моделирования развития  

открытых горных работ 

 

 

 

713 

Шустов А.А., Дриженко А.Ю.  

Разработка высокоэффективной технологии комплексного использования полезных ископаемых при 

разработке глубоких буроугольных месторождений 

 

 

717 

  

Секция «Инновации в области металлургии и обогащения»  

  

Акбаров М.С., Чернышова О.В., Усольцева Г.А., Акчил А., Буранов Т.Т.  

Изучение электрохимических процессов при переработке оловосодержащих припоев с 

использованием электролита на основе едкого калия 

 

 

721 
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Дуйсенбай А.Б., Байгенженов О.С.  

Асбест өндірісі қалдықтарын шаймалау процесінде алынған ерітіндіден никельді ДИ2ЭГФҚ 

экстрагентімен экстракциялау 

725 

Есенгазиев А.М., Онаев М.И., Ультаракова А.А., Улдаханов О.Х.  

Переработка хлоридных отходов титаномагниевого производства 

 

728 

Жекенбай А.K., Алтмышбаева А.Ж., Байконурова А.О., Маркаметова М.С.,  Усольцева Г.А.  

Изучение условий синтеза ксерогеля ванадия 

 

733 

Жолдатаев В.М.  

Опыт промышленной эксплутации биполярных электролизеров 

 

736 

Карелин В.А., Сазонов А.В., Карелина Н.В.  

Ультразвуковая обработка титан-циркониевых россыпей 

 

740 

Қожабеков Р.Р., Чепуштанова Т.А.  

Изучение процесса сульфидирования окисленных минералов цветных металлов в присутствии 

пирита 

 

 

743 

Магомедов Д.Р., Койжанова А.К.  

Выщелачивание золота из хвостов сорбции с использованием поверхностно-активных веществ и 

окислителей 

 

 

747 

Мамбетжанова А.М., Болотова Л.С., Мамырбаева К.К., Луганов В.А.  

Гидродинамические характеристики окомкованной медно-никелевой руды 

 

751 

Мамырбаева К.К., Бакберген Ж., Магомедов Д.Р.  

Изучение извлечения золота цианированием из окисленной руды 

 

754 

Найманбаев М.А., Лохова Н.Г., Балтабекова Ж.А., Касымжанов К.К., Кенжалиев Б.К.  

Извлечение редкоземельных металлов в продукционный раствор из отхода производства фосфорной 

кислоты 

 

 

758 

Осеров Т.Б., Мухаметтусупов Д.Е., Гусейнова Г.Д.  

Механохимический метод синтезирования полисульфида натрия 

 

762 

Палеха С.А., Смаилов С.А.  
Повышение эффективности десульфурации на агрегате печь-ковш 

 

767 

Сарсембеков Т.К.  
Перспективы комплексной переработки Сатпаевского ильменитового концентрата 

 

770 

Суримбаев Б.Н., Байконурова А.О., Баимбетов Б.С., Усольцева Г.А.  

Термодинамическое обоснование применения уксусной кислоты в качестве активатора цианидного 
выщелачивания золотосодержащего сырья 

 

 
775 

Телков Ш.А., Мотовилов И.Ю., Бостандыков А.М., Барменшинова М.Б.  

Разработка технологии обогащения окисленных свинцово-баритовых руд с использованием 

гравитационных процессов обогащения 

 

 

779 

Улдаханов Ө.Х., Мамырбаева К.Қ., Бақберген Ж.  

Мысты экстракциямен бөліп алуда үшінші фазаның түзілуін азайтуды зерттеу 

 

783 

Шаутенов М.Р., Нурманова А.Н., Бакраева А.  

Исследования по извлечению полезных компонентов из золошлаковых отходов 

 

787 

Шаутенов М.Р., Нурманова А.Н.  
Аппарат для модифицирования флотационных реагентов на основе энергетических воздействий 

 

792 

Shautenov M. R., Askarova G.E., Abdirassil K.R.  
Enrichment of sulfide copper-molybdenum ore and getting collective copper-molybdenum concentrate 

 
796 

M. Gradzka-Dahlke, M. Lepicka  

Titanium-based composite materials for biomedical applications 

 

799 

H. Homolka, K. Dębiński, M. Grygorczuk, M. Grądzka-Dahlke  

Applications of powder metallurgy in high entropy alloys – a review 

 

804 

  

Секция «Роль геодезии и маркшейдерии в цифровом Казахстане»  

  

Абенов Ә., Қырғызбаева Г.М.  
Цифрлы Қазақстандағы геодезияның атқарар ролі 

 
809 

Адильбекова Л.Қ.,  Кыргизбаева Г.М.  
Құрама тәсілмен кен игерудегі геомеханикалық процесстерді зерттеу 

 

813 

Аймбетова Г.А. Цычуева Н.Ю.  
Обзор современных геодезических методов изучения геодинамических процессов 

 

817 

Айтқожаева Т., Нұрпейісова М.Б.  
Алматы метрополитен аймағындағы    ғимараттардың орнықтылығын бақылауда заманауи 

аспаптарды қолдану 

 

 

821 

Аталыкова Н.С., Солтабаева С.Т.  
Жерге орналастыру саласында заманауи аспаптарды пайдалану 

 

825 
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Аугамбаев К.К.,  Сейткасымов Р.А., Джангулова Г.К.   
Обзор применения методики несплошных геодезических наблюдений при градостроительстве 

 

829 

Ахметжан А., Жантуева Ш.А.  
Семей–ядролық полигоны территориясын мониторингтау экологиялық карталарын жасау 

 

833 

Әбен А.С., Әсетқызы А., Жакыпбек Ы.  
Ғаламдық навигациялық спутниктік жүйені пайдаланумен қалалық геодезиялық тораптарды құруды 

зерделеу 

 

 

837 

Әнетов Б., Нұрпейісова М.Б.  

Алматы метроқұрылысы  жер асты құрылыстарының орнықтылығын  бақылау 

 

841 

Бұланбаева Ә., Нұрпейісова М.Б.  

Ақтоғай карьері беткейлерінің орнықтылығын GPS технологиясымен бақылау 

 

845 

Бурлибаева Ш.М., Бексеитова Р.Т.  
Роль и значение геодинамики в геодезических изысканиях в зонах добычи 

 

848 

Доненбаева Н.С., Киргизбаева Д.М., Нурпеисова М.Б.  
Современные  геодезические методы  геомониторинга недр 

 

850 

Жансейтов М.Қ., Джангулова Г.К.  
Алматы қаласындағы BRT көше-жол желісін жаңартуға бағытталған инженерлік-геодезиялық ізденіс 

жұмыстарының технологиясын жетілдіру 

 

 

854 

Женибек Е.Т.,  Мадимарова Г.С.,  Жантуева  Ш.А.   
Жерсеріктік суреттер арқылы жағалау сызығына мониторинг жүргізу 

 

857 

Зұлхарнай  Д.М., Джангулова Г.К.   
«Атлетикалық қалашық» аумағын үшөлшемді үлгілеу және шынайы бейне визуализациясы 

 
861 

Камидолла Е.Ш., Нұрпейісова М.Б.  
Ақжал кенішіндегі маркшейдерлік жұмыстарды замакнауи аспаптармен қамтамасыз ету 

 

865 

Канжанова А.С., Раскалиев А.С.  
Қазақстандағы нақты егіншіліктің дамуы 

 

869 

Капасова А.З., Қадылбекова Х.М.   

"Кентөбе" карьерінде бақылау станцияларының желісі 

 

872 

Кенесбаева А., Нурпеисова М.Б.  
Экологическая и промышленная безопасность освоения нефтегазовых ресурсов 

 

876 

Кидирбаев Б.И., Какимжанов Е.Х., Имансакипова Н.Б., Московчук П.А.  
Факторы влияния на деформационные процессы в наземных и подземных сооружениях в зоне 
влияния метро 

 

 
881 

Кожаев Ж.Т., Спицын А.А., Чернов А.В., Шакиева Г.С.  
Влияние изменения показателя преломления света с высотой на точность измерений геодезических 

приборов 

 

 

884 

Қартбаева Қ., Нұрпейісова М.Б., Өміржанова Ж.Т.  
Орта Азия  мен Қазақстанның геодинамикалық полигондары 

 

888 

Қуаныш Н., Қырғызбаева Г.М.  
Шалқия  кенорны тау жыныстарының жылжуын зерттеу 

 

892 

Мұхаметхан Б., Нұрпейісова М.Б.  
Бұрғылaу-жaрылыc жұмыcтaрын мaркшeйдeрлiк  қaмтaмacыз eту 

 

896 

Низаметдинов Ф.К., Низаметдинов Н.Ф., Низаметдинов Р.Ф., Жанатұлы Е., Қадылбекова  Х.М.  
Подготовка высококвалифицированных специалистов Геомехаников для горнодобывающих 

предприятий 

 
 

899 

Нуракынов C.M., Байгурин Ж.Д.  

Обработка и анализ спутниковых радарных данных для обнаружения участков с активно 

протекающими деформационными процессами на урбанизированных территориях 

 

 

903 

Нуржусупова А.Н.,  Кыргизбаева Г.М.  
ЖҚЗ деректері бойынша аймақты зоналау. 

 

907 

Нұрпейісова М.Б. 

 «Тау-кен-металлургия» институты түлектері – Әдебиетіміз бен мәдениетіміздің мақтанышы 

 

911 

Орманбекова А.Е., Охотин А.Л., Нурпеисова М.Б.  
Современные методы наблюдений за деформациями зданий и сооружений 

 

915 

Өкен А., Сайлау Б., Нұрпейісова М.Б.  
Геодезияның Орта Азияда дамуы 

 
919 

Рахимбаева Д., Киргизбаева Г.М., Левин Е.  

Факторы влияющие на динамику береговой линии Каспийского моря 

 

923 

Рахметулан Ж. Н., Киргизбаева Г. М.  

Крупнейшие космические площадки мира 

 

927 

Сабитова С.М., Кожаев Ж. Т.  

Применение новейшего геодезического оборудования в сфере кадастровых работ 

 

929 
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Садыков Б.Б., Шакиева Г.С., Таукебаев О.Ж., Мустафин М.Г.  
Изменение энергии горного массива по глубине 

 

933 

Садықов Б.Б., Имансакипова Б.Б., Байгурин Ж.Д., Таукебаев О.  

Горно-геометрический подход цифровизации геомеханических процессов сложноструктурного 

месторождения 

 

 

937 

Сайлауова Г., Қожаев Ж.Т.  
«ArcGIS» бағдарламасында Алматы қаласының 3D өлшеміндегі үлгілерін құрастыру 

 

941 

Сайлыгараева М.А., Кожаев Ж.Т.  
Преимущества и недостатки применения данных ДЗЗ для обновления топографической карты 
масштаба 1:25 000 

 

 
943 

Сайын Н.М.,  Мадимарова Г.С.  
Республикамыздағы су обьектілерінің жағдайы туралы геоақпараттық мәліметтерді өңдеу 

 

947 

Сактаганов Ш.Н., Джангулова Г.К.  

Технологические схемы построения сети планового обоснования спутниковыми методами 

измерений для метрополитена 

 

 

950 

Сарсембекова З.К.,  Пентаев Т.П.  
Автомобиль жолдарын қайта қалпына келтіруде қолданылатын сандық геодезиялық аспаптар мен 

технологиялардың бүгіні мен ертеңі 

 

 

954 

Сейтказина Г.С., Солтабаева С.Т.  
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