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выходом до 80% конденсацией анилина и п-аминофенола, получающихся гидрированием 
соответственно нитробензола и п-нитрофенола.  
       Кроме того в работе изучен процесс жидкофазного синтеза монометиланилина реакцией 
восстановительного N-алкилирования анилина формальдегидом в среде этилового спирта с выходом 
91.3%. 
       Физико-химические свойства разработанных присадок (кинематическая вязкость от 15 до 50 мм2/с, 
зольность - от 9 до 20%, щелочное число от 35 до 60 мг КОН/г.) удовлетворяют не только 
отработанным, но и новым товарным маслам.  
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В настоящее время в области естественных наук появилось принципиально новое направление 
научных работ, связанное с изучением воздействия на вещество таких физических факторов как 
радиация, электромагнитное излучение, ультразвук, плазма, высокое давление, повышенная 
температура. Перечисленные выше действующие факторы часто характеризуются условным термином 
«химия экстремальных воздействий». Одним из видов комплексного экстремального воздействия 
является эффект высоковольтного короткого импульсного электрогидравлического разряда, который 
сочетает в себе одновременное воздействие на вещество сильного механического сжатия, мощного 
ультразвука, ультрафиолетового и инфракрасного излучения, кавитационный и резонансных явлений 
[1].  

Одним из сложных и многокомпонентных материалов в нефтяной отрасли, требующей 
многогранного анализа, является сама сырая нефть. В данной работе нами проведено ЯМР-
спектроскопическое определение фрагментного состава нефти месторождения Жангуршы. Показатели 
качества нефти и нефтепродуктов заложены в их элементном, структурно-групповом, фрагментном и 
компонентном составе, которые в количественном виде «зашифрованы» в спектрах ЯМР водорода и 
углерода нефтяных объектов [2].  

Состав нефти до и после электрогидравлического воздействия анализировали методом газовой 
хромато-масс-спектрометрии с масс-спектрометрическим детектором 6890N/5973N (Agilent, США) 
(рисунок 1). Хроматографирования проводили с использованием капиллярной колонки DB-5MS 
длиной 30 м, внутренним диаметром 0,25 мм и толщиной пленки 0,25 мкм.  
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Рисунок 1 – Хроматограмма суммарного содержания углеводородов в образце нефти после циклона после  

ЭГ-обработки (20 ударов) 
 

В образце без обработки идентифицированы 92 вещест, а в образце после   электрогидравлической 
обработки 119 веществ. Также установлено, что после электрогидравлической обработки  больше 
содержание циклических углеводородов.  

Спектры ЯМР 1Н, 13С образцов нефти снимали при 250С в дейтерированном хлороформе на 
спектрометре JNM-ECA 400 (400 и 100 МГц на ядрах 1Н и 13С) (рисунок 2,3). Химические сдвиги 
измерены относительно сигналов остаточных протонов или атомов углерода дейтерированного 
хлороформа. Для определения фрагментного состава исследуемой нефти нами были использованы 
методики, предложенные [2]. 

                     
Таблица 1 – Фрагментный состав нефти месторождения Жангуршы, вычисленный по 1Н и 13С ЯМР-
спектрам, (% массовый)  

 
Тип атомов Нефть  

Нар 1.19  

Нол 0 

Нал 98.81 
Нα 5,17  
Нβ 69.80  
Нγ 23.84  

Сар 0  

Сал 100  

Сп,н 4.06 

Сп,и 18.36 

Св+ч 95.94 

 
Полученные результаты показывают, что в составе рассматриваемой нефти практически 

отсутствуют протоны олефиновой природы. Содержание ароматических атомов углерода в 
исследуемом образце нефти также отсутствуют. Протонные спектры подтверждают полученные 
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результаты – содержание ароматических протонов составляет 1.19%. Низкое содержание протонов Нα-
типа также свидетельствуют о низком содержании в исследуемом образце ароматических и 
карбонильных углеродов, а также гетероатомов.   

 

 
 

Рисунок 2 – Интегрированные участки 1Н ЯМР спектров нефти 

 
 

Рисунок 3 – Интегрированные участки 13С ЯМР спектров нефти 
 

По данным спектров анализа светлой фракций обработанные электрогидравлическими ударами 
сильно отличается от анализов полученной светлой фракций без обработки электрогидравлическими 
ударами и по количеству, и по составу. Например, из обработанного электрогидравлическими ударами 
нефтешлама получили светлую фракцию, которые в составе находиться 171 видов углеводородов, в то 
же время, полученной светлой фракций из нефтешлама необработанным электрогидравлическими 
ударами получили 161 видов углеводородов, то есть на 10 видов углеводородов меньше. Здесь 
необходимо отметить, что по составу полученные светлые фракций существенно отличаются. 
Эфирных соединений в пробе светлой фракций обработанной электрогидравлическими ударами 2 раза 
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больше, чем в пробе без обработки. Ко всему этому нужно добавить, что при обработке 
электрогидравлическими ударами дополнительно получили различные углеводороды в газообразных 
состояниях, а также после обработки выделяется больше светлой фракций.   

Анализ исследований показывает, что воздействие импульсного электрического разряда на 
нефтяные шламы с водой в кавитационный установке приводит расщеплению сложных молекул 
углеводородов. При кавитации нефтяных шламов воздействием импульсного электрического 
разряда нарушаются С-С связи углеводородов - происходит разрыв связей и образование из одной, 
с большей вероятностью тяжелой молекулы, двух более легких и т.д., вследствие чего происходит 
изменение физико-химического состава нефтяных шламов. Добавление воды в нефтяные шламы 
позволит осуществить более глубокую конверсию углеводородного сырья в легкие фракции 
углеводородов. Сопутствующие эффекты ЭГЭ такие как гидроудары, электромагнитные 
излучения и кавитация, способствуют ионизации воды. Внутримолекулярные связи молекул воды 
рвутся с образованием свободных радикалов водорода, которые участвуют в образовании легких 
фракций углеводородов. 
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The new "era" of science throughout the world was marked by the discovery of nanomaterials. Among 
a wide class of nanomaterials, carbon fibers (CF) occupy a separate position, due to the uniqueness of their 
physicochemical properties and the prospects for practical application. The relevance of studies related to 
carbon fibers is confirmed by the large number of works carried out in this direction and an increasing number 
of publications on this topic. Carbon fibers are characterized by high tension force, low specific gravity, low 
coefficient of temperature expansion and chemical inertness. Carbon fibers are actively used in the automotive 
industry, instrument making, filtration, as well as to obtain new types of composite materials and products 
from them. 

In the course of the research work, a coal tar was taken from the Shubarkol field (Kazakhstan), which is 
a promising raw material, since the processing of this product is economically advantageous and 
environmentally safe. Also, the development in Kazakhstan of the technology of obtaining carbon fibers from 
coal tar by the method of electrospinning will lead to the appearance of materials and composites based on 
domestic production on the Kazakhstan market. 

To obtaining carbon-containing fibers, solutions from polymethylmethacrylate and coal tar pitch were 
prepared. Coal tar pitch was prepared from a coal tar by thermal treatment in a quartz furnace. After that, the 
obtained samples were mixed by means of an ultrasonic mixer and sent to the electrospinning. For 
electroforming the fibers on a substrate with a large yield of the product, a drum-type spinning was assembled, 
in which there are 3 speed levels with an interval from 300 up to 800 rpm. Was founded that fiber alignment 
increased with increasing the drum speed (surface velocity) up to a critical level. 

To determine the effect of temperature treatment on the composition of the initial coal tar, an elemental 
analysis was carried out for coal tar pitch. Also, the obtained fibers were investigated by Raman spectroscopy, 
optical microscopy, scanning electron microscopy and EDAX analysis. 

Based on the work done, the following results were established: optimal ratios of polymer/coal tar 
solutions for the obtaining of precursor fibers by the method of electrospinning determined like 50/50. When 
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