Статистическая карта
На экзаменационные вопросы по дисциплине «Химическая технология переработки полимеров»
	Общее число вопросов
	1-2 уровень сложности
	3-4 уровень сложности
	5 уровень сложности

	60
	18
	32
	10

	100%
	30%
	53%
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Экзаменационные вопросы по дисциплине «Химическая технология переработки полимеров» специальности «5В072100 – ХТОВ»
	№
	Наименование вопроса
	Уровень

	1


	Дайте определение и классифицируйте полимерные материалы: по области  применения и по свойствам. Опишите особые свойства полимерных материалов.
	1

	2


	Опишите технологическую схему с открытой цепью получения полиметилметакрилата.

[image: image1.emf]
1 – реактор; 2 – станок для получения крупки; 3 – шкаф для термообработки; 4 – ларь для крупки ПММА; 5 – мерник для инициатора; 6 – мерник метилметакрилата; 7 – мерник для пластификатора; 8 – вакуумизатор; 9 – формы; 10 – обогреваемая камера; 11 – фильтрующая перегородка; 12 – вакуум-насос
	1

	3


	Опишите циклическую технологическую схему получения полиэтилена высокого давления.

[image: image2.emf]
1, 14 – ресиверы этилена; 2 – компрессор промежуточного давления; 3 – компрессор реакционного давления; 4 – трубчатый реактор; 5 – отделитель промежуточного давления; 6, 12 – холодильники; 7, 13 – циклоны; 8 – емкость для инициатора; 9 – дозировочный насос; 10 – отделитель низкого давления; 11 – экструдер; 15 – емкость для модификатора; 16 – бустерный компрессор
	1

	4


	Опишите технологические схемы производства поливинилового спирта периодическим и непрерывным методом.
	1

	5


	Опишите основные технологические узлы химических производств. Сборники и насосы.


[image: image3.png][}





1 – напорный бачок; 2 – насосы; 3 – обратные клапаны; 4 – гребенки регулирующих кла-панов; 5 – диафрагма расходомера; 6 – уровнемер; 7 – термопара; 8 – манометр; 9 – объект
	1

	6


	Опишите узел компримирования в технологическом процессе производства полимеров.


[image: image4.png]



Принципиальная схема дозирования кислорода на всасывание компрессора промежуточного давления (а) и на всасывание компрессора реакционного давления (б): 1, 11 – буферные емкости; 2 – расходомер кислорода; 3, 7, 12 – регулирующие клапаны; 4 – устройство для отсечки подачи кислорода от системы; 5 – расходомер этилена; 6 – регулятор соотношения потоков этилена и кислорода; 8 – емкость для приготовления этилен-кислородной смеси; 9 – дозировочный компрессор; 10 – регулятор давления; 13 – регулятор расхода
	1

	7


	Опишите узел реактора в технологическом процессе производства полимеров.
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1 – реактор; 2 – рубашка; 3 – задвижки с электроприводом; 4 – клапан регулятора темпе-ратуры; 5 – мешалка; 6 – смеситель
	1

	8


	Опишите узел фильтрации в технологическом процессе производства полимеров.
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1 – циклон; 2 – бункер; 3 – сетчатый фильтр; 4 – манометры; 5 – продувочные краны
	1

	9


	Опишите узел обвязки абсорбера в технологическом процессе производства полимеров.


[image: image7.png]



1 – абсорбер; 2 – насос; 3 – холодильник абсорбента
	1

	10


	Опишите узел обвязки ректификационной колонны в технологическом процессе производства полимеров.
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1 – промежуточный сборник; 2 – насос; 3 – теплообменник; 4 – подогреватель; 5 – ректификационная колонна; 6 – выносной кипятильник; 7 – дефлегматор; 8 – сепаратор
	1

	11


	Дайте определение химическим волокнам и классифицируйте их. Опишите виды волокон, выпускаемых в промышленности.
	1

	12


	Объясниет полимеризацию винильных мономеров в растворе, приведите пример. Укажите особенности процесса и типы используемых реакторов.
	1

	13


	Объясните полимеризацию винильных мономеров в массе, приведите пример. Укажите типы реакторов, используемых при полимеризации в массе.
	1

	14


	Объясните особенности поликонденсации в расплаве, приведите пример 
	1

	15


	Объясните суть метода поликонденсации в твердой фазе, приведите пример.
	1

	16


	Опишите основные типы сложных полиэфиров, получаемых в промышленности.  Объясните особенности образования полиэтилентерефталата. 
	1

	17


	Опишите теоретические и технологические основы переработки эфиров целлюлозы
	1

	18


	Опишите общие принципы получения химических волокон. Приведите пример технологии получения химического волокна.
	1

	19


	Классифицируйте методы переработки полимерных материалов и выберите способы переработки термопластов в готовые изделия.
	2

	20


	Применяя многообразие методов формования, классифицируйте переработки пластмасс, применяемых в промышленности. Дайте определение каландровании, экструзии, литье под давлением.
	2

	21


	Используя знания о химических свойствах эпоксидных смол предложите реакцию их отверждения. Дайте характеристику основных технических достоинств эпоксидных смол.
	2

	22


	Выберите необходимое оборудование заключительной операции в синтезе поликарбоната. 
	2

	23


	Выберите необходимое оборудование для сушки как заключительной операции в синтезе полимеров.
	2

	24


	Найдите необходимое количество экстракторов непрерывного действия, установленных на производстве поликапроамидной нити, при условии, что:

Полезная емкость экстрактора, (м3)

Продолжительность экстракции, (ч)

Насыпная масса крошки поликапроамида, (кг/м3)

Масса крошки, поступающей на экстракцию, (кг/сут)

4,6

10,0

650

26 000


	2

	25


	Найдите необходимое количество полупродукта (вискозы), поступающего на формование нити, при условии, что:

Производительность предприятия, (кг/сут)

Содержание, ( %)

   основного вещества целлюлозы в вискозе

   влаги, замасливателя и красителя в нити

Потери основного вещества на стадиях 

  формования и последующих, (%)

25 000

8,35

11,4

2,2


	2

	26


	Найдите необходимый расход эмульсии замасливателя при формовании полиамидной нити, при условии, что:

Количество свежесформованной нити, (кг/сут)

Содержание замасливателя в нити, ( %)

Потери эмульсии, (%)

Концентрация замасливателя в эмулсии, (%)

18 000

1,2

4,3

2,5


	2

	27


	Найдите теоретический расход пропилена, необходимого для обеспечения сырьем производства волокна нитрон, при условии, что: 

Производительность предприятия, (кг/сут)

Содержание, ( %)

   акрилонитрила в сополимере

   влаги и замасливателя в волокне

Потери основного вещества, (%)

100 000

93,0

3,0

7,0


	2

	28


	Найдите необходимый объем перерабатываемого раствора, необходимого для производстве ацетатной нити, при условии, что:

Производительность предприятия, (кг/сут)

Концентрация формовочного раствора, (%)

Плотность раствора, (кг/м3)

Содержание, влаги и замасливателя в нити, ( %)

Потери основного вещества, (%)

18 000

25,0

980,0

5,6

2,1


	2

	29


	Найдите необходимое количество перерабатываемой щелочной целлюлозы, необходимой в производстве вискозной нити, при условии, что:

Производительность предприятия, (кг/сут)

Содержание, ( %)

   основного вещества в щелочной целлюлозе

   влаги, диоксида титана и  замасливателя в нити

Потери основного вещества, (%)

15 000

32,0

14,2

2,3


	2

	30


	Определите суточную производительность предприятия по производству ПВХ – волокна, при условии, что:

Расход диметилформамида на растворение, (кг/сут)

Концентрация формовочного раствора, (%)

Содержание замасливателя в волокне, ( %)

Потери основного вещества, (%)

98 000

21,0

2,1

3,2


	2

	31


	Найдите производительность предприятия по производству вискозного волокна, при условии, что:

Расход абсолютной целлюлозы, (кг)

Содержание, ( %)

основного вещества в целлюлозе 

влаги, замасливателя и матирующего вещества в волокне

Потери основного вещества, (%)

74 500

93,0

14,5

2,1


	2

	32


	Найдите общий расход сополимера и теоретический расход ацетилена, необходимого для обеспечения сырьем производства волокна нитрон, при условии, что:

Производительность предприятия, (кг/сут)

Содержание, ( %)

   акрилонитрила в сополимере 

   влаги, красителя и замасливателя в волокне

Потери основного вещества, (%)

75 000

92,1

4,2

3,9


	2

	33


	Найдите количество экстракторов непрерывного действия, установленных на производстве поликапроамидной нити, при условии, что:

Полезная емкость экстрактора, (м3)

Продолжительность экстракции, (ч)

Насыпная масса крошки поликапроамида, (кг/м3)

Масса крошки, поступающей на экстракцию, (кг/сут)

4,6

10,0

650

26 000


	2

	34


	Найдите количество адсорберов для улавливания ацетона в производстве ацетатного волокна, при условии, что:

Количество ацетона, используемого на растворение, (кг/сут)
Регенерируемый ацетон, от используемого на растворение, (%)

Масса активированного угля в адсорбере, (кг)
Динамическая активность угля по ацетону, (%)

Цикл работы адсорбера, (ч)

15 000

90,0

7 000

20,0

12,0


	2

	35


	Найдите количество баков для приготовления раствора щелочи в производстве вискозной нити, при условии, что:

Расход раствора щелочи, (м3/сут)
Полезная емкость бака, (м3)

Продолжительность, (ч)

   циркуляция раствора

   отстоя

   спуска отстоя из конуса бака 

Емкость конуса, (м3)

260

200

5

36

1,5

13


	2

	36


	Найдите количество установок непрерывного обезвоздушивания (УНО) в производстве ацетатного волокна, при условии, что:

Производительность предприятия, (кг/сут)
Содержание добавок в волокне, (%)

Потери основного вещества, (%)

Концентрация формовочного раствора, (%)

Производительность УНО, (м3/ч)

Плотность формрвочного раствора, (кг/м3)

56 000

4,8

3,9

24

5,0

1050


	2

	37


	Найдите  теоретический расход пропилена, необходимого для обеспечения сырьем производства волокна нитрон, при условии, что:

Производительность предприятия, (кг/сут)

Содержание, ( %)

   акрилонитрила в сополимере

   влаги и замасливателя в волокне

Потери основного вещества, (%)

92 000

90,5

2,0

6,3


	2

	38


	Найдите удельный расход сероуглерода в производстве вискозного волокна, при условии, что:

Расход сероуглерода при ксантогенировании, 

от основного вещества, (%)

Удельный расход основного вещества – целлюлозы, кг/кг

Количество регенерируемого сероуглерода, (%)

Потери сероуглерода при хранении и использовании, (%)

35

0,96

72,0

1,06


	2

	39
	Найдите расход товарной терефталевой кислоты в производстве полиэфирного волокна при условии, что:

Производительность предприятия, (кг/сут)

Содержание, ( %)

   влаги, и замасливателя в волокне

   основного вещества в целлюлозе

   влаги в товарной продукции

Потери основного вещества, (%)

85 000

12,7

93,2

10,8

1,2


	2

	40
	Сравните основные критерии непрерывного и периодического производства на примере получения поливинилового спирта, опираясь на схемы:     


	2

	
	[image: image9.emf]
Непрерывный метод: 1 – аппарат для омыления; 

2,4 – дробилки ножевого типа; 

3 – отжимной аппарат; 5 – шнековый транспортер; 6 – бункер; 7 – сушилка; 8 – вакуум-насос
	[image: image10.emf]
Периодический метод: 1 – реактор омыления; 2 – холодильник; 3 – центрифуга; 4 – сушилка


	

	41
	Опишите свойства пенополистирола и области его использования. Сравните получение пенополистирола прессовым и беспрессовым методами. 
	2

	42
	Критически оцените производство поливинилхлорида полимеризацией в массе или в блоке с учетом достоинств и недостатков данного производства.
	2

	43
	Объясните различие композиционных материалов на основе поливинилхлорида (винипласт и пластикат).
	2

	44
	Сравните свойства химически не модифицированной и модифицированной целлюлозы. Определите основные закономерности образования сложных эфиров целлюлозы.
	2

	45


	Объясните различия способов переработки полимеров, таких как: экструзия и литье под давлением.
	2

	46


	Назовите промышленные методы синтеза полимеров. Сравните различные способы полимеризации. 
	2

	47


	Укажите особенности эмульсионной полимеризации и механизм процесса, приведите пример. Дайте сравнительную характеристику различных способов полимеризации.
	2

	48


	Укажите особенности суспензионной полимеризации и механизм процесса, приведите пример. Дайте сравнительную характеристику различных способов полимеризации.
	2

	49


	Укажите особенности поликонденсации в растворе, приведите примеры. 
	2

	50


	Укажите особенности эмульсионной и межфазной поликонденсации, объясните различия.  
	2

	51


	Разработайте технологический процесс производства полиэтилентерерфталата.
	3

	52


	Разработайте технологию получения и выделения латекса СКС, опираясь на следующие схемы:


	3

	
	
[image: image11.png]


Получение латекса СКС:
1 — аппарат для приготовления водной фазы, 2 — аппарат для приготовления углеводородной фазы, 3 — смеситель фаз, 4 — батарея полимеризаторов, 5 — фильтр, 6 — колонна предварительной дегазации (отгонки бутадиена), 7, 9 — газоотделители (сепараторы), 8 — колонна дегазации (отгонки стирола), 10 — емкость для латекса, 11 — система очистки возвратного бутадиена, 12 — система ректификации возвратного стирола, 13 — холодильник
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Выделение СКС из латекса:
1 — усреднительная емкость, 2 — фильтр, 3 — смеситель латекса и коагулянта, 4 — аппараты коагуляции, 5 — вибросито, 6 — сборник серума, 7 — промывной аппарат, 8 — барабанный вакуум-фильтр, 9 — дробилка, 10 — конвейерная сушилка

	

	53


	Разработайте технологический процесс производства полистирола в массе опираясь на схему:

[image: image13.png]



1 – емкость для стирола; 2 – теплообменник; 3,4,5 – каскад реакторов полимеризации; 6 – холодильники; 7 – насосы; 8 – вакуум-камера; 9 – экструдер с гранулятором; 10 – вакуум-насос
	3

	54


	Разработайте технологический процесс производства полистирола в растворе, опираясь на схему:

[image: image14.emf]
1 – насос; 2,3,4 – реакторы полимеризации, 5 – испаритель, 6 – экструдер; 7 – водяная ванна; 8 – дробилка; 9 – бункер; 10 – фасовочная машина; 11 – насосы
	3

	55


	Разработайте технологический процесс получения полистирола в эмульсии периодическим методом по приведенной схеме.

[image: image15.emf]
	3

	56


	Разработайте технологический процесс получения суспензионного полистирола согласно приведенной схеме.

[image: image16.emf]
	3

	57


	Разработайте технологию производства поливинилхлорида полимеризацией в суспензии на основании известных основных стадий процесса:
1. Подготовка исходного сырья

2. Приготовление реакционной смеси

3. Полимеризация

4. Центрифугирование

5. Сушка

6. Просев и упаковка
	3

	58


	1. Разработайте технологию производства полипропилена с учетом влияния технологических параметров процесса получения на строение полипропилена. 
	2. 3

	59


	Разработайте технологическую схему получения капронового волокна.
	3

	60


	Разработайте технологический процесс получения целлулоида.
	3
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