Модуль-1.

Қисық сызықты, беттік интегралдар. Өріс теориясы элементтері.

№1 – ЖАТТЫҒУ  САБАҒЫ

         Тақырыбы: «Қисық сызықты интегралдар. Грин формуласы».

         Тапсырмалар:   1. АЖ: 
[image: image1.wmf][

]

7

, № 10.48, 10.52, 10.58, 10.72, 10.75, 10.82.

                                        2. ҮЖ: 
[image: image2.wmf][

]

7

, № 10.49, 10.51, 10.53, 10.71, 10.79.

Әдістемелік ұсыныс:

         1. Бірінші, екінші текті қисық сызықты интегралдардың есептелуі анықталған интегралдың есептелуіне келтіріледі.
          2. 1–ші және 2-ші текті қисық сызықты интегралдар арасындағы байланыс 
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 формуласымен өрнектеледі, мұндағы 
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 қисығына 
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 нүктесінде жүргізілген жанаманың сәйкес 
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 және 
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өстерімен жасайтын бұрыштары.

         3. Грин формуласы 
[image: image9.wmf]D

 аймағы бойынша алынған екі еселі интеграл мен осы аймақтың шекарасы 
[image: image10.wmf]L

 қисығы бойынша алынған қисық сызықты интеграл арасындағы байланысты көрсетеді.

         Тұйық контур бойынша алынған көптеген қисық сызықты интегралдарды екі еселі интегралға келтіріп есептеу ыңғайлы.

         М1 (АВ) қисығы - 
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 шеңберінің бірінші ширекте жатқан бөлігі. (АВ) бойынша 
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         Шешуі. Бірінші текті қисық сызықты интегралды есептеудің: 
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Сонда,
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         М.2 
[image: image18.wmf]dy

xy

ydx

x

L

2

2

+

-

ò

 интегралын Грин формуласы бойынша есептеңіз. Мұндағы 
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 қисығы - 
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 теңдеуімен берілген шеңбер (бағыты сағат тіліне қарсы бағытпен алынған).

         Шешуі.  Грин формуласын:
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. Бұл екі еселі интегралды поляр координаттар жүйесінде есептеген ыңғайлы, яғни 
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3. Бақылау сұрақтары:

         1. Бірінші текті қисық сызықты интегралды есептеудің формулаларын жазыңыз (декарт координаттар жүйесіндегі қисық үшін; параметрлік түрде берілген жазықтықтағы және кеңістіктегі қисықтар үшін, поляр координаттар жүйесіндегі қисық үшін).

         2. Екінші текті қисық сызықты интегралды есептеудің формулаларын жазыңыз.

         3. 
[image: image35.wmf]ò
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 өрнегінің мағынасы не?

         Негізгі  әдебиет: [7], 10-тарау, §2 (129-131, 134-137 беттер).

        Қосымша әдебиет: [26], 2-тарау, §1,2,3,4 (42-52 беттер).

№ 2 – ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Бірінші текті беттік интеграл».

 Тапсырмалар: 1. АЖ: 
[image: image36.wmf][

]

7

, № 10.62, 10.64, 10.66, 10.68

                                   2. ҮЖ:
[image: image37.wmf][

]

7

, № 10.63, 10.65, 10.67.

Әдістемелік ұсыныс:

         1. Бірінші текті беттік интегралдың есептелуі  
[image: image38.wmf]D

 аймағы бойынша екі еселі интегралдың есептелуіне келтіріледі. Мұндағы 
[image: image39.wmf]D

 аймағы - 
[image: image40.wmf]S

 бетінің 
[image: image41.wmf]XOY

жазықтығына проекциясы (сол сияқты, басқа координат жазықтықтарына проекциясы бойынша да есептеуге болады).

         2. Бірінші текті беттік интегралдың мәні интеграл алынатын 
[image: image42.wmf]S

 бетінің жағын таңдап алуға тәуелсіз.
         М3. 
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- бірінші текті беттік интегралды есептеңіз, мұндағы 
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 цилиндрімен қиылған 
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 гиперболалық параболоид бетінің бөлігі.

         Шешуі. Бірінші текті беттік интегралды есептеу формуласын қолданамыз:
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 аймағы: 
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 түрлендіруін енгізіп, поляр координаттар жүйесінде есептейміз: 
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         М4.  
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 жазықтығының 
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 жазықтықтарымен шектелген бөлігінің ауырлық центрінің координаттарын табыңыз.

         Шешуі. 
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 жазықтығының көрсетілген бөлігінің ауданын табамыз. 
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Сонда, ауырлық центрінің координаттары:
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3. Бақылау сұрақтары:

            1. Бірінші текті беттік интегралды есептеудің формуласын жазыңыз.

            2. Бірінші текті беттік интеграл беттің  бағдарлануына тәуелді ме?
            3. Беттің ауданын табу формуласын жазыңыз. Ол қандай шарт орындалғанда дұрыс?

            Негізгі  әдебиет: [7], 10-тарау, §2 (131- 134 беттер).

           Қосымша әдебиет: [26], 2-тарау, §5 (52-56 беттер).

№3 – ЖАТТЫҒУ  САБАҒЫ

Тақырыбы: «Екінші текті беттік интеграл. Гаусс-Остроградский және Стокс формулалары».

            Тапсырмалар. 1. АЖ: [7], №10.83, 10.85, 10.87, 10.89, 10.103, 

                                        2. ҮЖ: [7], №10.84, 10.88, 10.90, 10.108.

Әдістемелік ұсыныс:

            1. Екінші текті беттік интегралдың есептелуі беттің таңдап алынған жағының 
[image: image65.wmf]XOY

 координат жазықтығына проекциясы бойынша алынған екі еселі интегралдың есептелуіне келтіріледі. Сол сияқты, беттік интегралдарды басқа координаттар бойынша да есептеуге болады.

            2. Екінші текті беттік интеграл беттің жағын таңдап алуға тәуелді.

            3. Екінші және бірінші текті беттік интегралдар арасындағы байланыс мына формуламен өрнектеледі:
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[image: image67.wmf]a

cos

, 
[image: image68.wmf]b

cos

, 
[image: image69.wmf]g

cos

- 
[image: image70.wmf]S

 бетінің екінші текті беттік интеграл алынатын жағына жүргізілген нормальдың бағыттаушы косинустары. Осы формуламен  де екінші текті беттік интегралдарды есептеуге болады.

            4. Тұйық контур бойынша қисық сызықты интегралды беттік интеграл арқылы есептеу үшін Стокс формуласы қолданылады.

            5. Тұйық бет бойынша екінші текті беттік интегралдарды есептеу үшін Гаусс-Остроградский формуласы қолданылады.

            М1. 
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 интегралын есептеңіз, мұндағы 
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 теңдеуімен берілген конус бетінің төменгі бөлігі.

           Шешуі. Конустың берілген бөлігінің 
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 жазықтығындағы проекциясы дөңгелек 
[image: image75.wmf]D

: 
[image: image76.wmf]1

2

2

£

+

y

x

. 
[image: image77.wmf](

)

[

]

dxdy

y

,

x

f

,

y

,

x

R

J

D

òò

-

=

3

 формуласы бойынша 
[image: image78.wmf]òò

-

=

D

dxdy

J

. Ал, 
[image: image79.wmf](

)

p

=

=

òò

D

S

dxdy

D

 болғандықтан, 
[image: image80.wmf]p

-

=

J

.

           М.2. Гаусс-Остроградский формуласын қолданып, 
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 жазықтықтарымен жасалған пирамида бетінің сыртқы жағы бойынша 
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          Шешуі.  Гаусс-Остроградский формуласы бойынша:
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3. Бақылау сұрақтары:

         1. Екінші текті беттік интегралдың физикалық мағынасы не?

         2. Екінші текті беттік интегралды есептеу формуласын жазыңыз.

         3. Гаусс-Остроградский формуласын жазыңыз. Ол қандай шарт орындалғанда дұрыс?

         4. Стокс формуласын жазыңыз. Ол қандай шарт орындалғанда дұрыс?

         Негізгі әдебиет: [7], 10-тарау, §2 (137-143 беттер).

         Қосымша әдебиет: [26], 2-тарау,  §5,6 (52-59 беттер).

№4-ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Скалярлық, векторлық өрістер.

Градиент. Бағыт бойынша алынған туынды»

Тапсырмалар. 1. АЖ:[7], №10.9,10.17,10.24,10.31,10.37.
                                 2. ҮЖ:[7],№10.12,10.18,10.26,10.32,10.36.

Әдістемелік ұсыныс:

        1. Скалярлық өрістің геометриялық сипаттамасы ретінде деңгейлік бет және деңгейлік сызықтар ұғымдары қолданылады. Деңгейлік бет 
[image: image86.wmf](
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 теңдеуімен, деңгейлік сызықтар 
[image: image87.wmf](
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 теңдеуімен өрнектеледі.

        2. Скалярлық өрістің маңызды сипаттамасы-өріс градиенті векторы. Ол өрістің 
[image: image88.wmf]0

n

 векторы бағытындағы туындысы арқылы анықталады.

        3. Бағыт бойынша туынды ұғымы 
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u

¶

¶

, 
[image: image90.wmf]y

u

¶

¶

, 
[image: image91.wmf]z
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- дербес туындылар ұғымының жалпылауы болады. Яғни, дербес туындыларды 
[image: image92.wmf]u

 функциясының 
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[image: image95.wmf]OZ

 координат өстері бағытындағы туындылары деп қарастыруға болады.

        4. Векторлық өрісті оқып-үйрену оның векторлық сызықтарын анықтай білуден басталады. Векторлық сызықтар теңдеулері дифференциалдық теңдеулер жүйесін шешу арқылы табылады.

        М3 . 
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 функциясының  градиентін және 
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 векторының бағыты бойынша туындысын 
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 нүктесінде табыңыз. 

        Шешуі : Берілген функцияның 
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 нүктесіндегі дербес туындыларының мәндерін табамыз:
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 Градиенттің анықтамасы бойынша:


[image: image102.wmf](

)

{

}

.

1

;

2

2

-

-

=

-

-

=

¶

¶

+

¶

¶

=

®

®

j

i

j

A

y

z

i

A

x

z

A

z

grad


Бағыт бойынша алынған туындыны табу үшін  
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 формуласын қолданамыз. 
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        М4. 
[image: image107.wmf]2
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 функциясымен берілген скалярлық өрістің деңгейлік беттерін табыңыз.

        Шешуі. Деңгейлік бет теңдеуі 
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 арқылы өрнектеледі. Мұндағы 
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 санына әртүрлі мәндер берсек, онда деңгейлік беттер тобын аламыз. Егер 
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3. Бақылау сұрақтары:
      1) Скалярлық өріс дегеніміз не? Оның деңгейлік сызықтары, деңгейлік беттері қалай анықталады?

      2) Векторлық өріс дегеніміз не? Оның векторлық сызықтары қалай анықталады?

      3) Скалярлық өрістің градиенті дегеніміз не?

      4) Бағыт бойынша алынған туынды қалай табылады? Оның градиентпен байланысы қандай?

      5) 
[image: image116.wmf](
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 функциясының туындысы қандай бағытта: а) ең үлкен мәнге; б) ең кіші мәнге ие болады?

      Негізгі әдебиет: [7], 10-тарау, §1 (125-129 беттер)

      Қосымша әдебиет: [26], 2-тарау, §6 (97 бет), [25], 8-тарау, §1,2 (192-193,200-201 беттер)

№5-ЖАТТЫҒУ  САБАҒЫ

Тақырыбы: «Векторлық өріс. Дивергенция, құйын, иірім, ағын»

 Тапсырмалар. 1. АЖ:[7], №10.95,10.108,10.119,10.121,10.143.

                              2. ҮЖ:[7], №10.97,10.103,10.120,10.144.
Әдістемелік ұсыныс:

        1. Векторлық өріс ағыны 2-ші текті беттік интеграл арқылы есептеледі:


[image: image117.wmf]òò
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        2. Векторлық өріс иірімі (циркуляциясы) жиек пішінімен қатар өрістің бағдарлануына да тәуелді. Ол қисық сызықты интеграл арқылы есептеледі.

        3. Тұйық бет арқылы өтетін векторлық өріс ағынын есептеу үшін Остроградский-Гаусс формуласын қолданған тиімді, өйткені ол есептеуді қысқартады. Бұл формула өріс ағыны мен дивергенция арасындағы байланысты көрсетеді.

        4. Стокс формуласы кез келген 
[image: image118.wmf]L

 жиегі бойынша векторлық өрістің иірімі сол жиекке керілген 
[image: image119.wmf]S

 бетінен өтетін құйын (ротор) ағынына тең болатынын көрсетеді. Яғни, құйын ағыны беттік интеграл арқылы есептеледі.

       М5.  М(2;0;0), N(0;3;0), P(0;0;1) нүктелерінен өтетін MNP жиегі бойынша  
[image: image120.wmf](
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 векторлық өрісінің иірімін табыңыз. 

        Шешуі. Стокс теоремасы бойынша вектор өрісінің иірімін 
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 Бағдарлануы оң  MNP  үшбұрышынан тұратын 
[image: image123.wmf]K

- жиегі 
[image: image124.wmf]0

6

6

2

3

=

-

+

+

z

y

x

 жазықтығында жатады, демек 
[image: image125.wmf]òò

òò

òò

=

-

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

×

=

®

®

®

s

z

y

x

dydz

dxdy

a

rot

dxdz

a

rot

dydz

a

rot

ds

a

rot

n

Ö

yz

D

s

2



[image: image126.wmf]ò
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      М6.  
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тұйық бет арқылы өтетін ағынын табыңыз.

       Шешуі. Остроградский-Гаусс формуласы бойынша вектор ағынын үш еселі интеграл арқылы есептеу үшін берілген векторлық өрістің дивергенциясын табамыз:
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 Бұл соңғы интегралды  цилиндрлік координаттар жүйесінде есептеген ыңғайлы. Сондықтан, 
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 3. Бақылау сұрақтары:

      1) Векторлық өріс ағыны дегеніміз не? Оны есептеу  формулаларын жазыңыз.

      2) Остроградский-Гаусс формуласының физикалық мағынасы неде?

      3) Векторлық өрістің қисық сызық бойынша иірімі қалай анықталады?

4) Стокс формуласының физикалық мағынасы неде?

5) Векторлық өріс құйыны қалай анықталады?

6) 
[image: image133.wmf]0
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 шартының физикалық мағынасы қандай?

7) Векторлық өріс дивергенциясы қалай анықталады?

8) a)
[image: image134.wmf];
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  б)
[image: image135.wmf]0
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 шарттарын қанағаттандыратын физикалық өрістерге мысалдар келтіріңіз.
9) 
[image: image136.wmf]0
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 шартының физикалық мағынасы қандай?

10) Лаплас теңдеуін қанағаттандыратын функция қалай анықталады?

      Негізгі әдебиет: [7], 10-тарау, §3,4(141-152 беттер)

      Қосымша әдебиет: [26], 2-тарау, §6 (56-65 беттер).
Модуль-2.

Комплекс айнымалы функциялар теориясы. Амалдық есептеу.

№ 6-ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Комплекс сандар, оларға амалдар қолдану. 

Комплекс айнымалы функциялар».

 Тапсырмалар.1. АЖ: [7], №11.1,11.7,11.20,11.27,11.42,11.46,11.53,11.65,11.75,11.87.

                       2. ҮЖ: [7], №11.2,11.8,11.21,11.29,11.43,11.49,11.55,11.66,11.76,11.89.

Әдістемелік ұсыныс:

         1. Комплекс санның алгебралық түрінен тригонометриялық түріне көшу үшін оның аргументінің бас мәнін анықтау жеткілікті, яғни 
[image: image137.wmf]z
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 деп алу керек.

         2. Комплекс санды көрсеткіштік түрде жазу үшін де оның аргументінің бас мәнін табу жеткілікті, яғни 
[image: image138.wmf]z
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 деп алу керек.

         3. Маңызды мына қатысты білу керек:  
[image: image139.wmf]1
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.

         4. Комплекс айнымалы функцияны екі нақты айнымалы екі функцияның берілуі деп қарауға болады.

         5. Негізгі элементар комплекс айнымалы функциялардың қасиеттерін білу керек.

         М1   Есептеңіз: 
[image: image140.wmf](
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         Шешуі. 
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         М.2  Алгебралық түрде жазу керек: 
[image: image144.wmf](
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3. Бақылау сұрақтары.

1)  Эйлер формуласын жазыңыз. Комплекс санның көрсеткіштік түрі қалай анықталады?

2)  Комплекс айнымалы 
[image: image151.wmf]z

e

 функциясы қалай анықталады?

3)  Комплекс айнымалы 
[image: image152.wmf]z

ln

 функциясы қалай анықталады?

 Негізгі әдебиет: [7], 11-тарау, §1 (158-166 беттер)

 Қосымша әдебиет: [24], 1-тарау, §1,2,3  (7-31 беттер).
№ 7-ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

        Тақырыбы:  «Комплекс айнымалы функцияны дифференциалдау. 

Коши-Риман шарты».

        Тапсырмалар.1. АЖ: [7], №11.115, 11.121, 11.131, 11.133, 11.137, 11.138, 

                        2. ҮЖ: [7], №11.112, 11.122, 11.126, 11.132, 11.134, 11.136, 11.140.
Әдістемелік ұсыныс:
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         2. Нақты айнымалы функцияны дифференциалдау ережелері  
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       Шешуі.  Берілген функцияның 
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 Сосын,  Коши-Риман шартын тексереміз:
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 комплекс жазықтықтың барлық нүктелерінде Коши-Риман шарты орындалғандықтан 
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          М.2.  Барлық комплекс жазықтықта 
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 функциясының аналитикалық болатынын көрсетіңіз. 

          Шешуі.  
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 нақты айнымалылардың функциялары болғандықтан, олар кез келген нүктеде дифференциалданады, яғни, Коши-Риман шарты орындалады. Сондықтан, 
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 функциясы аналитикалық болады. Оның туындысы 
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3. Бақылау сұрақтары.

1. Комплекс айнымалы функцияның туындысы мен дифференциалына анықтама беріңіз.

2. Қандай функция аналитикалық болады?

3. Комплекс айнымалы функцияның туындысының модулі мен аргументінің геометриялық мағынасы қандай?

      Негізгі әдебиет: [7], 11-тарау, §2 (166-172 беттер)

      Қосымша әдебиет: [24], 1-тарау, §4  (32-41 беттер).

№8-ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ
Тақырыбы: «Комплекс айнымалы функцияны интегралдау.

Коши теоремасы.»

     Тапсырмалар. 1. АЖ: [7], № 11.230,11.232,11.234,11.236,11.244,11.250,11.252,11.258.
                  2. ҮЖ: [7], № 11.231,11.233,11.235,11.239,11.245,11.249,11.251,11.257.

Әдістемелік ұсыныс:

1. Комплекс айнымалы функцияны интегралдау нақты айнымалы нақты функциялардың қисық сызықты интегралдарын есептеуге келтіріледі.

2. Коши теоремасын білу керек.

3. Комплекс айнымалы элементар функцияларды өздерінің аналитикалық болатын аймағында  интегралдау үшін нақты анализдегі әдіс-тәсілдер, формулалар  қолданылады.

4. Кошидің интегралдық формуласы аналитикалық 
[image: image180.wmf](

)

z

f

 функциясының 
[image: image181.wmf]D

 аймағының ішіндегі кез келген 
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 нүктедегі мәнін осы аймақтың шекарасындағы мәні арқылы табуға мүмкіндік береді: 
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5. Кошидің интегралдық формуласы және оның салдары тұйық контур бойынша алынған интегралдарды есептеуге қолданылады:


[image: image184.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

dz

z

z

z

f

i

n

z

f

L

n

n

ò

+

-

=

1

0

0

2

!

p

.

         М3.  
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 нүктесі, бағыты сағат тіліне қарсы болатын шеңбер.

         Шешуі.  
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 нүктесінде аналитикалық болмағандықтан Коши теоремасын қолдануға болмайды. Шеңбердің  параметрлік теңдеуі : 
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Сонымен, берілген шеңбердің комплекстік-параметрлік теңдеуі: 
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  М4.  
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 интегралын есептеңіз, мұндағы 
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 функциясы берілген аймақта аналитикалық болғандықтан Коши формуласы: 
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3. Бақылау сұрақтары.

1) Комплекс айнымалы функцияның интегралына анықтама беріңіз. Оның негізгі қасиеттерін тұжырымдаңыз.

2)  Коши теоремасын, оның салдарларын тұжырымдаңыз. 

      Негізгі әдебиет: [7], 11-тарау, §4 (182-190 беттер)

      Қосымша әдебиет: [24], 1-тарау, §5,6 (42-55 беттер).

№9-ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Функцияның қалындысы».
Тапсырмалар. 1. АЖ:[1],№12.352,12.354,12.356,12.382,12.408,12.412,12.424,12.428,           12.430
                                2. ҮЖ:[1],№12.355,12.363,12.367,12.384,12.409,12.423, 12.425,      12.427,12.431.

Әдістемелік ұсыныс:

        1. Жөнделінетін ерекше нүктеде қалындының  нөлге тең болатынын және қалынды туралы Коши теоремасын білу керек.

         2. Қалындыны есептеу формуласын білу керек.

         3. Қалынды туралы теоремаларды тұйық контур бойынша комплекс айнымалы функцияларды интегралдау үшін қолдануға болады.

         М1. 
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 функциясының ерекше нүктелеріндегі қалындыларын табыңыз. 
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[image: image220.wmf]формуласы бойынша: 
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 формуласын қолдансақ:
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3.Бақылау сұрақтары.

 1) Аналитикалық функцияның оңашаланған ерекше нүктелерінің түрлері қандай?

 2) Функцияның оңашаланған ерекше нүктеге байланысты қалындысына анықтама беріңіз.
3) Қалындылар туралы Коши теоремасын және оның салдарын тұжырымдаңыз.

      Негізгі әдебиет: [7], 11-тарау, §5 (п. 2), 6.  (236-240 беттер)
      Қосымша әдебиет: [24], 1-тарау, §8,9  (72-84 беттер).
№ 10 – ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Түпнұсқалар және бейнелер.

Амалдық есептеудің дифференциалдық теңдеулерді шешуге қолданылуы».

Тапсырмалар. 1. АЖ: [7], № 13.17, 13.21, 13.31, 13.74, 13.76, 13.78, 13.106, 13.110,     13.112,    13.114.

                             2. ҮЖ: [7], № 13.18, 13.23, 13.29, 13.75, 13.77, 13.79, 13.108, 13.111, 13.113, 13.115.
Әдістемелік ұсыныс:

1. Функцияның түпнұсқасын табу үшін; алдымен, түпнұсқалар мен бейнелер кестесі бойынша берілген 
[image: image224.wmf](
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-ға сәйкес оның түпнұсқасын табу керек; екінші, 
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 функциясын қарапайым рационал бөлшектер қосындысы түрінде өрнектеп сызықтылық қасиетін пайдаланады. Бейнелердің басқа да қасиеттері қолданылады.

2. Көптеген әртүрлі функциялардың бейнелерін табу үшін және, сонымен қатар, бейнелері бойынша түпнұсқаларды табу үшін Лаплас түрлендіруінің қасиеттерін қолдану тиімді.

3. Дюамель формуласын да берілген бейнелері бойынша түпнұсқаларды табуға қолдануға болады.

4. Тұрақты коэффициентті сызықты дифференциалдық теңдеулерді және олардың жүйесін амалдық есептеу тәсілдерімен шешуге болады. Бұл әдіс бойынша нақты айнымалының функциялары интегралдық түрлендірулер арқылы комплекс айнымалы функциялармен алмастырылады. Сонда, дифференциалдық теңдеулер алгебралық теңдеулерге келтіріледі. Амалдық есептеудің негізгі рөлін Лаплас түрлендіруі атқарады. Мұндай есептерді шығару үшін негізгі функциялардың бейнелерін, Лаплас түрлендіруін жақсы білу керек (жаттап алған да жөн). 

М3.  
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[image: image227.wmf]a

- кез келген сан, функциясының бейнесін табыңыз.

Шешуі. Берілген функция түпнұсқа болып табылады.
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 формуласы бойынша: 


[image: image229.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

a

p

a

p

e

a

p

e

a

p

dt

e

dt

e

e

p

f

t

a

p

b

b

t

a

p

b

t

a

p

b

pt

at

-

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

-

=

-

-

=

=

=

-

-

¥

®

-

-

¥

®

¥

-

-

¥

®

-

¥

ò

ò

1

1

lim

1

lim

lim

0

0

0

, егер 
[image: image230.wmf](

)

0

Re

>

-

a

p

 болса. Сонымен, 
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М4.  Берілген 
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 бейнесі бойынша оның тұпнұсқасын табыңыз.

Шешуі. Ығысу қасиетін пайдалану үшін берілген бөлшекке түрлендірулер жасаймыз. Және сызықтылық қасиетін, 
[image: image233.wmf](
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 формулаларын пайдаланамыз. Сонда, 
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3. Бақылау сұрақтары.

1) Лаплас түрлендіруіне анықтама беріңіз. Түпнұсқа және оның бейнесі дегеніміз не?

2) Әртүрлі екі үзіліссіз функцияның  бейнелері  бірдей болуы мүмкін бе?

3) Амалдық есептеу әдісі тұрақты коэффициентті дифференциалдық теңдеулер мен оның жүйесін шешуге қалай қолданылады? 

        Негізгі әдебиет: [7], 13-тарау, §1,2,3 (260-276 беттер)

       Қосымша әдебиет: [24], 2-тарау,  §14,15,16 (147-188 беттер).

Модуль-3.

Ықтималдық теориясы мен математикалық статистика элементтері.

№11 – ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Ықтималдықтың классикалық және геометриялық анықтамалары. Ықтималдықтарды қосу және көбейту теоремалары».
Тапсырмалар. 1. АЖ: [9], №5,8,10,12,16,21,42,50,53,56,67,85
                            2. ҮЖ: [9], №3,7,14,18,28,51,55,69,70,81.

Әдістемелік ұсыныс:

1. 
[image: image237.wmf]A

 оқиғасының ықтималдығы 
[image: image238.wmf](
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 формуласымен есептеледі, мұндағы 
[image: image239.wmf]m

- оқиғаның пайда болуына қолайлы жағдайлардың саны, 
[image: image240.wmf]n

- барлық жағдайлар саны.

2. 
[image: image241.wmf](
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 болатынын білу керек.

3. Ықтималдықты тікелей есептегенде көбінесе комбинаторика формулалары қолданылады, ал комбинаторика есептерін шығаруда қосынды және көбейтінді ережелері қолданылады.

4. Әдетте есеп шығарғанда ықтималдықтарды қосу және көбейту теоремалары бірге қолданылады. Мұнда, ықтималдығын іздеп отырған оқиға бірнеше үйлесімсіз оқиғалардың қосындысы түрінде өрнектеледі (яғни, берілген оқиғаның әртүрлі варианттары), ал қосылғыш оқиғалардың әрқайсысы оқиғалардың көбейтіндісінен тұруы мүмкін.

5. Кейбір есептерде ізделінді тура  
[image: image242.wmf]A

 оқиғасының ықтималдығын оған қарама-қарсы оқиғаның ықтималдығы арқылы табу тиімді. Мұндай жағдайда 
[image: image243.wmf](
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 формуласымен 
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М1. Жәшікте 
[image: image246.wmf]a

 ақ, 
[image: image247.wmf]b

 қара шарлар бар. Жәшіктен таңдамай алынған екі шардың біреуі ақ, екіншісі қара болу ықтималдығын табыңыз (алынған шарлар жәшікке кері салынған жоқ).

Шешуі. Оқиғалар:


[image: image248.wmf]A

- бірінші алынған шардың түсі ақ болуы;


[image: image249.wmf]B

- екінші алынған шардың түсі қара болуы;


[image: image250.wmf]C

- бірінші алынған шардың түсі қара болуы;


[image: image251.wmf]D

- екінші алынған шардың түсі ақ болуы.

Бірінші алынған шардың ақ, екінші алынған шардың қара болуы ықтималдығын табамыз:
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Ал, бірінші алынған шардың қара, екінші алынған шардың ақ болу ықтималдығы:
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Сонымен, алынған шарлардың біреуі ақ, екіншісі қара болу ықтималдығы қосу теоремасымен анықталады: 
[image: image254.wmf]2
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       М2. Кітап сөресіне 15 кітап қалай болса солай қойылған, бұл кітаптардың бесеуі мұқабалы. Таңдамай сөреден алынған 3 кітаптың ең болмағанда біреуі мұқабалы болу ықтималдығын табыңыз.

       Шешуі. 
[image: image256.wmf]A

 - «Үш кітаптың ең болмағанда біреуі мұқабалы» және 
[image: image257.wmf]A

 - «Үш кітаптың үшеуі де мұқабасыз» оқиғалары өзара қарама-қарсы, сондықтан, 
[image: image258.wmf](
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[image: image260.wmf]A

 оқиғасының болу ықтималдығы:
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3. Бақылау сұрақтары:
    1) а) Оқиғалардың толық тобын құрайтын үш оқиғаға;

    б) Тең мүмкіндікті және үйлесімсіз, бірақ толық топ құрмайтын үш оқиғаға;

    в) Үйлесімсіз және толық топ құратын, бірақ тең мүмкіндіксіз екі оқиғаға;

    г) Тең мүмкіндікті және толық топ құратын, бірақ үйлесімді екі оқиғаға мысалдар келтіріңіз.

    2) Ықтималдықтың классикалық, геометриялық, статистикалық анықтамаларын тұжырымдаңыз.

    3) Шартты ықтималдық дегеніміз не?

    4) Ықтималдықтарды қосу теоремасын тұжырымдаңыз.

    5) Ықтималдықтарды көбейту теоремасын тұжырымдаңыз.

    Негізгі әдебиет: [9], 1-тарау, §1,2, 2-тарау, §1,2  (8-30 беттер).

    Қосымша әдебиет: [29], 1-тарау, §1-5, 8 (6-60, 64-80 беттер).

№ 12 – ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Толық ықтималдық, Бейес формулалары. 

Бернулли формуласы. Муавр-Лаплас теоремалары».

Тапсырмалар. 1. АЖ: [9], №93,107,115,121,126,132,146

                                     2. ҮЖ: [9], №92,102,111,112,122,127,133,151.

Әдістемелік ұсыныс:

          1. Егер 
[image: image263.wmf]A

 оқиғасы, толық топ құратын 
[image: image264.wmf]1

B

, 
[image: image265.wmf]2
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,..., 
[image: image266.wmf]n

B

 өзара үйлесімсіз оқиғалардың бірі пайда болғандағы шартпен пайда болса, онда 
[image: image267.wmf]A

 оқиғасының пайда болу ықтималдығы толық ықтималдықтың формуласы бойынша анықталады: 
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           2. Егер тәжірибеге дейін жорулар ықтималдықтары 
[image: image269.wmf](
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 болса, тәжірибе жүргізіліп, оның нәтижесінде 
[image: image271.wmf]A

 оқиғасы пайда болғаннан кейін жорулар ықтималдықтарын қайта бағалау үшін Бейес формуласы қолданылады:
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          3. 
[image: image274.wmf]A

 оқиғасының 
[image: image275.wmf]n

 тәуелсіз тәжірибеде 
[image: image276.wmf]k

 рет пайда болу ықтималдығы 
[image: image277.wmf](
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[image: image278.wmf]n

, 
[image: image279.wmf]k

, 
[image: image280.wmf]p

(тәжірибенің әрбіреуіндегі 
[image: image281.wmf]A

 оқиғасының пайда болу ықтималдығы) шамаларының қандай болуына байланысты Бернулли, Пуассон формулаларымен және Муавр-Лаплас теоремалары бойынша есептеледі.

          М3. Екі товароведтің біреуі бұйымды стандарттыққа тексереді. Бұйымның бірінші товароведке түсу ықтималдығы 0,55-ке, ал екінші товароведке түсу ықтималдығы 0,45-ке тең. Бұйымды бірінші товароведтің стандартты деп тануы 0,9-ға тең, ал екіншісі үшін-0,98. Тексеру нәтижесінде бұйым стандартты деп танылды. Бұйымды тексерген екінші товаровед екендігінің ықтималдығын табыңыз.

          Шешуі. 
[image: image282.wmf]A

 оқиғасы- бұйым стандартты деп танылды. Мынадай жорулар болуы мүмкін:


[image: image283.wmf]1

B

- бұйымды бірінші товаровед тексерді;  
[image: image284.wmf]2

B

- бұйымды екінші товаровед тексерді.

Олардың ықтималдықтары: 
[image: image285.wmf](
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Бұйымды бірінші товароведтің стандартты деп тануының шартты ықтималдығы: 
[image: image287.wmf](
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. Екінші товароведтің бұйымды стандартты деп тануының шартты ықтималдығы: 
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          М4. 
[image: image291.wmf]A

 оқиғасының пайда болу ықтималдығы 0,4-ке тең. 10 рет тәжірибе жасалғанда 
[image: image292.wmf]A

 оқиғасының пайда болуы 3-тен көп емес болу ықтималдығы қандай?

          Шешуі. 
[image: image293.wmf]4

,

0

=

p

.  
[image: image294.wmf]A

 оқиғасының пайда болмау ықтималдығы: q
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. Ізделінді ықтималдық: 
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3. Бақылау сұрақтары

1) Толық ықтималдық, Бейес формулалары қандай жағдайларда қолданылады?

2) Тәуелсіз тәжірибелердің қайталануы деп нені ұғамыз? 

3) Муавр-Лапластың теоремалары қандай жағдайларда қолданылады?

      Негізгі әдебиет: [9], 2-тарау, §3,4, 3-тарау, §1-4 (31-50 беттер).

      Қосымша әдебиет: [29], 1-тарау, §6,7, 2-тарау,  §9-12 (60-64, 81-121 беттер).

№ 13 – ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Үзілісті және үзіліссіз кездейсоқ шамалар. Олардың үлестірім заңдары мен сандық сипаттамалары. Үлкен сандар заңы».

     Тапсырмалар. 1. АЖ: [9], № 108, 211, 214, 229, 239, 253, 261, 268, 298, 316, 329, 351.

                                2. ҮЖ: [9], № 167, 209, 219, 240, 257, 265, 279, 312, 323, 357.

Әдістемелік ұсыныс:

       1. Кездейсоқ шамалардың үлестірім функцияларының қасиеттерін, үзіліссіз кездейсоқ шаманың үлестірім тығыздығының қасиеттерін білу керек.

       2. Үлестірім заңдары бойынша кездейсоқ шамалардың сандық сипаттамаларын-табуға болады.

       3. Кездейсоқ шаманың берілген аралыққа түсу ықтималдығын табуға мүмкіндік беретін теоремаларға аса көңіл аудару қажет.

       4. Үзілісті кездейсоқ шаманың үлестірім заңдарын, үзіліссіз кездейсоқ шаманың әртүрлі үлестірімдерінің (қалыпты, бірқалыпты, көрсеткіштік) дифференциалдық функцияларын білу керек.

       М1. 
[image: image305.wmf](
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- бірқалыпты үлестірім заңымен берілген кездейсоқ шаманың дисперсиясын және орташа квадраттық ауытқуын табыңыз.

       Шешуі. Алдымен, математикалық үмітін табамыз:
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Демек, дисперсиясы
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Ал, орташа квадраттық ауытқуы  
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        М2. 
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- ның қандай мәндерінде 
[image: image312.wmf](

)

î

í

ì

£

<

=

-

0

,

,

0

,

0

x

ke

x

x

f

x

l

 функциясы көрсеткіштік заңы бойынша үлестірімді 
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 кездейсоқ шаманың үлестірім тығыздығы болады?

        Шешуі. 
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        3. Бақылау сұрақтары.

1) Аргументтің қандайда бір мәндерінде:

а) үлестірім функциясы бірден үлкен;

б) үлестірім тығыздығы бірден үлкен;

в) үлестірім функциясы теріс;

г) үлестірім тығыздығы теріс болулары мүмкін бе?

2) Кездейсоқ шама дегеніміз не? Мысалдар келтіріңіз.

3) Кездейсоқ шамалардың сандық сипаттамалары қандай формулалармен есептеледі? Сандық сипаттамалардың қасиеттері қандай?

4) Үлкен сандар заңының жалпы мағынасы қандай?

      Негізгі әдебиет: [9], 4-тарау, §1-4, 5-тарау,  §1,2, 6-тарау, §1-7 (52-120 беттер)

      Қосымша әдебиет: [29], 3-тарау, §15-18, 5-тарау, §27-30, 6-тарау, §33-35 (135-155, 191-208, 214-222 беттер)

№ 14- ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Таңдама және оның берілу тәсілдері. Нүктелік бағалаулар. Нүктелік бағалау әдістері».

   Тапсырмалар. 1. АЖ: [1], № 440, 442, 449, 451, 454, 458, 461, 469, 472, 474, 492.

                                 2. ҮЖ: [1], № 441, 445, 447, 456, 459, 464, 467, 470, 473, 475, 494.

Әдістемелік ұсыныс:

        1. Таңдама бойынша үлестірімнің 
[image: image320.wmf](
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 эмпирикалық функциясын табуға болады. Мұнда Бернулли үлкен сандар заңы негізінде 
[image: image321.wmf]i
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 ықтималдықтарының орнына 
[image: image322.wmf]n
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- салыстырмалы жиіліктер  алынады. Оның қасиеттерін білген жөн.

        2. Таңдаманың сандық сипаттамаларын есептеуді білу керек.

        3. Бағалаулардың қайсысы жақсы екендігін анықтау үшін олардың негізгі қасиеттерін (түрлерін) білу керек.

        4. Нүктелік бағалау таңдама бойынша есептеледі. Үлестірімнің белгісіз параметрлерін нүктелік бағалау әдістерін білу керек (теориялық моменттер әдісі, шындыққа максимал ұқсастық әдісі).

        М3. Бір құралмен стержень ұзындығын 5 рет өлшеу нәтижелері мынадай (мм-мен): 
92; 94; 103; 105; 106. а) Стержень ұзындығының таңдамалық ортасын; б) құралдың өлшеу қатесінің таңдамалық (тәжірибелік) дисперсиясын және түзетілген дисперсиясын табыңыз.

        Шешуі. а) Таңдамалық ортаны табамыз:
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        Түзетілген дисперсия:  
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        М4. Бас жиынтықтан көлемі 
[image: image326.wmf]50
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 таңдама алынған. Бас таңдаманың орта мәні үшін ығыспайтын бағаны табыңыз:
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        Бас ортаның ығыспайтын бағасы таңдамалық орта болып табылады:


[image: image329.wmf]76

,

5

50

10

14

7

8

5

12

2

16

=

×

+

×

+

×

+

×

=

=

å

n

x

n

x

i

i

T

.

3. Бақылау сұрақтары

1) Таңдама дегеніміз не? Таңдаманың орта мәнін қалай есептейді?

2) Қандай бағалау нүктелік деп аталады? Ығыспаған, тиімді бағалар дегеніміз не?

3) Шындыққа максимал  ұқсастық әдісі не үшін қолданылады?

4) Теориялық моменттер әдісі қалай қолданылады?

      Негізгі  әдебиет: [9], 9 – тарау, § 1 -3, 10 – тарау, § 1 – 4, 11-тарау, § 1,2,3 (151-190 беттер)

      Қосымша әдебиет: [29],7-тарау, § 1-4, 8-тарау, §6-11,9-тарау, §12-15 (233-274 беттер)

№ 15 – ЖАТТЫҒУ САБАҒЫ

Тақырыбы: «Аралық бағалаулар. Статистикалық болжамдарды тексеру».
 Тапсырмалар: 1. АЖ: [9], № 502, 504, 509, 513, 515, 519, 555, 561, 638, 640 (а).

                                2. ҮЖ: [9], № 503, 505, 507, 511, 520, 522, 557, 566, 636, 640 (б).

Әдістемелік ұсыныс:

       1. Байқаулар аз болғанда үлкен қателік кетпеу үшін аралық бағалаулар қолданылады. Ол аралықтың шетіндегі екі сан арқылы көрсетіледі (бағаланатын шама берілген ықтималдықпен аралықты жабады). Сенімді ықтималдығы үшін әдетте 1-ге жақын сандарды алады: 0,9, 0,95 немесе 0,99.

       2. Қалыпты үлестірілген кездейсоқ шаманың 
[image: image330.wmf]a

 математикалық үміті, 
[image: image331.wmf]2
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 дисперсиясы үшін сенімділік аралықтарының түрін білу керек.

       3. Болжамды тексеру үшін статистикалық критерий деп аталатын арнаулы, таңдап алынған кездейсоқ шама қолданылады. Статистикалық критерий таңдама берілген болжаммен не келісетінін, не келіспейтіндігін анықтайды. Болжам мен статистикалық материал арасындағы сәйкестік дәрежесі келісім критерийімен анықталады.

      М1. Бас жиынтықтың қалыпты үлестірімі бар 
[image: image332.wmf]X

 сипатының 0,95 сенімділікпен белгісіз 
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 математикалық үмітінің бағасы үшін сенімділік аралығын табыңыз. Берілгені: орташа квадраттық ауытқу 
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       Шешуі. Сенімділік аралығын мына формуламен табамыз:


[image: image337.wmf]n

t

x

a

n

t

x

T

T

s

s

+

<

<

-


Мұнда 
[image: image338.wmf]t

 - дан басқа шамалар белгілі. 
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 - ның мәнін 
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 теңдеуінен кесте арқылы табамыз: 
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       М2. Қалыпты заңы бойынша үлестірімді 
[image: image345.wmf]X

 және 
[image: image346.wmf]Y

 кездейсоқ шамалардың дисперсиялары сәйкес 
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. Осы шамаларды зерттеу үшін көлемдері сәйкес 
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 таңдамалар алынып, сол таңдамалар бойынша табылған 
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 және 
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 статистикалық орталары 138; 124. Маңыздылық деңгейі 0,05, ал альтернативті болжам 
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 және 
[image: image355.wmf]Y

 кездейсоқ шамалардың математикалық үміттерінің тең болып шығу болжамын тексеріңіз.

      Шешуі. 
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Кестені пайдалансақ, 
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, ендеше, нөлдік болжамды қабылдамаймыз, яғни 
[image: image362.wmf]X

 және 
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 кездейсоқ шамалардың математикалық үміттері бір-біріне тең болмайды.

3. Бақылау сұрақтары

1) Аралық бағалау дегеніміз не? Ол қандай жағдайда қолданылады?

2) Қалыпты үлестірімнің математикалық үмітін бағалау үшін сенімділік аралығы қалай табылады?

3) Статистикалық болжам деп нені айтамыз? Болжамдардың қандай түрін білесіз?

      Негізгі әдебиет: [9], 10-тарау, §4, 13-тарау, §1-4,16 (174-180, 206-213, 251-259 беттер)

      Қосымша әдебиет: [29], 9-тарау, §16,17, 10-тарау, §18-24 (274-309  беттер).

2.5. Оқытушының жетекшілігімен орындалатын студенттердің өзіндік жумыстары бойынша өткізілетін сабақтардың жоспары 

1. (СОӨЖ). Қисық сызықты интегралдар. Грин формуласы. 

Тапсырмалар.

       Қисық сызықты интегралдарды есептеңіз:
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1.7. Шекарасы 
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 теңдеуімен өрнектелген эллипстің  ауданын табыңыз.

1.8. 
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      1.9. Грин формуласын пайдаланып 
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      1.10. Берілген өрнектің 
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 функциясын табыңыз: 
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      СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы. 

      Әдістемелік ұсыныс:
         1. Бірінші, екінші текті қисық сызықты интегралдардың есептелуі анықталған интегралдың есептелуіне келтіріледі.

          2. 1–ші және 2-ші текті қисық сызықты интегралдар арасындағы байланыс 
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 қисығына 
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 және 
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өстерімен жасайтын бұрыштары.

         3. Грин формуласы 
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 аймағы бойынша алынған екі еселі интеграл мен осы аймақтың шекарасы 
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 қисығы бойынша алынған қисық сызықты интеграл арасындағы байланысты көрсетеді.

         Тұйық контур бойынша алынған көптеген қисық сызықты интегралдарды екі еселі интегралға келтіріп есептеу ыңғайлы.

        Ұсынылатын әдебиеттер: [10], 14-тарау, §14.1 (189-202 беттер). [17], п.5,6 (22-31). 
2. СОӨЖ. Бірінші текті беттік интеграл

Тапсырмалар

      
[image: image406.wmf]S

 беті бойынша бірінші текті беттік интегралдарды есептеңіз:
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 жазықтығының оны координат жазықтықтарымен қиғандағы бөлігі.

      2.2. 
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      2.3. 
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      2.4. 
[image: image415.wmf]2

2

2

y

x

a

Z

-

-

=

 жарты сферасының 
[image: image416.wmf]OZ

 өсіне қатысты инерция моментін табыңыз.

      2.5. 
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СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

         Әдістемелік ұсыныс::

         1. Бірінші текті беттік интегралдың есептелуі  
[image: image419.wmf]D

 аймағы бойынша екі еселі интегралдың есептелуіне келтіріледі. Мұндағы 
[image: image420.wmf]D

 аймағы - 
[image: image421.wmf]S

 бетінің 
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жазықтығына проекциясы (сол сияқты, басқа координат жазықтықтарына проекциясы бойынша да есептеуге болады).

         2. Бірінші текті беттік интегралдың мәні интеграл алынатын 
[image: image423.wmf]S

 бетінің жағын таңдап алуға тәуелсіз.
         Ұсынылатын әдебиеттер:  15-тарау, §15.1 (233-235 беттер),  [17], п. 4 (11-12 беттер).

3. СОӨЖ.  Екінші текті беттік интеграл. Гаусс-Остроградский, Стокс формулалары.

 Тапсырмалар.

      Екінші текті беттік интегралдарды есептеңіз.

      3.1. 
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 эллипсоидының сыртқы жағы.

      3.2. 
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 цилиндрінің сыртқы жағы.

      3.3. 
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 бетінің бірінші октантта орналасқан жоғарғы бөлігі.

      3.4. Гаусс-Остроградский формуласын пайдаланып 
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  интегралын есептеңіз, мұндағы 
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 сферасының сыртқы жағы.

      3.5. Гаусс-Остроградский формуласымен 
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 интегралын есептеңіз, мұндағы 
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 жазықтықтарымен жасалған пирамиданың сыртқы жағы.

      3.6. Стокс формуласын қолданып 
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  интегралын есептеңіз, мұндағы 
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СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

         Әдістемелік ұсыныс:

      1. Екінші текті беттік интегралдың есептелуі беттің таңдап алынған жағының 
[image: image441.wmf]XOY

 координат жазықтығына проекциясы бойынша алынған екі еселі интегралдың есептелуіне келтіріледі. Сол сияқты, беттік интегралдарды басқа координаттар бойынша да есептеуге болады.

      2. Екінші текті беттік интеграл беттің жағын таңдап алуға тәуелді.

      3. Екінші және бірінші текті беттік интегралдар арасындағы байланыс мына формуламен өрнектеледі:
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 бетінің екінші текті беттік интеграл алынатын жағына жүргізілген нормальдың бағыттаушы косинустары. Осы формуламен  де екінші текті беттік интегралдарды есептеуге болады.

       4. Тұйық контур бойынша қисық сызықты интегралды беттік интеграл арқылы есептеу үшін Стокс формуласы қолданылады.

       5. Тұйық бет бойынша екінші текті беттік интегралдарды есептеу үшін Гаусс-Остроградский формуласы қолданылады.

      Ұсынылатын әдебиеттер:  [10], 15-тарау, §15.3 (235-239 беттер). [17], п.4 (11-12, 20-23 беттер). 

4. СОӨЖ.  Скалярлық, векторлық өрістер. 

Бағыт бойынша алынған туынды. Градиент.

 Тапсырмалар.

        4.1. 
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        4.2. 
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 нүктесіндегі ең  үлкен өзгерісінің шамасы мен бағытын табыңыз.

        4.3. 
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 жазық скалярлық өрістің деңгейлік сызықтарын табыңыз.

        4.4. 
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 векторлық өрісінің векторлық сызықтарын табыңыз.

        4.5. 
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, векторлық өрістің векторлық сызықтарын табыңыз.

        СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

        Әдістемелік ұсыныс:

        1. Скалярлық өрістің геометриялық сипаттамасы ретінде деңгейлік бет және деңгейлік сызықтар ұғымдары қолданылады. Деңгейлік бет 
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        2. Скалярлық өрістің маңызды сипаттамасы-өріс градиенті векторы. Ол өрістің 
[image: image461.wmf]0

n

 векторы бағытындағы туындысы арқылы анықталады.

        3. Бағыт бойынша туынды ұғымы 
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- дербес туындылар ұғымының жалпылауы болады. Яғни, дербес туындыларды 
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 функциясының 
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 координат өстері бағытындағы туындылары деп қарастыруға болады.

        4. Векторлық өрісті оқып-үйрену оның векторлық сызықтарын анықтай білуден басталады. Векторлық сызықтар теңдеулері дифференциалдық теңдеулер жүйесін шешу арқылы табылады
        Ұсынылатын әдебиеттер:  [10], 15-тарау, §15.1, 15.2 (224-232 беттер). [17], п.1 (4-10  беттер). 

5. СОӨЖ. Векторлық өріс. Дивергенция,  құйын,  иірім,  ағын.

        Тапсырмалар.

        5.1. а) Ағын анықтамасы бойынша және  б) Гаусс-Остроградский формуласы бойынша 
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        5.2. 
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 векторлық өрістің 
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 сферасының беті арқылы ағынын табыңыз.

        5.3. а) Иірім анықтамасын пайдаланып және  б) Стокс формуласы бойынша
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 векторлық өрісінің 
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 және координат жазықтықтарының қиылысуынан пайда болған үшбұрыш контуры бойындағы иірімін (циркуляциясын) табыңыз (айналу бағыты 
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 жазықтықтың нормаль векторына қатысты-оң).
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 нүктесіндегі ең үлкен тығыздығын табыңыз.

        5.5. 
[image: image478.wmf](
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 векторлық өрісін гармоникалыққа зерттеңіз.

        СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

        Әдістемелік ұсыныс:

        1. Векторлық өріс ағыны 2-ші текті беттік интеграл арқылы есептеледі:


[image: image479.wmf]òò
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        2. Векторлық өріс иірімі (циркуляциясы) жиек пішінімен қатар өрістің бағдарлануына да тәуелді. Ол қисық сызықты интеграл арқылы есептеледі.

        3. Тұйық бет арқылы өтетін векторлық өріс ағынын есептеу үшін Остроградский-Гаусс формуласын қолданған тиімді, өйткені ол есептеуді қысқартады. Бұл формула өріс ағыны мен дивергенция арасындағы байланысты көрсетеді.

        4. Стокс формуласы кез келген 
[image: image480.wmf]L

 жиегі бойынша векторлық өрістің иірімі сол жиекке керілген 
[image: image481.wmf]S

 бетінен өтетін құйын (ротор) ағынына тең болатынын көрсетеді. Яғни, құйын ағыны беттік интеграл арқылы есептеледі.

Ұсынылатын әдебиеттер:  [10], 15-тарау, §15.4, 15.5, 15.6 (241-254 беттер). [17], п.2-5 (10-23  беттер). 

6. СОӨЖ. Комплекс сандар, оларға амалдар қолдану. Комплекс айнымалы функциялар.

 Тапсырмалар.

6.1. Түбірдің барлық мәндерін табыңыз: 
[image: image482.wmf]4
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6.2. Алгебралық түрде жазыңыз: 
[image: image483.wmf](
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6.3. Алгебралық түрде жазыңыз: 
[image: image484.wmf](
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6.4. 
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 теңсіздіктерімен берілген аймақты салыңыз.

6.5. 
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 комплекс санының модулі мен аргументін табыңыз.

6.6. 
[image: image488.wmf]z
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 функциясының нақты және жорамал бөліктерін табыңыз.

6.7. 
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 комплекс санын тригонометриялық түрде жазыңыз.

6.8. 
[image: image490.wmf]i
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 комплекс санын көрсеткіштік түрде жазыңыз.

6.9. Қисықтың түрін анықтаңыз: 
[image: image491.wmf](
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      СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

      Әдістемелік ұсыныс:

      1. Комплекс санның алгебралық түрінен тригонометриялық түріне көшу үшін оның аргументінің бас мәнін анықтау жеткілікті, яғни 
[image: image492.wmf]z
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 деп алу керек.

       2. Комплекс санды көрсеткіштік түрде жазу үшін де оның аргументінің бас мәнін табу жеткілікті, яғни 
[image: image493.wmf]z
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 деп алу керек.

       3. Маңызды мына қатысты білу керек:  
[image: image494.wmf]1
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       4. Комплекс айнымалы функцияны екі нақты айнымалы екі функцияның берілуі деп қарауға болады.

       5. Негізгі элементар комплекс айнымалы функциялардың қасиеттерін білу керек.

      Ұсынылатын әдебиеттер:  [24], 1-тарау, §1,2,3  (7-31 беттер). [18], п.1,2 (95-97, 114-117  беттер). 

7. СОӨЖ. Комплекс айнымалы функцияны дифференциалдау. Коши-Риман шарты

       Тапсырмалар.

       Берілген нақты 
[image: image495.wmf](
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 мәні бойынша 
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 нүктесінің маңайында аналитикалық болатын 
[image: image499.wmf](

)

z

f

 функциясын табыңыз:

7.1. 
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7.2. 
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       7.3. 
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 функциясы аналитикалық болатынын көрсетіңіз.

       7.4. Тікелей есептеу арқылы 
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       7.5. 
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 функциясының гармоникалық болатынын көрсетіңіз.

      СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

        Әдістемелік ұсыныс:

        1. Комплекс айнымалы 
[image: image509.wmf](
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 функциясының  
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 нүктесінде дифференциалдануы үшін Коши-Риман шарты орындалуы керек:
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         2. Нақты айнымалы функцияны дифференциалдау ережелері  
[image: image513.wmf]z

 нүктесінде дифференциалданатын комплекс айнымалы функциялар үшін де дұрыс.

         3. Дифференциалданатын 
[image: image514.wmf](
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 функциясының туындысын мына формулалардың бірімен табуға болады:
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4. Аналитикалық функция  анықтамасын, қасиеттерін білу керек. 
        Ұсынылатын әдебиеттер:  [24], 1-тарау, §4  (32-41 беттер). [18], п.1,2 (97-99, 117-119  беттер). 

8. СОӨЖ. Комплекс айнымалы функцияны интегралдау. Коши теоремасы.

        Тапсырмалар.

        Комплекс айнымалы функцияның интегралдарын берілген қисық бойынша есептеңіз.

  8.1. 
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 нүктелері арасындағы түзу кесіндісі.

        Кошидің интегралдық  формуласын қолданып интегралдарды есептеңіз (барлық шеңберлер сағат тіліне қарсы бағытта айналады):
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       СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

       Әдістемелік ұсыныс:

       1. Комплекс айнымалы функцияны интегралдау нақты айнымалы нақты функциялардың қисық сызықты интегралдарын есептеуге келтіріледі.

       2. Коши теоремасын білу керек.

       3. Комплекс айнымалы элементар функцияларды өздерінің аналитикалық болатын аймағында  интегралдау үшін нақты анализдегі әдіс-тәсілдер, формулалар  қолданылады.

       4. Кошидің интегралдық формуласы аналитикалық 
[image: image531.wmf](
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[image: image532.wmf]D

 аймағының ішіндегі кез келген 
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 нүктедегі мәнін осы аймақтың шекарасындағы мәні арқылы табуға мүмкіндік береді: 
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       5. Кошидің интегралдық формуласы және оның салдары тұйық контур бойынша алынған интегралдарды есептеуге қолданылады:
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        Ұсынылатын әдебиеттер:  [24], 1-тарау, §5,6  (42-55  беттер). [18], п.1,2 (99-102, 119-120  беттер). 

9. СОӨЖ. Функция  қалындысы.
Тапсырмалар.

      9.1.  
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e

e

w

z

z

-

-

-

=

1

1

5

 функциясының 
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 ерекше нүктесінің түрін анықтаңыз. 

      9.2.  
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 функциясының оңашаланған ерекше нүктелерін тауып, олардың түрлерін                 анықтаңыз.

     Функциялардың қалындысын есптеңіз: 
     9.3.  
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     9.6.  
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 функциясының қалындыларын табыңыз.

     СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

     Әдістемелік ұсыныс:

     1. Жөнделінетін ерекше нүктеде қалындының  нөлге тең болатынын және қалынды туралы Коши теоремасын білу керек.

      2. Қалындыны есептеу формуласын білу керек.

      3. Қалынды туралы теоремаларды тұйық контур бойынша комплекс айнымалы функцияларды интегралдау үшін қолдануға болады.

      Ұсынылатын әдебиеттер:  [24], 1-тарау, §8,9  (72-84 беттер). [18], п.1,2 (103-105, 128-146  беттер). 

10. СОӨЖ. Түпнұсқалар және бейнелер. Амалдық есептеу. 

       Тапсырмалар.

       Берілген бейнелері бойынша функциялардың түпнұсқаларын табыңыз:
      10.1.  
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      10.2.  
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       Функциялардың бейнелерін табыңыз:

       10.3.  
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       10.6.  Амалдық есептеу әдісімен Коши есебін шешіңіз:
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       СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

       Әдістемелік ұсыныс:

1. Функцияның түпнұсқасын табу үшін; алдымен, түпнұсқалар мен бейнелер кестесі бойынша берілген 
[image: image549.wmf](

)

p

f

-ға сәйкес оның түпнұсқасын табу керек; екінші, 
[image: image550.wmf](
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 функциясын қарапайым рационал бөлшектер қосындысы түрінде өрнектеп сызықтылық қасиетін пайдаланады. Бейнелердің басқа да қасиеттері қолданылады.

2. Көптеген әртүрлі функциялардың бейнелерін табу үшін және, сонымен қатар, бейнелері бойынша түпнұсқаларды табу үшін Лаплас түрлендіруінің қасиеттерін қолдану тиімді.

3. Дюамель формуласын да берілген бейнелері бойынша түпнұсқаларды табуға қолдануға болады.

4. Тұрақты коэффициентті сызықты дифференциалдық теңдеулерді және олардың жүйесін амалдық есептеу тәсілдерімен шешуге болады. Бұл әдіс бойынша нақты айнымалының функциялары интегралдық түрлендірулер арқылы комплекс айнымалы функциялармен алмастырылады. Сонда дифференциалдық теңдеулер алгебралық теңдеулерге келтіріледі. Амалдық есептеудің негізгі рөлін Лаплас түрлендіруі атқарады. Мұндай есептерді шығару үшін негізгі функциялардың бейнелерін, Лаплас түрлендіруін жақсы білу керек (жаттап алған да жөн). 

       Ұсынылатын әдебиеттер:  [24], 2-тарау, §14,15,16  (147-188 беттер). [18], п.1,2 (105-110, 146-156  беттер). 

   11  .  СОӨЖ. Ықтималдықтың классикалық және геометриялық анықтамалары. 

Ықтималдықтарды қосу, көбейту теоремалары.

      Тапсырмалар

       11.1. (Таңдама туралы есеп). Жәшіктегі 
[image: image551.wmf]N

бұйымдардың ішінде 
[image: image552.wmf]M

 жарамсыздары бар. Жәшіктен таңдамай алынған  
[image: image553.wmf]n

 бұйымдардың ішінде 
[image: image554.wmf]m

 жарамсыз бұйымдардың болуы ықтималдығын табыңыз.

11.2. (Кездесу туралы есеп). Екі студент бір жерде үзіліс кезіндегі  13.00 сағат пен 13.00 сағ.50 минут уақыт арлығында кездесуге келісті. Бірінші келген судент екіншісін 10 мин. күтіп, кетіп қалуға тиісті. Олардың көрсетілген 50 мин. уақытта келіскен жерге келуі кездейсоқ және келу уақыттары бір-біріне тәуелсіз. Сонда, олардың осы келіскен уақыт ішінде бір-бірімен кездесуі ықтималдығын табыңыз.

       11.3. Құрылғы бір-біріне тәуелсіз жұмыс істейтін үш элементтен  тұрады. Элементтердің 
[image: image555.wmf]T

 уақыт   ішінде бұзылмай жұмыс істеу ықтималдықтары сәйкес 0,6; 0,7; 0,8. Сонда, 
[image: image556.wmf]T

 уақыт ішінде:

а) тек бір элементтің бұзылуы; б) тек екі элементтің бұзылуы;  в) үш элементтің де бұзылуы

г) кем дегенде бір элементтің бұзылуы ықтималдықтарын табыңыз.

       11.4. Таңдамай кездейсоқ ойланған екі орынды санның не 3-ке, не 5-ке, немесе екеуіне де бірдей еселі сан болу ықтималдығын табыңыз.

       11.5.  Нысанаға 4 рет оқ атқанда кем дегенде бір рет тигізу ықтималдығы 0,9-ға тең. Бір рет атқанда нысанаға оқ тигізу ықтималдығын табыңыз. 

        СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

        Әдістемелік ұсыныс:

1. 
[image: image557.wmf]A

 оқиғасының ықтималдығы 
[image: image558.wmf](
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 формуласымен есептеледі, мұндағы 
[image: image559.wmf]m

- оқиғаның пайда болуына қолайлы жағдайлардың саны, 
[image: image560.wmf]n

- барлық жағдайлар саны.

2. 
[image: image561.wmf](
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 болатынын білу керек.

3. Ықтималдықты тікелей есептегенде көбінесе комбинаторика формулалары қолданылады, ал комбинаторика есептерін шығаруда қосынды және көбейтінді ережелері қолданылады.

4. Әдетте, есеп шығарғанда ықтималдықтарды қосу және көбейту теоремалары бірге қолданылады. Мұнда, ықтималдығын іздеп отырған оқиға бірнеше үйлесімсіз оқиғалардың қосындысы түрінде өрнектеледі (яғни, берілген оқиғаның әртүрлі варианттары), ал қосылғыш оқиғалардың әрқайсысы оқиғалардың көбейтіндісінен тұруы мүмкін.

5. Кейбір есептерде ізделінді тура  
[image: image562.wmf]A

 оқиғасының ықтималдығын оған қарама-қарсы оқиғаның ықтималдығы арқылы табу тиімді. Мұндай жағдайда 
[image: image563.wmf](
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 формуласымен 
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        Ұсынылатын әдебиеттер:  [29], 1-тарау, §1-5, 8 (6-60, 64-80 беттер). 

12.  СОӨЖ. Толық ықтималдық және Бейес формулалары. 
Бернулли формуласы. Муавр-Лаплас теоремалары.

Тапсырмалар

          12.1. Бірдей үш жәшіктің біріншісінде 20 ақ шарлар, екіншісінде 10 ақ, 10 қара шарлар,          үшіншісінде 20 қара шарлар бар. Жәшіктердің таңдамай алынған біреуінен  ақ шар алынды. Сонда, шыққан ақ шардың  бірінші жәшіктен болуы екендігінің ықтималдығын табыңыз.

         12.2. Нысанаға бір рет атқанда оқ тигізу ықтималдығы 
[image: image566.wmf].
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Сонда, 10 рет оқ атқанда нысанаға 7 рет тигізу ықтималдығын табыңыз.

 12.3. Теңгені 6 рет лақтырғанда  «ел таңба» жағының  пайда болуы 3-тен көп болмау ықтималдығын           табыңыз.

         12.4. Тәуелсіз тәжірибелердің әрбіреуінде 
[image: image567.wmf]A

оқиғасының пайда болу ықтималдығы 0,35-ке тең. 700 тәжірибе жүргізілген. Сонда, 
[image: image568.wmf]A

 оқиғасының : а) 270 рет; б) 230-дан  көп және 270-тен аз;
в) 270-тен көп пайда болу ықтималдықтарын табыңыз.

         12.5. Көп жылғы байқау нәтижесінде белгілі бір қалада 1-ші қарашада жаңбырдың болу ықтималдығы 
[image: image569.wmf]-
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ге тең. Сонда, осы қалада 40 жыл ішінде 1-ші қарашада жаңбырлы  күндердің  болуының ең ықтимал санын табыңыз.

СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

          Әдістемелік ұсыныс:

          1. Егер 
[image: image570.wmf]A

 оқиғасы, толық топ құратын 
[image: image571.wmf]1
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, 
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[image: image573.wmf]n
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 өзара үйлесімсіз оқиғалардың бірі пайда болғандағы шартпен пайда болса, онда 
[image: image574.wmf]A

 оқиғасының пайда болу ықтималдығы толық ықтималдықтың формуласы бойынша анықталады. 

         2. Егер тәжірибеге дейін жорулар ықтималдықтары 
[image: image575.wmf](
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 болса, тәжірибе жүргізіліп, оның нәтижесінде 
[image: image577.wmf]A

 оқиғасы пайда болғаннан кейін жорулар ықтималдықтарын қайта бағалау үшін Бейес формуласы қолданылады.
          3. 
[image: image578.wmf]A

 оқиғасының 
[image: image579.wmf]n

 тәуелсіз тәжірибеде 
[image: image580.wmf]k

 рет пайда болу ықтималдығы 
[image: image581.wmf](
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[image: image582.wmf]n

, 
[image: image583.wmf]k

, 
[image: image584.wmf]p

(тәжірибенің әрбіреуіндегі 
[image: image585.wmf]A

 оқиғасының пайда болу ықтималдығы) шамаларының қандай болуына байланысты Бернулли, Пуассон формулаларымен және Муавр-Лаплас теоремалары бойынша есептеледі.

         Ұсынылатын әдебиет:  [29], 1-тарау, §6-7, 2-тарау, §9-12 (60-64, 81-121 беттер). 

13. СОӨЖ. Кездейсоқ шамалар. Үлестірім заңдары мен сандық сипаттамалары. Үлкен сандар заңы. 

 Тапсырмалар

        13.1.  
[image: image586.wmf]X

кездейсоқ  шамасының үлестірім заңы беріілген:
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Оның 
[image: image589.wmf](
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 үлестірім функциясын тауып, сызбасын салыңыз. Және осы 
[image: image590.wmf]X

кездейсоқ шамасының математикалық үмітін, дисперциясын, модасын табыңыз.

         13.2.  
[image: image591.wmf]X

кездейсоқ шамасының үлестірім тығыздығы 
[image: image592.wmf](
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 функциясы берілген:
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         Оның 
[image: image594.wmf](
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 үлестірім функциясын, 
[image: image595.wmf](
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 математикалық үмітін, 
[image: image596.wmf](
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 дисперсиясын, 
[image: image597.wmf]0
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модасын және 
[image: image598.wmf]e
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 медианасын табыңыз. Және 
[image: image599.wmf](
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 функцияларының сызбаларын салыңыз. 

         13.3.  
[image: image600.wmf](
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 кездейсоқ шамасы берілген. Оның қабылдайтын мәндерінің: а) [-1;2] кесіндісінде жатуы; б) -1-ден аз болуы; в) 2-ден көп болуы; г) өзінің орта мәнінен ауытқуының абсолют  шамасы 1-ден артық емес болуының ықтималдықтарын табыңыз. 

        13.4.  Теңге 1000 рет лақтырылды. Сонда,  « ел таңба » жағының пайда болу жиілігінің оның пайда болу ықтималдығынан ауытқуының 0,1-ден кем болу ықтималдығын төменнен бағалау керек. 

        13.5.  Қалыпты (нормаль) үлестірімді 
[image: image601.wmf]X

кездейсоқ шамасының математикалық үміті 20-ға және орташа квадраттық ауытқуы 5-ке тең. Тәжірибе нәтижесінде осы шаманың мәндерінің берілген (15;25) аралығына түсу ықтималдығын табыңыз. 

       СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

       Әдістемелік ұсыныс:

       1. Кездейсоқ шамалардың үлестірім функцияларының қасиеттерін, үзіліссіз кездейсоқ шаманың үлестірім тығыздығының қасиеттерін білу керек.

       2. Үлестірім заңдары бойынша кездейсоқ шамалардың сандық сипаттамаларын табуға болады.

       3. Кездейсоқ шаманың берілген аралыққа түсу ықтималдығын табуға мүмкіндік беретін теоремаларға аса көңіл аудару қажет.

       4. Үзілісті кездейсоқ шаманың үлестірім заңдарын, үзіліссіз кездейсоқ шаманың әртүрлі үлестірімдерінің (қалыпты, бірқалыпты, көрсеткіштік) дифференциалдық функцияларын білу керек.

       Ұсынылатын әдебиет:  [29], 3-тарау, §15-18,  5-тарау, §27-30 (135-155, 191-208 беттер).

14.  СОӨЖ. Таңдама және оның берілу тәсілдері. Нүктелік бағалаулар. Нүктелік бағалау әдістері.

Тапсырмалар

14.1. Таңдама үлестірімінің статистикалық қатары берілген:
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Оның эмпирикалық функциясын табыңыз.

14.2. 
[image: image604.wmf]n
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- таңдамасы бойынша бинамдық үлестірім берілген:
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- ші тәжірибедегі оқиғаның пайда болу саны 
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- бір тәжірибедегі сынаулардың саны. Осы үлестірімдегі 
[image: image610.wmf]p

 параметрінің нүктелік бағалауын моменттер әдісімен табыңыз.

       14.3. 
[image: image611.wmf]n

x

,...,

x

,

x

2

1

 таңдамасы бойынша қалыпты (нормаль) үлестірім берілген:
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Осы үлестірімдегі белгісіз 
[image: image613.wmf]a

 және 
[image: image614.wmf]s

 параметрлерінің нүктелік бағалауларын моменттер әдісімен табыңыз.

       14.4. Егер  
[image: image615.wmf]n

 сынаулар нәтижесінде көрсеткіштік заңы бойынша үлестірімді 
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 кездейсоқ шамасы  
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 мәндерін қабылдаса, онда 
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- көрсеткіштік үлестірімдегі  
[image: image619.wmf]l

 параметрінің бағасын  шындыққа максимал ұқсастық әдісімен табыңыз.

       14.5. Көлемі 
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 болатын таңдама үлестірімінің статистикалық қатары берілген:
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       Оның таңдамалық дисперсиясын табыңыз.

       СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.
       Әдістемелік ұсыныс:

       1. Таңдама бойынша үлестірімнің 
[image: image623.wmf](
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 эмпирикалық функциясын табуға болады. Мұнда Бернулли үлкен сандар заңы негізінде 
[image: image624.wmf]i
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 ықтималдықтарының орнына 
[image: image625.wmf]n
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- салыстырмалы жиіліктер  алынады. Оның қасиеттерін білген жөн.

        2. Таңдаманың сандық сипаттамаларын есептеуді білу керек.

        3. Бағалаулардың қайсысы жақсы екендігін анықтау үшін олардың негізгі қасиеттерін (түрлерін) білу керек.

        4. Нүктелік бағалау таңдама бойынша есептеледі. Үлестірімнің белгісіз параметрлерін нүктелік бағалау әдістерін білу керек (теориялық моменттер әдісі, шындыққа максимал ұқсастық әдісі).

        Ұсынылатын әдебиет:  [29], 7-тарау, §1-4, 8-тарау, §6-11, 9-тарау, §12-15 (242-266 беттер). 

15. СОӨЖ.  Аралық бағалау. Статистикалық болжамдарды тексеру

 Тапсырмалар

        15.1. Бас жиынтықтан көлемі  
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Таңдама ортасы бойынша бас жиынтықтың қалыпты үлестірімі бар 
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 сипатының 
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 сенімділікпен математикалық үмітінің бағасы үшін сенімділік аралығын табыңыз.

        15.2. Қалыпты үлестірімді бас жиынтықтан көлемі 
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 болатын таңдама алынған. Және оның түзетілген таңдама дисперсиясы 
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        15.3. Эмпирикалық және теориялық жиіліктер  
[image: image636.wmf]i

n

 және  
[image: image637.wmf]¢

i

n

 берілгенде бас жиынтықтың қалыпты үлестірімі жайындағы болжамды 
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        СОӨЖ өткізу түрі: тренинг, сөз сайысы.

         Әдістемелік ұсыныс:

       1. Байқаулар аз болғанда үлкен қателік кетпеу үшін аралық бағалаулар қолданылады. Ол аралықтың шетіндегі екі сан арқылы көрсетіледі (бағаланатын шама берілген ықтималдықпен аралықты жабады). Сенімді ықтималдығы үшін әдетте 1-ге жақын сандарды алады: 0,9, 0,95 немесе 0,99.

       2. Қалыпты үлестірілген кездейсоқ шаманың 
[image: image641.wmf]a

 математикалық үміті, 
[image: image642.wmf]2

s

 дисперсиясы үшін сенімділік аралықтарының түрін білу керек.

       3. Болжамды тексеру үшін статистикалық критерий деп аталатын арнаулы, таңдап алынған кездейсоқ шама қолданылады. Статистикалық критерий таңдама берілген болжаммен не келісетінін, не келіспейтіндігін анықтайды. Болжам мен статистикалық материал арасындағы сәйкестік дәрежесі келісім критерийімен анықталады.

        Ұсынылатын әдебиет:  [29], 9-тарау, §16,17,  10-тарау, §18-24 (274-280, 280-309 беттер). 

2.6.  Студенттердің өздік жұмыстары бойынша сабақ жоспары (СӨЖ)


1-тапсырма: ЖҮЖ-14.1: №1.1-4.30  (203-216 беттер)


2- тапсырма:  ЖҮЖ-14.2: №1.1-1.30 ( 216-218 беттер).


3-тапсырма: ЖҮЖ-14.2: №2.1-2.30  (218-220 беттер).

        
 Әдістемелік ұсыныс:

         1. Бірінші, екінші текті қисық сызықты интегралдардың есептелуі анықталған интегралдың есептелуіне келтіріледі.

          2. Тұйық контур бойынша алынған көптеген қисық сызықты интегралдарды Грин формуласымен есептеген ыңғайлы.

Ұсынылатын әдебиет: А.П. Рябушко и др. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике. Ч.3.-М.: «В. школа», 1991г. (гл. 14).


 4-тапсырма: ЖҮЖ-15.1:  № 2.1-2.30  (257-260 беттер); 

       
 5-тапсырма: ЖҮЖ-15.1:  №3.1-3.30 (260-263 беттер).


Әдістемелік ұсыныс: 

         1. Бірінші текті беттік интегралдың есептелуі  
[image: image643.wmf]D

 аймағы бойынша екі еселі интегралдың есептелуіне келтіріледі. Мұндағы 
[image: image644.wmf]D

 аймағы - 
[image: image645.wmf]S

 бетінің 
[image: image646.wmf]XOY

жазықтығына проекциясы (сол сияқты, басқа координат жазықтықтарына проекциясы бойынша да есептеуге болады).
         2. Екінші текті беттік интегралдың есептелуі беттің таңдап алынған жағының 
[image: image647.wmf]XOY

 координат жазықтығына проекциясы бойынша алынған екі еселі интегралдың есептелуіне келтіріледі. Сол сияқты, беттік интегралдарды басқа координаттар бойынша да есептеуге болады.
Ұсынылатын әдебиет: А.П. Рябушко и др. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике. Ч.3.-М.: «В. школа», 1991г. (гл. 15).


6-тапсырма:  ЖҮЖ-15.1: №1.1-1.30 ( 256-257 беттер).


7-тапсырма:  ЖҮЖ-15.1:  №4.1-4.30 (263-264 беттер).


8-тапсырма: ЖҮЖ-15..2:  №1.1-1.30, 2.1-2.30 (270-273 беттер).

9-тапсырма: ЖҮЖ-15..2:  №3.1-3.30, 4.1-4.30 (273-275 беттер).

         Әдістемелік ұсыныс:

1. Скалярлық өрістің градиентін, бағыт бойынша туындыны табу формулаларын білу керек.

2. Векторлық өріс ағынын табу үшін 2-ші текті беттік интегралдың есептелуін және Гаусс-Остроградский формуласын білу керек.

3. Векторлық өріс иірімін Стокс формуласымен де есептеуге болады.
Ұсынылатын әдебиет: А.П. Рябушко и др. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике. Ч.3.-М.: «В. школа», 1991г. (гл. 15).


10-тапсырма: №1, 2, 3,4,5. (42-46 беттер)


11-тапсырма: №6,7,13,15 (46-47 ,47-50, 55-56, 58-59 беттер).

  12-тапсырма:  №22, 23  (72-75 беттер).

         Әдістемелік ұсыныс:

1. Комплекс айнымалы функция анықтамасын, Эйлер формуласын, комплекс сандарға қолданылатын амалдарды білу керек.

2. Коши-Риман шартын, комплекс айнымалы функцияның туындысын табу формулаларын білу керек.

3. Комплекс айнымалы функцияны интегралдау нақты айнымалы нақты функциялардың қисық сызықты интегралдарын есептеуге келтіріледі

4. Коши теоремасын, Кошидің интегралдық формуласын білу керек.

5. Қалындыны есептеу формуласын, қалынды туралы Коши теоремасын білу керек.

6. Лаплас түрлендіруін, оның қасиеттерін қолдануды білген жөн.

Ұсынылатын әдебиет: Е.Ж. Айдос, Ю.В. Боровский. Комплекс айнымалы функциялар теориясы және операциялық есеп.-Алматы.: ҚазҰТУ, 2003ж. (п.  2).


13-тапсырма: № 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 15, 20 (55-57 беттер). 


14-тапсырма: № 21, 22, 23, 24 (57-59 беттер). 


15-тапсырма: № 34, 35 (61 бет).

         Әдістемелік ұсыныс:

 1. Ықтималдықтың классикалық, статистикалық және геометриялық анықтамаларын білген жөн.

 2. Ықтималдық теориясының негізгі теоремаларын – қосу және көбейту теоремаларын білу керек.

 3. Кездейсоқ шамалардың үлестірім заңдары мен сандық сипаттамаларын табу формулаларын білу керек.

 4. Кездейсоқ шамалардың  үлестірім тығыздықтарының түрлерін білген жөн.

 5. Белгісіз параметрлерді нүктелік бағалау үшін  теориялық моменттер, шындыққа максимал ұқсастық әдістерін білу керек.

Ұсынылатын әдебиет: В.Ф. Чудесенко. Сборник заданий по специальным курсам высшей математики.-М.: «Высшая школа», 1983г. (Гл. 2).

      2.7. Бақылау жұмысының тақырыптары

       1. Қисық сызықты интегралдар.

       2. Беттік интегралдар. Гаусс-Остроградский, Стокс формулалары.

       3. Скалярлық өрістің градиенті, бағыт бойынша туындысы. Векторлық өрістің ағыны, иірімі, құйыны, дивергенциясы.

       4. Комплекс айнымалы функциялар теориясы. Амалдық есептеу.

       5. Ықтималдық теориясы элементтері.

       Ұсынылатын әдебиеттер: 

1. Е.Ж. Айдос, Ю.В. Боровский. Векторлық анализ (типтік есептер сериясы) – Алматы.: ҚазҰТУ, 2001ж.

2. Е.Ж. Айдос, Ю.В. Боровский. Комплекс айнымалы функциялар және амалдық есептеу. – Алматы.: ҚазҰТУ, 2004ж.

3. Ү.Б. Жаңбырбаева. Ықтималдықтар теориясы және математикалық статистика курсы бойынша есептік –практикум. – Алматы.: ҚазҰТУ, 2003ж.

2.8. Өздік бақылау үшін тест тапсырмалары 

1. 1-ші текті қисық сызықты интегралды есептеңіз: 
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 A) 0;     B) –1;        C) 22;       D) 333;    E) –3; 

2. 1-ші текті қисық сызықты интегралды есептеңіз: 
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3. Берілген доғаның ұзындығын 1-ші текті қисық сызықты интеграл көмегімен есептеңіз: 
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;  B) 0;  C)-55;   D)  78;   E) –999;  

4. Доғаның ұзындығын 1-ші текті қисық сызықты интеграл көмегімен есептеңіз
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5. Интегралды қарапайым әдіспен есептеңіз: 
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A)8;   B)0;     C)-22;    D)666;   E)999; 

6. Материалдық нүкте координат бас нүктесінен 
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 толық дифференциалы бойынша функцияны табыңыз. 
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8. Интегралды есептеңіз: 
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9. Материалдық нүктенің
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 беттік  интегралы аудан беті бойынша мынаған тең:
A) S бетінің ауданына; B) 
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 диаметріне; E) 0.
        12. Гаусс–Остроградский формуласымен  интегралды есептеңіз: 
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       16. Есептеңіз: 
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 функциясының түпнұсқасын табыңыз. 
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        20. Көбейту теоремасын қолданып,  тұпнұсқаны табыныз:  
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 21.  Жәшіктегі 10 тетіктің  4- еуі боялған. Тандамай алынған үш тетіктің ең болмағанда біреуі боялған болу ықтималдығын табыңыз. 

А) 
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      22. Қорапта 10 ақ, 15 қара, 10 сары және 25 қызыл шарлар бар. Алынған шардың қара болу ықтималдығын табыңыз.
А) 
[image: image731.wmf]4
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        23. Үш мергеннің нысанаға тигізу ықтималдықтары сәйкес 0,75, 0,8 және 0,9. Үшеуінің де нысанаға тигізу ықтималдығын табыңыз.
А) 0,54  В) 0,56  С) 0,72  D) 0,65  Е) 0,504

        24. Үш мергеннің нысанаға тигізу ықтималдықтары сәйкес 0,75, 0,8 және 0,9. Үшеуінің ең болмағанда біреуінің нысанаға тигізу ықтималдығын табыңыз.
А) 0,9950  В) 0,9  С) 0,95  D) 0,65  Е) 0,96
 25. Ақиқат оқиғаның ықтималдығы неге тең?
   A) 1  B) 
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26. Екі тәуелді оқиғаның бірдей пайда болу ықтималдығы мына тендікпен анықталады:
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27. Егер оқиға толық топ құрайтын болса, онда олардың ықтималдықтарының қосындысы:
A) 1  B) 0 C) 0,5  D) 0,8   E) 0,25
28. Дисперсияны есептеу формуласын көрсетіңіз:
A) 
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29. Эмпирикалық үлестірім функциясы қай теңдікпен анықталады?
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30. Тұрақты 
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 санының дисперсиясы 
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Барлық  тестік тапсырмаларда сұрақтың дұрыс жауаптары А)  пунктінде 

2.9. Курс бойынша емтихан сұрақтары 
1. 
[image: image760.wmf])
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 функциясының  
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 қисығының ұзындығы бойынша қисық сызықты интегралы

2. Қисық сызықты интегралдың қисық бойынша негізгі қасиеттері

3. Параметрлік түрде берілген қисықтардың қисық сызықты интегралын есептеу   

4. Айқын түрде берілген қисықтардың қисық сызықты интегралын есептеу   

5. Полярлық координаталарда берілген қисықтардың қисық сызықты интегралын есептеу   

   6. Доғаның массасын анықтау, қисықтың ауырлық кіндігінің координаталары  

7. Статистикалық момент, инерция моментін есептеу.

8. 
[image: image762.wmf])
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 функциясының  
[image: image763.wmf]AB

 қисығы бойынша қисық сызықты интегралы

   9. Екінші текті қисық сызықты интегралдар  қасиеттері

10. Параметрлік түрде берілген қисықтардың екінші текті қисық сызықты интегралын есептеу   

11. Айқын түрде берілген қисықтардың екінші текті қисық сызықты интегралын есептеу   

12. Грин формуласы.

   13. Екінші текті қисық сызықты интегралды есептеудің  жолға тәуелсіздігі

         14.  Бірінші текті беттік интегралдық анықтамасы   
  15.  Бірінші текті беттік интегралдық қасиеттері
  16.  Бірінші текті беттік интегралдың еселі интеграл арқылы есептеулері
17. Беттің ауданын, массасын, моментін және ауырлық кіндігін есептеу
  18.  Екінші текті беттік интегралдың анықтамасы
 19. Екінші текті беттік интегралдың қасиеттері 
   20.  Екінші текті беттік интегралды есептеу жолдары  
         21.  Бірінші және екінші текті интеграл арасындағы байланыс
 22. Остроградский формуласы. Оның мағынасы. Остроградский теоремасы

 23. Стокс формуласы. Оның мағынасы. Стокс теоремасы 
 24. Көлемді есептеу формуласы 

 25. Скалярлық өріс. Оның градиенті. Градиенттің мағынасы. Векторлық өріс. Векторлық сызық. 

 26. Деңгей сызығы және беттің деңгейі

 27. Өрістің градиенті және оның қаситетері. Векторлық өрістің ағымы,  дивергенциясы. 

 28. Өрістің  иірімі және  құйыны. Оның физикалық мағынасы. Қасиеттері. 

 29. Векторлық операциялар. 
 30. Гамильтон операторы. Оның қасиеттері.

 31. Векторлық өрістің классификациясы

 32. Соленоидальды  өріс және потенциалды өрістің қасиеттері. 
33. Комплекс айнымалы функциялар туралы түсінік
          34. Элементар функциялар

          35. Аналитикалық  функциялар. 

          36. Коши-Риман шарты.

          37. Комплекс айнымалы функцияларды интегралдау
          38. Лаплас түрлендіруі

          39.  Ұқсастық, кешігу теоремасы. 

          40. Жіктеу теоремасы.

          41. Коэффициенттері тұрақты сызықты дифференциалдық теңдеулерді интегралдау

  42. Ықтималдықтың классикалық анықтамасы.

  43. Оқиғалардың толық тобы.

  44. Ықтималдықтың негізгі теоремалары.

  45. Үзілісті кездейсоқ шаманың үлестірім заңдары.

  46. Үзіліссіз кездейсоқ шаманың үлестірім заңдары.

  47. Үзіліссіз кездейсоқ шаманың үлестірім тығыздығы.
          48. Кездейсоқ шамалардың сандық сипаттамалары.

          49. Таңдаманы құрастыру әдістері.

          50. Параметрлерге қойылатын талаптар.
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