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AJIFBICO3

Kazakcran Pecmy6nukach Eypasusa aiimarplHZarbl KOHTHUHEHTAJBI
(KYpIBIKTaFpl) CyKoWMamnapbiHa Oipimama Oall eNnjepaiH alIbIHFBl  KaTapbIHAH
OpbIH anajibl. by cykolMaiapbl XajlKbIMBI3bI 11ITKI HAPBIKTA OAJIbIK OHIMACPIMEH
oenrut 6ip gopexesne KaMmTamachl3 eTeTiHi Oenrir. COHFBI JKbUIAApbl TAOUFHU CY
KOe3JIepIMEH KaTap, »acaHIbl CyKoWMajapblHIa Ja OalibIK I[IapyallbUIbIFbIH
JTAaMBITY KoJFa anbiHyaa. CykodMamapblH KaH-)KaKThl OWJaFplIail maigaiany yiiH
ojlapjia MEKEHJIEUTIH Cy JKaHyapjapbl MEH OCIMIIKTEp KaybIMIACTBHIKTAPBIHBIH
TYPIIK KYpaMbIH, OJIapAbIH OHOJOTHSUIBIK OHIMAUIITIH, CyKOWMasIapbIHBIH JaCTaHy
JOPEKECiH, THAPOOMOHTTAPABIH KOPBIH THIMII TaiganaHy >KOHE OJIapAbl KOpFay
MoceJIepiHe YIKEH KOH1I 06J11HY1 KEpeK.

Kazipri Tanma 3amaH TanaOblHAa cail  KOFapbl OKY OpBIHAApbIHAA
MEMJIEKETTIK TUIJIe OTIM anaThlH CTYyJICHTTEp MEH MaruCTpaHTap CaHbI >KbUIJIaH—
xKputFa  apTyna. Omapnabl  camajibl  OKYJIBIKTap JKOHE OKYy KypaliJapbIMEeH
KaMTaMachl3 €Ty KEIIKTIPMEW KOJFa alaThlH JKYMBICTAPJIbIH HET13Ticl (0acThICHI)
Oonbin TadbuIaAbl. Enimizain OipHemre (5-6) sxorapbl OKy OpbIHAApblHAA «babik
HIapyalibUIbIFbl  JKOHE OHEPKACINTIK OanblK aynay» MaMaHIbIFbl OOUbIHIIA
CTYJIEHTTEp MEH MarucTpaHTTap OuliM aimyna. byiapra ocbl MaMaHIBIKKA COMKeEC
OKBUIATHIH HET13r1 opi1 MIHAETTI IOHAEPIiH Oipi - «[ uapoduonorus» noHi. by non
«Kanmel TuapOOUOTOTHS», «ApHAYIBl THUAPOOHONOTUSY KoHE «CaHUTAPIIBIK
TUAPOOUOIIOTHS» JIeN OKBIThUIAbl. OKIHINIKE Opal, OChl MoHAEp OoibIHIIA
MEMJICKETTIK TUIJIETI OKYJBIKTAp MEH OKY KypaJjapel eTe a3. MyJjieMm KoK Jer
aiiTa amMaiMbI3, OUTKEH1 aliMaKTBIK JKOFapbl OKY OPBIHIAPBIHBIH OKBITYIIbLIAPHI
MEH MaMmaHJaphl *a3FaH OKY Kypaiaapbl OOJybl MYMKIH, OipaK oJiap COJI OKY
OpHBIHAH apbl Kapai, coJl allMaKTaH CHIPTKA IIIbIFa QJIMAaWTBIH OOJYBbl KEpeK
(kanmait cebebi Oapwl Oi3re Oenrici3). OchiFaH oOpaid, OCBHIHIAN OJIKBUIBIKTHIH
OpHBIH TONTHIPY YiuiH on-dapabu atbiHmarbkl Kazak yAITTHIK yHUBEPCHUTETIHIH
OKBITYIIBIJIAPBI OCHI TIOHIEP/l OKBITYIAFbl KOM KBUIFBI TOMKIpUOEnepiHe CyleHe
OTBIPBII, JKOFApbIA KOPCETUIreH TMoHJepAlH Oipeyl OolbiHIIa («OKamnmel
THAPOOHMOIIOTHS» ) J)Ka3bIIFAaH OKYJIBIFBIH YCHIHBIM OTHIP.

['unpoOuonorus — TYIIbl )KOHE MYXMUT CYJApbIHIAFbl TIPIILTIKTIH OapiIbIK
KOPIHICTEpIH 3epTTEHTIH FhUIBIMU TOH. COHBIMEH Karap, OJ KOJjaaHOabl
MacenenepMer Je (OMorurueHa, CyMeH >Ka0AbIKTay, CyAbl OMOJIOTHSUIIBIK KOJIMEH
Tazajay »oHe T.T.) ahHaibicaabl. OChIFaH Opai, OKYJBIKTBI JXKa3yJa aBTOpJap
©37ICpIHIH JKeKe ToXKIpuOenepiHe FaHa CYHEHINT KoWMai, THUIpOOHOIOTHS
FBUTBIMBIHBIH JKaHA KETICTIKTEPIHE KOHE JKAKbIH Opl ajbiC MIETEIACPE KaPhIK
KOpreH Typii oaelOuerrepre ne cydenal. OKyJbIKTa TEK TEOPUSIIbIK FaHa €Mec,
COHBIMEH KaTap MPaKTHKAJIBIK MOceleNep/ie, aran alTKaH[a OChl MoH OOWBIHINA
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TECT CYpaKTaphl, 3€pPTXaHAIBIK CcabaKTapJsl OpbIHAAyFa HYCKayiap, €3 OeTiHIe
JMANBIHIANTBIH TaKBIPBIITAp [ XKOHE T.T. KapacThIpbUraH. byiapabiH OapibiFsl
CTYJICHTTIH camnajbl O1711M ajayblHa opl OUTIKTI MamaH OOJyblHa KOMET1H THT13€TiHI
ce3ci3. CTyICHT OKYJBIKIEH XYMBIC JKacaybl KepeK, COHIBIKTaHIa OJ OiTiM amy
YIIIH KBI3BIK OOJYyBI KEPEK, OKBbUIYBI 9pi MEHrepiyi Twic. bimiMm amymibira o
Cepik OOJIBIN, OJ JKaTTaJIMaybl THIC YKOHE JOPICTEp >KUBIHTHIFBI 0OJIMaybl KEpek.
byn ka3ipri KyH TanaOblHaH TyaThlH KaXXETTUIIK jKOHE Kasipri OLTiM amy skykeci
CTYACHTKE 63 OeTIHIIIe KoM JalbIHAATY bl KAXKET eTeIl.

Oxkynblk  OanplKk  IIApyalIbUIBIFBI,  OWOJIOTHS,  DKOJIOTHS  JKOHE
aybUIIIApYaIIbUTBIFE  cajalapbl  OOWBIHIIA OUTIM  alaThlH  CTYACHTTEpTE,
MarucTpaHTTapFa KOHE OCBhl TIOHTE KBI3BIFYIIBUIBIK TaHBITATBIH Oacka Ja
OKbIpMaHIapFa apHaJFaH.

OkynbIKTa MaiiiananFaH TypJll CXEMalap MEH CYpeTTep OKYJBIKTBIK
COHBIH/Ia KOPCETIIreH  oaeOueT KO3JepiHeH >KOHE HWHTEpHET CalTTapbiHaH
QJTBIH/IBI.

OKyJbIK KaWbIHIA MIKIP-TUIEKTEPiH OUIAIpeMi3 JEreH azaMarTapra ajjibiH-
ajla YJIKEH paxMeTIMi3/l aliTaMbl3 KOHE MEKEH-KalbIMbI3JIbl KOpCEeTEMI3: AJIMaThI
Kaytacel, oin-Dapadbu na”FeLIbl, 71, on-papadbu areiHgarel Kaz¥'V, Ouonorus »xoHe
onorexHosiorus gaxkynbreri, buoamyaHTypiinik xxoHe Ouopecypcrap kadeapachsl.
Onekmponowvl nowma - E-mail: b-eszhanov@mail.ru

basn Muncapunosa
bipnixoau Ecorcanos
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Kipicne

Tuopobuonocus (rpex. hydor-cy, bios-tipmiaik, 10g0S-i1iM, FbUIBIM)—
KEIIEH Il OMOJIOTUSUIBIK FBUIBIM, OJl Cy 3KOXKYHesepl >KOHE OJIApJbIH KypamJiac
OOMIKTEpiH 3epTTEUTIH SKONOTHSHBIH Oip Oemimi. ['mapoOuonorus aamMybIHBIH
AJIFalIKbI ATanTapbiHAA cy OpraHu3MAepiHIH (TuApOOUOHTTAPIBIH)
KAaybIMJIACTHIKTAPBIHBIH TYPJIK KYPaMbIH XOHE OJIapJbIH MEKEHJEY >KaraaibIHa
OaiiaHBICTBl OpHANACYbIH 3epTTeli. bepTiHae THIpOOHONOTUSHBIH 3€pTTEHTIH
cajiachbl Cy SKOXyHenepiHjeri OMOJIOTHSUIBIK MPOLECTep KOHE oJapbl TYCIHYTre
KOKETTI THAPOOHOHTTAPABIH KBI3METTEPIHIH (6Cy, KOPEKTEHY, 3aT ajaMacy >KOHE
T.0.) epeKIIeaikTepi OOIbI.

l'uopobuonoeuanvly meopusnely  MmiHOemmepi OipiiaMa Mocelenep i
KamMTuabel. OmnapaelH — OacThUIapbl:  XajbIKThl  OallbIK  ©OHIMJEPIMEH KONTell
KaMTaMachl3 €Ty YUIIH CyKOMMajapblHbIH OWOJOTHSIIBIK OHIMAUIIIH 3€pTTEY;
OJIEM/IIK MYXMUTTarbl IUIAHKTOH MEH OEHTOCTHIH OHIMIUIITIH aHbIKTay VIIIH
oJIap/bl KapTara TYCipy, COHBIMEH KaTap KeJAep/iH OMOJOTUSIIBIK TUIIOJOTHUICHIH
Kacay JKOHE Cy KOoWMalapblHbIH 3(Tpodukaiusra yuisipay ceOenrtepi 3eprrey;
KOpPEK peTiHAe TMaiJalaHblIaThIH  OMBIPTKAChI3Zap  JKOHE  OalbIKTapbl
XKEPCIHIIPYAIH OHONOTHSIBIK  HEri3ieMeniepl  JalblHAAQy JKOHE JIaCTaHFaH
CyJIapJIbIH OMOMHANKALMACH OOMBIHIIIA MOJIIMETTEP KUHAKTAY KOHE T.T.

l'uopobuonoeusanvly Konoanbanrel MiHOemmepi — TYIIIBI >KOHE TEHI3
CYJapBIHBIH, OHWOJIOTHUSIIBIK PECYpCTaphlH THIMAI TaijaliaHy MeH KOpFay/IblH
FBUTBIMH HET13/IEMEJICpIH JailblH/Iay, aKBaKyJbTypaHbl K€H KOJEeMJE JaMbITy, CY
arbIHIAPBIH  PETTEY MEH OoJlapAbl OypyablH 3apJanTapblH JKOHE Tasza Cy
MaceJIeNIepiH 3epTTey OOJIBI TaObLIa/IbI.

Cy o9KkoxyHenepiH mIapyamibUIbIKTa TaljaliaHy  TUAPOOHOJIOTHSHBI
canumapnvlk (Taza cy MpoOJeMachIMEH 3epPTTEYMEH alHANBICAIbI), MEXHUKAIbIK
(THAPOKYPBUTBIMAAPIBIH KalTalyblHa KapChl KYpec IapajapblH JalbIHAAY) KOHE
Kacinmix (KSCINTIK XOJMEH ayJlaHAThIH OpraHu3MJAEpAl, OalbIKTap MEH Oacka
TUAPOOMOHTTAPABIH, KOpeK 0a3zachlH 3epTTedl) jgen Oeiyre aiblll  KeJl.
DKOJIOTHSIIBIK 3€pTTEYJIEp MEH 9icTeMesiep 0acThl OPBIH ajJaThIH KEIICH 1 FHUIBIM
casachl OOJFAaHIBIKTAH TUIPOOUOJIOTHS 2UOPONOCUAMEH, 2UOPOXUMUIMEH, COII
CUSIKTBI Oomanuxa (MBICAITBI, AIbIOJIOTHS) )KOHE 300.102Us (MXTUOJIOTHS )KOHE T.0)
MIOHJIEPIMEH JI€ THIFbI3 OAlIaHBICTHI.

['uapoOuonorus 300Ji0THsI, OOTaHHWKA KOHE Oacka Ja OHOJOTHSIBIK
noHjepaeH  XIX-racwelpaplH — agFbiHAa  OeniHIN — IIBIKTRL.  Kaszipri  kesne
rUAPOOUOIIOTHS. ©31HIH ~ OKUTBIH II9HI, 3€pTTEy OMICTepi MEH Kypaljapsl,
MaMaHJIapbl JKOHE YHBIMIACTHIPY KYPBUIBIMBI ( MHCTHUTYTTAp MEH 3epTXaHaiap,



TYPI1l KOFaMIBIK YHBIMJIAp, dKOpHANAap) 6ap OMOJOTHSUIIBIK LTIMACPAIH YIKEH Oip
cajackl OOJIbIN TaOBLIAIbI.

['uapOOHONIOTHUAHBIH 3EPTTEY HblcaHOapbl CYKOMMAaIapblH MEKEHICYIIIepi-
JKaHyapiap MEH OCIMIIKTEPJIIH KaybIMJACTBIFbI, OJIAPJBIH TIPIIUIIK OpPTACHIMECH
KATBIHACKI J)KOHE CyKOMMasaphIHa OTIIT )KaTKaH MPOIeCTep OOJIBIM TaObLIA b,

T'uopobuonoeus iniminiy Keickawia oamy mapuxsl. | maApoOHOIOTHUSIHBIH JKEKE
FBUTBIM peTiHAe KambimTacybl XIX-FacelpablH opTackiHaH Oactanansl. byran neiiin
CyKOWMaJapbIHbIH, ocipece TeHI3/1H, OHMOJOTHSIIBIK PecypcTapbl TayChUIMAWTHIH
meKci3 0ail jen ecenTeNmiHl JKOHE oJapiabl YJalbl ecCIpy/liH elKaHAal Ka)eTi
MKOK, aJl HKOJIOTHSUIBIK >KaFbIHAH 3€pTTEy MPAaKTUKA YIIIH KaKETCi3 Jen CaHaJJbl.
bipak Oyi mikipaeH 6ac TapTyra Typa Kelji, 6UTKEH1 COJl Ke3/iH ©31HJIe-aK KUT
aynay kociOl TOKpIpaii Oactanbl, OanblK aynay Kemenepi OYphIHFBI OanblKKa Oaif
OasbIK ayJlalThIH ayJaHIapblH TacTaml, 0acka skepiepre Oapyra MaxOyp 00w,
TAHCHIK ac OOJIBINT CaHAJATHIH YCTPHUIAIAPABI ayJjiay KeJieMi MYJIAeM TOMEHIIEI
KeTTi. byJ1 KocilmeH ailHanbICaThIH —agamMAap/blH ajlAblHAa KOCIOTIK TYPJIEpIiH
KOPBIH aHBIKTAay MIHJICT1 TYPbI.

['uapoOUONOTHSIBIK 3€pTTEYJEp KYPJBIKTA EIIKAHJal YKCACTBIFbI JKOK,
013111H TuIaHeTambI3bIH 7/10 GeiriHae MEKeHACHTIH CyJbl opTaja eMmip cypyre
MaMaHJIaHFaH TIPUIUTIKTIH (OopMachl IUIAHKTOHJBI 3epTTey/ieH Oactanabsl. MyHaa
OCOOBTapMIBIH CaHBIH €CENKe ally JKYMBICTAPBIMCH KaTap TUIAHKTOH/IBI
opraHu3MIepAiH Ouomaccachl Aa aHbIKTanabel. KelinHeH, sirHU X X-FachIp/bIH
OacblHaa cyTYO1 )KaHyapJapbl- OEHTOCTBIH CAHBIH AHBIKTAY dKYMBICTAPHI KYPIi3ije
Oactanpl. ['mapoOMONOTHUSHBIH HETI3r MakcaThl OHBIH JaMYBIHBIH aJIFaliKbl
KbUIIapblHaH ~Oactam-ak  Oenrim  Oomapl.  AJFamiKel  THAPOOHOJIOTHSIIBIK
KYMBICTAPABIH aBTOPJApbl CYy TIPHILIITIH OlTy-0anblK IIapyarbUTbIFGIH THIMII
naijanany, JJaCTaHFaH CyJap/ibIH ©3/IrHEH Ta3ajlaHy MpOIECTEpiH OacKapy YIIiH
KEepEeK eKeHITTH TYCIH/I.

['unpoOuonorusinely KaneinTacybiHa XIX-FacbIpAblH €KIHII KapThICHIHA
KOITEreH TEHI3 JXOHE TYIIBICY OWOJIOTHSIIBIK CTaHIUSIAPBIHBIH alTbLTyBIHBIH
MaHBbI3bI YIKEeH 00Jiibl. Peceiie eH anFamkpl TeH13 OMOIOTHSIIBIK CTAHIIUSICHI OPBIC
raibiMbl  A.O.KoBaneBckuiiniy ycbiHbICBIMEH 1872  kbutbl  CeBacTOMONb
KaJlachbIH/Ia, all €H aJFalllKbl TYIIBICY OWONOTHSIIBIK CTaHIUsACH 1891 KbLibl
Mockey oOmbichiHAarel [ 'myOokoe kemiHme, FEypomamarsl — OipiHII ©3€HIIK
ouonorusbiK ctanius 1900 »xbuibl CapaToB KajlachlHBIH MaHbIHAA BNl e3eHiHe
ambUIabl. OChl CHUSAKTHI THAPOOMOJIOTUSHBIH JaMybiHa 1899 buibl yHBIMIACKaH
«Teniznepai 3epTTey OOMbIHIIIA XaIbIKAPATBIK KEHECTIHY /1€ OPHBI epeKIlie OOJIIbl.
Ocwl  yitbIMHBIH KoJaybl OoWbiHIIa bapenn, Kapa, Kacnuii, Kubip-mibirsic
TeHI3epiHiH Ouosorusicel 3eprrenal. An 1922 xbuiel  «TeopusiabiK  KoHE

KOJ'II[aH6aJ'II>I JIMMHOJIOI'Us1 Xanbmapanbm acCconralusIHbIH» KYPBLIYbI
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TYIIBICYJIapAa TUAPOOUOJIOTHSUIBIK 3€pTTEYNEePiH KapKbIHIABI JaMyblHA YJIECIH
KOCTHI.

Hecene, eTkeH facbipablH 30-1Ibl KbUIIAPBIHA JEHIH THIPOOUOIOTHSIIBIK
3epTTeyJiep Kbl  TaHBICY CHUMAaThiHA ue Oonabl. byn keseHume opOip
TUAPOOHMOJIOTTEIH,  Opl  300JI0T HE OOTaHWK OOJIybIlHA Typa KeNl, SFHU
KaHyapJapablH HE eciMAiKTepAiH Oenrim Oip cHCTeMaTHKaNbIK TOOBI OOMBIHIIA
mMamaH Oonapl. Ocel  xbpuTHapbel HukonmbCKkuid OayBIK  ©CIpy  3aBOIBIHBIH
KbI3MeTKepiiepi [lecToB kemiHAe 63 3aMaHbIHAH JJIJICKA/1a O3BIK FHUTBIMU-3EPTTCY
JKYMBICTAPBIH KYPri3fl. 300IUIAHKTOH, 9cipece KoJIoBpaTKainap OoMbIHIIA,
CaHUTApPJILIK TUAPOOUONOTHUS, aNblOJIOTHSUIBIK — 3€PTTEYJiep KYy3€re acThl.
Tympicynapaa ruApoOHOIOTUSIIBIK 3€PTTEYIEPAIH KapKbIHABI 6Cyl )KaHa FhUIBIMU
MeKkeMenep amryasl Tajgam erTi. 1921 xbeuiel Opmanvi 6anvlk wapyauivlibiesl
uncmumymsl  ambUIAbl. Byl MHCTUTYT KeHiHHEH ©Oacka Ja  FbUIBIMU
OpTaNBIKTapbIH (MbICATBl, MEMIICKETTIK KOJI JKOHE ©3¢H OaJIBIK IIapyallblIbIFb]
FBUIBIMU-3EPTTEY  WHCTUTYTHI, BykinomakTelk ~ TOFaH (beren) OabIK
IapyallbUIbIFbl FHUIBIMU-3€PTTEY MHCTUTYTHI KOHE T.0.) alIbLTyblHa MYPBIHJIBIK
0omabl. OChIHABIA MeKeMmeNep/ie KbI3MET aTKapaTblH KOFaphl OLTIMII MaMaHJap
JManbIHAAY KOKETTUIT TYIbl. bipinwi euopobuonozus kadeapace! 1914 xpuist C.A
3epHoBThiH (1871-1945) OGacmbuibiFbiMeH lleTpoBckuil aybuIIIApYaIIbUIBIFBI
akagemusacbiHga  (kasipri KA. TumMupsizeB  aThIHIArbl  aybUIIapyallbUIbIK
aKaJeMHUAChl) JKaHaJaH yYWbIMAAcKaH OanblK ecipy benmiMmiHIH KypamblHIa
ambuiabl. 1920 xbuibl [letporpan (xazipri Cankrt-IleTepOypr) yHUBEpPCUTETIHIIE
ruapoouosorus kKadempacel Kymbic dkacait Oactaael, onbl K.M.Jleprorun
Oackapabl. An Mockey yHHBEpPCUTETIHAEC OChIHIa Kadeapa 1924 kbuibl
KYPBULZIBI, OHBI OacKapyFa 300JI0T-THAPOOHOIIOT, THAPOOHUOIOTHSIa YKOIOTHUSIIBIK
OarbITTHI MTaMbITyIbl, Kapa TeHi3miH gayHacel MeH OuorieHo3bIH 3eprreyil C.A.
3epHOB MIAKBIPBUIALI. Byl KbuLIapbl THAPOOMOJIOrTApABbIH O0aCThl MIHIAETI Ol
TOJIBIK 3€PTTEIMEreH 1p1 CYKOMMaapblH XKaH-KaKThl 3€pTTEY OOJIbI.

Kennmep men Oacka na cykoWManapblH 3€pTTeyre THAPOOMOJIOrTap MEH
UXTHOJIOTTapIaH 0acKa TUAPOXUMUKTED KOHE TUIPOJIOrTap Aa KaTbicThl. OChIHaal
KCIICHII 3epTTEYJepAiH HOTIKECIHIEe IKEKe CyKoWMaiapbl MEH OJapbl
MEKEHICYIIUIeP/IIH ePEeKIISTIKTEP] KabIHAa KONTETeH MAJIIMETTEp KHUHAIIBI. by
KYMBICTapAbIH HoTwkecl OoibiHma 1934 ket C.A. 3epHoB  «OOmas
TUAPOOHONIOTHS aTThl €HOET1H KapusiIaibl.

Enin, Kama, JXKaifblk e3eHaepi JKOHE JKacaHAbl CyKOWMasapblHJa
IUAPOOHMOJIOTUSIIBIK  KYMBICTap Kypriziie Oactaabl. byn  cykoliMmanapbiHaH
KUHAJFaH MaTepHualjap CalblHATHIH CyKOWMAaIapbIHBIH HETI31H JKOHE OHIMIUTIK
TEOPUSICBIHBIH JaMyblHa Naigananasl. Meicansl, 1940 xbuibl xapusinanran B.U.

Kanuuueiy «®ayHa peKk U BOJOXPAHWIIUI MOHOTpAUSACHIHAA XKOHE Oacka
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eHOeKTepiHAe >KaHaJaH Maiga OoJiFaH JKacaHAbl CyKoWMasapblHIa (ayHaHBIH
KAJIBINITACYhI JKallbIHIa OMJIap KOTEPUIII.

¥ w1 Otan corbichl KbUAapbiHaa (1941-1945 x) runpoOUONIOTUSIIBIK 3€PTTEY
JKYMBICTaphl TOKTaFaH >KOK, Olpak a3 kKejemje Kypriziami. OpTajiblk HHCTUTYTTap
3epTTeyNepiH KaHa ayJaHAapAa, MbICAIbI KO jKOHE ©3€H OajblK IIapyallblIbIFbl
uHCTUTYTHl OOb ©3eHiHIH OaccelHiHae YUBIMAACTBIPHIN, OHAA >KbUIMa-KblT KEH
KeJeMmJe OOJNbI TYypaTblH OaNbIKTap[blH TYHIIBIFYBIHBIH cebentepi MeH
OHOJIOTUSITBIK MaHBbI3bIH 3epTTel. CorbicTan KEWiHT1 KbUIIAPbI
TUAPOOHONIOTHSIIBIK 3€PTTEYJIEP ©T€ KapKbIHABI KYpriziunai. ['mapoOuonorrapasiH
oipiryine CCPO FA 30010rusi MHCTUTYTBIHBIH THIPOOUONOTUS O6JiMi Ko
xymbicTap atkapael. Keicka wmepsimae B.M. XKapunaelH pepakuuscbiMeH 4
TOMJBIK YKBIMIBIK <«JKU3Hb MTPECHBIX BOM» aTThl eHOEK kapbik kopai (1940-1959
k). CorbicTaH KEHIHT1 XKbUIZApbl COJ KE€3/erl €H YJKEH PBIOMHCK »KacaHIbl
cykoiimaceinia CCPO FA buoctanmonapsl «bopok» 63 :KYMBICBIH KaliTa OacTaibl.
Keitinnen (1956 k) on «Xacanapl cykoWMallapblHBIH OMOJIOTHSICHI MHCTUTYTBD)
Ooonbinm  Kaiita KypbUabl, kedinHeH CCPO FA «lmki cymap OuOJIOTHACH
WHCTUTYTBI» JICTI aTaJIbl.

banbik ecipy KaKeTTUIINH KaHaraTTaHIBIPYy YIIH «Tipl a3bIKTapab» -
nadHusIap MeH 0acka Ja MAallaKMYPTThl [AasgHAapAbl, XUPOHOMUJ I€PHICUIIEPIH,
OJTUTOXETTEp MEH 0acka Ja OMBIPTKACHI3IApAbl —Kammai ecipy KYMBICTapbIHBIH
oMiC-ToCLIAEpl Kacalabl >KOHE OJIapAblH HOTHXKEJIEpl MpaKkTUKara CHAIPUIIL
(A.C.Koncrantunos, 1958).

OcBbI CHUAKTBI OTKEH FachIp/bIH S0-KbUIIApBIHBIH OAChIHIA CYKOWMAaIaphIHBIH
OMONOTUANIBIK OHIMIUIIT >KalbIHAAQ TMIKIp-TajJlacTap KeH ayKbIMa KYpPri3uiil.
Keit6ip ©Ouonorrap (I'.B.Hukonbckuii, I'.C.Kap3unkun) rtuapoOuonorrtapaby
MIHJIET1 OMOJIOTHSIIBIK OHIMIUTIKTI CYKOMMaIapbhIHBIH TEK KOCIMTIK OHIMJIUIIT JIeTl,
aJl aJFalliKpl OHIMIl 3aT ajaMacyJbl 3€pTTey calachlHbIH OOBEKTICI JIeN CaHayzbl
ychiHCca, Oy ke3kapacka kapceuiap (JI.A.3unkeBuu, B.A.BoasHuiikuil) keH
TaparaH MIKIPJIEPMEH KaTap CYKOWMAaJapbIHBIH OHIMIUIK TEOPUSICBIH na Oipre
KapacThIPYAbl YCHIH/IBI.

OTkeHn  FaceipablH  S0-m11  KbUIIAPBI  THAPOOUOJOTTapIbIH — YJIKEH
JKETICTIKTEpIHIH KaTapblHa OanblK oecipy TOFaHAApbIHAA THIHANTKBIIITAPIbI
naiamanyIelH THIMIUIT *KaibiHaarsl 3epTTeyiepid (M.B.bapanos, B.1.KanuH,
A.I'.'Ponuna, I'.I".Bun6epr xoHe 6ackaiapbl) *KaTKbI3yFa 001aIbl.

KenrereH ruapoOHONOTUSIIBIK 3€pTTEyJep KONAEpiH TYNTIK KabaTTapblH
3epTTeyMeH OalNaHBICTBl JKYPri3uial. ©Ocipece TYNTIK KaOaTTaplblH YCTIHT1
OeTiHIe XYPETIH MUKPOOHMOJOTUSIIBIK KYOBUIBICTAPILI 3€PTTEY/IH MaHBI3BI OTE
xofapel 60mabl. b.B.IlepdunbpeB Tammbuibl MUKPOCKOIHS OIICIH OMIam TamnThl.

Ocs1 enoeri ymriH orad 1961 sxbpu1el MeMiteKeTTiK ChIMIBIK Oepinai. OChl camaaarbl
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KOIDKBUIIBIK 3EpTTeYJepal KOopwIThiHABIIaFaH  oHbIH JI.P.I'abemen Oiprecin
’KaszraH MOHOrpaduschl JIGHUHIIK ChIMIBIKKA Ue OOIbI.

OJeMIIK MYXUTTHIH (ayHachl MeH (JIOpachiH 3epTTeyre Je TuapoOroIorTap
03 YJIeCTepiH KOCTBI. Ocipece CONTYCTIK TeH13aAepaiH (AK TeHi3, bapeHI TeHisi,
Kapck TeHi31) TUTaHKTOHIAphl MeEH OanbIKTapbiH 3eprreyne XIX-—Faceipna
ConoBenik ~ 6uonorusinblk — craniusiceinbl — (H.H.Barmep, B.M.lIumkeBuy,
H.M.Kuaunosuu, H.A.JIuBaHOB koHE T.T.), MypMaHCK OHMOJIOTHSUTBIK CTAHIIUSTHBIH
(K.M./leproruH) KpI3METKEPJIEPIHIH aTKapFaH KYMBICHI opacaH O0oisl. Kapa sxone
A30B (A3ay) TeHI3JepiHIH THAPOOUOJIOTHSACHIH 3epTTeyae 1872 Kbkl KYphUIFaH
CeBacTomnoib OWOJNIOTHSUIBIK CTAaHIMSCBHIHBIH (Ka3ip VYkpamHa FA OHTyCTIK
TeH137epAiH Ononorusickl MHCTUTYTHI) alaThlH OPHBI epekiine 00Jiibl. Kem >KbLIFbl
3eprTeynep KopuIThIHABICH C.A.3epHOBTHIH «K BoOmpocy 00 HM3yYeHWUU >KHU3HU
YeprHoro mopsi» MoHorpadusiceinaa (1913) xapusnanasl. byn eHOek ocbl KyHre
JeliH TeHi3 ¢ayHackl MEH (iopachlH 3epTTEHUTIH OUOJOTTapJIbIH KYHICTIKTI
malgajlaHaThIH KITaObIHA alHAaIIEL.

Kacnuit tenizinin aynacein 3eptrey X VIII-Fachip/ibIH €KiHIII KapThIChIH/IA
C.IlLIMammac men C.I'I'MenuH >Xypri3reH >KymbicTapjaH Oacrtay anansl. Con
cusiktel K.M.Bopaiy OanbikTap MeH OaliblK aylay KociOl >KallbIHIarbl KOHE
O.A.I'pummHiH Kacnuii TeHI31HIH OMBIPTKachi3gap (ayHachl KaWbIHAAFbI
eHOEKTEepiH J¢ aram eTyre Oonaabl. Kacmuil TEHI3IH KaH-)KaKThl 3€pTTEYJie
AcTpaxaHb MXTHOJIOTHSUIBIK 3epTXaHachlHbIH (1897 k. yilbIMIAcCTBIPBUIFaH)
KbI3METKEPJICPIHIH aTKApFaH >KYMbICTaphl MaHbI3nbl. OnapasiH imixae Kacnuit
TEHI31H aH-KakTel OuneriH A.H.J/lepxkaBunmi aranm etyre Oosanel. Kacrnmii
TEHI31HIH TUIAHKTOHBI MEH OCHTOCHIH >KaH-XKaKTbhl 3epTTey XX-FachIp/biH 30-11bI
KBUITApPbIHAH KaHAaHa OacTanbl.3epTTey KYMBICTAphl HETI3IHIH (ayHaHBIH
canajblK KYpaMbIH >KOHE CaHJBIK MOJIIEepPIH aHbIKTayFa OarbITTaiabl. Kacruii
TEHI31 JKEPCIHAIPY JKYMBICTapblH JKYpPri3yre bIHFAWUIbl CYKOWMAchl OOJBII
ta0bu1abl. Ochl xkbuTIapsl Kacnuil TeHi31He kedanabiH 2 Typi (Mugil auratus scone
M.saliens) »xone kambOamanbiy Oip Typi (Pleuronectes flesus luscus) okeminmi.
Bynapmen Oipre kpeBetkanbiH 2 Typi (Leander squilla sicone L. adspercus) sxoHe
auatoMael TutaHkToH Oanmpipabl ga (Rhisosolenia calcar-avis) koca :xidepy
MYMKiH 00m11b1. Cost CHSIKTBI OVJT TeHI3Te A30B TEHI31HEH Hepeuc noauxemacsl MEH
cunoecmusi moantockacwl dKemiual. COHFBI €Keyl oTe JKaKChl JKEpCIHiM, OeKkipe
OaJIBIKTapbIHBIH, oCIpece MEKIpe MEH KOPTIAaHbIH, €H MaHbI3Ibl KOPEKTIK
HBICAaHbIHA allHAJIAbI.

Apan TeHi3iHIH (ayHacklH 3epTTeyne Apan-Kacnuii skcneaunuschl MeH
JI.C.bepr yibIMmacThIpFaH SKCHETUIIUSHBIH POJIi KOFapbl OOJAbI. IKCHETUIINS
JKYMBICHIHBIH ~HOTIDKECI Apai TeHi3l MeH OHBIH (¢ayHachblHa apHaJFaH
MoHorpadusiaa (bepr,1908) skaH-)KaKThl ~KOpCEeTUIAl. Apan TEHI3IHE
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OWONOTUSANIBIK ~ 3epTTeysiep Apan OalblK MApPyalmlbUIBIFBl  CTAHIIUSCHIHBIH
ambutybiMeH  (1929) kanmana Oactaapl. Apan TeHI3IHAE J€ JKEPCIHAIPY
JKYMBICTapbl Kkyprizuial. Kacnuii TeHI3IHEH marnabanvikmap, Kpesemkanap,
mMuzuoanap, Hepeucmep OKENIHIN, KIOepinai. AJFaIIKbl SKbUIIAPhl  baiaThiK
castakaceiH (Clupea harengus membras) >kepciHuipy eTe »aKCchl Ky3ere acTel. O3
OTaHBIMEH CaJBICTBIPFAHIA XaHA OpbIHAA OVJI OaNBIKTBIH ©Cy KapKbIHBI, JEHE
Meepl Oipmrama skorapbl Oonael. bipak on y3akka Oapmajbl, KEHIHHEH CaHbI
a3aipll, COHBIHAH JKOMBUIBII KETTI.

KubIp-1isIFbic TEHI3AEP1 XKaWbIHAAFBl alFaiikel MosIiMeTTep X VIII-Fackipabiy
Oipinm xapteickiHaa Hatypanuctep C.II.KpamenunnukoB xone ['.B.Cremnep
*KymbicTapeiHaa, B.M.bepuHr skcneauIusChHBIH MYIIENEPIHIH €HOEKTepiHae
KEJTIPiITEH. XX-racbIpAbIH OacpiHIa KOITEereH AKCIEIUIUSIIAP
YBIMJIACTHIPBUIBI, KUBIp-TIBIFBIC TEHI3AEPAE KE3AECETIH OalbIKTapAblH KYypaMbl,
OpHAJIaCybl, KOCINTIK ayJiay xkaraainapsl aHblKTanabl. Ocipece B.K.bpaxxHukos,
[LIO.IImuar, B.K.ConpmatoB OackapfaH SKCHEAMLMSUIAp KYHABl MaTepuaiiap
xkuHanpl. Hormxkecin [LIO.IMImuar 1904 xbutbl «PhIOBI BOCTOYHBIX MOpEH
Poccutiickoit UMnepun» nen atainaTsiH MOHOTpadusa KapUsIaHIbl.

T'uopoobuonoeus iniminiy Kazaxcmanoa oamywl. Kazakctan TeppuTOpUsIChIHIA
na Olpmiama cy KOpbl KuHakTayiFaH. OuapAblH KaTapblHAa aKBaTOPHUSICHIHBIH Oip
OeJiiri pecnyOJUKaMbI3NIbIH YiieciHe Thecunl Kacnuii TeHi3i MeH Apan TeHi3l,
bankam, Anaken kenaep xyieci, 3aiican (JKaiican), TeHi3 xoHe T.0. yJKeH
KeJIIep, MBIHJIaFaH ©3CHIEep MEH Kimt keyaep karaasl. COHBIMEH KaTap OHAaFaH-
YJAKEHII-KIITI JKacaHabpl CyKOMMallaphl cajblHFaH. bys Taburu KoHEe >KacaHIbI
CYKOMMaJIapbIHBIH OaJIBIK IIapyalllbUIBIFBIH/IA AIaTHIH OPHBI epekine. OChIFaH opait
oJlap TUAPOOHOJIOTTAPABIH OaKbUIay HBICAHIAPHI OOJBIN TaOBUIAILI XKOHE Oy
xKepyiep OanbIKTapAblH KOPEKTIK KOPBIH - ©CIMIIKTEP MEH OMBIPTKACHI3IapAbIH
KAYbIMAACTBIFBIH - 3€pTTEUTIH OpblH Oosibin  TaObutagel. Ka3zakcranna
THUAPOOHOJIOTHSIIBIK 3€PTTEYJICP i FHUIBIMU-3EPTTCY HHCTUTYTTApPhl MEH KOFaphI
OKY OpBIHAAPBIHBIH KbI3METKEpJepl JKy3ere acwipAbl. byn camaga ockiHaai
KYMBICTapAbl Kyprizyne Kaszak OanblK mapyamibUIbIFBl — FBUTBIMH-3E€PTTEY
uHcTuTyThl, Kazak CCP Frutbim AKafgeMUSICBIHBIH 300JIOTHSI UHCTUTYTHI, Ka3ipri
on-®Oapabu aTeiHnarel Ka3zak YITTHIK YHUBEPCUTETIHIH POJIl 30p €KEeHIITIH alTKaH
oeH. Mpbicasibl, Apan TEHi31HIH TUIAHKTOHBI MEH OCHTOCBHIHBIH KOpPBIH Oaranay,
oJIap/bl OaNBIKTApJbIH KOPEK PETIHAE TYTHIHY JTOPEKECIH aHBIKTAY JKYMBICTAPHI
1929 kbl Apan KanacbiHIa BYKiJTOMaKTHIK OajblK IMIApyallblIbIFbl FHUIBIMU-
3epTTey MHCTHTYTHIHBIH Apan OajblK IIapyallbUIBIFbl TYPAKThl CTaHITUSCHIHBIH
ambUTybIMEH — OacTayijbl. Apan TeHi3iHe OaiJlaHBICTBl  THAPOOHOTIOTHSITBIK
KYMBICTApAbl YHUBEPCUTET >KOHE OabIK IMIAPYyallbUIbIFBl WHCTUYTHI MEH OHBIH

bunmanmapeiHbIH  KbI3MeTKepiiepi, Mbicaibl, H.3.XycamnoBa (1946 xbimman
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oacran), JL.O.IIuukuner (1971), T.A.Koprynosa (1978), H.U.Auapee (1990),
C.M.Anapeesa (1984), I''M.JlykpaBen xoHe Oackanapsl (1973), JI.W.IIapanora
xoHe Oackanapbl (1985) »xome T.1. atkapael. An C.U. MbpameBa Anmatsi
KAJIACBIHBIH ~ MaHBIHAAFbl  CYKOMMAaJapblHBIH  THAPOOMOHTTAPBIH  AJFaIIKbI
seprreymuiepaid  Oipi  O6ommer. 1959-mb1  keimer Kazakctan FA  3oomorus
WHCTUTYTHIHJA Oyell CEKTOp, KEHIHHEH UXTHOJIOTHS KOHE TUAPOOHOIIOTHS 0emiMi
yibiMaacteipbiibl. byn uHctuTyrra A.C.Mamunosckas, B.A.T3H, T.C.Cryre,
T.T. Tpoumna, C.A. Marmyparos, E.I' Kpyma, O.E.Jlonatun, H.C.AiinaGaeBa
XKoHE T.0 THAPOOHONOrTap FHUIBIMU-3€PTTEY >KYMBICTAPbIH JKYPTi3i >KOHE
Kyprizyae. 300JI0THS HMHCTUTYTBIHJA alllbUiFaH Oysl OeniM KeiiHHeH Apa,
bankami, Anraii 6emiminenepin KaMTUThIH Ka3ak Oanblk M1apyalibUIbiFbl FhIIBIMU-
3eprrey uHCTUTYThIHA (KasHUNPX — ka3ip «banblk mapyalibuibiFbl FHUIBIMH-
OHJIIPICTIK ~ OPTAJIbIFbl») alHaNAbl. byJal MHCTUTYTTa KONTEreH FajbIMaap
(H.A.Amupranues, H.C.BopoObeBa, C.K.TroTeHbKOB, A.Il.danomeena,
JL.W.Iapanoea, O.B.Jlornnosckux, P.E.CanyakacoBa oHe Oackaiapbl)
KazakctanHblH  OapiblK  TEpPUTOPHUSUIAPBIHAAFBI TAaOWFU  JKOHE  YKacaHJbl
CyKOMMaJapbIHAa 3€pTTEy >KYMBICTAPBIH KYPri3ai »xkoHe »kyprizynme. 1961-m
xbpubl KazsMVY-na (kazipri on-®apabu ateiHgarsl Kaz¥V) uxTHonorus xoHe
ruapoOuonorus kadeapacel ambulIbl. byn kadenpana >koHE OHBIH KaHBIHIAFBI
FeusiMu-3eprrey nadoparopusiaa npod. H.3. Xycannosa, nonent C.M.MoOpamesa,
npod. B.ILMwutpodanos, mgouentrep [.M.[ykpasen, A.Il.danomeeBa, |,
B.A.CmupnoBa, A.®.Cunopona, III.I'Kypmanranuesa, I'.5. bypanOaesa,
T.1.36apax, P.X.Mamunoga, JI.W.I1apanosa, b.K.MuncapunoBa xoHe T.T. eHOEK
eTTl XoHe eryne. byn rampiMmap TuapoOHonorvs FhUIBIMBIHBIH Kaszakcranma
JlaMybIHa JK9HE KaJbITaCybIHA YJIKEH YJIeC KOCThI )KOHE KOCy/aa.

BisiMiH Tekcepy cypakrapsbl

1. TunpoOMoJIOTUST FHUIBLIMBI JKOHE OHBIH cajajlapbl MEH 3epTTey HbICAHIapbIH
CHITaTTaHbI3

2.I'uipoOMOIOTUSHBIH TEOPHSIIBIK MIHACTTEPIH TYCIHIIPIHI3

3. M'mapobuonorusaHbIH KoaaaHO0ambl MiHACTTEPIH TYCIHAIPIHI3

4. I'uipoOHOIIOTHS FRIIBIMBIHBIH KaJIBINTACy TAPUXBIH CUITATTAHBI3

5. T'unpobuomnorus FeUTBIMBIHEIH Ka3akcTaHa KaablTacy TAapUXbIH CUTIATTaHbBI3

6.OKBITYIIBIHBIH ~ TanchlpMackl  OoibiHIIa  KazakcTtanma — ruapoOUosIorus
FBUIBIMBIHBIH JIaMyblHa VJKEH YJeC KOCKaH FaJbIMAAPJbIH KYMBICTApPbIMEH
TaHBICHIT, pedepaT JalbIHAAHbI3 XKOHE OHbI OUTIM aTylIbUIap abIHAA KOPFaHbI3
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1-6eJim. I'uapocdepa - TipuiJiik opTacel :K9He OHbI MEKeHAeyLuiiep

1-Tapay. 'mapoOuOHTTAPABIH TipHIUIiK OPTACBIHBIH (PU3UKO -
XUMUSUIBIK KaFAailiapbl

['uapoOMOHTTapABIH  TIpUIUTITiHE Cy (DU3UKO-XUMUSIIBIK JICHE PpEeTIHIC
Y3IIKCi3 ocep eTelll, OUTKEeH1 0T Tipi OpraHu3MIEP/AiH KbI3METiHIe 0acThl MaHbBI3Fa
ue. by opranusmie KypeTiH OMOXUMUSIIBIK peaKIUsIap/IbIH HET13T1 OpTachl 9pi
poToIUIa3Mara KaKeTTi Kypamaac Oemiri. KopekTik 3aTrTtap opraHu3Mie HEeTi31HEeH
Cy epIiTIHAUIEepl TYpiHAE aWHaibpIcTa O0JIajibl, TachbIMajaHaJbl, Ka)KeTci3 3at-
allHaly ~OHIMJIEPi-OpraHU3MHEH IIbIFapbUIaAbl. SIFHU Cy OpraHu3MAepIiH
(GU3NONIOTUANBIK KOKETTUIIKTEPIH KaHaraTTaHJBIPBIN, OJIapFa TIPEK pETiHe
KbI3MET aTKapajbl, OTTEK JKOHE KOPEKIEeH KaMTaMachl3 €Til, 3aT ajMacy
OHIMJIEPIH aJblll KEeTedl, TMAPOOMOHTTAP/BI KOHE OJApJbIH JKBIHBIC OHIMJIEPIH
TaChIMAJIANW/IBI, COJI CHUSAKTBHI THIPOOMOHTTap/a CBHIPTKbBI OPTaAaMEH OCMOCTBIK
KaThIHACTBI JKy3ere acwipanbl. ['mapocdepamgarbl CyIblH KO3FaIbIChl apKaChIHJIA
YKaHyapJiap cyJia TYpaKkThl TIPIIUIIK €Te alajbl )KOHE TUIPOOUOHTTApP IbIH MACCUBTI
TapalyblH J>Ky3ere achIpajibl. An cy TyOiHAE TIPUIUIIK €TETIH OpTraHu3Miep
(beHTOCTap) YIIH TPYHTTHIH (DU3UKO-XUMUSIIBIK €PEKIICNIKTEpl YIKEH MaHbI3Fa
ue 60maabl .

CykoiiManapblHJa TIPIIUIIK €TETIH OpraHu3MJIEepre acep €TeTiH (PU3MKAIBIK-
XUMHSUTIBIK (DaKTOpiiapFa Cy MEH TPYHT, CyJaFbl €pireH >KOHE KaJKbIFaH 3arTap,
TEMIEpaTypa MEH JKapbIK KOHE CYKOWMaTapbIHbIH JIACTAHYbI JKaTa/Ibl.

CyablH (UM3MKO-XUMHUSUIBIK KacuerTepi. Cyowvly Xumusnwlk Kypambl MeH
Kypoiavicol. Cy KaJbIIIThI KaFaaiaa CyTeK MeH OTTEKTIH 1:8 KejeMIik KaTblHacTa
OoJIaTBIH TYpPaKThl KapamalbIM XUMHSJIBIK KOCBUIBIC eKeHairi Oenrinai. Taburarra
€H Kell TaparaH, OYkin ruapocdepa cynan Typaabl. JKep IIapbIHAAFBI CYIbIH
xenmemi 1,3 Mummapa Tekme kmaomerp (kM °). On GipHeme arperaTThik Kyiie
(Oy, cyiibik, My3) ke3aeceni. CyIblH €peKIile KacHueTi OHBbIH MOJICKYJIaJIapbIHbIH
KIIIKEHTail 0OJIybIMEH, OJIApJbIH MOJSPJIbUILIFBIMEH KoHE O1p-OipIMEH CYTEKTIK
OailylaHbICTIEH KOCBLIAThIH KaOuneTTuiriMeHn cunarraianbl. Cy MOJEKyIachblHbIH
Oip mIETI OH, ajJ eKIHII VIIbI Tepic 3apsAAThl Oonbin Keiemi. MyHaail Monekysna
JUTIONIAPIIBI JIeN aTalaThbiHbl Oenrin. Monekynanap Oip-OipiMeH opTYpJii UOHBI
MIOJTFOCTEPMEH JKAHACHITI, HOTHXKECIHIE JIEKTPIIIK ©3apa KapbIM-KaTbIHACTAp Maiiia
O0onazabl. My3 epireH ke3ae cyTekTik Oainansictap Oy3buiaabl. Cy +4°C-ka neiin
KBUIbIFAHJIa CYTEKTIK OalJIaHBICTBIH OY3bUTYBI apbl Kapail sKaaracabl.

Cyobiy mul2bl30bl2bl, MYMKbLIPIbIRbL HCIHEe OemKi KaOamvlHblH MApPMbuliYbl.
KenTeren 3artap TemmepaTypa TOMEHAETEH CaWbIH KBICKApaAbl JKOHE ONapAbIH
THIFBI3OBIFEL  apTambl. CYIOBIH epeKkme KacheTi OHbIH +4°C-Ta  THIFBI3BIFBI
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MaKCHMyM Gonajbl skoHe Temmeparypa +4°C-TaH XKOFaphl He TOMEH OOJIFaHIa
CYJIbIH KeJieMl YJIFasijibl, HOTH)KECIHE OJI KEeHUIeHenl. Temneparypa +4%-1an 0°-
Ka TOMEHJIETEH/IE CYIbIH THIFBI3ABIFBl apTafbl. My3MbIH KYpambIHIAFbl CYy
MOJIEKYJIaJapblHbIH apaKallbIKThIFBl CyFa KaparaHla allbicTay, OCBhIFaH opai
MY37bIH KeJeMi 31 TY3UITeH CyFa KaparaHAa YJIKEH, SSFHH OJ CyJaH >KEeHLT jKOHE
cyra OaTmaiipl.

My31bIH THIFBI3ABIFBIHBIH TOMEH OONyBhl Cy >KaHyapiapbl YIIH Taigaibl.
OiiTkeH1 My3 cy OeTiHJe KaiuKbim Typanasl. OcChUTaiiIia o CalKbIH ayaHbIH CyFa
OTYIHE KeJIepri JKacai/ipl, ajl 0J1 ©3 KE3€T1H/Ie CyIbIH TYOIHE JCHiH KaThIN KaTyblHA
MYMKIHJIIK OepMeii.

KansInTel KbICEIMAA CY 100°C-ta kaiinaiimsr, 0° C-ta mysra (p=0,92 r/em’ )
alfHamanbl, COHJBIKTAaH My3 Cy O€TiHJIe KaJKbIm >Kypemi. Temmeparypa +4°C
GONFAHIA THIFBI3ABIFEI  IT/cM°  GOJIambL. Cy Tremneparypacel +4°C-ka
YKaKbIHIaFaH/1a TYIIbI CYAbIH KOJEMIHIH apTy KACHETIHIH JKOJOTUSUIBIK MaHbI3bI
oere 30p. Cebedl KbUIbIHY HEMece CaJKbIHIAy CalJapblHaH CyAblH O€eTKi
Ka0aTeiHAaFrbl cy Temmeparypackl +4°C mamacbiHAa OoJiFaHAa, THIFBI3IBIK
IpaJiMeHTIHIH TeHecyl Oacrtananbl. CyablH YCTIHTI KaOaThIHAAFBI THIFBI3IBIFBI
JKOFaphl Cy TOMEHIEe TYyCell, ajl TOMEHI1 KabaTTarbl Cy »OFaphl KOTEeplIel,
OChLJIaiIIA Cy apanachll TMAPOOUOHTTAPABIH TIPUIUIIK €TY KaFIalbIHbIH ©3repyiHe
anbin kenel. Cy calnkblHIaraH1a CY/IbIH KOJIEMIHIH YJIFal0 KacHeTl ojap YIIiH oTe
MaHbI371bI. OCBIHBIH apKAChIHIa MY3 CYIbIH OCTKI KabaThiHIa KaJTKBIT, OHBI CYBIK
ayaJaH OKIIAyJauJbl XOHE IKOFapblIa aWTBUIFaHJAW cas3 CyKOMMallapbIHBIH
TYO1HE JIeHiH KaThIN KaIyJAaH CaKTalbl.

Cyowiy mymxbipaviebl. backa Ja CYWBIKTBIKTAPMEH CalbICTBIPFaHIa CY/bIH
TYTKBIPJIBIFBI IIaMalibl, OYJ1 OHBIH YHEMI KO3FajbicTa OOJyblHa OailIaHbICTHI.
OcsIFaH opaii 0J1 TUAPOOMOHTTAPIBIH KY3Y1H KEHUIIETE].

Temneparypa JkorapbUIaFaH CalbIH CYIBIH TYTKBIPJIBIFBI  Oipmiama
TOMEHJCHI, al CYABIH TY3IbUIBIFBI apTKAH CaWbIH TYTKBIPJIBIK €I0Yyip ©CEei.
TYTKBIPABIKTBIH ~ ©3repyl JIOKOMOTOPJBIK JKylecl Hallap JaMblFaH Maiina
OpraHu3MJIEp/AiH KO3FalyblHa KYIITI ocep eTell. OUTKeH1 YHKeNicy KYIIHE dcep
€TeTIH CaNbICThIpMaAIBl OeT ©oTe YiKeH. KuMBUI-KO3FalbIChl JKYHeci KOK
rUAPOOMOHTTAP YHKeNic OoJIMaraH JKarjaaijia cy KabaThlHIA TYpPy KaOljaeTiHEeH
alBIpBUIAJIBI, Al KUMBLI-KO3FaJIbICHl JaMbIiFaH (opmaiap cy TyOiHe Tycrey YIIiH
KOIT KOCBhIMIIIA SHEPTHUs KyMcaraH 0oJap efl.

Cy TYTKBIPJIBIFBI OpTaHM3MACPIIH Cy KaOaThlHIAa KaJIKBIT TYPYBIH
XKEHUIeTe I, OChIFaH Opail KemnTereH ruJpoOHOHTTap/a CyMEH YHKeINiCcy KYIUIH
apTThIpyFa OarbITTalFaH apHaiibl OCHIMACTYNIUNIKTED KaJblnTackad. byn ocipece
Ka3  alllapelHIa, TEMIIEpaTypaHbIH JKOFapbhUIayblHA OalIaHBICTBI  CYABIH

TYTKBIPJIBIFBI TOMEHJIETCH Ke3/1€ KaKChl OaifKatabl.
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CynsiH  Oetki TapThutbic  Ko3(bduimenti korapsl-76  spr/cm®,  on
TeMIIepaTypara KoHe TY3IBUIBIKKA OailmaHbIcThl 75 - 77 dpr/cM’ apalbIFbIHA
AyVBITKBII Typaibl. Al TIMIEpPUHIE GYI KepceTkim 65 apr/ cm’ , ammmakra-42,
0acka cybIKThIKTapaa 30 »pr/ CMZ-I[GH ToMeH Oosanbl. CyablH OCTTIK KaObIFbI
OpraHu3MJIep YIIIH epekine TipeK 0okt Tabbutanbl. OHBI Malanany YIIiH ACHE
#aObIHBIHA CYy JKYFYy HEMECE JKYKIay CHSKTHI apHaiibl OHIMACYIIUTIKTEp JaMbIFaH.
Jlene xaObIHBIHA CY KYKIAWTHIH OpPraHW3MIEP CyJaH cajiMarbl ayblp Oosca na,
oraH Oarmaiasl. JKeHin caaMmakTel THAPOOUOHTTAp Cy OCTIHIH KYKa KaOBIFbIH
TIpEK peTiH/e MaianaHbIl, OHBIH YCTIH/IC €PKIH TYpa ajaajbl.

Cyobiy JHCHIIYILIK JHCOHE ONMUKANLIK Kacuemmepi. Aya *oHE TONBIPAKICH
CAIBICTBIpFaHAQ CYABIH JKbUIy TYPaKTBUIBIFBI ~aHAFYPJIBIM  KOFaphl, Oy
OpPraHM3MIEpAIH TIPIIIr YIIiH eTe Komaiiasl. CynblH TeMIepaTypasbiK
TYPAKTBUIBIFBIHBIH CAKTATybIH OHBIH JKOFAPFBI )KBITY CHIMBIMIIBUIBIFBI KAMTAMAaChI3
ereni. Cy TeMieparypachl YIIiH ©Te Kol KbUTy KaxkeT. Muicanbl, 1M (1T) cynabl
1°C-ka (15°C-tan 16°-ka) keTepy yuriH 1Kai KbUTy KyMcaTybl Kepek. Tek aMMHaK
MeH a3fgaraH Oacka 3aTTap/Ja MEHIIIKTI KbUTy CHUBIMJABUIBIFBI 1-I€H KOFapbl
6omaapl. OcbIHAAlN KOFAPHI KbUTY CHIMBIMBUIBIKTHIH aybITKYbIHAH aJIbIHFAH KBLTY
OHEPTUACHIHBIH O1p 06Tt MOJEKyIalapAblH apachlHIarbl CYTEKTIK OalIaHBICTHIH
aXbIpayblHa >KYMCAJATBIHBIMEH TYyCIHAIpUIenil. HoTmxecinae b1 Mme3ruiaepi
aybICKaH Ke3[e Cy Oasly CaJIKbIHIAWIbl XKOHE KbUIbIHA/AbI, COHBIMEH Olpre o
TQYJIIK 1I1H/E TEMIIEPAaTypaHbIH PETTENYIHAE 1€ MAHbI3bl POJI aTKAPAbI.

Cykoiimanapra >KbUTyIbIH TYCyl apTKaHla Cy JKbUIbIHA Oacraiijipl, Cy
OynaHaabl, OCBHIHBIH CaJJIapblHAH TeMIEpaTypaHblH KoTepinyl Oasymnaiiabl. Cy
cankpiaaran kesne (O°C-ka ToMeHAETeH e KoHe MY3JbIH TY3UIyiH7e) OeiHTeH
KBLTYy TEMIIEPATYPaHbIH apbl Kapail TOMEHICYIH TeXEHI1.

CyablH TYpakThl >KbUIBLIBIFBIH KaJBINTHl YCTay Oy TY3ULy Ke3iHIEri eTe
YKOFaphl KbUTy 06yl apKbpUIbl KamTaMachl3 etuienl. 1 r cy Oymanranga 539 kain
KBUTY CIHIpiIe].

OPTYpJII KAIKbIFaH OOJIIIEKTEPl KON TaOUFH cyjiap/a OapiiblK CoyJielepiH
CiHIpUTY KOA(hOUIMEHTTI KOFaphl. TONKBIHAAPABIH OPTYPJl  Y3BIHIBIFBIHIA
coyJieniepal CIHIPYIHAET1 albIpMAIIBLIBIKTBIH HOTHXKECIHAC KAPBIKTHIH CIEKTPJIBI
KypaMbl cy KaOatbiHma OipaeH e3repeni. OHma eTe >XKpuigaM HHQPPaKBI3BLI
coynenep (820um), cochiH KbI3bu1 (610HM) 5K0HE KYITIH COyJIenep CiHIpiiae .

Kaceun (520uM) xoHe Kok (460HM) coynenep ©Te TEpeHre JeWiH eTel.
KapbIKThIH ~ CHEKTpJIi KYpaMbIHBIH ~ ©3repyl  (oTocuHTe3re  KoHe
rUAPOOHMOHTTAPABIH MIHE3-KYJIKbIHA alTapibikTaih ocep ereni. Cy KabaThiHIA
KAPBIKTBIH CIHIpUTYIMEH Oipre OHBIH IambIpan Tapaixybl ga Oomambl. Keicka
TOJIKBIHJIBI COYJIENIepl Y3bIH TOJKBIHIBUIAPFA KaparaHaa Ccy MOJCKYJalaphbl

KYIITIPEK IIAIBIpaTaabl, SFHU COYJCNEPIiH allFalliKbl OarbITTapBIHBIH CY
14



MOJIEKyJIajapbl MeH Oacka Ja OefIIeKTepiHiH calfapblHaH aybITKuAbl. Cynarbl
KQJIKbIFaH 3aTTap HET131HEH Y3bIH TOJKBIHJIBI COYJIENIEep/Il CIHIPEIl.

Cy apkpUIbl KapblK ©TKEHJIE OHBIH O1p O6JIiri IJIaHKTOH apKbUIbI CIHIpLIEI
JKOHE (DOTOCHHTE3 MPOIIECIHE MaJaIaHbIIabl, KAPBIKTHIH KajfaH OeJiriH cy
cigipemi. OcblFaH opail Ccy TEpEHJIETEH CaliblH JKapBIKTaHy  a3asijibl.
CyxkoiimanapblHia «OpHBIHA KENTIpYy» JAETreH YFbIM 0ap, O JEereHiMi3 >KachLl
OCIMIIIKTEpAIH ©3 TIPIIUINH CcakTal KajlaThlH TEpPeHMIK, SFHU MYHJai
OCIMJIIKTEpIC KYpPETiH (OTOCHHTE3 OJIapABIH THIHBIC ATYBIH JOJIIME-IaI
TeHecTipeal. OpHbIHA KENTIpy JACHIell JKy3ere acaThblH TEPEHJIIK Cy MOJIIpJirine
OaliyIaHBICTHI OOJIAJIBL.

Cyowiy moa0ipnici CyKOMMaapbIHAFEl (DUTOIUIAHKTOH MEH MakpohUTTEP/IiH
BEPTUKAJIB/IBI OAFBITTa OPHAIACYHI YIITIH YIKSH MaHbI3Fa ve. JKorapbl CaThIIaFbl Cy
OCIMJIIKTEpl ME€H OEKIHIeH MakKpoOanpIpiap CyOIUTOpaNIbIK >KarajaayMaHbI
aiimarblHIa MeKeHAeual. byn xepiepae KapblK Kargaibl ThIM Kakcbl. Con
CUSIKTBl OalJbIpJapAblH HEri3ri Maccacbl CyIblH O€TKli KaOaTblHAA KemTen
Ke37ece/Il JKOHE OJiap TOYJIK OOWBI KO3FaJIbICTBI OOJIBIN Op TYp ©31HE BIHFAMIIBI
JKarIaapasl TaHAAnbI.

Cyowiy myci O0e OHBIH MOJIIPIIri CUSKTBl SPTYPAl COYJENep/iH CIHIpLIYi
YKOHE IIanblpayblHa OailylaHbICThl Oonanpl. Taza Cy KeNIIUIK >Karaaiiia KbICKa
TOJIKBIHABI COyJENep Al MIalbIpaTaabl )KOHE OHBIH CIIEKTPIl KypaMbIHA COMKEC CY
KOKIIUT 0oJibin KepiHeail. TaOufu cynbiH Tycl opTypii cebenrtepre OalaHBICTHI
oomnazel. Jlecene Taza cy-Tyccis, uicci3, 1oMci3 CyUbIKTHIK. CyablH KadaTbl 5 M-JeH
acKaHja Keriaaip TycTi Oousbim  keneml. Ty3map MeH TeMip KemleHIepiHIH
(KOMIUIEKCTEPIHIH), TYMUH KOCBUIBICTAPBIHBIH OOJybl CyFa KOHBIP TYC >KOHE
JKareIMChI3 oM Oepeni. Cyna TyMHHAI 3aTTapAbIH OOJIYbl OHBIH TYCIH €3TrepTe/ll
JKOHE OJ1 OWJIap/blH KOHIICHTpalUAChiHA OalIaHBICTBI OJUTOTPO(PTHI Keaepe
KOKILLUI, TYMUHI CyJapaa KOHbIP OO KeNeIl.

OcbutapMeH KaTtap CyAbIH TYCl OHJAFbl KaJIKbIMa 3aTTapjblH OOJIybIHA Ja
OailJIaHBICTHI. @UTONIAHKTOHHBIH, OHJAFbI OanapIpaap TYpJEpiHiH
OachIMIIBUIBIFBIHA Kapail >Kalllaid Jamybl Ke31HJAE CYIBIH TYCl OpTYpJii OOJBIM
kenemi. Mbeicamsl, Gonyaulax TybIchIHA JKaTaThIH JHATOMIBI OasabIpJiapIbIH
KYpaMbIH/Ia KbI3bLJI MUTMEHT O0JIaJlbl, OCBIFAH Opail OJIAPJBIH MOMYJISIHICHIHBIH
TBHIFBI3JIBIFBI JKOFAphl OOJIFaHAa CyIbIH TyCl KbI3bUT Oomanbl. CyIblH TYCl OHBIH
MOJIIIPJIITIHE ocep €Tedl KOHE KOKIIUI TYCTEeH KOHBIp TYCKE ©3repreHie
Meipairt Kypt temenaenal. CyasiH menaipiirin guametpl 30 cm ak Tycti Cexku
ouckici apKbUibl aHbIKTal[bl. CynblH TYCl, OHBIH MOJAIPIIri CHUSKTBI, SPTYpIi
COyJieNep/liH CIHIpUTyl >KOHE KAJIKbIFaH 3aTTaplblH TYHY CajJapblHAH >KUHAIY
KapKbIHbIHA OailmaHplcThl. AJ Cy TYOIHIH KacueTi €H alJbIMeH OHBIH
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MEXAHUKAIIBIK JKOHE TpaHyJOMETPHUKAJbIK KYpaMbIMEH, SIFHU Cy TYOlHZer1
TyHOaIapaaH naiiga 60JaraH TYWIPIIKTIH KOJIEMIMEH CUMaTTala/bl.

I'pyHTTBIH PU3HUKO- XUMHUSIIBIK KaCHETTepI. Cy T1y01 opranusmuepi
YUIIH TpyHT OeJIIeKTepiHIH KeJEeMIHIH, oJlapJblH Oip OipiHe KaObICy
THIFBI3ABIFBIHBIH, ©3apa OpHAJacybl TYPAKTBUIBIFBIHBIH, aFbICIICH IIANBLTY
JICHTeliHIH, KaJKbIFaH 3aTTaplblH TYHYHl apKbUIbl KHUHAITY >KbUIIaMIbIFBIHBIH
HKOJIOTUSIIBIK MaHbI3bI ©Te 30p. EH anjapiMeH TpyHTTHIH (PU3UKAIBIK KacHUETTepl
TYOTIK  TYHOAQHBl  TY3€HTIH  OOJIIEKTEPiHIH  MOJIIEPIMEH  AHBIKTAJIaJbl.
Ty#ipiikTepiHiH KojJeMiHe Kapal TPYHT Jcymcak >KoHe Kammbl e OoJiHel.
¥Ycak TYHIpHIIKTI TPYHT >KyMcak Jen atananasl. OraH ca3 OammblK (METUTTED),
TyHOa Jail (CenuTTep, ajJCBPUTTEP) JKOHE KYM ’KaTajbl, TYHIPIIIKTEPIHIH KeJeMi
coiikeciame 0,01 mm-men Temed, 0,1 xone 1,0 MM OGomamel. KarTel TpyHTTHIH
Typaepi: kubipmsK Tac (0,1-1cm), ycak sxymbiptac (1-10cwm), ipi xymbeiprac (10-
100cMm) xoHe Kecek Tac (1M-11eH YIIKEeH).

benmexrepain KypaMmblHa OailIaHBICTBI YCaK TYWIPUIIKTI TPYHTTap KyMFa,
Jaiibpl KyMFa, KYMJIBIKKA, Jlaiifa JKOHE Jailibl ca3z0aiibikka (ycak OesexTep
coiikecinme 5;10;30;50% xen Oomnaawl) Oemineni. Erepae rpyHTTa OipHeme
OpTYPJIl KeJieMer1 OeIIeKTep Ke3/1ecce, OHAa OHbl apanac 2pyHm Jen aTaijbl.

['pyHTKa KaTBICTBI CTEHO- OHE 3BpUANA(DUKAIBIK TYPIEPAl aKbIpaTaabl
(edophon — Tomeipak, rpyHT). CTeHOAHaUKATBIKTapFa TEK KaHa Oip cyOcTpaTka
OeilimaenreH, an 3BpuUdJadUKANBIKTapFa OPTYpJl TPYHTTapAa TIPUIUNK €Tyre
OeiliMaeNreH Typiep *KaTabl.

Crenosnadukansik hopManapaan tacta MekeHaeitin murodunaepai (lithos-
Tac), KyMJa TIpHIUTK eTeTiH ncammoduiaepal (PSammos-KyM), TIpIIuiiri cazoex
OaiimanbicThl apruuiodunaep (argillos-cas) sxoHe TIPIIUIIT Jalabl TPYHTTapPMEH
OaiiaHbICThI 00JIaThIH Nesutaduiaep (pelos-nait) axbipaTais.

O311epiHIH KaXETTUIIKTEpIHE Kapad THMAPOOMOHTTAp TPYHTTApAbl OenceHml
TypZle TaHAaiabl. by cyTyO1 OMBIpTKAChI3AapbIHBIH INIAHKTOH/IbI IEPHACUIIEPIHIH
TaHJay apKbUIbl cy TYOlHE Tycyi. Mbicainbl, TyOKagapablH Map)KaH MOJINTEPIHIH
JIEPHOCUT TUIaHyJIa ajiFalliKblla >KY3IM >Kypeli, colaH KeWiH KaTThl TOCEHIIIKE
(cyOcTpartka) meresi (erep kxyMcak IpyHTKa Tycce, oi ejefi). Epecex gopmainap
I'PYHTTBI KO3FaTy Ke31HJe TaHIal/Ibl, YHaMaFaH JKaFJaiaa cy KabaTblHA KOTEPLIIIL,
YKaHa OPBIH 137CH 1.

Kenreren cyty0i >kaHyapiiapbl TpyHTIIEH KOPEKTEHE/I1, O©UTKEHI bIAbIPAY IbIH
OpTYpJIl caThUIApbIHAAFbl OPraHW3MAEPIH KaJIJbIKTaphIHBIH TyHOara TycCyl
OapbICBIHAA TY311€TIH OHBIH KYpaMbIHIAAFbl OPTaHUKAIBIK 3aTTap MAaHBI3/IbI
HKOJIOTUSITBIK OPBIH aJajIbl.

OpraHukanblK 3aTTap bUIBIPAYJBIH aJFAllKbl CaThUIAPbIHAA KOPEKTIK

JKarblHAaH €H KYHIbI OOJBIN Kejedi, KeHIHHEH OHBIH KYHJBUIBIFBI OipTe-0ipTe
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TeMeHeial. OcblFaH opall TPYHTTHIH SKOJOTHSUIBIK KYHABUIBIFBIH OLTy YILiH
OHJIaFbl OPraHUKAJBIK 3aTTAP/IbIH Kbl CAHBIMEH KaTap, OHBIH KYpaMbIH 1a OuTy
KaXKeT.

Cy T1y01 meriHaiiepi CyMeH TBIFBI3 KapbIM-KaThIHacTa OoJiajbl. I pyHTTaH
CyFa OpTYpil Ty34ap, rasuap, KaTTbl KOMIIOHETTEp Y3IIKCi3 TYCIll OTBIPabl,
COHBIMEH Oipre arbIC apKbUIbl CYABIH KaJlblH KabaTbiHaH cy TyOl MIeTiHIiIepiHe
OpPTYPIIl MUHEPAIIBI )KOHE OPTaHUKAJIBIK 3aTTap OKEIiHEe .

Taburu cyablH KypaMbIHAarbl epiren 3arrap.Tabufu cy cyTek TieH
OTTEKTEH TYPAThIH XMMHSUIBIK KOCBUIBIC TYPIHIE €MecC, KYpJAell JIeHe TYpiHje
0onaabl. OHBIH KypaMblHa Cy MOJIEKyJlalapblHaH 0acka ajyaHTYpJil 3aTTap Kipe/l.
Cypa Tipuiiik eTeTiH opraHu3MJiep YUIiH OapibIFbIHBIH MaHbI3bl 30p. Onap yuiiH
CYIbIH OpTYpJi Ta3mapMeH KaHBIFYbIHBIH, MUHEPAIIbl TY31ap HWOHIAPBIHBIH
KOHIICHTPAITUSCHIHBIH, CYyTEK MOHAAPbl MEH OPTaHUKAJBIK 3aTTapAbIH, KAJIKbIFAH
3aTTapAbIH KYpaMbl MEH KOHIICHTPAIMSICHIHBIH YKOJIOTHSIIBIK MAHBI3BI KOFAPHI.

T'azoap. Cyna 0onaThbiH XKEKE Ta3/apblH MeJIIepl oJaplblH TaOUFaThIHA,
aTMocQepanarsl mapiuaiibl KbIChIMFa JKOHE CYJIbIH ©31HIH KYHiHe, TeMIepaTrypa
MEH TY3IbUIBIKKA Toyenai. HakTel karmaiiia cyna epuTiH Ta3[blH MeJIIepiH
KaJIBITITHI JieT ataapl. benrim Oip skarmaiiia cya epu anaThlH Ta3blH MOJIIepi
Jie KaJbllThl Jen arananel. Keline ra3abplH Mesmiepi aOCOJIOTTI KOPCETKIIINEH
eMec (KeJIEeMJIIK JKOHE CaHJbIK), KaJbINThl (CyAblH Ta30€H KaHBIFy JICHTEH1)
XKarmablH naibei30eH kepceruienl. Cy opraHu3miepi YIIIH OTTEKTIH, KeMIp
KBITITKBLT Ta3/IbIH, KYKIPTTi CYTEKTiH KOHE METaHHBIH MaHBI3bI OTE 30].

Ommexk. CyabIH OTTEKIIEH KAHBIFYbl HET131HEH aTMocdepaaaH eHyl jKoHe
dboTocuHTE3ACYIIT OCIMAIKTEPAIH 06N MIbIFapybl apKachbiHAa >xypemi. [a3abiH
YKETICTICYIIIIN OHBIH CyJaH aTMocdepara IIbIFYbl KOHE TOTBHIFY IMPOIIECTEPIHE,
COHBIH 1IIIHJIe THIHBIC alyFa TYTBIHYBl HOTHXKeCiHAe Oaiikanaabl. ATMocdepana
OChl Ta3[blH KadblThl Meumepinae (210mn/m) 1 1 cyma 10,29 mun orrek
epui. TeMriepaTypa MEH TY3IBUTBIK KOFapblJaFaH/ia OTTEKTIH KaJbIIThI MOJIIIEpi
teMeH el 1. CykoiimManapablH OTTEKTIK PEKUMI KemnTereH (aktopiapra Toyell.
Mpicanbl, atMochepagaH OTTEKTIH €HYl CYAbIH O€TKI KaOaThIHAA KYpeIl >KOHE
doTocunTe3 aliMarbl OeTkl Kabarrapaa opHamacanbl. OceliFan opail Oy KabarTap
TOMEHT1 KabaTTapMeH CaJbICThIPFaH/a OTTEKKE KaKChl KaHBIKKaH. Erepne cyabiH
OeTki KabaThl MEH TepeH OemiriHaeri OTTEeKTIH Menmepi Oip — OipiHeH
EpeKIleNIeHCe, OHJA OmmeKmiK ouxomomus Typayibl aWTyra OoJsanel. Bykin cy
MaccachlH/Ia OTTEKTIH OIPKENIKI TapalyblH eomookcueenus nen ataiapl. Ona Oykia
Cy MaccachlH KaMTUTBIH KYIITI aiMacy Ke3iHjae Oarkanaabl. OTTEKTIK TUXOTOMUS
CyKOMMaJIapIbIH CTarHanuschl (TYpPBIN Kaly) Ke3lHJe maiina 0osaapl, OV Ke3fe
Cy MacCacChIHBIH BEPTHKAIAbl aifHANBIMBI (IUPKYISIUACH) Oonmaiasl. OTTEKKe

KATBICTBI OPTaHU3MJEP I8PUOKCUOMI KIHE cmeHokcuomi dhopmanapra OeiHel
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(9BpH- XKoHE CTEHOKCHOUOHTTAp). Onap KapacThIPBUIBIN OThIpFaH (PaKTOPABIH KeH
’KOHE Tap aybITKY IIETiHAEC oMip cypyre KaOuieTTi. DBpHOKCcHATI popManapaaH a3
KbuITaHael KypTTap Tubifex tubifex, Viviparus viviparus mosumiockanapblH atayra
O0onaapl. byn opranusmaep oTTek MyJieM OojiMaraH HEMECe OHBIH MeJepl oTe
Ken OoyFaH jkardaima emip cype amanel. CteHokcuOmontTapra Planaria alpine
Kipmiknreni Kyptel, Blepharoceridae xockanarTeiap nepHociiaepi )KoHE OTTEKTiH
meuepi 3-4 M/ ToeMeH OoNiFaHFa MIbIJaMaiThIH 0acKaaa OpraHU3MIEp >KaTabl.
Erep oTTeKTiH >XeTicHeylIuTirine TUAPOOMOHTTAPABIH OCHIMILIIT >KETKUIIKCI3
0oJca, oHJa oJlap KeIpblUIa GacTaibl.

Koemipxorukoin cazvl. COy-H Ccyla KaHBIFYbl Cy OpPraHU3MJEPIiHIH THIHBIC
aybl HOTHKECIHJIE, aTMOoc(epasilaH €Hyl apKbUIbl )KOHE SPTYPJIl KOCBUIBICTAp/IaH,
eH aJJbIMEH KOMip KBIIIKbUIBI TY3IapbIHBIH 06JiHy1 HoTHXKeciH e Kypenai. Cyaarsl
CO, KOHUEHTpalMsICHIHBIH TOMEHJEYl HErI3IHEH OHbl (POTOCHMHTE3/EYIII
OpPTaHU3MIIEPAIH TYTHIHYBI XOHE KOMIp KBIIIKbUIBI TY3AAPbIHBIH  OalJaHBICYHI
apkpUIbl ky3ere acanbl. CO, aBTOTpOPTHLIAPIBIH KOMIPCYTEKTIK KOPEKTEHYIHIH
K631 OO0JIbINT TaObUIAJBI KOHE TeTepoTPOdTHUIAPABIH TIPIILIITIHAS OHBIH MaHbBI3bI
xorapsl. JKorapsl koHeHTpanusaa CO, xaHyapiap YIIiH yiabl OOJbIN TaObLIAIbI.
Kanyapnap ymin CO, MeTaboMu3MIlI PETTEY KOHE OPTYpPJi OpPraHUKaJIbIK
3artapAblH  cuHTe3l yunH KaxkeT. 0°C temmnepatypaga CO, aOcopOUMSIIBIK
koaduimenti 1,713-ke teH. OchiFan opaii atMocdepaa ra3 KajabllIThl OOJFaH[Ia
(0,3 ma/n) xone 0°C temmeparypama 1 1 cyma 0,514 ma CO; epyl MYMKIH.
TemnepaTtypa MeH TY3AbUIBIK apTKaH ke3ne cyaa CO, memmepi temenaenal. CO,
azJlaraH MOJIEKYJIachl CyMEH OPEKETTECI KOMIPKBIIIKBUIBIH TY3€H 11, OaH COH OJI
VIOHJAapFa bIJbIpali/Ibl:

H,CO;_,“H'+HCO;"; HCO; +CO”*

C02—>H2C03—>HC03—>C032' KYHeciHIe KeKe OOJIIKTEepaiH KaThIHACHI H*
KAaTbIHACTapbIHA TAYEIII].

HCO; xore COs® HOHZAaphl METal HOHIAPHIMEH APEKETTECII Ty3 Ty3eili.
bynapaeiH imiHae TaOufu cyjapAa MarHuid, ocipece Kaiblui KapOOHATTapbl
yikeH mambira ne. CaCOj; epirimTiri Tomen Gonramapiktan Ca®* sxome COz”
MOHJAPBIHBIH a3/laFaH KOHIICHTpalMACHl OoJica aa, Oyi Ty3 tyHOara tycemi. CO,
KOHIICHTPAIUSCHI )KOFaphbl OOJIFaH JKaF/aaiiia oJ1 KaHyapJiap YIIiH aca KayinThl, Al
OYJ1 Ta3/bIH IIaMalibl KOHIIEHTPAIMACHI JKaHyapiap YIIiH METa0oIM3MIl peTTey/Ie
XKOHE OpTYpJl OpraHMKAIBIK 3aTTapAbl CHUHTE3ACYyAEC YJIKEH MaHbBI3Fa He.
KoeMipKBIIIKBUIBIH - OacTankel CyOCTpaT peTiHAE TeTepoTpodThl OakTepusiiap
OMOCHHTE3 MPOIECTEPIHJIC MakTaIaHbLIA b,

Kyxipmmi cymex. Cykolimamapaa o0J OpTypil OakTepusuiapIblH iC
OpPEKETTEpIHIH  HOTWDKECIHAEC TEK OWOTeHHl KOJIMEH maiiga  Oosajibl.

['unpoOuoHTTap VINIH KYKIPTTI CYTeK JKOHE OTTEK apKbUIbI  KaHama
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KOHIIEHTPALMSCHIHBIH S*-HiH S eifiH TOTBIFYbIHA TOMEHICYl HOTIHKECIHIE OHBI
naijanany Tikejaei 3usHAbl 00bli keneai. Kenreren ruipoOMOHTTapAbl OHBIH €H
TOMEHI1 KOHIIEHTPALMCHI Ja eJIMIe ajblll Keieai. OTe Taza cynapaa TIPHILIIK
ererin Nereis, Phyllodoce mnoauxerrepi, Daphia longispina sxone Oackana
KOIITETeH OpraHWU3MJEp CyAa OHBIH ©T€ a3 KOHIICHTPAIUSCHIHBIH OOJFaHBIHA
mbigai anMaiabl. Ochl Ta3abIH KOl MOJIEPiHiH maiga 00ybl OpraHu3MICpPIiH
JKarmai KpIPhLTYbIHA aJIbIIT KEJIeT.

Teniznepne H,S rereporpodTsr nmecynbdupieymri OaKkTepusITapMeH
Cynb(aTThl KYKIPTTIH KaWTa KaJllblHA Kelyl HOTIXKECiHAe maiga Oojaabl, ojap
aHa’poOTHl Kardaija TIPIIUTIK €Til, META0OJUTTIK TOTBIFY KE31HJIE CYTEK
aKuenTopyiapel  peTiHae cyibdarrapasl naigamananbl.  Jecynbdupneyuri
OakTepusIapbIH JaMybIH OTTEKTIH a3arobl KAMTaMachl3 €Teli, ojap cyiabdarrap
MeJtiIepl Kell, O1paK CyAblH BEPTUKAIJIbl ailHAIBIMBI QJICI3 00JIaThIH IIYHKBIpIapIa
Tipmiaik eteal. Tympl cyaa necyiabdupiieyini 0akTepusiiap oTe a3 Ke3ece/l )KOHe
OHJIa KYKIPTTI CYTEKTIH maijga OoJybl eTe cupek Oailkanaibl, OAETTE O
CYKOMMaHBIH CyJib(paTTapMeH JaCTaHybl KaJAbIK CYJbIH KYpaMbIMEH OailJlaHbICTHI
o6onaapl. Tymiel cykoiimManapbiHAa KYKIPTTI CYTEKTI HIIPITY OakTepusuiapbl Oein
HIBIFApaibl, OUTKEHI OCBHIHJAN JKepJep/ie BIAbIPAUTHIH OEJOKTHIK 3aTTap Kell
xuHakTananel. CyIblH KYKIPTTI CyTEKTeH Oocaybl OakTepusiiaplblH, acipece
KYKIPTTI OaKTepusIapAblH, TIPIIUIITIHIH HOTHXKECIHE opi aOHOreH 1, opi OMOTeH/I1
YKOJIMEH JKYPETIH TOTBIFY OaphIChIHJIA XKy3ere acajbl. OTTEeK MOJ 0O0JIaThIH CYAbIH
OeTkl KabaTTapblHIa KYKIPTTI CYTEKTiH Cynb(paT MeH TUocylbdaTka AeiliH
TOTBIFYbl AOHOTCHIi >KOJMEH, al OHBIH JKOFApFbI aiiMarbHAa S° HOHBIHBIH 1/3
O6JIriHEe KYBIFBIHBIH TOTBHIFYbl OMOJIOTHSUIBIK S>KOJIMEH JKY3€re acajbl, TepeHre
Kapai KYKIpTTi OaKTepusiIapIblH 1C-0peKeTTeP1 Halapiai 0acTan b,

Meman xenTereH TUIPOONOHTTAP YIIIH KYKIPTTI CYT€K CHUSKTHI YIIbl OOJIBII
tabbutanel. KieTuaTka >koHe Oackama OpTaHMKANBIK 3aTTapAblH  MHKPOOTap
KOMETIMEH BIJbIpaybl Ke31H1e Naiaa 0oaabl. ONEeTTe OHBIH MOJIIIEP1 CyFa Ccy TYO1
meriHIIepiHeH OeiHeTiH Oapiblk Ta3mgapasiH mamameH 30-50%-b1H Kypaiapl.
MetaHHBIH Tmaiga 0oy KbUIIAMIBIFBI HETI31HEH BIIBIPAWTHIH CyOCTPaTTHIH
MOJIIIIepl MEH TeMIeparypara Toyenai. MeTaHibl, acipece, OpraHUKaIIbIK 3aTTaphl
KOl 00JIAThIH TOFaHJIap MEH KeJIIepAiH TpyHTTaphl Oeneni. Cykoiimanapja naiaa
Oonran MeTaHHBIH Oipa3sl aTtMmocdepara Tyceni, Oipa3blH MHUKPOIPODHIIIL
OakTepusIap H,CO3-ka hi (%805 TOTBIKTBIPAJIbI. Cy KaOaTbIHIarbl
METaHTOTBIKTBIPFBILI OaKkTepusiIaplblH Meuiiepi oaerre 1 M oHAanm HeMmece
Kyszen, an Ir rpyHTTa MbIH#an ke3gecedi. Onap MeTaHIbl TIiOTI eTe a3
koHeHTpanusiga (0,05 MKkMoub/1) maiaanaHell, OHBIH Cy Ka0aThlHa KUHATYbIHA
KeJIepri KeTipe/.
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Munepanoer  my3odapoviy  uondapwvl. Cynarbl  0apliblIK  MUHEpaIAbl
MOH/IAPJIbIH KOHIIEHTPALUSICHl OHBIH TY3AbUIbIFbIH OlAipei. CyablH TY3AbUIBIFRL 1
Kr—/1a TpaMMeH Hemece mnpoMuiaMeH (%o) aHbIKTanagsl. MuHepaiasl HOHAAP
OMOCHHTE3 MPOIIECIH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH OCIMJIIKTEepre KaKeT, oJlap OnoreHep
JereH arayra wue. [ uapo@uTTephiH ocyl MeH JaMyblH TEXKEWTIH OCBhIHIAN
ouorenaepre azot, pocdop, KpeMHU, TEMIp HOHIAPHI )KaTaasl. ['UapoOHOHTTAp
YIIH KamblM{d >KOHE MArHWd WOHJAPBIHBIH KOHIIEHTPAIUSCHI Ja MaHBI3IbI,
OJIAPJIBIH JKAJIBI MOJIIIEP] CYABIH KEPMEKTUIITIH aHbIKTaabl. CyIbIH KETKUTIKTI
KepMEKTUIr 130ecTi KaHKachkl Oap TUIpOOMOHTTApAbIH  (MOJUTFOCKajap,
MaprKaHJiap) TIPIIUIIK €TyiHe KaKeTT1 skaF/1ail 00JIbIN TaObLIaIbl.

bapnbik Taburm cymap TY3IBUIBIK JIeHreriHe kapail 1958 I KbLIbI
KaObuTnanran Benenwmst xxyiieci 6owbiamma: mywwt (0,5%o-Te neiin), onueoearunoi
(0,5 —=5%o0), muxcoearunoi Hemece myzoviiay (5 — 30%o, OHBIH ©31 Me3oranuHIi (5
— 18%o), mommuramuai (18 — 30%o) nen Geminei), ayearunoi Hemece meniz cyvl (30
—40%o0), ecunepeanunoi nemece eme my30st (40 %o actam) nemn GesiHE].

Tyiibl cykoiiManapra 6apiablK ©3€HIep MEH KOMIIUIK KOJJEp, dYTaIUH]IIre —
OJIeM MYXHUTbI, MUKCOTAJIMH/I KOHE TUIIEPTAIUHIIrE — KeHOip KeJjaep MeH OlieM
MYXUTBIHBIH KEKEJICHTeH ayJIaH1aphl dKaTabl.

Ty30bUIBIKTRIH,  €79ylp aybITKybIHA TO3IMI1 TYPJAEPAl 268pucaiuHoi, an
TY3/1ap KOHIICHTPAIUSACHIHBIH aybITKybIHA TO3IMCI3 TYPJIEPIl CeHo2a uHoilep et
araiiapl. Harpiz aBpurammumi ¢opmamapra, mbicansl, Chydovus sphaericus,
Artemia salina cuskTel mastHTOpi3ALIEp *koHe Macrostoma hystris kipmikmreni
KypTTap »aTaabl. ODBPUTATMHAUIIK KE31HJIE OpraHu3Mjep IIKI OpTa TOHYCHIH
TYpakTaHAbIpyFa (TOMOMOCMOCTBIK) HEMECE OHBIH ©3repyl JKaraalblHIa TIPIIIIK
eTyre (MOMKMIOCMOCTHIK) KaoOijaeTTi Oojanabl. ['OMOMOCMOCTBIK OpraHU3MISPAIH
(ocMocpeTTerimTep) 1MIKI  OPTACBIHBIH TOHYCTBUIBIFBI  KOpIIaFaH OpTaMeH
CaJIbICTBIpFaHa OFaphl (TYILBI CYJBIKTap) HEMECEe TOMEH (TCHI3IIKTEp) OOJIbI
KeJIeIl. bipinmn  skargadiga  QU3MKO—XUMHUSJIBIK — KYIUTIH — HOTHXKECIHAC
OpraHU3MIEPAiIH CylaHybl, €KIHIIICIHAE CYCBI3JIlaHybl Xypendi, ceOedl oyap by
Tepi )KaMBIIFBICHI KaHal 1a O1p IeHren e cya O TKIIITII OOJIBI Kele .

Cymexkmix uoHOap dcare momvl2y—momvlKCbl30any nomeryuaisl. Taduru
cylapia CYTEKTIK HMOHJApIbIH Meuepl Oipiiama TypakTel, cebebi Oy cynap
KapOOHATTApJBIH apKachlHAa KymTi OydepieHreH xyiie OoibIT TaObLUIaIbI.
Kerreren 3arrap cyna epireH Ke3ie MoHaapra bIIbIPANIb, SFHU TUCCOIUSIAHAIBI.
EpiTiHaiHIH ~ KBIIIKBUIABUIBIFEI  HEMECE CLITLIIN  OChl  €PITIHAIETT CYTEK
WOH/TAPBIHBIH KOHIICHTpAUIChIMEH aHbIkTandaapl. On pH apKbpUibl KepceTitei.
Ownswig kopcetkinm 0-geH 14-ke AeiiH aybITKbIT TYPaIbl.

Tasa cy Geiftapan (HeiTpansl), eiiTkeni guccormanus kesinae H sxone OH
MOHIapHI OipAeit Memmepae Ty3uteni. TeHi3 cysiHna aaerte pH 8,1-8,4 Kypaiiasl.
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pH 3,4 - 6,95 neitiari cynap kpimkeur, pH 6,96 - 7,3 Geiirapan, pH 7,3 Gacramn
CLITUI Jen atanajsl. bip cykolMmaHbIH e3iHAe TOyiik OoitbiHmaa pH exi Oipiikke
aybITKybl MYMKIH, TYHJ€ ThIHBIC aiy mporuecinae CO, OeniHyl HOTHXKECIHIIE CY
KBIIIKBUIAHAIbI, KYHI13 ociMaikTepaid 6emuared CO, TYTBIHYBI calllapblHAH CY
CUITLJICHEI.

Kennep men OarmakrapnabiH rpyHThIHAa pH 7-re neiliH keTepiameui, an
TEHI3 TyHOAJapeiHIAa OJ 7-7€H >KOFaphl. [ MApoOMOHTTApIBIH apachlHAa OCHI
(bakTOpabIH KEH aybITKYbIHJA TIPIILIIK €TeTIH OPraHUu3MIEP I8PUUOHObLIAD, All
optanblH pH 5 — 6 aybITKybIHA TO3IMAUIEPIl CMEHOUOHObLIAP NIETl aKbIpaTabl.
DOBpUHOHIBLIAPAAH - XupoHomuarepaiH Chironomus mepHocUIAepiH MbICaFa
anyra Oomanpl, onmap pH 2-nen pH 10-ra xgeilin aybITKybIHa TO3IMII OOJIBIT
KeTe/i.

Epicen opeanukanvix 3ammap. Cyna epireH OpraHuKaJIbIK 3aTTap IbIH HET131
Maccachl KMbIH BIABIPAUTHIH TYMUH KBIIIKbUIBIHAH TYPATBIH CYy Kapaluipiri (Tymyc)
Oonbim TaOBLIAABL. A3 MeJlIepAe OpTYpil KaHTTap, aMUH KbIIKbUIIAPHI,
JTOPYMEH/IEp JKOHE OpraHUKabIK 3aTTap IbIH 0acka aa (ppakiusiapbl Ke3/1ece/Il.

OJIEMIIK MYXHUT CYJapbIHJAFbl €pITeH OPraHuKajbIK 3aTTap/AblH KaJIbl
KOHIIEHTpanusicel onerte 0,5-TeH 6 Mr/i-ra AeiiH aybITKYBIN TYPYbl MyMKiH. TeHi3
CYBIHJIaFbl OPTaHUKAJIBIK 3aTTap/AblH KaJIbl caHbIHBIH 90-98% epireH 3aTTapabiH
yiecine TtHce, Tek 2-10% Tipi opramusmMaep MeH aetpuT TypiHge (1:5
KaThIHACHIH 1ai1) Ke3aece/l. Opranusmjeri OpPTraHUKAJIBIK 3aTTapMEH
CaJIBICTRIpFaHAA OJIAp TEHI3 CybIHJA OHJAFaH HEMECE XKY3ICTeH ece KOIl epujli.
[[TamameH oceiHAall >kargai Tymbl cynapaa na Oadikamanel. Cyma  epireH
OpPTaHUKAJBIK 3aTTap MOJIIEPIH OHBIH TOTHIKTHIPFBIIITHIFEI AHBIKTAMIBI, OJ
JICTEHIMI3 ~ OpPraHUKaJbIK  3aTTapAbl  [EpPMaHTraHaTHeH  (IepMaHTaHATThI
TOTBIKTBIPFBIIITHIK) HeMece OuxpoMaTrneH (OMXpOMATThl TOTBIKTBIPFBIIITHIK)
TOTBIKTBIPYFa KETETIH OTTEKTIH Meimepi. Cyna epireH opraHuKajiblK 3aTTapAblH
XUMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBl CAIAPhIHAH OJIapIbl KONTETCH THAPOOMOHTTAp KOpEK
peTiHAe makganaHOaiIbl, oapApl TEK KaHa OakTepusiap MEH CaHbIpayKyJIaKTap
naiganananel. ['uapoOMOHTTapAa OpTYpJl XeMOpelenTopiapiblH KOMeTiMeH
epireH OpraHuKaiblK 3aTTapjbl TaOyFa KaOineTTuTik gambiraH. OMBIPTKAIbI
JKaHyapjiap  XeMOpPEIENTOPaIbIPhIHBIH ~ KOMETIMEH OipHelle CaHTUMETPJICH
OipHele MeTpre JNeWiHT1 KalIbIKTHIKTAaFhl KOPEK MeH 0ackana oOneKTuiepal Taba
anaapl. banblkTap XeMopenenTopiapblH TalgagaHbIll  KeOEHeTIH KepiepiHe
OapatbiH ko6l Tabaasl. [1Ieipma GanbiKTap >KoHE OacKa Ja KeNTereH OallbIKTap
XEMOpPCICTIIINS ~ apKbUIBI ©3 JapaylapblH aHBIKTAHIbI JKOHE JKBIPTKBIIITAPIBIH
«HiCiH» KaObLIAam, KOPFAHBIIITHIK YHIP TY3SH/Il.

Kanxvimanol 3ammap. Onap opraHvkaibiK 3aTTap, MOJIIIEpiHe Kapail eTe Kem

JalNbl epyHmKa SKOHE OPTaHUKAJBIK 3aTTapbl CaJbICTBRIPMAbl a3 OoJaThIH
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Ooempumxe axbIpatbiafbpl.  CynblH KO3Falybl Ke3iHIE CyKoiimanap TyOiHiH
APO3UACHl HOTHDKECIHJE, ocipece e3eHiepiae, OereHaepiae, Kill Kejaep MeH
TOFaHJlap/a TPyHT jdainananel. Cyaarbl I€TPUT MUHEPAIIBI dKOHE OPraHUKAJIBIK
OemnmekTepieH Typaabl. Ke3-kenren muHepanapl Oesiek ©31HiH 0eTKl KaOaThIHa
OpPTaHWKAJBIK KAOBIKIIAHBI aJCOPOIMSUTAlIbI, OHMA ©3 Ke3€TiHAe OaKTepusIiap
opHanacagbl. JIeTpUTTiH  KadbINTacyblHa MHHEpalIbl  KOCHamap, eJIreH
OpraHu3MJIep MEH OJIapJIbIH OeJiKTepi, COHbIMEH Oipre cy/a epireH OpraHuKalbIK
3arTap  KaTtbicaabl.  JleTpur  OemnmIekTepi  MHUKPOOPTaHM3MIAEPAIH  Kell
IIOFBIPJIAHATHIH JKOHE JKOFaphl OCJICEH IUIITHIH OPHBI OOJIBIN TaObLIA b

Cyna KankplFaH 3aTTapJblH Kell Medliepae 0oiybl (GOTOCHHTE3 KarIalblH
HarapyaTtaasl. CoHbIMEH Oipre OJ1 JKaHyapJiapra KoJaichl3 ocep eTesl, OMTKEeH1 cy
TYOlHE IIOKKEH Ke3Jle TPYHTTa TIPHIUIIK €TeTIH OPTaHu3MJIEpAl Kayblll, CY3rill
(punbTpat)- ruaAPOOMOHTTAPABIH KOPEKTEHYIH HAIlApIaTa Ibl.

KenTeren cykoimanapeiHIa KaJKbIMajibl OPTaHUKAIBIK 3aTTapAbIH EpEKIIe
alfHaJNBIMBI JKYy3€re acajpl, 0JI Cy TYOlHEH OeTKe Kapail KeIIpIIIKTEp aFbIHbIMEH
OailiaHbICTRI KOTepisienl. TeHi3 cynapbiHAa aya KeIipuiTepi aicopOusiaHaabl
YKOHE OPraHMKaJbIK a30T MEH KOMIPTEKTIH >KapThIChIHA KYBIFbIH KOOIKIIEH Oipre
TachIMa1alIbl.

CykoiiMajiapbIHAAFbI (PU3UKO—XMMHUAIBIK KYObLIBICTAP.
['uapoOHOHTTApABIH TIPIIUIIK €TylHe CyKOMMAajapblHbIH (PU3UKO-XUMHUSIIBIK
KYOBUIBICTAPBIHBIH €peKIeNnikTepl yiakeH ocep eremi. Cyna maiiga OojaThiH
KBICBIM, THUAPOJAMHAMHKA, TEMIepaTypa MEH IKapbIKThIH JIWHAMHKACHI,
aKyCTUKAIBIK 3¢ (deKTiIep, MOHIAYIIbl padalus JEHICHIHIH aybITKYbI, JJIEKTPIIIK
JKOHE MAarHUTTIK OpICTepJiH  ©3reprilTiri ©6Te€ MAaHBI3Abl  JKOJOTUSIIBIK
daktopmapra skaranel. Onap THAPOOMOHTTAPABIH METAa0OJM3MIHE TIKEJIeH ocep
eTe/Il, OUTKEH1 oap/IbIH Cy KabaThIHaa OaraapiaayblHa KOMEKTECEeIl.

Cy KblCcblMbl. ['unpoOHOHTTap YIIIH CY KbICBIMBIHBIH 3KOJIOTHSIIBIK
MaHbI3Bl adPOOMOHTTapFa KaparaHga oTe 30p. Tepenneren callblH CYIBbIH
KBICBIMBI GIip/IeH apTazbl jKoHe ONEMIIK MYXHTTHIH Cy TyOi Kabartapsima 10°
H/M*-1eH xorapsl 60Tybl MyMKiH. KbICHIMHBIH KSH JUATa30HbIHAA TIPIIITK eTyre
KabureTTi ruapobuontTap sspubammap (bathus- Tepermik), am ocbl (GaKTOPIbIH
KOIl AaybITKyblHA WIBIJIAMAWTBIH OPTaHU3MIACP/l cmeHobammap NAel aTaubl.
['unpoOuoHTAPABIH KYPBUIBIM KYPJETUTITT MEH OJapJbiH KbICHIMBIHBIH ©3repyiHe
IIBIAMIBUTBIFBIHBIH  apachlHa CIIKAHJAlH KOPPEeIsIus JKOK. KenTeren
IrUAPOOMOHTTAPFa KbICBIMHBIH JKOFapijiaybl OH, al TOMEHJeyl Tepic (OTOTAKCHUC
Tyablpaabl. KpICBIMHBIH KOJEMIHIH ©3repyl jkaHyapJjiapra oOJjap/AblH KaHJau
TEepEHAIKKE KYPTreHairin Oumipeni. byn yHemi BepTHKaIAbl MUTPAIHS KaCAUTHIH
TUAPOOMOHTTAP  YIIIH ~ ©T€  MAaHBI3/BI. ['uppocTatukanblK  KBICHIM

TUAPOOMOHTTAPABIH, ~ TapaidyblHa FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre oJapablH
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MeTaboIM3MIHE KOHE SPTYPJIi OMOJIOTUSAIIBIK KYPBUIBIMAAPBIH KYHiHE acep eTel.
KbICBIMHBIH 9cepi Temreparypa TOMEHJIece Kylueheai, OJl Cybl CAJIKbIH OOJaThIH
TEeHI3 TYyOlHIEe €H JKoFapbl Oomanpl. TepeH cynapaa TIPUIUIIK €TETIH
OpraHu3M/JIEp/i€ >KOFapFbl KBICBIMHBIH KOJAlChI3 ocepiH OeiTapanTaHblpaThiH
opTYpii  OMOXMMHSUTBIK ~ Oedimaeymiimikrep  maiga  Oonamel.  Melcaisl,
TUAPOOMOHTTApAA THUIPOCTATUKAIBIK KBICBIMIIBI KAOBUIMAWTHIH MYIIE€ KhI3METIH
opTypii  Ta3ael Kamepaynap  (OanbIKTapa  TOPCHUINAK,  KaparmalbIMIbLIap
IIUTOTUIa3MAChIHIaFbl Ta3/lbl KOCBUIBICTAP, KEHOIp Memy3anapblH TaOaHBIHIAFHI
aya KybICTaphbl, 0acasiKThl ®oHE KYPCaKasgKThl MOJUTIOCKAJIAPAbIH OaKaIarbIHIarbl
aya KybICTaphl) atkapajbl. Kamepanarbl ra3 KbICBIMBIHBIH ©3r€pyl OpraHu3MJIEp
YIIIH OpTYpial pelenTopiapMeH KaObUIJAHATHIH OJIApABbIH KaHJah TepeHIIKTe
eKeHMITiH OinmipeTiH Oenri OOJbIT TAaOBUTANBI KOHE OHBI OEJCEHAl peTTeyre
MYMKIHJIIK Oepei.

I'uopoounamurxa. OHBIH HETI3Il 3JEMEHTTEpPIHE Cy  aFbICHI,
TONKBIHAAHY JXOHE CYIBbIH apajacybl jkaTajapl. O3€HAEpAC arbiC apHaJapbIH
YKOFapblJlaH TOMEHIe arybIMEH OalIaHbICTBHI, aj TEHI3JAEp MEH Keiyjaepiae Oacka
cebenTepieH maia 6oxaabl. Al Cy MacCachblHBIH apajiacybl TapTHUIBIC KYIITEPI,
e acepiepi, opraHuzmep xkoHe Oacka na cebentepmeH xysere acaabl. Cymabl
KO3FaJIbICKa KENTIPETIH IPaBHTALMSIBIK KYIITEpre Tacy (TOJBICY) MEH KaHTyIbI
Ke3eKTecln Ky3ere achlpaThlH Al MeH KyHHIH TapThuibIChl jkatajsl. [1aiina 60yl
OOMBIHILIA aFBICTAP 2paoUeHmMmi — 2pasUmMayusIvlK, GPUKYUOHObBL, MAC)y KOHE
UHepYUSIbIK, aFBICTAp JICTT aKbIpaThlIaAbl. | pagueHTTI — rPaBUTAIUSIIBIK aFbICTAP
03 I1IIHAEC THIFBI3ABIK OPICIHIH KahTa Tapainybl (CylapAblH S>KbUIYJBIK >KOHE
TY3IBUIBIK ~ JIGHreWsepl) caingapblHaH  Takjga  OOJaThIH — mblebl30blKmbl,
aTMOC(epalibIK KbICKIM OPICIHIH KaiiTa TapallyblHa HETI3MIENTeH Oapocpaduenmmi,
JKaraJlayJblK CyJap/aH, >KayblH MIANIBIHHBIH TYCYlHEH, OyJaHyJaH *oHE KerOip
Oackanma ceOenTep/ieH maiga 00NaThiH aevicmblk 00JIbIT OoiHeal. DPUKIUOHIBIK
arbIC CyIBIH OCTKI KabaThIMEH aya MAacCachIHBIH JKaHACybIMEH, Tacy (TOJIBICY)
arbIchl — Al %oHe KyH TapThUIbIC KYILIIHIH 9CcepiMEH aHbIKTanaabl. MIHepLOH b1
arpICKa OapiIbIK  KO3ABIPYIIBI  (paKkTOpiapIblH ocepl TOKTaFaHHAH KEHiH
OaiikanaThlH arbIcTap >kKaTajnl. Ko3ramy TpaeKTopusiChl OOMBIHILA MIK Cbl3bIKMbL,
KUCBIK CbI3bIKMbL, YUKIOHObI KOHE AHMUYUKIOHObI aFbICTap aXbIpaThLIAIbI.
ConTycTik >KapThl IIapjarbl IMICHOEpJi IMKIOHIBI arblC caraT OarbITHIHBIH
KO3FaJIbIChIHA KApChl OaFbITTaIFaH (OHTYCTIK JKapThI IIAP/A - KEPICIHILIE).

Opnanacysl OOMBIHIIA OemKinik, mepeyoiliK, cy myoiniK, JHca2aniayablk KOHE
T.0., a1 (U3UKO — XUMHSJIBIK EpEKIIENIKTEpPre OalIaHbICTBl — J#CbLIbl, CYbIK,
mywbl, my30bl, TYPAKTBUIBIFBI OOUBIHIIA — mMypakmol, MAaycbIMObIK >KOHE
yaKblmuia arpICTap JIET aXXKbIPaThUIA b,
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CynaplH apanacyblHBIH OpTYpJii (OpMallapbIHBIH apachblHAa JKEJICH Manja
OoJIaTbIH mypOyienmmi HEMECe PPUKYUOHOBL, ©TE CYBIK JKOHE TY3/bl CylapblH
TEepEHre TYCyiMeH OailJIaHbICTBhl CYIbIH KOH8EKMUGMmMI aJIMacybl a)KbIPaTbLIAJIbI.
Anmacy OoJiMaraH >Karjaiiia cy KabaThl TIriHEH opKenki 6onaabl. OHa opTypil
(baKTOpIapAbIH OCEPIHEH THUIAPOJOTHUSIIBIK EpPEKIISTIKTepAiH KaHmaid ma Oip
dbopmana KepiHETIH KIMHAIABUIBIK (TpagueHTTUIIK) makga Oomanmel. Omap:
THIFBI3ABIK  (MHUKHOKIMH), TeMIeparypa (TepMOKIMH), OTTEKTIH Meepi
(oxcukmuH) TypiHae oacep ereri. Cy xoHe aya MaccaJapblHBIH ©3apa ocepl peTiHae
naiijia 0oJaThIH TOJKBIHJAP Karajay MaHbIHAA TIPIIUIIK €TeTIHJAEp YIIiH YJIKEH
MaHbI3fa Me. OUTKEHl Tacy TPYHTThl MYXKIN, OHbl TIK 9pi KeJJeHEH OarbITTa
apajacTelpazbl, Oip JKEpJACH CeKIHIII JKepre TachIMaIaiabpl. AJ  aFbic
TOPU3OHTAJABI, BEPTUKAIIBI, OCTTIK JKOHE TEpPEHIIK, IUKIOHIBIK JKOHE
AHTHUIMKIOHABIK O0JIaIbl.

['mapoOuoHTTap YIIIH CY KO3FAIBICBIHBIH mMypa KOHE JicaHama MaHBI3BI 0ap.
Bipinm xarmaiffa menarvkaigblK  OPraHU3MACP/IH TOPU3OHTANILI  OarbITTa
TachIMaJJIaHybl, OJIAPJbIH BEPTUKAIJBI apanacybl »oOHE TPYHTTAH OEHTOCTBHIK
OpraHu3MJEp/AiH IIalbUTybl >KaTajsl. [ WAPOOMOHTTapra Cy KO3FaJbICHIHBIH
’)KaHaMma ocepl OTTEK IIeH KOPEKTIH TachbIMaJbIMEH, METaOOIUTTEPAIH OKETiIyi,
TeMmreparypa MeH 0acka THUIPOJIOTHSIIBIK TPaAMCHTTEPAIH  TEHECYyIMEH
OallIaHBICTHI.

['uapoOHOHTTap CYIIbIH KO3FaJbICBIH SPTYPIl PeLeNTOPIapAblH KOMEriMeH
KaObUIalabl. AFBICTBIH  JKbUIJAMJIBIFBI MEH OarbIThIH  OanblKTap OyHIp
CBI3BIKTAPBHIMEH, IMASHTIPIZAIED — AHTCHHAJIAPBIMEH, MOJUIIOCKATap — MaHTHS
OCIHIICPIHACT]I pelenTopiIapbiMeH ce3emi. KenrereH ombIpTKachIzmapia CyIbIH
TepOeiciH KaObUIaUTRIH BUOpOperienTopiaap 0ap, masHaapaa oy IeHECIHIH OeTKI
YKaFbIHBIH/A TEPEHIPEK OpHAJIACKAH JKENIMYIIITIPI3 I MYIIEIePIMEH, KOHIIKTEP/IIH
JepHacIIep] KbUIIIBIKTAPhl MEH TAJIIBIKTAPbIHBIH KOMETIMEH CYJIbIH TepOemnicCiH
KaObLIIalIbI.

Temnepamypa. I'mapoOUOHTTApAbIH TeOrpaUsuIbIK TapaidyblHAa >KOHE
aliMaKThIK OpHAJIaCybIHA TEMIIEpaTypa SKOJOTUSUIBIK (DaKTOp PETIHJIE dCep eTel.
OPTYpJl TUNTET1 XOHE TeorpadusuIbIK aiiMaKTarbl CyKoWManapJa XbUIIbIH 9P
ME3TUTIH/IE TEMIIEPATYPATIBIK PEKUM OPKENKI OOIaIbl.

TemmnepaTypaHblH KEH IWAaIla30HBIHIA TIPHIUIIK €Tyre OeHIMIENTreH TypJiep
sspumepumoinep (10-15°C acram), anm Tap Juama3onra OeHiMaenreHaep -—
cmenomepmoLiep Jen aTanajbl.

Cre”HotepMauiep owcwlny — cyueiw, Hemece  mepmoghundi  (MbICAIBI,
Thermosbaena mirabilis masasr 45—48°C kesinae Tipmiaik eremi, +30° aeiin
TOMEHJIECE IIbIal aMalJIbl) JKOHE CAIKbIH cyueiu, Hemece kpuogundirep (OH

TeMIIepaTypaja Ke3AeCIeUTIH KONTEeTreH MoJIsIpMaHbl OpraHu3Mepi) 60IaIbl.
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OJeTTe KYpiblK (KOHTHHEHTANAbl) CyKOWMajapblHAa TIPUIUNK €TeTIHAepre
KaparaHja TEHI3 OpraHu3MJiepl aszgamn »BPUTEPMIl, MYHJA TeMIepaTypaHblH
aybITKybl KYPT e3repenl. OpraHu3MAep/lilH 3BPUTEPMAUIIT  IIBIJAWTHIH
TEeMIlepaTypajblK JUANa30HMEH FaHa €MeC, COHJaW—aK KOJIAWbIIaH aybITKbIFaH
KarJaiaa onapAblH TIPUIUIIK dPEKETTEPiHIH Oasyay AeHrediMeH e aHbIKTaIa bl
KarpiMCBI3 ~ TemmepaTypaHblH  ocepiHe KMl  VIIBIPAWTHIH  KONTETCH
TUAPOOMOHTTApAA JACHECHIH CYWBIK KOMITOHEHTIHIH KAThIT KATYbIH aJJIbIH ajJaThIH
oertimaeymririkrep KanmbmTacanbl. Omap HETI3IHEH COJNACPIiH KaThIl Ky
HYKTECIHIH TOMEHJCYIHE »JKOHE OJlapAblH ©Te¢ CajKblHJIayFa KaOUIeTiHIH
YKOoFapJiayblHa ajbin keneai. Ocbiaaai OediMaeymuTIKTepAiH apKachlHIa KOITereH
JUTOpaibl opranusmjaep temmeparypanbiH -10° C neifiH ToeMeHJeyiH KeTepei.
Meicanbl, oOchIHIAW Temreparypara wMuamsuiap Tesenmi. Palingera polaris
MOJUTIOCKAaChl My3fFa KaTein, Temmneparypa -11° C 3xoHe onJaHIa TOMEHTiHI
KeTepeal, ©31H IMIBIPBIIIINEH Kopuian My3 KpPUCTaUIIApbIHBIH ©CYlH TEeXeHIl.
ApPKTHKaNBIK JKOHE AaHTPAKTHKAJbIK OalbIKTap, COHBIH I1mIiHAe caiika, —2°C
TeMreparypana OeyceHai TIpuIIik erenl. JleHeHIH CYWbIK KOMIOHEHTIHIH KAaThIIT
KaJIyblH apHailbl OHIIPUICTIH aHTUPpU3 — TIUKONPOTEUITI MOJIeKyJaniap
OONABIPTHANIBI, OUTKEH1 OJlap THUAPOJIACP apachlHIAFbl CYTEKTIK OalaHbICTapra
acep €eTill, MY3[bIH KYpPBUIBIMBIH OJICIpETENl, COCBhIH My3 epual. banbikrap
KaHBIHIAFbl aHTU(PU3 KOHIEHTPANMICHI My3 OO KaTyra MPOIOPIHOHAIIBL.
Keii0ip oMbIpTKacei3gap/ia aHTU(PPHU3 KbI3METIH MIIUUEPUH aTKAPAbl, OJ1 My3 KaTy
HYKTEC1 MEH KaTThl MY3/ayibl O9CEHIETE/I].

['unpoOUOHTTApABIH  TapajdyblHA TEMIIEpAaTypaHbIH dcepi JapaliapiblH
TEPMOPE3UCTCHTUIINIMEH FaHa aHbIKTaIMaibl. bip arblHaH, KON aybITKUTHIH
TeMIiepaTypaiap kKeOero mporecin Oy3ybl MyMKiH, €KIHIINIIEH — TYPIiH Oocekere
KaOUIETTUTIT1HE )KOHE COMKECIHIIIE OHBIH Tapally epeKIIeIriHe e Kepi ocep eTell.

TeIHBIC ay, ©Cy >KOHE JaMy IMpOIECTEepIHE ocep eTeTiH (HaKTOp PpETIHIE
TEeMITepaTypaHbIH YKOJIOTHSIIBIK MaHBI3BI OTE 30p. TeMIiepaTypaHblH KaHaakiaa 6ip
HIEKKe JeilH KeTepulyl OapiblK NpPOUECTEpAlH KYIICIOIHE  allblll  KeJemdl.
Oszrepmeni TeMrepaTypa SKaFJalblHAa TOMEOCTa3Jbl KOJIal Typy YIIH
naianaHbplIaThiH - OMOXUMUSUIBIK — KaFalIapblHIBIH KEH >KUBIHTBIFBI 0acka
OeiMAeNyIIUIIKTEpMEH Oipyiece OTBIPBIT TUIPOOUOHTTAPIBIH >KbUIBI HEMece
CAJIKBIH CyJIap/ia TIPIIUTIK €TyiHe KapamacTaH, oJlapFa 3aT aJIMacybIH YCTaIl TYpyFa
MYMKiHIIK Oepeni. JKaraiay OMBIPTKACHI3IAPBIHBIH 3aT ajiIMacybl TeMIlepaTypara
TOyeNIl eMec, OUTKEH1 oJiap TOYJIK 1MIiHae Oipece calKbIH A, 0ipece KbUIbIHAIBI.

TemmnepaTypa TeMEHACTEHIE 3aT ajaMacy JCHreli MEH ©CY JKbUIJIaMJIbIFbI
6ocenneiini. Kpicta 3aT anmacybiH 69ceHIeyl KOpeK a3 Ke3ae TUIAPOOHOHTTap b
alIBIFyJIaH CaKTaibl. TeMriepaTypa e3repyiMeH OaiIaHbICThl TUAPOOHOHTTAP IBIH

OMOXUMUSIIBIK KypamblH/Ia METa0O0JIM3M CHUMAThIHAA Ja OipiiaMa aybITKyJap
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Oaiikanazpl. Mpicaibl, CalKbIH TycyiHe OalIaHbICTBI Mail KbIIIKbLIIAPBIHBIH
apachlHla MOHO- JKOHE IIOJIMKAHBIKIAFaH MailapAblH MeJIepi  apTaipl,
ACCHUMIJIAIINS TIPOIECTEPiHAC OCIOKTHIH MaHBI3IbI 1a apTaIbl.

Kapeig. DOOTOCUHTE3ICYIIT OCIMAIKTEp YIIIH >KapBIKTBIH AKOJOTHUSIIBIK
MaHbI3bl ©TEe YJIKEeH. OHBIH JKETKUTIKCI3/IT calJapblHaH >KapblK, MbICAJIbl, MYXUT
CyJIapBIHBIH KOTITETeH MAKbIPhIM KaOATTapbIHIa MYJIEM OOIMAaiiIbl.

Kenreren »xanyapiapra >KapblK OpTaHbI TaHy >KOHE KO3FalyIbIH OaFbIThI
yiriH KaxeT. JKapbelK (aKTOPBIHBIH OaKbUIAyBIMEH 300IIJIAHKTOH MEH KONTETCH
OaJIBIKTap/IbIH aJIbIC MUTPAIMSICHl JKYpEdl, TOyJIriHe MUJUIMApATaFaH TOHHA Tipi
opraHu3Mep O€TKi KabaTTaH KY3JIeTeH METP TEPEeHJIIKKE JKOHE KepiCiHIIe OpbIH
aybICTBIPAJIBI.

Brachionus rubens kosoBpatkacel yimiH kKeOcto (OpMAaChIHBIH aMacyblHa
XKapblK (akTOpbIHBIH ocepi Oalikamran. ConepiMeH Katap Sepia officinalis
KapaKaTHIAIAPBIHIA Ja JKBIHBICTHIK KETUTy Mep3iMi MEH >KYMBIPTKANIAy YaKbITHI
YKapBIK PEKUMIHIH alIMacyblHa TAYeEJIJI 00JIaThIHbI AHBIKTAJIFAH.

['unpoOuoHTTapFa >KApBIKTHIH KYIIIMEH OIpre, OHBbIH CHEKTPJ KypaMbl Ja
acep etemi. Meicanmel, Daphnia pulex masHmapblH moNsSpiiaHFaH KapbIKICH
CoyJIelIeHIIpreHie oJiap KapKbIHIbI KeOelreH, Oipak yprmakrapbl azfamn Kiliey
OOJFaH.

KenrereH ruapobuonTTapaa (oToTponu3M aHbIK Oaiikanaabl, Jaecele
IJIAHKTOHJIBI OpraHU3MJEpAEC OJ KAl OH, aJl OeHTocTapAa — Tepic OoJajbl.
KapbIKThl CYHMENTIH OEHTOCTBIK OpraHU3MIEPAIH JepHICLIIEep] KOOIHECE KAPBIK
cyurim Oousbin keneni. OCBIHBIH apKachlHIa ojap Cy KabaThiHaa Oipa3 OoJiblIm,
JIEPHACUIZIEP] CY aFbICHIMEH YJIKeH KaIllbIKThIKTapFa Tapasiabl.

['uapoOroHTTap KAPHIKKA OAFBITTANBII, KEHICTIKTE ©31HE ©TE BIHFAIIBI OPhIH
Tabaapl. Ocipece TEHI3/1H TIAHKTOH/IbI OPraHU3M/EpP] YIIIH OHBIH MaHbI3bI ©TE
30p, OJIap YHEMI TOYJIKTIK MHUTpauus sKacailipl, TyYHAE CyAblH OeTKi KabaTblHa
kotepuienl, an kyHaiz 100-200 M tepeHikke Tyceal. BeHTOCThl opranu3Maepaix
BEPTUKAJAbl MUTPALIMCHIHA /1A )KAPBIKTHIH POl ©Te 30p. ONTKEH1 ojiap cy OeTiHe
Tapaiy opi Ke0ero YIIiH KeTepiiei

['unpoOuoHTTapAbl OpTYpil doTopernenTopiaap *akchl nambirad. Kemnreren
TEHI3 JKaHyapJiapbl KapKbIpayFa, HeMece ouonomurecyenyusea kaoinerri. 700 m-
JIeH acTaM TEPEeHMIKTE OJ KOITereH TUAPOOMOHTTApFa, KapamalbIMablIapiaH
Oactan OanbIKTapFa JACHiH, TOH. BUOIIOMUHECIICHIIUSIHBIH OMOJIOTHSIIBIK MaHbBI3bI
alyaHTypJii: 0acka JKBIHBICTBI JapaHbl EJIKTIpY (KONTereH IOJUXETTep),
KOPFAHBIMITHIK (KOITETeH KapaTUllajdap/IblH JKapbIK IIBIMBULIBIFE), KOPETiH yCcTay
(xeibip OambIKTap).

T'uopoouonmmapowviy  scapvixkmer  Kadwviioayvl. Cy  opraHu3MaepiHIe

dboTopernenia KYpIbIKTaFbUIADMEH CabICTBIPFaH/ia Oipa3 oJICi3 JaMbIFaH, Oyl
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CyJa KapbIKThIH CaJbICTBIPMAJIbI T€3 OIIyIMEeH OaillaHbICThI. [ MaApOOHOHTTap OCHI
ceOenTeH ajabICTaH Kope aJIMAMTBIHJABIFBIMEH epekiienaeHe . JKapblK Te3 CIHEeTIH
Cylla ajJbICTaH Kepy KYPJBIKTarbl CHUAKTHI MaHbI3JIbI emec. EKiHII jKaFbIHaH,
aNBICTaH KOPMEYIIUTIK THIPOOMOHTTap KOPEKTEHETIH YCaK OpraHu3MIepiAl TaHy
YIIiH maiganbl. A3 JKapblKTaHy THUIPOOMOHTTapIbIH ©Te JJICi3 KapbIKTaHFaH
3aTTaplbl @XbIpaTy KaOUISTTUIIriHE Heri3ienreH. TepeH cy OanbIKTapsl,
TEJICCKOMUSIIBIK KO37epi O0ap, oJCi3 KapbIKTapAbl ce3emi. Al 6 KM —IeH acTam
TEPEHIIKTe KOPETiH >kKaHyapiiap Ooinmaybl na MyMkiH. KeilGip cy xaHyaprapsl
NOJISIpU3AIUSUIaHFaH KAPBIKTHI aXKbIPATaJIbl )KOHE MOISPU3ALUSHbBIH Ka3bIKThIFbIHA
COMKEC O31HIH KO3FAIBICHIH OaFbITTAlIbL.

Cyoaewl acapwix sncagoatinapel. CynblH 0eTKI KabaTblHA TYCETIH XapblK OJaH
a3fan IIaFbUIBIN, TEPEeHIIKKE OTell, Cy MOJIeKylalapbIMeH, COHJaii—aK oOHJa
OonaThlH OeJIIIEKTEpPMEH CIHIpUIEAl »KoHe Tapananbl. Erepae cyabsiH OeTki
KaOaThIHBIH TETICTIrl Oy3blica (TOJIKBIHIAHY), OHJA TYCETIH paJualusHbIH
HIaFbUIbICY JeHreii OipaeH ecenl. TYHBIKTBIFBI 1-2M OoJlaThIH KeJJaep MEH
Oerenjepe O6apiabIK TyceTiH panguauusabiH  5S—10% sHeprusicel 1 M TepeHIiKkKe
eTe/ll, al 2 M TePEHJIIKTE OJIaH TE€K KaHa MaWbI3/IbIH OHJaFaH YJIeCl FaHa KajaJbl.
TyHbpIKTBIFEI 10—20 M G0JIaTBIH Ta3a KeJIJIep MEH TeHi3Aep/e KYH CoyJiecl TepeHre
eTel xoHe oneTTe OeTki Kabarran 10 M tepenaikre 0,20— 0,4 I[)K/(:M2 MuH, 20 M
—0,04—0,08 >xone 30 m — 0,002—0,004 I[>I</CM2 MHH-Ka TeH 00JIabl.

TepeHIiKKe KbUDKbIFaH CallblH KYH COYJIECIHIH OIpTIHAEN ellylHE COWKec
CyKolManapaa yum 30Ha (aliMak) axblparbuiafbl. OCIMIIKTEPiH (OTOCUHTE31H
KAMTaMachl3 €Tyre KaXeTTl KapblK KETKUIIKTI OCTKI 30HA 38(homuxanvlk Ner
aTajaapl, apbl Kapail KapaHFbl, HEMece Oucgomuranvlk >KOHE OJlaHla TEPECHIPEK
— aghomuxanvik 30Ha (alitMaK) OpHaJIaCKaH, MYHJIa KYHI KapbIFbl MYJIJIEM OTIEH/II.
Kemnreren opranusmaepaiH OWONMIOMUHECHEHIIUAFAa KaOUICTTUIIN TEHI3Aepe
EpeKIle JKapbhIKTaHy KYOBUIBICBIH Tyablpaabl. 30-mepuanaHaza 3epTTENreH
coiatycTik HykTeaeH 50° c. e. - 20° c.e. neiiH »KapKblpay aHbIK OalKamaibl.
OHTYCTIKTE >KapKbIpay OipAeH oJCIpeiifl, all TeHI3IIH SKBAaTOPHUAJIbl CYJIapbl
MYJIIEM sKapKbIpamaiiael. Kalitaman skapkeipay 8°-H OHTYCTIKKE Kapai OacTajasl,
Oipak c.e. 20°-Ha AeiliH KapKpIpay 9JICi3 Kyiae Kajaabl. by TeHI3iH KapKeipay
KAPKBIHBUIBIFBIHBIH JKBATOPFa KATBHICTHI CUMMETPHSUIBUIBIFBIHA OaliIaHBICThHI
OOJybIHAH/IA MYMKIH.

Huldvic, snexmprix dcone macnemuzm acepiepi. JKorapbiaa KapacThIPbUIFaH
dakTopyapaaH  aWbIpPMAIIBUIBIFBl  ABIOBIC,  DJIGKTPJIK  KOHE  MarHeTHu3M
TUAPOOHMOHTTAPABIH TIPHIUTITIHAEC HETI31HEH CUTHAIABIK KbI3MET aTkapaibl. Cy
KaHyapJapblH/a JBIOBICTI KAOBLIIAY KYPIBIKTAFBUIAPMEH CAIIBICTBIPFAH A JKaKChI
nambeiFaH.  Erep skapelK cyJa ayara KaparaHaa ‘KbUIgaMm eIlce, ai JbIObIC,
KEpICiHIle, Cy/a y3areipak Tapaiael. Keibip ruapodbronTTap mHGPaabIOBICTHIH
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©31H KaObUIIaybl MYMKIH, OCBIHBIH apKachIHa CYIbIH ayaMeH KaHACKaHJa TManaa
OOJFaH TOJIKBIHHBIH ©31H «ECTH) ajajibl.

DNEKTp XKOHE MAarHuT OpICIHIH TUJIPOOHMOHTTAp TIPUIUIITIHIE MaHBI3bI ©TE
30p. Kep/iH reoMarHuTTi OpiciHAe TeMIlepaTypa, TY3AbUIBIK, OTTEKTIH MeJepl
OolbIHIIA THJIPOOUOHTTAP IBIH e3ije ANEKTP epiciH TyABIPAJIbIL.
JleHrenekayp3AbplIap MEH OanbIKTapFa O KYPTi3UITE€H 3epTTeyiep OJapIblH
AIIEKTPOPEIENTOPIAPBIHBIH 6TE CE3IMTANABIIBIKKA W€ EKCHIITIH KOPCETTi, oJiap
tinti  107—10" B/cm meifinri snextp epiciHin KepHEyiH KaGbLIIAMIbL.

DNEKTpOpeLeNTOPIapAblH ~ OCBIHIAH  KOFapbl  CE3IMTaJIbUIBIFBIHBIH
apKachblHJIa KONTEreH THAPOOMOHTTAP OTE KOIl aKmapaTThl KaObulaayFa KaOiIeTTi,
COHBIH I1IIIHJE, 63 TYpPIHE >KaTaTblH Japajlap MEH >KayJlapblH, arbICThIH
KBUITAMIIBIFEI MEH OaFbITBIH, TEMIEPATYPATbIK, TY3IbIK, Ta3/bIK XoHE Oackama
rpajueHTTEP/Al, KYH coyJieci OEJICeHIUIITHIH, XbIJI MayChIMIAPbIHBIH ©3repiCiH
@XbIpaTaJbl, COJ CHUSAKTBl  aHOMalAbl TaOWFU KYOBUIBICTapAbl OUIAIPETIH
CUTHaIAapbl KaObuinaiabl. banbikTap (ocipece XKamoHIBIK XoHE TYPKICTaH
KaWbIHIApBI) JKep CcuUIKiHiciHeH 6-8, keiine 20-24 carar  OypbIH
THIHBIMCBI3JIAaHAbI,  KaTThl  KY3il, KeiiJie CyJaH IIOPIIbII  IIBIFAbI.
DnexTpopenenius KOITereH OMBIPTKACHI3Iapa, COHBIH 1IiHAe
KapanaieIMapLIapaa oenrim. OmapabiH keibipeysepi (Paramaccium, Amoeba)
dJICi3 TOKTHI JKiOeprenae kaTtonaka, Oackamapsl (Cryptomonas, Polytoma)- anomxka,
YLUIHIIUIEP] 3JE€KTP TOTBIHBIH KYIUTIK CBI3bIFbl OAaFbIThIHA TEPHEHAUKYJIAPIbI
KO3FaJajbl.

KypTTapasid, MoJUTIOCKANIapAbIH TEPIC AIEKTPOTAKCUCIH OJapJbIH KeMmelep
MeH Oackama oObeKTiLIepAiH TyOiHe (Ta0aHbIHA) OTHIPYBIHBIH albIH ajy YIIiH
naganaHajbl.

DnekTpopeuentopiapsl 06ap TUAPOOMOHTTAp MArHUTTIK OpICTepal Jie
Oarnapnaii anaapl. JKepliH MarHUTTIK ©PICIHIH ME3TruI-Me3rul e3repyl (KyH MeH
TYH Y3aKTBIFI TEHECKCHNIEC >KOHE TalTYCTe, TOYJIiK OOWBIHAA EHKEIO OYPBIIIBI
©3repreH/ie) TuAPOOUOHTTAp YIIIH YaKbIT OJIIICYIll OO TaObLIa k.

Tabuzu cynapoely xumusanvlk Kacuemmepi. TaOUFU CyIbIH MaHbBI3IbI
KAacHeTTepiHiH Oipl OHBIH Oacka 3aTTapibl (KaTThl, CYWBIK, Ta3Topi3fi) epiTyre
KaO1ieTi.

Cy TemmnepaTypachlHBIH >KOFapbUTybl KATThl 3aTTapIbIH, all TOMEHACYl —
razlapiplH epyiH skakcapranbl. Cyaa 3aTrTapiblH epyiHe ocep eTeTiH 0acka
dakTop - xbicoim. by OipiHI Ke3eKTe Ta3aapra KaTbICThl, ce0ed1 CYMbIK JIeHe e
CHIFBUIMAMTBIH 3aTTap KaTThIAAH CYHBIK KYWre HeMece KepiCiHIIe OTKEHIE, 1C
Ky3iHIe, ocep ermneial. ['a3 kenemidiH Oipjelt Temmeparypaaa as3aiobl KbIChIMFa
Typa mnponopiuoHaiabl. KbpICBIMHBIH JKOFapbuiaybl Oy HeMmece Ta3blH CYHBIK

KYHTE aybICYbIH KOHE CYMBIKTBHIKTAFbI €PIT€H Ta3/blH OCYIH KaMTaMachl3 €TeIl, aj
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KBICBIMHBIH TOMEHJICYl €Ki MPOIIeCKe ¢ Kapama — KapChl OarbITTa ocep €Te[ll.
CykoiimanapblHbIH O€TKI KabaThIHIAFHI CY YHEMI aTMOc(hepaMeH KaHacabl, a3oT,
OTTEK >KOHE KOMIp KbIIIKbUI Ta3blHBIH apajiacy OpHBI OOJbIN TaOBLIAIbI.
ATtMocdepa mekapachiHia CyAblH aTMOochepablK ayaMeH KaHbIFy (a3achl Kype/l.
byn mpormecc Temmneparypa MeH aTMoc(epalblK KbICKIMFa Toyeni. TemiepaTrypa
TOMEHJICTCHIC JKOHE KBICHIM JKOFapbUIaFaHaa, erepie arMocdepa MeH cyna
OJIapJBIH TIPOMOPIMOHAIB KBICBIMBI TEHJECCE, OHAAa CyKOWMalapHbBIH O€TKi
Ka0aThl Ta31apMEH TOJIBIK KaHBIFaIbI,

bipneit skarnmaiiia cyzna opTypJii 3aTTapJblH epirimTiri epekire 0ojaabl, O
EpUTIH 3aTThIH MOJIIIEpIHE, TEMIIEpATypara *KoHEe KbICBIMFa TOYEI/I.

Keitbip cykoiimManapeiHga Oaijaplp skammaid ©ecCKeHJe OTTEKTIH  yaKbITIIa
KaHBIFYbI OaiiKanaapl, erep/ie epireH ra3ablH MeJIIepi >KoFapsl 00Jica, OHIa O COJ
TEeMITepaTypa MEH KbICBIMFa COWKec Kemneni. JlereHMeH 300TUTaHKTOHHBIH THIHBIC
alybl JKOHE OJIM-XKITIMI€ VIIbIparaH  IUIAHKTOHHBIH TOTBIFYbIHA OTTEKTIH
IIBIFBIHIATYBl Ta3/IbIH CyJaFbl MOJIIEPIH a3alThIN, OHBIH IMamMagaH ThIC apTHII
KeTYiHIH anJbiH anajabl. CyJbIH OpPTAaHFbI KoHE TepEeH KabaTrTapbl OETKI KaTapaarsl
muddy3npl HEeMece KOHBEKIIMOHJBI aFbICTAPMEH, COHBIMEH Oipre TEepeH CyIbl
ocIMIIKTep1iH (OTOCHHTE31 apKachlHIa OTTEKIEH OalbIThuIaabl. KexTem jkoHe
KY3/l€ CYABIH TOJIBIK LIUPKYJSILUACH TEPEH KadaTTap/abl OTTEKIIEH OallbITyFa acep
eTeni. balbIThUTFaH OTTEK THAPOOMOHTTAPABIH THIHBIC aybIHA, TETPUT IEH OJiM-
KITIMI€ YIIbIpaFraH OpPraHU3MJEPAIH BbIABIPAaybl KE3IHJE TOTBIFY MpOLECTEpIHE
YKYMCcaaiabl.

OmurotpodThl CyKOMMaNapiblH TEpPeH alMaKTapblHIa Ky3 O€H KOKTeM/e
KYPETIH TEeMIEePaTypalIbIK aybITKY KaOaThIH/Ia OTTEK KOHIICHTPAIMSICHIHBIH O1p/IeH
azaiipIl  KeTyl OaWkamMaiapl. AN TEPMOKIMHII Cy KaOaThIHBIH TOMEHTI
JKarganbIiHAa OTTEKTIH MeJepi 70% KaHbIFy1aH KeM OOIMaiIbl.

KanmbmTel aliMakTap/IbIH >Ka3bIKTBIFBIHIAFEI KOJIZICp MEH OereHiepne xasa
TEPMOKJIMH KaOaThIHBIH YCTIHJIE OpHAajlacKaH KaOaTTapaa OTTEKTIH MeJIepi
IraMaJiaH TeIC OOJIadbl.

OUTOMIAHKTOHHBIH JKalail JaMybl apKachblHIa 300TUIAHKTOHHBIH JaMybIHa
KOJIaiyIbl Karnal TybIHIAWIbl. ONTeH IUIAHKTOH KAaybIMIACTBIKTaphl Cy TYOiHE
TYCE/l >KOHE bLIbIpaiiipl. JlereHMeH, TEPMOKIMH 30HACBIHIA OJIAPIBIH IIOryl Cy
THIFBI3JIBIFBIHBIH,  apTYBIMEH OastyJaiiibl KoHE OJIAPABIH BIJBIpAy MPOIECiHE
OTTEKTIH  KOIl MeJIepl MIbIFbIHAANAAbl. TepMOKINH KaOaThIHBIH YCTIHJET1
TJTAHKTOHHBIH THIFBI3 KAa0aThl OalIbIpJapAblH JaMybIH TEXEN, CYy TYHBIKTHIFBIH
TeMeHzAeTenl kaHe onap O, KeTICIEeYUIUITH TOJBIKTBIPYBI Ja MyMKiH. OTTEKTIH
Oipa3 Oemiri TUTAHKTOHHBIH TBHIHBIC alyblHAa >Xymcamanbl. Kelae TepMOKIHH
KaOaThIH/Ia OTTEKTIH MOJIIIIEep] a3asIbl HEeMece MYJIIEM YKOK OOJIBITT KETE/Il.
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Kemip kvuuukwvin eazvitbiy BepTAKAIIBI Tapaybl O2-MEH THIFBI3 0aiIaHBICTHI.
@doTOCUHTE3 TPOIECIHAE KOMIp KBIIMIKBLI Ta3bIHBIH KOHIICHTPAIIUSACHI a3asiibl,
THIHBIC ajJFaH/aa, ©JIM-XKITIMI€ YIIbIpaFaH OpraHU3MJICPiH BIJbIpay IPOIECIHIC
YKOHE XMMHUSUIIBIK peaKIusIap Ke3iHae KepiCiHIIe apTabl.

Binimin Texcepy cypakTapsbl

1.CynpiH GU3MKO-XUMUSIIBIK KaCUETTEPiHIH THAPOOUOHTTAPABIH TIpUILTIriHEe
TUTI13€TIH dCepiIepiH TYCIHIIPIHI3

2.'pyHTTBIH (PU3HKO- XHUMHUSJIBIK KACHETTEpIHIH THUAPOOMOHTTAPIBIH
TIPUIUTITIHE TUTI3€TIH ocepiepiH TYCIHAIPIHI3

3.Taburu CyIblH KypaMbIHIaFbl €pireH 3aTTapliblH THAPOOMOHTTAPIbIH
TIPUIUTITIH/IE alIaThlH OPHBIH TYCIHJIPIHI3

4.CyxoitmanapbIHAaFbl (U3UKO—XUMHUSIIBIK KYOBUIbICTap IbIH
TUAPOOMOHTTAPABIH TIPIIUIITIHAE aJIaTbIH OPHBIH TYCIHAIPIHI3

5.Taburu cymapJblH XUMHSUIBIK ~ KACHETTEPIHIH  THAPOOHMOHTTApPIBIH
TIPUIUTITIHE TUTI3€TIH dCEPIEPiH TYCIHIIPIHI3
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2-tapay. CykoiiMaapbl sk9He 0J1ap/ibl MeKeHAeyiiep

2.1. 9aeMIik MYXHT K9He OHbI MeKeH/AeylIijiep

XKepain cy KabaThlH OJIEMIIK MYXHUT,KOHTHHEHTAJIbI CyKOWMasapbl >KoHE
KepacTbl CyKoMMamnapbl Kypanabl. OneMaik MyxuT xep OeTiHiH 70%-Fa KybIFbIH
anbinl KaTelp.KyH coyieci 3HEprusiChIHBIH OCEpIHEH Y3IIKCi3 Cy alHaIbIMbl
XKypei. ONeMIIK MyXHTTHIH OCTiHEH Cy OyJiaHa bl )koHe aTMochepaaa KO3raiabl,
Kepre TYpJil JKaybIH-IIAIIBIH TYPIHE TYCEl.

['unpochepansl  MeKeHAEYUIUIEp TYPJIK CaHbl  OOMBIHINA  KYPJIBIK
KaHyapyapblHaH Oipiiama a3 OoJiafpl, ©UTKEeHI KYpJIbIKTa Hacekomaap (ayHacsl
ere kem. Tek ruapocdhepaga TaKTaubLIap (Placozoa), imekkysIicThLIAp
(Coelentereta), eckektinep (Ctenophora), Tikenrepiniiep (Echinoderma),
kputTamkakTeiap (Chaetognata), moronodopanap (Pogonophora) tunrepinin
ekuept Mekenzaeiai. Keibip tunTepliiH TeK Cyibl OpTaja FaHa MEKEHIEHTIH
KJacc eximepi ne 6ap. Meicanbl, OybiHasgkThIap THmiHe (Arthropoda) sxaraTeia
ceMcepKyHpeIKThUTap (Xiphosura) kimackIHBIH ©Kiaepi, MOJLIIOCKAIap THIIHIH
OakammbikThUTap THUnTapMmarbiHa (Conchifera) »xatateiH MoHOMIIaKO(Opaap
(Monoplacophora), Ttakra xemoesekriiep (Lamellibranchia), kypekaskroiiap
(Scaphopoda) xone Oacaskreuiap (Chephalopoda) kmaceiHBIH — ©KUIICpiH
YKATKbI3yFa 001aibl.

Cy MekeHACYIIUJICPIHIH ©3JIepIHE TOH  EpeKIIeTIKTepi-300MacCaHbIH
dbutomaccanan Oipmiama 6acsiM 00JTYBI, a1 KYpJbIKTa OyFaH Kapama-kapcel. Cyna
OCIMJIIKTEpICH OanabIpyiap Kemn 0onaabl, OCbIFAaH Opail KYPJbIK Makpo(pUTTEpiHE
KaparaHjia oiap OipiiaMa eHIMIIpeK.

ONeMOIK MYXUm XHcoHe oMbl MeKeHoeyulinep. ONeMIIK MYXUT KYpJbIKTap
apkpuTbl ThIHBIK, YHII, ATnant >xoHe CONTYCTIK MY3IbI MYXUTKA OejiHel.
OeMIiK MYXHTTBIH aymaHsl 361,26 mmn.kM’, kememi 1,34 mupm.km’, oprama
teperairi 3711m, ex tepen sxepi 11022m (Mapuan myHFbIMachl). Tenizdep —
KYPJIBIKKA KaThICTBl OpHajacyblHa Kapall fwki (KYpJbIK 11l HE MAaTEpPUKTIK,
meicanel, Kapa, Kei3bin, Kacnuii, Apan) »oHe wemxi (MyXuTneH OaljaHBICKAH,
MbIcaibl, bapenil, Kapck xone 1.1.) nen Oeminesl. ki TeHI3aepAiH MyYXUTTapMEH
OaltnanwicTapsl (Tap Oyrazmap Ooisyel cebenti) ere Hamiap. COHABIKTAH Ja
OJIapJbIH ~ THAPOJIOTHSUIBIK ~ PEXUMI  MYXWUTTBIH  Iprejec  ayJaHJapbIHBIH
THIPOJIOTHSUTBIK PEXUMIHEH OipimaMa epekimieneHe i, [mki TeHi3[aep MaTepuKTiK
TEHI3/Iep MEH MaTepUKTEp apachiHja (Mbicaibl, JKepopTa TeHi31), ajl KypJIbIKIIIIIK
TeHi37ep — Oip KYPJBIKTBIH 1IIiHJAE opHanacanabl (Mbicanbl, AK TeHi3). Llletki
TEHI3JIep MYXUTTapaaH apajap apKbUIbl O6JIiHEeI1 HeMece KYPJIbIKKA CYFhIHA KipiI
OpHaJIacaJibl )KOHE MYXUTIIEH €pKiH OaiiyiaHbicTa 00J1abl, THIPOJIOTHUSIIBIK PEKUMI
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MYXHTTHIH Ipresiec ayJaHaapblHbIH THAPOIOTHSIIBIK PEKUMICPIHE KO YKCACTHIFBI
Oap (MbIcanbl, bapeHir TeHis1).

OJIEMIIK MYXUTTBIH BEPTUKAIAbl >KOHE TOPU3OHTAIIBI IKOJIOTHUSIIBIK
aiMakmanzapbl TeHI3 TYOI1-OCHTANJbIH KypJAell TaOWfd KYPBUIBICHIMEH KOHE
NeJaruaifblH  TUAPO-(QU3UKAIBIK EPEeKIISTKTepIMEH CHIATTalaabl. OJIEMIIK
MYXHUTTBIH IIETKI OeNiMi-KoHmunenmanovl weabg- Kypiablk 200 M TepeHIiKKe
0ipTe-0Oipte Tomenaeiiail. lllennpd TyOiHEH apwl Kapait cyTy6i 3000 M-Te neifin KypT
TOMEHJICTT KOHMUHEHMAa0bl Oemketioi TY3EUIl, O Mamepuxmixk emeKneH
asikTanaapl. Apel Kapait 6000M-re TepeHaen myxum myoOine aHamaabl. Myxut
TYOl TYpJl MYXHUTTBIK KOTaJapMeH, TYNTIK OMIKTEPMEH JKOHE Tay Ti30eKTepiMeH
JKEKEJIeTeH Ka3aHIIYHKbIpIapra OeiiHeal. MyXUTTIH €H TepeH OeliMIepiH oTe
TEpPEeH IIYHFbIMalap aibll KaTajabl. bipblHFall Tay KyHeciH OpTaHFbl MYXHUT
YKOTaIapbl KYpanibl, oJlapAbIH opTaiia OuikTiri mamamen 1500 M-neit 0onaapi.

OpOip MyXHTTa MEpAUAHABIK OarbITTa OPHAJACKAH CyacThl Tay KOTaJIaphbl
Ke3zgecenl. bys tay jKoTamapblHbIH OHTYCTIK YIITapbl AHTapKkTHAa MeH OHTYCTIK
Amepuka, Adpuxa, AycTpanusi MaTEpUKTEPIHIH apacbiHAa EHJIIK OaFbITTa
OpHaJaCKaH CyacTbhl Tay >OTaJlapbIMEH >KajFacajibl, COHJBIKTAH OHBI MYXHUT
OpTaChl MAy HCOMANAPBIHGIY HCYUeci e aTalbl. OIEeMIK MYXUTTBIH TYOIHIE €H
allKbIH KOPIHICKE M€ Tay >KOTachl — OPTAJIBIK ATIAHT KOTAachl, OJ OYyJ MYXHTTbI
TEHJIeH 0aThIC XKOHE IIBIFBIC O0IIMACpiHE OOme/l.

MyxuTThIH 1Ieab( YCTIHAE KAaTKaH aWMarbl OapiiblK aKBATOPHUSHBIH
mamMameH 7,6%, KOHTUHEHTTIK OeTkeil — 15,3% sxone Tabanbl — 77,1% OenikTepin
kypaiiapl. lllenbd alimarbiHma OeHtanbs 3 aiimakka Oemineni. Cy keTepity
JICHTeHIHEH OFaphl OpHAJIaCKaH OeniM-cynparumopans (SUpra — sxorapsl, litus —
JKara) - JKaWbUIaTBIH JKOHE IMAIIBIPAalTBHIH CYMEH JIBIMKBUIJIAHATBIH aiiMak.
CynpanuTopalifian ToMeH iumopans (Cy KeTepiny aitmars) skataasl (1 -cyper).

byn okaramay CybIHBIH KOTEpUIyl HOTHXKECIHIE OKTBIH-OKTBIH CYJIbIH
acThIHAA Kajajabl, al CyIblH TOMEHJICYiHeH cylaH Oocarbuiazpl. OmaH TOMEH
cybonrumopans xaraapl — Oy aiiMak OeHTocTa (POTOCUHTE3NEUTIH OCIMAIKTEePIIH
TapaaybIHBIH TOMEHT1 IIeKapachlHA JICHIH CO3bLIA/IBI.

MarepukTik 0eTkeiai oamuans (bathus-meper), MyXuT TabaHBIH abuccalb-
(abyssos-mynciz), Oynan 6-7kM TEpeHIIKTEe yibmpaabucals OpHajlacaibl, Oy
aliMaKThl HepemuKaIblK atmMar et aTanIbl.

Teni3aiy cy KaOaThlH BepTUKAIb >KOHE TOPU3OHTANL OOMWBIHINA JKEKe
aiimakrapra Oeny KaObUimaHraH. MYXUTTBIH >KOraprbl cy KaOaTbiHbIH 200M
(cyOnmuTOopasiIbiH TOMEHT1 IIeKapachl) TEPEHIIKKE JEeHIHT1 KaOaThlH snunenacuany,
OJlaH TepeH >KaTkaH (OaTuaiabJAblH TOMEHT1 IeKapachblHa JIeHiH) KaOaThiH
bamunenaeuans NN aTalabl. OJaH apl 6-7KM-Te NEHIH abucconenazuanb XKoHE

O0J1aH TOMCH yﬂbmpaa6ucconeﬂaeuaﬂb ACII aTaJiaJbl.
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OJNeMIIK MYXUT KeJIeHeH OaFbITTa MAaTepUKTIK KalpaHHBIH YCTIHJE
KaTaTblH Jrcazanvlk He Hepemuxanvlk (Neretis — »karajgay) skoHe OaTHalb MEH
abuccaib 30HaAJIap/IbIH YCTIHAC KaTKAH MyxXummoix AT OOJIHEI].

JKarajibik afimak

Cynpauropab MyxurtTtbe K aiMack
Jluropaip
msitbree & 6””}%’ ,?g;}, abrccans Onunenaruans
SN
Naneprms o Barumenmaruaibs
eTek NG

402/060 Abucconenarunaib

m
Yiabrpa-
M¥%”.IT abucco-
Tyol meaaru-

1-cyper. OnemMaik MYXUTTBIH OCHTaJbl MEH MEJIUTUATIBIHBIH SKOJOTHSIIBIK
3oHanapsl (A.C.Koncrantunostan (1986) anbinran).

Mexenoeywinepoiny,  mipwinik  ycazoaunapvl. OIEMIIK  MYXUTTHI
MEKEHJEylIllepre ocep €Tyl Kol a0UuOTHKalblK (aKTOpIAPABbIH  IIIIHJE
2pyHmMmblY ~ KOHE Cy MAaCCACBIHBIH EPEKIIETIKTepl — 2udpoouHamuxka (cy
KO32a/bICbl), MeMNepamypa, Hcapulk, mY30blIblK, 243 pedcumi ©T€ MaHbI3/bI
OoJ1aabl.

I'pynmmap. Myxut TYOIHIH Oefepi Kypieni, oJ KYPJbIKKA KaparaHja eTe
aHBIK OalKananbl. MyXUTTaFrel TPYHTTap meppuceHdi KOHE nenacuanovl OONbII
OesiiHenl. BipiHIiCT KYpJIBIKTaH KaybIH-IIAIIBIHMEH, ©3€HJEP arbI3bIll OKEJIreH
MaTepuaniapAblH bIAblpayblHaH maiga OonraH. Cyma emip CYpeTiH IJIaHKTOH
OpraHM3MJIEPiHIH  OJITH  KaJJAbIKTapblHaH  (KaHKaJapbl, OaKajlIaKkTapsl)
nejarvanapl MeriHaiepl maimga Oomanbl. MyxuTTapra KeTICIMEH TeppUreHl
TaChIHIBLIAP Cy aFBICHIHBIH 9CEPIMEH IpLIiriHe Kapail TyHassl. JKaranayra »akblH
eH 1ipi ¢pakousiaap (KyM, To3aH) JKOHE ca3 OammblK (TICIHT) aFbICTapIbIH
BIKMAJIBIMEH TEPEHMIKTEPre JKETKI3UTyl MYMKiH. TeppureHai MmeTriHaiiep Ccy
TYO1HIH OapibIK O€TiHIH 74 OeJiriHe >KybIFbIH Kypaabl. MyxuT TYOlHIH KaJiFaH
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OeniriH menaruainfspl meriHauviep Ty3eiai. OnapablH apacklHIa KEH TaparaHbl
2n0oucepuroi JaM, oy JIan HETr131HEH KapanaibIMabLUIapAaH,
dbopamunodepanapabiy  (Globigerina) OakanmibIKTapblHAH — Ty3uUledl. MyxuT
TPYHTTapblH TY3yre€ IUAaTOMIbI Oanabipiap (MOJIAp *KOHE KOHBIp)Kail EHJIIKTepre
TOH) YKOHE DKBATOPJIBIK €HIIKKE TOH paguoispusIiap (KapanaibIiMIbuIap) MaHbI3 bl
pen atkapaabl. TepeHCy TPYHTTaphl OpraHUKAIBIK 3aTTapFa Keael Ooyamsl, ai
Oipimiama TepeH eMec TeHi3[epJeri MeriHaiepae oi Oail OOoNbIm  Kenleml.
[TenarukanplK TPYHTTapaH U3BECTHSK, OOp, )KaChUT KYMIAYBIT )KOHE KerOip Oacka
Jla MeTiHAl )KbIHBICTAp KaJIbIITacabl.

Cy maccacwl dcone 2udpoourHamuxa. MyxuT cyjiapbl BEpTHKaJIb OOMBIHIIIA
TEeMIIepaTypachl, TY3AbUIBIFBl JKOHE Oacka cumarramaliapblHa Kapal ycminei,
apanvix, mependik JXoHe cymyoi mansl nen OemiHemi. by kabaTTapabIH TEPEHIIT]
Cy ailHaJaMbIHBIH €peKIIeiriHe Toyenal 0onaasl. Yeminei cy kabamol CyAblH ©T€
JKOFaphl apajlacyblHa OaillaHbICTBl  OIpKEIKI O00Jaabl, MayCBIMIBIK JKOHE
reorpausIbIK ayJaHHBIH €HJINHE Kapail OyJ1 KaOaTThIH KaJIBIHIBIFBI Kb OOMBI
©3repil OThIPaJbl. OJETTE CYJbIH YCTIHIT KaOaThIHBIH TOMEHI1 HIEKAPACHIHIAFbI
TEePEHIKTEe TEeMIEepaTypaHblH >KbUIIBIK ©3repyl Oaiikanmaiinsl. byn opramia
ecemmed  200-300 M TepeHAIKTEe OpHajacagbl XKOHE CYy MAacCachlHBbIH ailHaTy
aitmarbiaga 150-200 m-re xetepineni, He 300-400 m-re aeitin Tyceai. YCTIHTI Cy
9KBAMOPAbLIK, MPONUKATLIK, CYONOJNAPAbIK KOHE NoaapavlK Jen  OeniHendl.
Oxeamopnvik  ycminei ¢y JKOFapbl TEMIEPAaTypachbIMEH, TY3IBLIBIFEI JKOHE
THIFBI3JIBIFBIHBIH ~ TOMEHIITIMEH, COJ CHSKTBI KypAedli Ccy alHaJIbIMBIMCH
epeKuienineii. 7ponuxanvlx cyiapoa CyablH TY3bUIBIFBI MEH THIFBI3/IBIFBI )KOFAPHI
Oonaapl. AHTHUIIMKIOHIBIK alHAIBIMIAPABIH OPTAIbIK OOJBICTAphIHAA OV Cy
AKBATOPJIBI KOHE CYOMNOJISIpIBI Ccylapra Kapai Kosranaabl. Cyononsapivl cyiapoa
Oyl KepceTKimTep oTe KyObIMaibl. [loaspavl ycminei cyovly OacKallapblHAH
alBIPMAIIBUTBIFB TeMIIEpaTypa HedaeH ToMeH (-1,2-1,5°C) Gomambl, TY3IbUIBIFBI
toMeH (32,5-34,6% ) >KoHE AapKTHKAJIBIK >KOHE AHTAPKTHKAJIBIK 30HAJNapAaH
YKOFaPBI JKepJIepe KaabIlITacabl.

Apanvig cynap 6etki KabatTeiH actbiHga 1000-1200M TepeHmikke ackiH
xetenl. by kaGaTThIH MakCHUMaNIbl KaJIBIHIBIFBI MOJSAPIBIK aiiMakTapia >KoHE
AHTUKIUKJIOHJAPBIH IIBIp alHaly oOpTalblK aWMakTapbiHAa Oosamgel. O
XKepyiepAe CyIbIH TOMEH TYCyl KMl Ke3/leceli. DKBATOPJBIK 30HANa ITMKJIOHIBIK
IIBIp afHAIy OPTAachIHIA Cy KOTepileli, apaliblK KaOaThIHBIH KadbHIBIFEI 600-
900M-re KeMuIl.

Tepenoix cynap HETI31HEH EHJIKTEp/e KajablmTacaibl. Y CTIHI1 KOHE apalibIK
Ka0aTTapbIHBIH apanacy HOTIKECiHJe, onap Oipkenki 0obin 3-4MbIH M-Te JehiH
CO3BLIA]IBI.
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Cymy6i cynapvsi  apanbIKTBIK TEPEHIIKTETl CyJlap CHUSKTBl KOFapbl
SHJIIKTEP/IC YCTIHI1 KabaTTapAblH TOMEH TYCyiHE OalIaHBICThI. OJEMIIK MYXUTTa
€H KeIl TapajraH cyTy01 cynapbl 20-40° CONTYCTIK €HIIKKE ACHIH Ke3/1eCeIl.

MyxuTThiH Ccy KabaTbl Y3HIKCI3 KO3FaslbicTa O0Jaabl, Cy MacCachIHBIH
KBUDKY TpOIeci TYpil KYWTEepAiH (TpaBUTALMSIIBIK, CY MEH ayaHbIH YHKeici,
CYIIBIH KOTepilyi *KoHEe KalTybl) ocepiepiHeH xy3ere acanpl. CymblH KO3FaJIBICHI
arpIC, TOJKBIH, TYpOyJeHTTI apamacy TypiHae Oomanmbl. Yaemeni KO3FallbIC
YUKTIOHOBIK KOHE AaHMUYUKIOHOBIK KYUbIHOAD, bLIOUbIK, 2PAOUeHmMMI KOHE
Jrcentdix arbic hopManiapbIHa JKY3ETe acabl.

Luxnonoap atMocdepalblK KbICBIM TOMEH Oo0JaThIH OOJBICTapaa >KOHE
COJITYCTIK apThl IIapJia OPTachlHJIa Cy alHaIBIMbl MUHUMYM OOJYBIMEH KYpE/ll.
ConbiMen katap, CONTYCTIK >XapThl IIapia >KeNIiH cafaT TUTiHE Kapchl, aj
OHTYCTIK apThl Iap/a caraT Tl OaFbITBIMEH COFYbIJIa Cy allHaJIbIMbIHA CEPIH
TUT13€/].

Anmuyuxnionoap KbICBIMBI KOFapbl OOJIATBIH OOJIBICTAp/a KaJbIITACAIbI
YKOHE KapcChl altHAIBIMIBI TYAbIpabl. [{UKIOHABI KYHBIHIAPABIH OPTAChIH/IA TEPEH
CykabaThl >KOFapbl KeTepuice, AaHTUIMKIOHIbBI KepJeple YCTIHIT CyKaOaThl
TOMEHIe TYCE/Il.

Ken Hemece apeid arbicTapbl CyABIH >KOFapfbl KaOaThIHIAa KO3FaJbIC
TYABIPBI, 2padueHmmix aFbICTHIH JaMyblHa KOJ amajabl. TeHi3 aFbICHIHBIH
OarbiThiHA JKepJiH aifHamy Kyl Je (epadueHmmik Kyui) YIKEH ocep eTe/l.
['panuentTik Kymrtiy acepiHneH COJTYCTIK KapThl IIapaa arbic oHFa, all OHTYCTIK
YKapThl IIapJla COJIFa Kapail KO3Faiabl.

TeHi3 arpICTapblH HIBIFY TETIHE Kapall mewiz Oemine dicendiy YUKeniCiHeH
naioa oonamein (KEIIIK arbiC) JKOHE Cy memnepamypa MeH MmY30blibl@blHblH
OipOetl opHanacnayvblHaH TYBIHIAUTHIH (THIFBI3IBIK aFbIC) JAeT O0JIe/I.

JXKbuTBl J)KOHE CYBIK TEHI3 aFbICTapbl Cy TEMIEpaTypachbIMEH aHBIKTAJIaJbl,
SFHU KOpIIaFaH Cy TeMIlepaTypacblHaH HE TOMEH He JKOFapbl OOJybIMEH
cunattananbl. JKbUIbl aFbicTap TOMEHI1T EHMAIKTEH JKOFapFbl EHAIKKE Kapaii
oarprTTasica (['oabGCcTpUM aFrbIChl), all CYBIK aFbICTAp KEPICIHIIE KOFAPFhI €HIIKTEH
TOMEHT1 eHJIKKe Kapail OarbiTTanansl (Jlabpamop). Temneparypacsl Kopliaran cy
TeMIiepaTypacbiMeH Oipjielt O0JaThIH aFbICThI Oetimepan (Helmpanovl) arbiC AT
aTangbl.

Kerepiny KyuiiHIH ocepl Cy Tacy >KOHE KalTy arbIChiH Tyablpanbl. Cy
neHreiliniy eH ketepuyi Kep, Al sxone Ky Oip Ty3yzAiH OoiibiHa KeATeH e, SiFHU
all TyFaH/1a )KoHE TOJIFaH/a XKy3ere acca, eH ToMeH 0omybl KyH, XKep sxone A Oip-
6ipire 90° GypsIi XKacar OpHANACKAH Ke3/1e OOJIabl.

Onemaik MyxuTTa TepeH arbicTap Kyieci J1e 0oyaapl. OIEeMIIK MYXUTTHIH

TEPEHIH TOJTHIPATHIH TYNMaHbl CYbI, HETI3IHEH AHTapKTUIAHBIH MIeTbdiHIe
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Ty3uteni. byn kepae mMy3mplH maiima OONybIHAH CYNBIH TY3IBUIBIFBI KOTEPLIEl
KOHE 0J1 TepeH OaThIll CONTYCTIKKE Kapal XKbUDKUAbL JKakchl >KeNIeTUIreH
aApKTUKAIBIK cyJap ATianT, ThIHBIK, YH]II MYXUTTapIbIH TepeH KaOaThIH OTTEKIECH
YKaOIBIKTAM b KoHEe OYJI JKepJiep/ie TIPUILTIKTIH JaMybIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

Beptukanp OarpITTa CYIOBIH OpPBIH aMacybl IHUKJIOHIAPABIH JKOHE
AHTUIUKIIOHAAPABIH ~ KYPIHIH  OCEpIHGH  YCTIHIT  Kabarrapiarbl  CYyJIbIH
TBHIFBI3ABIFBIHBIH ©3Tepyl HOTIKECIHE JKY3€ere acybl MyMKiH. Op Cy MacCachIHBIH
TOMEH/ICYiHe 0acKa KepJieri CYIbIH TEPeHHEH KoTepinyiHe colikec kememi. CyapiH
OCeTKI KaOaThIHBIH TOMEH TYCY JKEPIHJC KOHG8epeeHyus ayAaHbl, all CyAbIH TEPEH
Ka0aTTaH »OFapbl KOTEPIITECH JKEPJEPIHIIE — Ousepeeryus ayAaHbl KaJIbIITaCaIbl.
Koneepeenyus anTHIUKIOHBIK alHAIBIMIAPABIH OPTAJIBIK OemiMaepiHaeri cyTyoi
penbediHiH OWiK KeplepiHae, KeIAiH dCepPiHEH Cy JCHTeHiHIH KOTEPUICTIH JKOHE
CYZIbIH TOMEH TYCETIH ailMaKTapblHa — OayHeelluHeKe - Cal KeleTiH Aper(Tik
aFpICTap aliMaKTaphIHIA OpHAIAcca, all dusepeeHyus TTAKIIOHABIK aifHaIBIMIAPIbIH
opTaJbIK OemiMIIepiHier: cyTyO1 penbediHiH cailiibl )KepiaepiHe, KEeIAIH dCepiHEH
Cy JICHTeHiHIH KOTEepUICTIH allMaKTapblHA —aneeiiuHeKke - Cal KeJIeTiH aFrbIcTap
aliMaKTapbIH/Ia OpHAJIACAIbI.

byn xeprnepne karamay MaHBIHBIH JKbUIbIFAH O€TTIK Cy KaOaThIH maccar
aliblK MYXWUTKA Kapal BIFBICTRIpabl. JKaranmaygarbel Cy JeHTreidl TeMeHACH],
COHJIBIKTAH J1a TEPEHJIIT Cy KadaThl )KOFaphbl keTepiiiei. TepeHHEH KOTepUIreH CY,
OpHHE KOFaphl KabaTKa KaparaH/aa CalKbIHBIpaK Oomnaapl. HoTmwkeciHme TypakThl
K€M  TYPhII  TYpPaThIH JKaFajayjJapra OpHaJacKaH CHIIKTEpAE  Cyiap
CaJIBICTBIPMAJTBI TYPJI€ CATKbIH OOJIBIN KEJEe/I.

MyXUTTBIH THAPOJAMHAMHUKACHIHAA HETI3IHAE IKEJIMEH JKOHE CYIbIH
KOTEpUTyl KYIITEPiHIH OpeKeTIMeH maiia O0JIaThIH TOJKBIHIAAPIBIH MaHBI3bI 30p
Oonazpl KOHE OCBIFAH Opail Cy ACHTEWIHIH KOTEPUIYIH oJrcapmsl MaYIiKmik,
MaYIAIKMIK JKIHE apanac Nel aXblpaTabl.

Bipinmn xarmait Kyn, Kep, AinbiH opHanacy Oypsimbl 90°C Gonranga
MYXHUT aiJIbIHBIHJA >KapThl TOYNIKTIK CYyIbIH KeTepltyl Oalikamanel. ExiHmi
JKaFr/Iai/la TOJKBIH EKIIHIMEH Cy ajFa (TOJBIK Cy) JKOHE apTKa (Kimm cy) Kapai
mierineni, apoip 24 carat 50 MuHyTTa KaiiTagan Kaitanananel. XKep, A, Kyn 0ip
TY3YIiH OOWBIHIA OpHAJacCKaHAa CYAbIH *KOFaphbl KeTepilyi Oakikanaasl. OmapabiH
MOJIIIepl KaralayablH TypiHe OaillaHbICThl OipHere caHTuMmeTpaeH 18,5m-re
JIEWIH JKeTel.

['unpoOHOHTTApABIH TYPJIIK alyaHIbUIBIFbIHA, TapalyblHa >KOHE CaHJIBIK
ecylHe OJeMIIK MYXUTTBIH OCTTIK CYBIHBIH mMeMnepamypacbiibly aaaThblH OPHbI
©T€ 30p JKOHE OJI CYKOMMAaTaphIHBIH OPHAJIACYBIHBIH TeOoTrpadUsuIbIK KarIaibIHa,
KBbIJI MAayChIMBbIHA, CY aFbICHIHBIHBIH CHUIIAThIHA XoHE Oacka na (akxropiapra
TOYEI/Il.
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OJNEeMIIK MYXWUTTHIH O€TTIK CYBIHBIH SPTYpJl >KbUIbIHYbIHA OaiIaHbBICThHI
400-500 M Tepenaikke ACHiH 5 TeMmepaTypalblK Oenaey/i (30HaHbI) aXbIpaTaibl:
MPONUKAIbIK, OJIaH COJITYCTIKKE Kapal opHajacKaH 6opeaiovlk, OHTYCTIKKE Kapai
HOMANObIK KOHE €Kl MOJISIPMaHbl —APMUKAIbIK JKOHE AHMAPKMUKALBIK.

Tponuxanvix avimax 40° conTycTik xkoHe 40° OHTYCTIK €HJIIKTE OpHAJIaCKaH.
Byn 3oHama Temmeparypa 26-27°C—ka ketepimim, 13-14°C—xa  TemeHmeilxi.
TemnepaTypanblH MaychIMABIK e3repici 3-4°C-H acmaiiasl. bopeanovl 30HaHLIH
COJNITYCTIK mekapackl 60° CONTYCTIK EHIIKTE >KaTaibl, OJ Ka3ga CyAbIH OeTki
Ka0aTbIlHAQ My3/ap/blH OOJYbIMEH aHbIKTanaabl. TemMrepaTypaiblK aybITKy 8-
12°C. Homanvowvix 30Haubly OHTYCTIK Iekapachkl 50-60° OHTYCTIK €HIIKTE OTe/Il.
Oprama Ttemneparypa Oyn xepae 7-8°C. Apxmuxanvi, awmapKmukaivly
aliMakTapja CyabIH Temmeparypachl Kbl 00ibl 0°C KaKbIH, MayCBIMJIBIK ©3Tepic
2-3°acnaiiipl.

byn Tepbenictep cyapiH OeTki KaOaTblHAaH TOMEHJIETEH CallblH OipTe-OipTe
azas Oepenai xoHe 300-400 M TepeHIIKTE MyJAeM XKoubuiaabl. TepeHae TeHi3
CYBIHBIH TEMIICPATYpachl KbUI OOibI TypakThl koHe -1,7°-ran -2°C-xa neiiin
aybITKU/IBI.

Kapvig. MYXUTTBIK CYIBIH KapbIKTBUIBIFBI ©T€ Te3 asasjabl. Koraprel
kabattan 100-200M TepeHaIKKE TOMEHJIETEH/IE >KapbhIK OCIMAIKTEP/IH OMip
CYpylHE SKEeTKUIIKTI Oonmaiinbl. ['eorpadusuiblk  OpHalacyblHAH, KbUIJBIH
MayChIMbIHAH, KYH apbIFbIHBIH CyFa ©TYl CYAbIH MeJAipJirine OainanbicThl. On
CyIarbl KaJKbIMa OpPraHM3MJEP MEH OJIApJAbIH ©J1 KaJJbIKTAPBIHBIH CaHBIMEH
anbIKTanaael. Coll cebenTi MyXUT CYJapbIHBIH MOJIIPJIT IUIAHKTOH a3 JaMbIFaH
xKepiepae eH Korapel 06omaabl. Mbicanbl, Capracc TEHI3IHACT1 CYJbIH MOJIPIIri
66,5Mm, XKepopra teHizigae — 60, bapeni TeHizinge — 45, CoaTycrik TeHI3IHAE —
23, A30B TeHi3iHIe — 2,75M-Te xeTeml. A Jkazma Oaiapipiap KemTen aamy
Ke3iHJe KapbhlKk Tek 10cM-re kaHa »xeteai. D(OTUKAIBIK 30HAHBIH IIEKapachl
OipHere oHAaraH METP TEPEHIIKTE OpHatacaabl. MYXUTTHIH alllbIK aliMaKTapbIHIa
JKaraJlayMaHbIMEH CaJIbICTBIPFAaHa MOJIIPIIIK KOFaphl. AIIBIK MYXHTTA JKapbIK
1-1,6 MBIH METp TEPEHIIIKTE KYH >KapbIFbl KOPIHOCH /..

Ty30bi1b1x. MyXUT CyBIHIAFBI €pIre€H TY3JaplblH MeJIIepl oTe TYPaKThl
woHe 34-35% mieringe aysITKbIN Typaabl. Tek OeTTik Kabarra Oy KepceTKim 2-
3%y — re aybITKUIbl. byl Tymipl cyablH Kipici (63€H aFbIHBI, KaybIH-IIAIIbIH,
MY3[IbIH €pyl) MEH IIbIFBICBIHBIH (OyJlaHy, My3 KaJIbITacy) apachlHIArbl
allplpMallbUIbIKKa OaimaHbICThl. [IIK1 TeHi3Aeplie TY3AbUIBIK MeJIIepl MYXUT
CYBIHBIH TY3/bUIBIFBI MOJIIEPIHEH ©T€ KYIITI epeKuieniHeni. MyXuT CybIHAaFbl
TY3JapAbIH KYpaMbl TYPakThl O0oJjaabl. TeHi3 CYBIHBIH TY3IBIK Kypambl OpTYpJii
WOH/IAPJIbIH MIOFBIPJIAHYBIH KOPCETE/1, TEHI3 CYbIHAA €H KOIl OOJAThIH XJIOPUATEP
(88,8%), cynbdatrap (10,8%) sxone kapoonattap (0,4%).
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Ommex. MyxuTThlH OeTKi KaOaThIHBIH cCynapbl aTMocdepameH TyiicyiHe
XKOHE OCIMIIKTEpAiH (POTOCHUHTE3IIK KbI3METI HOTHIKECIHJIE KApKBIHABI TYpJe
aspanusimananel. Keline imki TeHI3AEpAiH TYNKI KaOaThIHAA OTTEKTIH a3bLIbIFbI
Oaiikanaabl He MyJeM OoaMaiabl. OUTKEHI CyJbIH BEpTUKAIIb OAFbITTa apaiacysl
ToMeH OONBIT OYKLT Cy KabaThlH KaMThIMaiael (Mbicasibl, Kapa TeHi3). Onemmik
MYXUTTBIH TOJISIp 30HAJapbIHAAFbl JKAaKChl adpallsiiaHFaH CyNapAblH CyTyOiHe
TYCYyiHE Kapail TepeHjeri KabaTTapja OTTEKTIH MOJIIepl deTTe KOFaphl OOIaabl
(50-60% sxone >xorape). 200-1000M TepeHIIKTe OTTEKTIH MeJIepi, acipece
TPONMKAJIBIK 30HaAA, aznay Oonaabl. byld TepeHIIKTe OTTEKTIH a3AblFbl CYABIH
TOKbIpaybIMEH (CyJbIH TEPEHIIK aFrblCTAPbIHBIH 0AChUTYBIMEH XOHE TEPMOKIUHHIH
00JybIMEH) 5KOHE OPTaHU3M/EP/IIH CAHBIHBIH aPTYbIMEH aHbIKTaJIa/Ibl.

O/leMOIK  MyXum MeKeHOeyuliniepine Micaansl cunammama. OIeMIIK
MYXHTTa €pTe 3amMaHAarbl (yiopa MeH (hayHa MEKEHIEHI1, ONapIblH CaHbl 25 MbIH
TYpZleH acaabl. TeHi3 (IopachIHbIH HETI3I1 OKUIIEpIHE OIpKIETKAIBIK OaapIpiaap
(InatoMpl, NEepUIUHAl, KOKKoJUTO(hOpHAanap), KarajlayMaHbIHAA TIPIIUIIK
CTeTIH a3JaraH KeMKJETKalbl Oaiabipiap (3Kachbll, KOHBIP, KbI3bUI) IKOHE
caHplpayKyitaktap karaabl. CyzablH Oapiblk KaOaTblHIA, CYIbIH TYOIHJEr1
HIeriHIep/ie ©Te Kol OaKTepusiiap, aKTHHOMULIETTEP KE3AECEe/Il.

OJNeMIIK  MYXUTTa  OMBIPTKAChI3  JKaHyapiapJaH  HaFbl3  TEHI3
MEKEHJIeyIIijiepine IMmeKKybIcThurapaan- Hydrozoa kmacc eximmepin (4000-meit
TYp) atayra Oosiaznbl, OyiapasiH 20 Typi TyLIbICyJapja FaHa TIPUIUIIK €Tenl, al
TEHI3JIepAe TYIIBICY THUIApaTapbIHbIH OlpHElIe Typl *OHE TYIIBICYJBIK Mery3a-
Craspedacusta ke3mecneiii.

OJIEeMIIK MYXWUTTa MEKEHICYIIUIepAiH apeaijapbl KEeH HeMmece Tap,
KamblIaMa He y3iameni 00iybl MyMKiH. bapiablk MyxXuTTapabiH OaTraigapsl MEH
abuccanapblHla OMBIPTKACHI3 JKaHyapiapJaH eckekTuiep Beroa, OacaskTsl
MoOJUTFOCKaIap, Jky30ekaHatTol cerizaskrap (Cirrata) rtaparan. TikeHTepimiiep
TEHI3ZIEp MEH MYXHTTapJa Cy Tacy JKoHE KaWTy alMaKTapblHAa, TYNTIK
HIYHFBIMAJIapa (10000 M TEPEHIKTE) MEKEHACHI1. Kenreren
TUAPOOMOHTTAPABIH,  apeangapsl Tap Oomanbl.  bipkarap rumpoOuoHTTapra
OUNOAPILIK, mapany TOH, OJlap €Kl KOHBIPKail 30Haapaa Ke3/1eceIl, ajl TPOImrKaaa
kesnmecnerai  (masutopizautep Balanus balanus, kamsmap-ommoctpedunanap
(Ommatrephidae),omap Onemaik MyXWTTBIH KOHBIpKal (CalKbIH) JKOHE IKBLIbI
CynapblHAA IMamaMeH conTycTik enmiktin 60° sxoHe oHTycTik eHmikTiH 60°
apajiplFaHjia Taparad. [ 'MapoOMOHTTapAbIH TapalybIHIAFbl Tarbl Olp €peKIIeiK
oJIap/bIH ATIAHT 'kKoHE THIHBIK MYXUTTAp/IbIH COJNTYCTIK ayJaHIapblHIa Ke3/ecyi,
aJl OChl €Ki MYXUTTHIH apachiHaa *aTkaH ContycTik My3abpl MyXuTTa 007IMayshl.
Mynpaii amubdopeanasl Tapaaybl, MbICalbl, TE€Hi3 Kipmicine - Echinarachinus
parma >koHe TeHi3 KyJIas3biHa - Salaster endeca Tom.
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['unpoOuoHTTApABIH apealapbIHbIH MOJIIIepl JIETTETIACH MOMYIISIHSITBIK
CaHbIMEH OalIaHbICTHI 0OJIAJbI: IEIAaroOMOHTTap OEHTOHTTAPMEH CabICThIpFaHAa
CaHbl KOIl >KOHE KeH Tapaiaabl. 3000€HTOCTApJbIH apachlHAa YJIKEH Tapaiy
aliMarbl CaHbl 6TE KOI NeJIaruKalbIK JEPHICUIIEpTe TOH 0O0JIaIbI.

Ilenazuanovl mekenodeywiinep. TeHi3 nenarvanbiHga OaKTepHsUIap, KOHE
Oanaeipiaap GackIMBIpaK 00JIa k.

baxmepusnap xorapel Kabattan cy TyOiHE AeHiH Ke3meceni, Oipak HETi3ri
Maccachl 3BGOTHKAIBIK KabaTTa IIOFBIPIIAHANBI, O >KepAe OapJblK IJIaHKTOH
ouomaccacbiHblH 90%-H Kypaiiapl, TepeHre Kapaid OakTepHsuIapIblH CaHbl 2-5
ecere JIeHiH a3asiibl.

banoviprapoviy apaceinga quatoMsl (3 MBIHFA XKYBIK TYP), IEpUAUHEsTIAD
(15,5 mbIH TYp), Xachla, kek-kacwkln (200-geit Typ) Oanmbipiaap OGackiM OOJIBITI
keneni. JuaromaputapasiH 300-geit Typli ApkTuka, AHTapKTHIA CyJapbIHIA,
TOMEHI1 EHJIKTEP/IC MKOHE TPONMUKAHBIH HBTPO(PTHI ayJaHNAPBIHAA KOITell
Ke3necel. TeMeHr1 eHIIKTEPAiH OJMroTPO(THI ayJaHIaphIHAA CYbI KbI3bLI TYCKE
OOSMTHIH MEPUANHUSIIIBI OaabIipiap eTe Ko ocel. Ochl aygaHaapaa KOK-KachLl
Oamplpmap Ja kemren  ke3decexi. Keibip ayganmapaa  OWoreHaepaiH
KOHIIEHTpAIUSIChIHA TOye11 OaabIpiaap/bIH CaHbl ©T€ KYIITI aybITKUIbI.

Tenzaepaid ¢GUTONMIAHKTOHBIHBIH Heri3ri maccacbl 100-150M TepeHmikTe
sBPOTUKANBIK Kabarra wmofrbipiaHansl. OnapaslH OacbkiM  OeJiirt  HETri3ri
MUKHOKJIMHEH >KOFaphl OpHamacaabl. by kepnae Kbl OOWBl THIFBI3NBIK ayBITKY
KabaThl Oaiikayiaipl. OpTYpil aygaHaapaa OanasipiaapAblH OpTailla CaHbl 1 JUTpJie
10%-10° keTka oonanel, ain oumomacca 0,5 mr/i-nen 1 r/a-re aeiin 0oJaabl.

KoHpIpkaii >koHE KOFapbl EHIIKTEpJe OalabIpiap/blH IIOFBIPIAHYBI €H
JKOFapFbl KabaThIHIA, aJl TPOMMKAIBIK 30HAjapa KYH paJualusIChl KOFapbIpak
oonranasikTan 10-15M TepenikTe Oaitkaiabl.

3oonaankmon.  ONEMIIK MYXHTTBIH  300IUTAHKTOHBIHIA  KaparaibiM
paguonspusinap (7-8 MeiH TYp), popamuaudopanap (1000-mait Typ) 6ackiM O60BIIT
kenemi (2-cyper). Ilenarmannma a3maraH caHAbl TalMIBIKThIIAP-KOHOITAP, KEHOIp
uHdy3zopusiap Tipmunik ereni.  KapanmaiieimMabutapaH KeWiH TYpJIK  CaHbI
JKarblHaH Ke01 I1MEKKYBICThUIAP. [MIEKKYBICTBIIAPABIH ~ MEIY30MIThl YPIAFhl
rupo300HbIH 4000-Te KybIK TYpi Oenruti 6omca, ciudosoonapasia 200-aei Typi
Ke3zecemi. TeMEHT1 KONKICeTKAIbUIApJAbIH apackiHaH eckekTinepai (120 Typ)
atayra  Oomnaawpl. TeHI3  300IJIAHKTOHBIHJIA  KOMCAHIbl  IIasTHTOPI3ALIEeP
€CKEeKasKTbuIap, »HB(day3uaanap, OaKallIaKThUIAp JKOHE MYPTasKThLIapIbIH
nepHacingeplt Oap. TeHI3AIK IUIaHKTOHABI ImasHTopi3AuIepAiH 1200 TypiHeH
€CKEKasIKThUIapra 800-neH acram, ampurmnoganapra 300-nen aca,
syaysuausmapasi 80-H apThIK Typi xaTtaapl. CaHABIK KAaTbIHACHI >KaFbIHAH
MIASHTOPI3AUICPIIH apachlHla E€CKEKAsSKThIIap MaHbBI3AbI, OYJIapabslH YieciHe
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OapabIK 300TUTaHKTOH OnMomaccachiHblH 70-90%-b1 THecim. OnapaplH apachiHIa,
ocipece Calanus TybICBIHBIH OKLIAEpl KOIl. OJNeMIIK MYXUTTBIH OpTypJi
ayJlaHJapblHa 300IUIAHKTOHHBIH OpTalia Ouomaccachl ©Te KeH KeJemje
aybITKu bl CynbiH )KoFaprbl 100M KabaThIH 1A alBEIMHTTap 1a 500r/m° JKeTenl.

2- cypeT. OpTypii pa;manﬁpmmap (OKwuznb xxuBoTHbBIX. T. 1.-M., 1987)

DKBaTop/ia CyAbIH KApKBIHIBI apalacaThlH JKEpJIEPiH/IE 300IJIaHKTOHHBIH
GroMaccachl CalbICTRIpManbl Typae  korapsl (100-200 mr/m®). OpTambiK sKoHe
OHTYCTIK aymaHmapaa (25Mr/M>-IeH a3) JKOHE CONTYCTIK CyOTpOIMHKAIBIK
aifHanBIMAapsI 6ap cyaapaa (25-50 Mr/m’) 300IUTAaHKTOH GipIama Ke/Iei.

Hexmon. HeriziHeH 0acaskThl MOJUIIOCKAjIap, JKOFAphl  CaThIJaFbl
mrassatopizaiiep  (Malacostraca), OanbikTap MeH CYTKOPEKTIIep JKaTajpbl.
Hextonner mommtockanapaan 180-re »KyblK Typ, HETI31IHEH KaHATasKThUIAPABIH
eKuIepl, Ke3aecedi. bacaskTel MOJUIIOCKQJIapJlaH HEKTOHJa allblK TEeHI3
alIbIHIapBIHIA MEKEHACHTIH Harbl3 KabMapiap (Oegopsida) mekenaeiini. Ex keq
taparagaapel  omMactepuarep (Ommasteridae) TykbIMpachblHa — JKaTaThIH
KaJlbMapiap. bysn kampMapiap MYXUT IeJIarHalbIHBIH OCTTIK TOPU30HTTapbIH
MekeHaeuai. Omap ONEeMIIK MYXHUTTHIH KOHBIp)Kaid (CalKbIH) J>KOHE >KbLIbI
CyTapAblH MIaMaMeH conTycTik eHmiktin 60° sxome omrycrik enmikti 60°
apalbIFBIHAAFB  Cylapabl Ke3fecenl. HeKTOHIbI MmasHTOPI3AIIEPIiH apachiHaa
Oipirama MaHBI3Fa KpeBeTKaap ue.
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HekTonap! TeHi3 OanbIKTapbIHBIH apachlHAH KOCINTIK KOJMEH ayJaHAThIH
aH4yoycrap, Maimabakrap, Tpeckamap, capIuHaiap, KkamOajaTopizaiiep
(kam0bananap, najJbTycTap), ajlOBIPTTap MXKOHE TyHelTep kaTaabl. HekToHna
CYTKOPEKTUIEp/IIH apachlHAa MaHbI3bI 30p — KUTTEp. bopeanbabl koHEe HOTaIbAbl
30HajJap/ia MypTThl KUTTEP Ke3/ecei, ail Aeab(PuHACP MEH KocaTKayiap Oipmiama
TOMEHT1 CHIIKTEP/IC TapaFaH.

Teniznepae, omapapiy imriHAe THIHBIK MYXUTTa, KYJIAKTHI TIOJICHIED OTE
KOII, aJl CONTYCTIK »OHE OHTYCTIK >KapThl IIApJapblH apKTUKAIBIK CyJapbIHIA
HaFbI3 TE€HI3 TIOJJICHEP1 MEKEHICH .

Heticmon canpICTBIpMalibl TYpAE a3, oOJlap CYJbIH YCTIHI KaOaThIHaa
(3MHUHENCTOH) MEKEHJIEW/Il KOHE OChl KaOaTThIH YCTIHIT OeTiHae (TMMHEHCTOH)
Oipiama Ker. DNUHEHCTOHFA YIITy KaOUIeTTUIIr TOJBIKTAaM >KOMBUIFAH sKapThlIail
KarThIKaHaTThUTapABIH Halobatea, Hermatobates »xone Halobeia typicTapbiHbIH
OKIIAepl TOH. bystap cynbIH YCTIHT1 KaOaThIHBIH OCTIMEH JKbLUIIaM KO3Fasajibl, TEK
JKaraJlayMaHbIH/Ia FaHAa €MeC allblK alAbplHaapAa Ja YJIKEH TOOBIp KYpasbl.
['unoHelcTOHFa WIOFBIP KYpPBINT TIPIIUIIK €TETIH OipiiaMa paauospusiiap,
€CKeKasKThl ImasgHaap karaabl. CyaelH  YCTIHIT  KaOaTbhIHBIH ~ MaHBIHJA
KONKBUITAHABl ~ KYPTTAPABIH  JKYMBIPTKAJIAPBI, OPTYPJI  €CKEKasKTBHUIAPIBIH
HAyTUIASJIAphl MEH KOTCTIOAUTTEPi, OaJBIKTapABbIH YBUIABIPBIKTAPHI, ITa0aKTaphl
nIoreIpiaanasl (3-cyper).

- HEE cypet. TeHi3 miueiicTon 6GHOIEHO3bI

| XKenkenmrinep-Vellela TYBICBI
Hydrozoa: l-kenkeHimiHiH YCTiHIE
OTBIpFaH Kpal-TuiaHec Planes

(PKeNKEHIIHIH KYMCaK YIIMaJapbiH KeTl
OTBIPFaH); 2—KCIKEHINHIH TOMEHTI
KarplHIA OTBIPFAH MOJUTIOCKA SHTHHA
(Janthina);3—xenkenriri

yI1apOanbIKThIH  YbULIBIPBIKTapbIMEH; 4
— JKEJIKCHIIIHIH KAaHKAChIHJAa OTBIpFaH
TEHi3 yiipekuieci (MYpTasiKThI
HIAsTHOPI3ALIEP) JKac 1apaKTapbIMEH; 5 —
©31HIH KAITKBICBIHA OEKIHIN >Ky3iI
KYPETIH SIHTUHA; 6 —IHTUHA KaJAbIpFaH
KJITKBIHBIH YCTIHJET1 Kpald miaHec; 7 —
kangana-cyapiubsa (Halobates). OKusub
*uBOTHBIX. T.1.-M.,1987)
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Ineiicmon wWerizinae imekKybIcThUTap-cudonopopanap (Physalia) »xone
xopapodopanapaan (Velella), Oymapasl kenkeHmiijep aen Te arayra 0o0Jjajbl-
Kypananel. CyaslH YCTIHI KaOaThIHBIH O€TiHAE MEKeHACHTIH pusanusiiapaa aya
Kemipiiiri  ketepunin — Typaabl. llloreipabiHy  KamFan  6acka — 0coObTapbl
mHEeBMaTO(OpaHbIH ACTHIHFBI JKaFbIHJA OpHAJacaabl JKOHE CyFa OaThIll TYpajbl.
AUIBIK MYXWTTa TIPHIUTIK €TETiH BeJieJallap/AblH IUCKICIHIH KOFapFbl JKarbIHIA
iiHe ayacsl 6ap eciHi-kenkeHi 0omanpl. Puzanus MeH Beleiia CyAblH OeTiMEeH
aya KeTIpIIiriHe XoHe aya JUCKICIHE jKell TUTeHAE Ko3fananbl. duzamusiap MEeH
BeJesianap ¢y OeTiH/Ie oTe YJIKEH YHIpIIi TOM Kypauibl.

benmanowvr mexenoeywinep. Cyty01 (uiopachkl HETi3iHEH OakTepusiapiaH,
caHbIpayKyJIaKTapiaH, OajaslpiapaadH KoHe OipHeme Tyl ecCIMIIKTepAcH
typanel. JKaHyapnmapmaaH —KapamaWbIMabLIap, KypTTap, KOFaphl CaThIIAFbl
MIASTHTOPI3IIIep, KYPCAKASKTBI KOHE KOCKKAKTayJbl MOJUTIOCKAIap, TIKEHTEpLIep
0aceiM O0najs! (4-Cyper).

4 - cypert. TikeHTepUILIEP/IIH
aITyaHTYPJILUIIT:

1. Asteroidea kiacel - (TeHi3
Kysabizaapel) Asterina; 2. Komimri
TeHi3 )yJbI3el; 3. Crinoidea kiachl
— Solaster; 4. TeHi3 TWIHACHL; 5.
Echinoidea knacel - TeH13 Kipmiiepi
Echinarachnius; 6.
Strongilocentrotus;
7. Knacc Holothuroidea - TeHi3
kusipel; 8. Kmacc Ophiuroidea -
Oduypa Ophipholis; 9. BbyrakTs
oduypa.

baxkmepuobenmoc OapnblK TEepeHIIKTe Ke3aecenl. TYNTIK MeriHaiepaiy
OeTki KabaThIHAAa OakTepusIapblH caHbl meabdTeri 1 Ma IbIMKbBUT TpyHTTa 1-9
MJIpJI-Ka *KeTeAdl, Olpak TYNTIK MIeriHAUIepiH acThbiHA Kapaid oJlapAblH CaHbl KYpPT
azasiyipl.

Canvipaykynakmapoan xebiHece uxomurierTep Oomanpl. OnapIblH CaHbBI
It rpyHTTa OipHEIIE OHIAKTH MBIHFA KETE/II.
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Dumobenmoc HETI3IHEH KOHBIP, KbI3bUI, Kachll OanaslpiapAaH >KOHE
Oipmiama Tyl eciMIikTepaeH Typanabl. KoHbIp Oannbipiap >KarajgayMmMaHbIHIA
ecell, oJlap apHalbl TaMBIPTOPI3[l OCIHAUIEPMEH TeHI3 TYOIHE, MbICAIIHI,
gamuHapus (Laminaria), oexinin typaasl. bymapasin 900-aeii Typi 6ap. Kpi3bur
OanaeipiapabiH 2500-1eH apThIK TYpl aHBIKTaNFaH. JKacbur OayiabIpiapIbIiH
TYPJIIK aTyaHIbUTBIFBl TOMEH, ajl TYJII OCIMIIKTED 30cmepa, meHi3 3bieblpbl JKOHE
OacKanapblHaH TYpaJpbl.

CaHaplK Meutmiepi jkarblHaH (uTOoOEHTOCTA KOHBIp Oammeipiap (Fucus,
Ascophyllum, Laminaria oswcone 6ackanapei) 6achiM, COJlaH COH KbI3BUT OaabIpiIap
(Phyllophora, Polysophonia owcone 6ackanapol), an YUIHII OPBIHIBI >KachLI
oanaeipaap (Ulva, Cladophora) anansr.

3006enmoc. KanyaprnapAblH alyaHTYPJIUIITT XKOHE CAHIBIK KOPCETKImTepi
Oipirama aOMOTUKaNBIK (pakTopiapra- ONEMAIK MYXUTTBIH THAPOJUHAMHUKACHIHA,
JKApPBhIKKA, TEPEHIIKKE J>KOHE CyTYOl TPYHTBIHBIH THUIIIHE TOYyeNl. OJIEMIIK
MYXHTTBIH >KaFajayMaHbl —CYJIbIH Tacy >KOHE KaWTy 30HACBIHAA TIPLILIIK €TETIH
OpraHu3MJIEp/AiH Cy JACHIeHiHIH >KOHE TeMIIepaTypaHbIH TOYJIKTIK ©3repyiHe Typa
anatbiH Oeimaeyuikrepl naitaa 6osnran. Onap- O6enriut Oip yakpITTa KO3Falyshl,
TaKTa JKEJNO0E3eKTI MOJUTIOCKATApbIH OaKaNIIbIKTAPhIHBIH —AlIbLUIBIN-Ka0bUTYHI,
rpyHTKa keMimy. Takra skemOe3ekti mosumockaiap - Mytilus edulis cy kaity
Ke31HJe KaKIMaKTapblH MBIKTAIl KaybIll, MAHTHUS KYBICHIHJA KaJIFaH CYIbl KaHaraT
ereni. Erep kaxket OoFaH karaaiiia TIpIIUIK KaOUIETIH JKOFaITIail KypibIKTa O1p
aiira JediH mplaiapl. OHAsSKTBI MIASHTIPI3AUIEp apachlHlla Cy KaWTy Ke3iHjae
CyMeH Oipre KaWTaTblH, aJl Cy KOTEpUIreHJe KalTa KeJleTiH Typiepi ne (keidip
Kpabtap) keszzaeceni. Enikmipeiw xpab cy HNEeHrewi KeTepuIreH Ke3lie TPyHTKa
KOMLUJIEI1, aJl Cy KaWTKaH/1a OeJICEeHIUIIT apThINl KOPETiH 13/IeyTe IIbIFaIbl.

Kelibip MypTasKkThl IIassHTOpI3ALICp TEHI3 jKaHrakTapel - Balanus sxone
TEHI3 Yyupekienepi — Lepas, kapractapa emip Cypyre *oHe Cy Tacy-KauTy
30HaJapblHAa TIPUIUIK €Tyre oTe *akchl OeiimaenreH. Onap TEK Cy KOTEpUIreH
Ke3[e FaHa OeJICeH[ll, all Cy KalTKaH Ke3/le YWIUIKTEepPIHIH KaKNaKTapblH ThIFbI3
KaybIll aHAOMO3Fa YKcac KyWre Tyceal. OJIeMAIK MYXUTTHIH TaCThl TPYHTTAPbIHBIH
3000€HTOCHI HET131HEH TyOKajap/iaH, Map>KaH MoaunTepiHeH Typajbsl. Coyl CUSKTHI
KAaTThl CcyOCTparTapia KeibOip IIasHTOpI3AUIeEp MEH TaKTa KeJIOe3eKTi
MOJUTIOCKaap Aa MeKeHAeumi. [ yokarap xaralayMaHbl 30HaJaH MYXUTTBHIH €H
TEepEH KepiepiHe AciiH MekeHaewl. byjap TpomuKanbIK >KOHE CyOTpPONKAJIbIK
30HAJIAPbIH MIeNbGTEPIHIC ATyaHTYPJIl )KOHE KOl caHabl. Mapoican norunmepiniy
(Anthozoa) apaceiHma eH Kkem Ke3geceTiH Tom Mazapenopanap (Madreporia).
Omnapawig 2100-ge#t Typi Oap. bapmasiFel nepiik TEHi3 *KaHyapiapbl KoHE OSKiHIM
TIpIIIIK eTeml. Atimant, YHIlI >koHe TBHIHBIK MYXUTTAPAbIH TPOIHKAJIBIK
Oemimaepinae pudTy3ymi MapxkaHaap TaparaH. OnapaslH BEpTUKaIb OarbITTa
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Tapanybl mektenareH, 50 M TepeHIikke [ediH Tyce ananpl. Mapxkan pudtepi
KOINTETeH TEHI3 OpraHu3MJEpiHIH MEKEHJICUTIH opi JaMHUTBIH OPHBI OOJIBII
TabbuIaabl. byn sxeprnepne Oanabipiap, MOJUIIOCKaIap, KypTrap, MasHTIpi3aIep,
TIKEHTEpLIIep KemTen kKe3aecenal. Mapkan pudTepiHiH HIUIIKTEPIHIEC KOITereH
MapkaH OanbIKTapbl MekeHaehai. Kockakraynsl MOJUTFOCKalapaaH Keuoip
MUTUSTIAPIBIH OKUIIepi Ke3Aece i, oJiap kapTacTapFa OSKiHIN TIPIIiJIiK eTe/Il.

OJEMIIK  MYXHUTTBIH  KVMObI-IQUIbL  JCOHE  JIAlibl  2PYHMMAPLIHOA
TyaHTYPJI1 JKaHyapiap — KONKbUITAHIBI KYpTTap IasHTOPI3AIep, MOJUTIOCKAIAp,
TIKEHTEPUIIep koHe O0acasKThl MOJUIIOCKajap Kesneceni. I'pyHTTHIH KabaThIHIA
MEKEHJICUTIH TYNTIK KaHyapjap - UHTEPCTULUAAbLIAP HETrI31HEH KONKbUITAHIbI
KyprTapabiH Nereidae TyKbIMIACBIHBIH OKUIACPIHEH Typaabl. MHTEepCcTUIIMAIAAD —
TPYHTTHIH KaOaThlHIA MEKCHJICYIIIep, JKEPKA3FbIlll HWHTPAOWOHTTap, OwJiap
TUJPABIUKAIBIK KOJIMEH, MBICAJbl, KYMJAYBIKTHIH (MECKOXKWI) JIEHECIHIH 1K1
CYMBIKTBIFBI ©3 €pKIHIIE ICHEHIH albIHFbI O0TIMIHEH apTKbl JKaFblHA Kapail xoHe
KEpICIHIIIE KO3Fally apKbUIbl FPYHTKA KOMLIE aJlaJibl.

Onudbuonmmap - cyTyOl KaOaTBhIHBIH YCTIHAE MEKEHJEYyIIiep, OyapabIy
OackajapblHAH EpEeKIIeNiri >KOFapFbl TaKCOHAapra (THI, KJacc) >KaTaThIH
JKaHyapiiap Kemnrten Kkesjaeceni. OmapapliH apachlHlla KONKBUITAHIIBI KYpTTap,
MIASHTOPI3AUIEp, MOJUTIOCKanap, TIKEHTEpUIIep JKoHE OacKalapbl KemnTel
Ke3necenl. A3 KO3FallaThlH, CYTYOIHJIe >KOprajam TIpIIUIIK €TETiH KpaoTtap,
omapJiap, JaHTyCcTap, cerizaskrap, TeHi3 KYJIJIbI3IIaIaphl 1a OapIIbLUIbIK,.

OJIEMIIK  MYXHTTBIH  HeKMOoOeHmMOCuIHblY — KYPaMbIHIAA  MH3UAAIIAP,
KpeBeTKanap, keibip OanbikTap Kipedl. bacaskTel Mostockanap CyTyOiHE »KaKbIiH
XKYpe/l, aMalibl Kayil ToHce CyTYyOiHe TyCel.

Opmypai  eHOikmepoiy  mekenoeywiinepi. 1I'MApOOMOHTTAPABIH  EHIIIK
OOMBIHIIIA 30HAJIBIK TAPATYhl CYABIH JKOFApFbl KaOATHIH/A KOHE KOHTHHEHTAJIbI
menb@Te aiTapibikTaid 0onanbl. byraH HeriziHeH TeMneparypaHblH MEPUIUAHIbIK
OarpITTa ©3repy 3aHIbUIBIFBIHBIH, COJ CHSIKThI OpPTYpPJl EHIIKTEpAEri CYIbIH
allHATYbIHBIH €peKIIeNiri ceOemnil 0oaaibl.

Opranm3mzep/iiH ~ TYPJIIK  alyaHJbUIBIFBI  JKOHE  CaHABIK  JaMybIHA
OAIJIaHBICTBI NOJIAD, KOHBIPAHCALL HCIHE MPONUKALBIK 30HATAP]IBI AKbIPATAIbI.

lonapmansr 30Hanapaa (GUTOIUIAHKTOH KeIEH, OJIapAblH BereTaIUsIIbIK
Ke3€eH1 OTe KbICKa, Keiiie Oip *Kbuiaa OlpHEIIe anTara CO3bUIa b, OHIMILIIT YIKEH
eMec, CoFaH OailIaHBICTBI TEeTePOTPOPTHUIAPILIH Ja caHbl a3 Oojansl. CynbiH
JKAKChl apaylacybl KOHbIpIICAll 30HANApOa TEPEeH KabaTTarbl OMOTEH[l 3aTTapibiH
JKOFaphl Kapail keTepulylHe ceOemiui OoJyiajpl, OCBIFAaH oOpall Oyl Kepiep
(UTOTUTAHKTOHHBIH €H KOm OOJIybIMEH epeKIIeneHenl. TpOnuKaibIK CylapIbIH
alilMakTapelHIa Cy aca Kem apajachaiiipl, COHJBIKTAaH OuoreHaep as,

(UTOTUTAHKTOHHBIH OMOMaccachl KOHBIpKAW CHMIIKTEpre KaparaHaa eTe TeMeH
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Oonanpl. OUTOTIIAHKTOHHBIH CaHBIHBIH TOMEHJIEYl OYJ1 XKepiepae emip CYpeTiH
’KaHyapJap/iblH caHbl MEH OMOMAacCaCchIHbIH a3al0bIHA AJIBIN KEJEe/Il.

Mekenaeyniiep/iiH CaHAbIK KOPCETKIIITEpl a3alfaHbIMEH OFaH KapChl
TYpJiK OalJIbIFBl KOHBIP)KAMJIaH TOMEHI1 CHJIKTepre Kapail apra Tyce/l.
Tponukaneik cymapaa ¢ayHa MeH (IopaHbIH Kem OoJybl €H ajIbIMEH
TeMIepatypa pexumiHe OailnaHbICThl. JKbUIBICYTBUIBIK KOHE TeMIlepaTypaHbIH
TYPaKTBUIBIFBIHBIH JKOFaphl OOJIybl TYp TY3ULy MpoLecTepiHe KOJaiabl Ooiabl.
Komaiinel TemmepaTypa skarjailbiHaH Oacka TpOMMKAIBIK 30Haga (ayHa MeH
dbaopanslH 0ali OoJlyblHA CY aKBAaTOPHSCHIHBIH YJIKCHIIT >KOHE >KarajayMaHbl
OoMBIHBIH Oipmiama kem Ooiybl Aa cebemmr. byn e3 keserinae aixyaHTypii
OMoTONTAp/IbIH Maii1a 00TYbIH KAMTAMachl3 €Te/ll, aJl OYJI TYpPJIIK alyaHIbUIBIKTHIH
Ko O0JTybIHA BIKIAM ETE/l.

XKoraprbl €HAIKTEpJIEH TOMEHI1 CHJIIKTEpre Kapail >KbUDKbIFAHIA >KaJIlbl
3aHJIBUIBIKKA COIKEC 3000€HTOCTBIH TYPJIIK Kypambl apTajbl. by snudayna yuix
3aHJbl KYOBUIbIC, all MH(ayHa YVIIIH KOJJAHbUIMaWIbl, OWTKEHI TeMIiepaTypa
aybITKYBIHBIH ©3Tepyl TPYHT KaOaThIH/Ia OHBIH YCTiHE KaparaHjaa a3 OaiiKaiabl.

DKBaTopra Kapaii Ko3raJiraHja Oanasipiaap bl KeOip TONTapbIHBIH CaH/IbIK
KATBIHACKI 3aHJIbI TYpJle e3repeai. ToMeHr1 eHaIKTepae AMATOMIbI Ol IbIpIapIbIH
CaHbl a3as/bl, a1 MEPUAMHUSIIAPIBIH CaHbI apTaAbl. bapiblK eHAIKTEepre TOH TYNTIK
OanapIpaapablH 3 THUIHEH CalbICTBIPMANIBI CYBIK CyJlapAa KOHBIp Oaijsipiap
0aceim (40-43%), an xaceut Oangeipiaap a3 (12-13%) Gonanel. Keuisl cynapaa
KOHbIp Oanawipiap a3 (18%), am sxaceur Oanaeipiap kentey (24%). Kpizbun
OanapIpIapIbIH YJE€Cl CYBIK JKOHE KbUIbI CyJiapja IIaMalibl FaHa aybITKUIbl (46-
55%). Jlamunapusanap xoHe ¢GyKyc OanabIpiapbl TEK CaJKbIH (KOHBIP)Kai) JKOHE
CYbIK cymapja kezzaecce, an Capractap TYKbIMJAchlHAa KaTaThlH OaibIpiap
KEpICIHIIIE TEK KBUIbI CyJap/ia FaHa Ke3/1ece/Il.

OMmbIpTKacei3aapaan Texk Tponukanapaa 20°C TeMeH TemiepaTypaja emip
Cype aJIMalWThIH KYpPEKasKThl  MoJulrockamap Scaphopoda  skoHe MapikaH
NOJIUNITEPl  MEKEHACHII. Ochbl ailiMakTapJa IUIAHKTOHABI TaMBbIPASKTHLIAD,
cudonodopanap, Geryonidae xone Oacka Memy3amap, miaHkToHasl Alcyopidae
KOIKBUITAHABIIAP, TUIAHKTOHNBI KYPCAaKasSKThl MOJUIIOCKAIap, aHTUHUAAIAP
(Janthina), campnasap MeH caruTTajgap TIPHIUTK eTeai. Tpormukara MaHTPIIbI
TOFaiyiap /1a TOH OOJaIbI.

beprman  3aHpl  OoibIHIIA  TUAPOOMOHTTAPABIH  MOJIIEPl  KOFAPHI
CHJIIIKTEPJICH TOMEHTI CHIIKTepre Kapai MaimanmaHanel. Mbeicaiel, Nassa clousa
moJuTrockanapbeiHbiH (Gastropoda) aene mesmepi banteik TeHi3i Mmen ConTycTik
TeH3mal OainaneicThipaThin  Ckadeppak OyfasbiHAa 12, 7MM-re ketemi, ai
WcnannusaelH karacklHIa — 19 MM Oomaael. ANONYX MIasHIAPBIHBIH JIeHE

mouepi Aurnus meH [lnundepren xaranaynapeiaaa covikecinimie 18 sxone 50 mm
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oonca, Hopeerust cymapeiina 12-16 mm, an I'penannusara >KakbIHBIpAaK cyjapaa
25-30 mM-re xkerenl.

OJIETTE KOFaphl CHAIKTEPre KaKbIHIaFaH CalbIH KaHyapJIapIblH CeMi3IUIIr
apTajabl. bUOIOTHANIBIK Ke3Kapac OOMBIHINA TIPUIUIITIHAE MAyChIMIBIK ©3TepicTep
O0IMaMTHIH TPONIUKAJIBIK OPTaHU3MIEPTE Mail )KMHAY JKOFaphl eHAIKTEr popmanap
CHUSIKTHI OeriMaenymiiaik emec. JKorapbl eHAIKTET1 JKaHyapiapAblH KOPEKTeHY1 KoI
yaKbITKa JIeiiH 00JIMaybl MYMKiH, COHJIBIKTaH KOPJIaHATHIHH KOPEKTIK 3aTTapAblH
KaXKETTLUIIT )KOFapbl 00abl.

TeMeHr1 eHAIKTepre >KbUDKbIFAH CallblH JKBIPTKBIIITApFa OailylaHbICTHI
OMOTUKAJIBIK KAThIHACTAPJBIH CAJIBICTBIPMAJIbl MaHbI3bl aApPTaibl, OCBIFAH Opaii
TUAPOOHOHTTAPABIH KOChIMINIA “KapyJaHybl” (TIKEHEKTEP1 xKoHe 0acKa KOpPFaHbIIII
KYPBUIBIMIAPhI JAMUJIBI) KYIIEHe i, Yabl TYPAEPIAiH caHbl ocemi. Muicaibl, THIHBIK
MyXHTThIH KanudopHus aitmMarbIHIaFel KaFalayblH/Ia, TYOKaJIapablH JTHTOPAIIBIK
TYpJIEpiHiH OanbIKTapFa JereH YbITThUIbIFbI 20%-bIHaa 00sabl, an MeKCUKaHbIH
OHTYCTIK IIekapaceiHaa 75%-naeitin eceni. EHmikTepneH sKkBaTOpra >KbUDKbIFAH
caillblH OCHTOCTaFrbl >KaHyapJapJblH Telaruaijasl JAepHICUIAepl 6ap TypJepiHiH
apacblHa Y3aK >KacaWThIHAAP/BIH yieci apTanbl. bipre-0ipTe y3aKk eMip CypeTiH
OCIMIIKKOPEKTI OalbIKTapJblH caHbl kebeieni. TeMmeHr1 eHmiKTeple Heri3iHeH
JaMy IHKJIBI KBICKA JKOHE ©CIMTaJIBUIBIFI KOFAPHI JKaHyapiap 0ackiM OoJajibl,
OUTKEeH1 OMOTUKAJIBIK KaThIHACTAP KYPJI€JICHE TYCE/I].

Opmypai mepeHOikmi mekenoeywinep. ['MapOOMOHTTAPABIH  TIPLILIIK
XKaraaibl cy TyOiHe Kapaid e3repenl. XKapblKk eTe MOJ OOJIaThIH YCTIHIT KabaTTa
¢dumonnankmon a3 00dybl MYMKiH, Oipak 5-10M TepeH/JIKTEe OHBIH CaHbI
MakcuMyMmre okeredl. DHUTOMIAHKTOH HETI3r NUKHOKIMHWUHHIH  TOMEHTI
mekapaceiHa Aeiin (80 ™-re gneiin) keszgeceni. OHBIH acCThIHAA KOFaphI
KabaTTapra Kaparanaa oanasipiaapasiH cadbl 50-100 peT TomMeH O60JabI.

CytybiHe Kapall  Me30300NIaHKMOH  KOHE  MAKPO30ONIAHKIMOHHbIY
aTyaHTYPJIUTITIHIH ©3repy CUIIAThl J1a SpTypJii 0onaasl. Me30IIaHKTOH TEPEHIIKKE
Kapail Oip KaJbIITBI a3aibIll OTHIPAJIbBI, Al MAKPO30OTUIAHKTOH CY/BIH KOFapFhI
OeTiHe KaKbpIH KabaTbiHaa oferTe ore a3 Oosanbl, 500-100 M TepeHaikTe €H Ker,
OJIaH apbl OHBIH CaHbI aKbIPBIHAT KEMMU/II.

Tepennikke OalJIaHBICTBl HEKMOHHbIY — ATYAHTYPJLIITT  KOHE  CaHBbI
TOMEHICHT1, >KEKEJICHTeH OallbIKTap Kehae 7-8 KM TepeHIIKTe e Ke3IeCel.
OnapaplH apachblHIA aleauikbl pemmik >KOHE eKIHWi pemmik TEPEeHJIKTe
MeKeHJieyre  OelimjenreHiep O0ap. Anzawkvl  pemmix  TEPEHJIKTE
MEKEHIeylIlIepre OTPSAITAPbIHbIH, TYBICTAPBIHBIH OapJibIK Typiepl  opTypil
TEePEHAIKTEp/IC TIPIIUIK €TETIH XOHE TeorpadusuiblK Tapaixybl ©Te KeH OOJIaThiH
OanmbikTap  (KapMakmibLiap, SKapKbIpayblK aH4YoyCTap, Joyayb3aap KOHE
Oackanapbl) Katanbl. FEkiHwi pemmix TEpeHAIKTEpAC MEKEHACYIIIep 1ipi
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TaKCOHAAp Ty30eini koHe apeangapbl aca KeH Oonmaiiasl. bynapra kebinece
Keoip ayladyraTopizauiep KaTabl.

duTOOEHTOC KOHE 3000€HTOC KYpambl Ja TEpeHIIKKEe Kapaill es3repil
oteipansl. Cympanumopanoa GUTOOECHTOC a3 JaMUbl, HETI31HEH MayChIMIIbIK
dbopmanapaan (Maiiga Oanmawipiap KOHE KbIHANAP) Typanbl. JKozapwl aumopanoa
(buTOOCHTOC apachlHIIa CYChI3aHyFa Y3aK yaKbIT WIBIIANTRIH (Hopudenanap)
Typaep OaceiM Oomnanel. Opma aumopanda GUTOIIAHKTOHHBIH OHOMAaccachl
aptagbl. Jlumopanovly memenei arblHAa (PUTOOCHTOCTBIH JaMybl €H KOFapbl
OoJanel, OyII JKepiepae JJaMuHapusiaap 6achiM.

Cybaumopanovly XOFaprbl KabaThIHAA OabIpiiap ©Te KOIl, acipece Kachll
JKOHE KOHBIp Oamasipiap, 6omaasl. ToeMeHIpeK KbI3bLT Oaabipiaap 6ackiM, oJapAblH
KBI3BbIJI TTUTMEHTTEPl KYH JKapbIFbIH TMalgaiaHybiH koranTaapl. CyOauTopaiabiH
TOMEHT1 IIeKapachl TPONMUKAIBIK 30Hanapaa 150 M, KOHbIpkKal CajKblH cyjlapiaa
50-80 M, ai momsipra sxakeIH aiimakrapaa 20-40 m 6oambl.

bamuanoa EpKiH TIPUILTIK €TEeTIH TEHI13/I1K KOTKJIETKAJIbI
OMBIpTKachI3apabiH 40-TaH aca KJIacTapbhlHBIH OKUIIEpiHeH abuccanga 36 Typi
MeKkeHaenal, 6-7 kM TepeHaikre-32, 10 KM TepeHaikTe TeK & KiacTapbIHBIH
eKuIIepl (Kopauiiap, KeNnKeUITaHAbUIAP, TEHASKTHI IMAasHIap JKoHe amduriogaiap,
KYpPCaKasikThl ~ MOJUTIOCKajap  »oHe  T.0.)  Kke3zmecedi.  300IJIAHKTOHHBIH
anyantypiainiri 3-4 km-geH Oactan KeAeHieHesl, >KbIPTKBIIITAP TOJIBIFBIMEH
KoWbIIaAbl. TepeHIIKKe KbUDKbIFAH CAbIH OPTYPJII JOMHHAHTTH (OpMaIapIbIH
Cy KaOaTTapblHa aybICBIIl OTBIpYbl OailiKanmanpl, Oyia Oip TypJepAiH eKiHI
TypJiepre JereH 09CEeKeNeCTIrH JKOora 0alIaHbICTHI.

dayHaHBIH AyaHTYPJIUTITIHIH KOHE CAHBIHBIH KOFapFbl KaOaThlHAH TOMEH
Kapai a3arobIHBbIH Heeizeli cebebi - TPODUKAIBIK KaFIaiapbIHbIH HallapjiaybIMeH
OaitianbICThl. TepeHjeri >kaHyapiiapAblH HETI3rl KOpeK Ke31 KOFaphl KadaTTaH
TYCETIH JailblH OpraHUKaIbIK 3aTTap - ©JreH OpraHu3MIEp, OJap.IbIH
KaJIIBIKTapbl- Oonazabl. Toyiik cailblH KOFaprbl KabaTTarsl MekeHaeyuriiep 300-
400 m Tyceni, coHaH KEWiH OJIap TOMEHJEN Kelecl TepeHIIKTErl )aHyapiapra
Kopek Oomnanbl. CyawsiH KabaTblHAa ‘“Kopex camvicvl”’ Taiiga 0o0yanbl, CYAbIH
YKOFapFbl KA0ATHIH/IA TY3UITEH OPTaHUKAJIBIK 3aTTap €H TePEH JKepre JIeHiH TyCei.

Kopek pecypcrapbl KETKUNKCI3AIKTEH TEPEHAIKTEr1 >KaHyapiapablH
DHEPTUsHBl YHemjaeyre Oip Kartap Oeitimaenyi Oonanel. by  6ipinwioen
OeliTapanThl (HEUTPaIbAbI) KY3TimTIK (OyHIa SHEPrHsl TPABUTAIUSHBI JKEHYTE
KyMcalMaiipl), CyHeK KaHKAChIHBIH IIEMIPIIEKIIEH aiaMacybl, Tepl KaOaTbIHBIH
acThl OOPMBUIIAK ME3CHXUMaMEH TONYBI, YIMansapbl MOJ CyJlaHaabl, OCTOKTHIH
Moepl 2-4 ece TOMEHIECW I, MalIbIH KOpJIaHYBl Maiiia 0ojaabl. DHEPTUSHBI
YHEMICYIH eKiHwii mypi — KO3FAIFBIITHIKTBIH KeMyl. JKBIPTKBIIITAp >KEMTITIH
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13JI€TI JKOHE KYBIN JKYPMEHNI1, TEK aHJBII OTBHIPAAbl, COFaH OAMIaHBICTBI OJIAP.IBIH
’KEMTITH TacajaH 06ac calaThlH MiHE3-KYJIKbI TaMbIFaH.

Tepenmikke TYCKeH caliblH Maijga dopmamap ipijgepre Kul aybIChII
oTbIpanbl. Mpicanbl, 1 >koHe 3, cOol CHUSKTBI 7 KM TEpPEHAIKTe MEKEHICHTIH
Amblyops magna mMusunusapaeiH AeHe Meiepi corkecinmre 18, 30 xone 40 cm
Oosanpl. OchblFaH YKcac Karlal KpeBeTKaJIapJbIH, SB(ay3uianapbliHia apacbiHia
na Oaiikamanel. Jlecene TepeHMIKTETT MEKEHACYUIIepae Maiiaa jkaHyapijap na
0acbIM 00Ja/bl )KOHE OJap TIPHIUIIK MPOIECTEPiHIH TOMEHI1 KapKbIHABUIBIFBIMEH
cunaTTanabl.

En aca TepenuikTep/ie CyablH KapOOHATTApMEH KaHBIFyblHA OailIaHBICTHI
OpraHu3MJIEep/AiH KaHKaJaphl HaIIap JaMUIbl He OOJIMaIbI.

dopamunedopanapapiH OaKaIIarkl OPraHUKAIBIK 3aTTaH KaJbITACabl,
ryOKalapibIH KaHKAachl KpeMHe3eMHeH Taiiaa 6omaapl. JXKanyapiaapabiH KapaHFbIIa
MEKEeHJeylHe OalllaHbICTBI  Kepy MyIIenepl JKOWbUIafgbpl, OipaKk  ce3iM
peLenTOpIapblHbIH JAaMybl Kymieheni. TepeHaikTe MEKEHJICUTIH >KaHyapiapblH
TYC1 9IETTE€ Kapa-KOHBIP, MYJIJIEM TYyccCi3 00Jajibl, eIl yakbITTa 1ryoap, >KojaK He
0acka Typ:i Tyctep 60aManbl.

TepenaikTeri MEKEHACYIIIEPAIH TIPIILTIK KaFAaibIHIa KOPEKTIK HbICAH AP
HIEKTENTreH, OlpaK TemIepaTypa MEH KyH COYJECiHIH acepl KOJIaiibl OOJaibl.
TemmepaTypaHblH TYPaKTBUIBIFBI KaHyapiapFa €peKIie TOMONOTEPMUSIIBIKTEI HE
JKaJFaH TOMOMOTEPMUSIIBIKTEI KaMTaMachl3 eTel. JKapbIKTBIH >KOKTBUIBIFBI
KOCBIMIIIA  KO3JBIPFBIITAPABIH JKOHE PEIenTOpiapablH OOJTybIHAH PETTEYIITi
MEXaHU3MJIEPMEH PETTeNe .

Tywinanean menizoepoiy mekenoeyutinepi. KenTereH meTki >KOHE 1K1
TEHI3AEPAIH  TY3IbUIBIFBI ~ TOMEH  OOJIaJibl, COFaH OaljaHBICTBI  OJap
MEKEHACYIIUIEPIIH  alyaHTYPJIUNTIMEH  epeKiieneHeni. Ty3[bl  CcylapiblH
MEKEHICYUIUIEpIHIH apachblHAa TEHI3/IH ABPUTAIMH/I *KOHE TYIIBICYJBIK TYpJepl
oonanpl. CynblH TY3ABUIBIFBI-TEHI3IK  JKOHE  TYIIBICYJIBIK (QopMmaiapra eTe
KUBIHJIBIK TYFbI3aJIbl JKOHE OJI TY3ABUIBIK /-5%g-Te JeliH TOMEHIEreHE KAKCHI
Oaiikamanpl. TeHi3Aik dopmanap aca TYIIbUIAHFAH TYINBI Cyjlapja MEKEHACYTre
IIbIJaMaMIbI.

Tymer cymapra e©TKEHIE TIPIIUIIK KaFJaiJlapblHBIH  HalllapiayblHa
OalimaHbICTBI  TUAPOOMOHTTAPIBIH ~ ©CIMTAIABUIBIFEI  TOMEHICHl. MbIcabl,
Palaemon varians kpeBeTkacsl Heamnanp aiiMarbIHIaFbl TYIIBI CyJIap/la MEKEHIeCe
20-25, an Teniae (Ppannusa xkaranaynapeinaa) mekenaece 100-450 xymbIpTKa
caaJipl.

2.2. KOHTHHEHTAJ/IbI CYyKOHMAaIaphl sKdHe 0J1ap/Ibl MeKeH IeylIijiep

KOHTUHEHTTIK cyKoWMamapbl TaOWFH KOHE IKAcaHIbl OOyl MYMKIH.
Taburu cykoiimanap - KeJjep, e3eHAep, OaTmakTap, ajl eKIHIIIepiHe-KacaH bl
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cykonManap — OereHjep MeH TOFaHIap >kaTaabl. KOHTHHETTIK CyKoMMaiapbl
myuwl cyavl (Ty3apU1bIEbl 0,5%) cupek - awwiaay cyavt (Ty3apuibirsl 0,5-30% )
XoHE my30bl (arbl) kemaep - (Ty3aputbirbl 40%) Oosbin GemiHeni. Tyipicynapaa
OCIMJIIKTEP/ICH KOK-KAChLI, JUATOMJbl >KOHE >KachbUl OaijbIpiiap, COJ CHSKTHI
Makpodurrep eocemi. JKanyapmapaeiH 63-65  KiacTapblHaH —~ KOHTHHETTIK
cykomanapaa 19-21 knactapeiHbIH oKiAepi ke3aeceni. Omap: KapanaibIiMabLIap,
KOJIOBpATKaiap, a3KpLITaHABl OYBUITBHIK KYpPTTap, OYTaKMYPTTHI, OHASKTHI >KOHE
€CKEKAsAKTBl IASHTIPI3AUIEP, KYPCASKThl jKOHE TaKTaXeI0e3eKTI MOJUIIoCKaiap,
HaCcEeKOMIap/AbIH JEePHICUIAEP] )KoHE OalIbIKTap.

Kenoep. Ken nen xep OeTiHaeri cyra ToJIFaH T€HI30€H Tikeseld OalaHbIChI
KOK, Cy ajMacybl Hamiap OOJaThIH Ka3aHIIYHKBIpJIAp MEH OMbICTapAbl auTaibl.
byn anpikramara cyiieHncek, Kacmwmii, Apan TeHi3ZepiH e KeJjaep KarapbiHa
xaTkbI3yra Oonanbl. Kengepain maiia 00aybl MIYHKBIPFA KEMiN KYWbUIFaH CyAbIH
Metiepi (CiHyi koHe OyJaHy ) KeIl OoJiFaH »Karaaia xy3ere acansl. [1Ibiry Terine
Kapail Kenjep My30blK, MeKmMOHUKAILIK, PelUuKmi, KapCmouliblK HEMECE OUbLIZAH
KeJjaep Jen OemiHenl. My30wvix Kendep MY3IBIKTAPAbIH ASPO3HUIBIK OCEpIHEH,
acipece IUJICHCTOIIEH Ke3lHJe maiina OonraH. My3abIKTapblH epyl Ke3iHjae Kell
MeJIIIep/ie Tay KbIHbICTaphl  ( ca3, OajlIbIK, MaJiTa Tac, KYM ) TachbIMajaHFaH
KOHE MOpEHa TYPIHJIE WIeriHAUIep KaJblll OTBIPFaH. [eKmOHUKANbIK KOa0ep
(baiikan, Tenern kenaepi »oHe Oackanapbl) >K€p KaOAThIHBIH >KBUDKYBI KOHE
OMBLITYBI HEMECE JKep KbIPTHICHIHBIH OMBIPHIHIBI OMBICTAPBIH/IA 3113aJ1a KoHE OacKa
Jla TEKTOHWKAJBIK KYpbUIbICTApD Ke3lHJe Naiaa Oosaapl. Onerre, Oyl KeJaep
TEpEH, CO3BUIBIHKBI XKOHE ayJaHbl YJIKEH OOJIBIN Kelel, MbICATbl, MyHAAN KeJaep
Contyctik JlayBara cyamabeingma, Eninm — OHera cy apbIFbIHAQ Ke31eCe/Il.
Penuxmi kenoepee —kannpik xkennep (Mbicanbl, Kacnuii MeH A30B KeJjepi Ke3iHe
Ooonmran CapmaT KeJiHIH KaJIbIFbl, KeliHHEeH omap Kapa TeHI3[AeH KYPIIbIKTHIH
KeTeplrylHe OalaHbICThl OOJIIHIEH), al KapCThIK KOJAEp Tay *bIHBICTAPBIHbIH,
acipece M3BECTHAKTBIH, €pYIHEH Maijaa 0onaabl. byn KenaepiiH Ka3aHUIYHKbIPbI
o/lIeTTe aca YJKEH OoJMaiabl, Keiiae TepeH Oonanbl. TeHI3 »karanayjapblHIa
KOJICUAKTBI CyKOMMAallapbl JacyHoap MeEH Jaumanoap 00naabl. AJFaIIKbIChI
TEHI3/IeH OOJIIHTeH IIbIFaHAKTAp, CKIHIIIepl TeHI3ACH >KalbUIFaH CYJIIbIH KYMJbI
My#icrieH 6ereimyl HOTHKECIHE Mai1a 00JaThIH KOJl.

KazaHIyYHKBIpIapbIHBIH KaJIBIITACy CHUIATBIHA Kapail Keljep Oecencer
HEMECE MO2aHOANEAH, WYHKbIPIbL XKIHE apasiac Kejiep 0obli OeniHenl. hocencen
Kej10ep ©3€H aHFapJapblH Tay KOIIKIHIEP1, ChIpFhIMalIap, MY3AbIKTAp, MIOTIHAIE
Oacelll KaJFaH >karjgaija maiina 6onanael. Meicansl, Ine Anarayeingarsl Kescait
o3eninaeri kemmep — Temenri (bipinmi) Kemcaii, Opra (Ekinmi) Kemcait,
Korapror (Yminmn) Kemcait, Ecik e3eninmeri Ecik kel ocblFaH MbICall OOJIBIII

TaObLIaIBl. Apanac mexkmi koendep xep OeTiHAe KenTereH (paKkTopIapIbiH dCepiHCH
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naiina OonraH. Mplcanbl, KONTEreH TEKTOHUKAIBIK KOJIIYHKBIpIAp Ke31HJe

MY3JIBIKTAp/IbIH 9CEpIHEeH alTapibiKTail e3repicke yibiparad. Jlamora, Onera

koHe Ternelr kemepiHiH TET1 apajac OOJIBIT KeJIeIl.

Kennmep KopekTeHy cUMNaThiHA Kapal aebiHObl KOHE azbiHCbl3 (TYHUBIK) el
ekl Tornka OGeminexai. Exi TunTeri KenuepaiH cyFa TONY Ke31epi *KayblH — IIalIbIH,
epireH Kap, e3eHIep. AFBICTHI KeJjep Oenrun e3eHre Oactay 0oiica, TYHBIK

KoJepAe CImKaHAal Ccy Ke3i

mMbIFbIHAAIAABI.

arplll  IIBIKNAMIbI,

Cy Tek OynaHyra ¥FaHa

Ken kazaHIIYHKBIpBIHAA cyacmsl meppaccacyl 00aibl, 0J1 KYPIBIKTaH Oasy
TeMeHenyiMeH cunartanaabl. OnaH KeWiH O TIK jKapra >KajFachlll — Kyaama
bemketi OONBIN KeJeal, o1 OipTe-0ipTe Kaiman KazanuiyHKvlpaa aybICajbl, OHbI
Ken0iy mabausbl HEMece Kol mabakuiacel nen Te ataiael. Ken tabanbiHga orcaea,
Jrcazanay xKoHe mependik O0eJikTepl Oonanbl. JKaea — Kenal Kopiiail opHalacKaH
OeTke TypiHAeTT KYpJbIKThIH Oip Oeuiri. JKaraHbIH €Terl TOJKBbIH OPEKETIHIH
JKOFaphl IIeKapachlHaa opHamackaH. On OipTiHAEn OY3bUIYBIHBIH HOTHXKECIHJIE
KYpJIbIKKA Kapail Iierinyre MaOyp Oomnaawl. JKazanay — TOJAKbIHAAP OPEKETIHIH
30HAChl. byJl 30HaHBIH TEK KYIITI TOJIKBIH KE31HJE FaHA Karara KETEeTIH Kypaak
acaganay Oemniri 6onanel. Cy JEHrediHIH KOTEpuIyiHE Kapail oJICiH — QJICIH Cy
aCTBIH/A KAJIBIIT OTBIPATBIH OOJIITiH cyacmul scazanaywt Aen atainapl (5-cyper) .

JIntopanisI aiiMak | pajsl

A

Cyob.nto-

oTIIC

[pogyn-
JaJ1/ibl
aitmak

o

Juropans

C‘,yc o
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majbl | Oara- Xo-| Te- np 0 d) YHIalb
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5-cyper. Kenmepain OeHTabl MEH TIEIaruajbiHBIH SKOJOTHSIIBIK 30HAJIAPHI:
A-3epHoB Ooiibiaina,1949; O-Ruthner 6oiibiaima, 1962 (A.C.KoHcTaHTHHOBTaH

anpiara, 1986).
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Kenaig OeHTam >xaramay XoHE KaralayblK KaWpaHIbl KOCHII, Jicdeded
JIcaKbiH  Oendem HeMece aumopanv jaen araWnbl. KenmmiH — TepeH OeuiriH
npoghynoans AU, O KoJl TabaHbIHBIH €H TEpPEeH, TOJKBIH ocepl JKETHEHTIH
OeJiirinae opHaitackad. JIutopans MeH podyHAaIs apackIHAaFbl OTIEI1 aliMaKTHhI,
OJ1 6CIMIIKTEPIIH CyJa Ke3JeCEeTiH meKapacklHa ACHIH, cyoaumopans Aen aTanbl.
Jlutopanma makpohuTTEp ©TE KYIITI JaMBIFaH, OTTEK MOJIIIEPI TOMEH, al JKa3bIH
O0acel MEH KbBICTarbl CTarHamus Ke3iHae OTTeK Oommaiiapl. KenmiH memaruaisi
TeppaCaHbIH YCTIHJIET1 Jicazanaymanbl KOHE Hezizel TIelaruanFa — Kyjama OeTKeu
MEH Ka3aHIIYHKBIPJIBIH YCTIHT1 06J1iMi - 00JIbIn OeTiHe/].

Crarnarus Ke3iHje KoJjeri ¢y Maccachl TIrHEH — TIK yII KabaTka OesHel:
JKOFapFbl KabaT — osnunumHuon — Oy KabaTa MayCBIMIBIK J>KOHE TOYJIKTIK
TEeMIIepaTypaHbIH KEHETTCH aybITKYbIH Oaiikayra Ooiampl; TeMEHT1 Kabar —
SUNONUMHUOH, MYHJA KbLJT OOMBIHA TemmepaTypa Oasy e3repell KOHE apalibIK
KabaT — mMemanumMHUOH TEMIIEPATYPAIBIK CEKipic KabaThl. JIUTOpais Kejie Kakchl
YKETUIreH, oH/1a MakpoduTep ( KaMbIC,KOFa ) KamnTan ece/li. [ MmoJIMMHUOHHBIH Cy
Maccachbl SIUIMMHHUOHMEH CaJbICTBIpFaHJa IIaFblH OO0JIaJbl, OTTEK MeIIIepi
TOMEH, Ka3/JbIH OACBIHIAFbl >KOHE KbICTAaFbl CTarHaius Ke3iHAe OTTEK KOMBLIBII
KETe/Il.

Otken racelpaplH 20—kbpurgapaa TuHemanH »xoHe HaymanH ycbIHFaH
OMOJIOTUSIIBIK KiIacu(UKAIMICHl OOMBIHILIA TYILBI CYy KOJepl 26mpogmol, Me30-,
0J1U20- JKIHE oucmpogmul Aen OOJHEeIl.

Dempogmet (KopekTi) kenaepre TepeH emec (10 — 15m), cynapsl KOpEKTiK
3aTTapra Oaif Ka3bIKTBIK KeJjep karanel. bymapnma ka3 ainapeiHaa
(UTOTUTAHKTOH KAaKChI IAMU/IbI, COFAH COUKEC OAKmMepUuoniaHKmoH, 300N1aHKMOH,
3000eHmoc xoHe Oanvikmap Mol 6onaabl. OpraHuKalbK KATJIBIKTAPIbIH €I9yip
Oemiri cy TyOiHe OpraHUKAaJbIK 3aTTapra 0ail KyImTi Jail KaOaThIH Ty3€W OTBHIPHII,
mereni. CyTy0l TpYHTBHI JIAiJibl, Cy MOJIIPJIIri Haiiap, TYCl >KachbUIIaH KOHBIp-
KacpluiFa JeiiH Oosianel. JIuTopans Kakchl JaMblFaH, MakpopUTTEp ©Te€ KYILTI
eceli. [MMOMMMHMOHHBIH Cy Maccachl SMUJIMMHUOHMEH CaJbICTBIPFaHIA as,
OTTEKKE KeJeH, aj CTarHalMusSHBIH OachlHAA TINTI MYJJAEM OOJIMAabl JIECEKTE
nypeic.bysl Tomka HeETi3iHEH INarblH, Cy KabaThl »ka3ga TyOiHE ACHIH IKaKChI
KBUIATHIH KOJIJIEP JKaTaIbl.

Onueompogmet (a3 KOPEKTI) Keyaepae OMOTeHIEPIiH CyFa TYCyl IIamMabl,
COHJIBIKTaH (UTOIUIAHKTOH a3 JKOHE COFaH Colkec OaKTepHOIIaHKTOH,
300TUTAHKTOH, 3000€HTOC KOHE OaNIbIKTapbIH J1a CaHbl a3. byjapra Kemmrmk
JKaraiia KPUCTAIbABIK Tay J>KBIHBICTAPBIHBIH OpPTAChIHAA OpHAJIACKaH TEpeH
KoJjaep JKaTaabl. [ MIOMMMHHUOH SIUIMMHUOHHAH Aachlll TYCEOl, OTTEKKE Oaii.
Tepen KkemuepaiH TUIOJUMHHOH TaOaHBIHAAFBI IIOTIHIUICPAC OPTaHUKAIIBIK

3aTTap eTe a3, OChIFaH Opail oJapbIH OTTeKKe KaHbIFybl 60 — 70% -man acnaip.
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CyaplH MOJIIIPIIIT] )KOFaphI JOPEkKee — KOK KOHE KAChLI TYCTi Ooabl. JIutopanb
amMajibl IaMbIFaH, CyTyO1 IIeriHaiiepi OpraHuKara KeJIeu.

Meszompogmer Kenaepre OJUroTpoPThl KOHE SBTOTPODTHI KOJJIEPIiH
apaJIbIKTapbIHIAFbl OPBIH AJaThIH KOJAEp JKaTabl.

Jucmpoghmer (KOpek KETKUTIKCI3) Kejjiepre KeImunriHiae OaTnakTaHFaH
aylanTapJarel Tas3, MANMIBIKTaHFaH TPYHTTaphl MIBIMTE3EKTEH TY31ITCH, MNIAHKTOH,
OCHTOC ©Te HalIap JAaMbIFaH, OATBIKTAp MYJIEM KE3IeCHEHTIH KoJaep >XaTaibl.
CyaplH MOIIPIITI 6T€ TOMEH: TYCl capbl, KOMIKBII HEMECE KOHBIP OOJIBIN KENE/I.
HuctpodThl Kenaep, 9A€TTe, YyaKbIT ©TKEH COH HIBIMTE3EKKE TOJIBIN OaTmakka
aitnananpl. TaOuraTTarbl KeiepAl ocbiHAal TonTapra 60eiy ete KiubiH. COHIBIKTaH
MYHJal KeJAep/al JKIKTEreH Ke3J€ HETi31HeH ojapjarbl OHoamyaHTYPJIUTIKTIH
CaH/IBIK MOJIIIepl XoHE THAPOOMOHTTAPIBIH IaMy >KaFJdaibl, CyKOWMaaapbIHBIH
TUIPOJIOTHUSIIBIK KOHE THAPOXUMSIIBIK €PEKIICIIKTEPl €CKEPLIeIi.

Tipwinix orcazoatinapvl. Kenneri Herisri aOMOTHUKAIBIK (QakTopiapra —
CYJIbIH KO3FaJIBICHI, TEMITEpaTypa, >KapbIKTHIH JOPEXkKeECi, CyJa epireH 3arrap KoHe
IPYHTTBIH epeKIeniri katajpl. CyIblH KO3FAIBICHI azblC, MOJKbIHOAY KIHE UIpiM
TYpiHZie OOJIAIBI.

Kenaiy TemneparypaiblK peskuMi OHBIH reorpadusiIbiK OpHATacybIHa JKOHE
CyIbIH TIK OaFbITTa alHaly epeKuIeNniKTepiHe OailanbicThl. COHBIMEH KaTap
CYIbIH apajacyblHa J>KeNI JKOHE TOJKbIHAApJa YJIKEH MaHbI3Ffa Hue Ooabl.
KoHpIp>kali eHAIKTeri KONTEreH KeJaep/e jka3da Ja, KpICTa Ja TeMIIepaTypabIK
TUXOTOMUS OalKaabl )KOHE OChIFaH COMKEC CYJIBIH THIFBI3IBIK CTPATH(UKAIIHSICHI
Ooonmanpl. HoTwxkecinme cynablH TIK OarbITTa aWHANBIMBI  OY3bUIAABI  HKOHE
CyKOMMaJapbIHIa mMOKblpay Kezeni HeMece cmaeHnayus Oactamanbl. Kekremue
CYIbIH CYyBIK *ofapbl KabaTel +4 ‘C —Ka NeiH >KbUIBIHAJBI, OHBIH THIFBI3IBIFbI
apThIT, 01 TOMEH Tyce Oactaiapl. OHBIH OpHBIHA TOMEHHEH OipilaMa CybIK, OipaK
TBIFBI3ABIFEI  TOMEH Ccy Kabatel kerepuieni. Cy aliHamy HOTHIXKECIHJE
CyKoMManapbIHAa CcyablH OapiblK KabaTbiHAa TemiepaTypachl Oipkenki + 4°C
OoJlaTblH 2omomepmusi OacTananbl. Apbl Kapall CyAblH YCTIHT1 KabaTblHIa
TEeMIIepaTypaHbIH apTybIMEH OalIaHBICTBI OHBIH THIFBI3JIBIFBI KEMITEHIKTEH OJI
TepeHre Tycmneial. bipre-Oipre KbUTbIHA ~OacTaFraHHAH — TeMIIEPATYPaIbIK
nuxotomusi Kymieresni. XKbuibl KoHE CYBIK IIEKapachlH MepMOKIUH JeN aTanjbl
)koHe Oyn mmekapa Oipre-OipTe »kaimam TeMeHaer Oepemi. JKa3aplK cTarHaiys
Oactanaapl. Kyszme cyablH OeTki KabaThl CYbIN, THIFBI3ABUIBIFEL  apPThIN  OJI
TEPMOKJIMHHEH TOMEH TYCEJIi, Cy apajachll Ky3ri romoTepmus 6actanaabl. CyabiH
O0eTki kabarel +4°C—TaH TeMeHAeH OacTaraHja OJApAbIH THIFBI3ABIFEI KEMIII,
TepeHre OaTnalThIH 00Iaabl, Ky3ri alHaBIM asKTajaa 6acTaiibl, CyKoMMaiapbIHa
KaiTallaH TeMIlepaTypaiblK JUXOTOMUS TypakTanaabl. KeICTBIK cTarHanus

Oacrayiajml.
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1982 xbias1 @.Dopens Kenaepal TemnepaTypacbiHa OailIaHbICThI YIII TUITKE
Oenmi: Kowwiporcar (KOKTeMmjae, Ky3le TOMOTEpPMHsS TOJBIK OaiKaiabl),
mponuxanels  (CyOblH aWHAIYbl KBICTA — CYJABIH JKOFaprbl KaOaThIHBIH
temneparypackl 4°C — TaH KOFapbl ), noasapavi (CyIbIH alHaIybl Ka3ga —
temneparypa 4°C TeMeH).

Kapuix Oipiiama TepeHJIKKE AEWIH TeK OJUToTpodThI KeJaepie >KeTeai
XKoHE CynbiH Menmipautiri 40 m-re aeiin Oonaapl. OACTTe KOJIErl CYIbIH
MOIIIPIITiHIH 2-3 M-JIeH acybl ©Te€ CHpeK OoNaabl. >KOHE >XapblK €H YCTIHT1
KabatTa ciHipiieni. bynpait KyObuUIbIc aFbichl Oasy OoOJaThIH, ©T€ KYIITI
rYMYyCTEJNreH JUcTpodThl Kenaepae Oaikanabl.

Kenaepain GackiM Kemmiiri Tymisl cynapra skartaisl, (S<0.05 %o ), Oip
6emiri ampuiay (S=0.5-16%0 ), Ty3as1 (S=16-47%0, ) koHE 6Te Ty3abl OOJaTHIH
(S>47%0 ) cynmapma kesnecemi. Ty3apJblH KypamblHa OalIaHBICTBI XJOPHUITI,
KYKIPTTi, CLATLI Kejaep Oosanbl. Tyiibicynbl kesjepae epireH kapOoHarTap
(60%-pmait), cynbdarrap, XJIOpPHATEp, HUTpPATTAP, KPEMHHMIIH, TEMIp/IiH,
MapraHenTiH KOchUIbICTapbl Oonianbl. Ty3mpuiblFbl KesueHeH OarbiTta (banmkar
KeJ11) JkoHe Tik OarpiTTa (Mosansl Keil) KypT e3repeTiH Keiep e Ke3aece/i.

OnurotpodThl KeJaepAe CyIbIH OTTEKIEH KAHBIFYbl 1-2 MI/1 mieriHjae, ai
muctpodtel kenaepae on 60 wmr/n-re gediH keTepulyl e MyMKiH. CyTtek
WOH/IAPBIHBIH KOHIICHTPAITUSACH a3 MUHEpAIJIaHFaH TYIIBICYIIBI KOJAEPAC JCTTe
OeliTapanThUIBIKKA JKaKbIH, al Oipmama MuHepanganrangapaa pH 8-9-ra neiiin
KeTepijice, TUCTpOodThI Kesiepae Oy kepceTkim Oyaan TemeH (pH 5,5-6).

['unpoOuoHTTap YIINH Ta3 pPeXUMI OJUTOTPODTH KOJAepAe KOJANIBI,
OUTKEH1 OYJI KONJep/ie OTTEKTIK PEXHUM CYIbIH OapiibIK KabaThlHIa KaJIbIITHIFA
YKAKBIH JKOHEKYKIPTTI CYTEK >KOK. IBTOTPO(PTHI KOJIEPIE OTTEKTIK PEKUM KOKTEM
MEH KY3/1e TOMOOKCHUTEHHUS KYOBIIBICHI O0ap Ke3/e KoJaiiIbl 006N Taobl1aabl. Kpic
TIeH JKa3/a, CTarHalys Ke3iH/1e, TUITOMMHUOH 1A OTTEKTIH MOJIIepi KYpT a3asibl,
cyTyOiHe *akbIH xkepje Tinti 0-re aeitin Temenaeni. CO,-H opHanacysl Kapama-
Kapcbl cunatka ue. Cy OeTiHIe 01 a3, TepeHre Kapai OHbIH MeJIIepl KalbINThJaH
Oipueme ece apTybl MyMKiH. CyTyOiHEe >KaKbIH >KepJepjlie KYKIPTTI CyTeK Kui
ke3gecemi. Me3oTpodTsl Kesaepae ra3 pexumi oaurorpodreiiapra Oipiiama
JKaKbIH, aJl OTTEK Cy KabaThIH 1a a3 00JIaIbI.

Ken rpyHTTapsl aBTOXTOH/IBI KOHE aJUTOXTOHIBI Jien OerHe 1. AJFalIKbIChI
KOJIJIH ©31HJe OY3bUIFaH KaranayJaplaH TYCKEH OHIMJIEPIHIH KOHE ©JIreH
OpraHu3MIEPAIH KalJAbIKTAPbIHBIH >KMHATYbl HOTHXKECIHAE Ty3uleni. Exinmiiepi
©3CHJIepMEH (J1aif, KYM KHUBIPIIBIK TacTap, Maija Tacrap, KOW Tacrtap), >KeJIMeH
(KyM, I1aH) *oHE 0acKa Ja >KOJIJAapMEH OKeIIHIeH TYpJAe Ty3uiedi. AJUIOXTOHJIBI
TPYHTTap KOJJAEpIiH >KarajayMaHbl aiiMarblHa TOH 00Jica, aBTOXTOHJBLIAP

cyOnmuTopanb  JKoHe  ocipece  mpodyHmanra ToH  Oomamel.  Kemmepmaix
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TPYHTTapBIHJAFhl OPTaHUKANIBIK 3aTTAPbIH MOJIIEPl SJETTE ©3€H KAJIIbIKTapPhIHA
KaparaHaa >korapbl Oonanbl. OpraHuKajnblK 3aTTap ©T€ Kell OOJIaThIH Kell
TPYHTTapbl OTTEKTIH KATBICYBIHCBHI3 Keije Mainapra, Oanaybl3 CHSKTBI KOHE
a30TThl 3arTapra Oail OOJaTBIH cynpobOenv NEN aTalaTblH KYMCAK KOJUIOWATHI
Maccara aHaJIabl.

Kenoepoi  mexenoeywinep. Kemnne MEKCHJICUTIH  OpraHu3MIAEpi
aumHuoouonmmap nevni. Kemmepai MekeHAeymIiepiHiH caHbBI J1a, JaMybl Ja
OJIapJAbIH TreorpadUsUIbIK OpHANAcy J>KardaiblHA, IIBIFY TETiHEe, Ka3aHIIYHKBIPHI
MEH THAPOJIOTHSIIBIK JKOHE THAPOXUMHUSUIBIK (paKkTopiapblHa OailIaHbICThI ©3Tepil
OTBIPAJIbI.

Dumoniankmoroaposly 1IIHEH KU1 Ke3JIeCeTiHl UAaTOMJIbI, all >KaKChI
KBUTBIHATBIHIAPAA JKAChUT KOHE KOK — jKachll Oamapipiap. Keicta ¢puTomiaHKToH
Hamap JaMufbl, TapalyblHIa cTpaTuukanus OalikanMaiinel. Kexremue
IMaTOM/Ibl OasabIpiiap sKammaidi keOeile OacTaiiibl, COHaH KEWIH OJIapAblH OPHBIH
xaceul Oanaeipiaap Oacanbl. JKaznplH OacklHAAa KOK-KAChUI OanabIpiiap >Karmai
keOelieni, Ky3re Kapail ojap eJyei, OChbl Ke3/1e TUaTOMIbI OaIbIpIap IblH eKiHIII
keOerol Oactananel. OnapablH BEreTaTUBTIK (opMmanapbl CyTyOiHZIE KbICTaiabl
YKOHE KOKTEMJI€ KAJIKBIIN HIBIFBIM, CYAbIH «KOKTEYiHEe» albll Kenemi. XKacbul skoHe
KOK-)Kachul Oaniplpiap MHCTa kKoHE crmopa (azackiHaa KeicTaiael. OmapapiH
BEreTaTUBTIK (hopmara ailHaJIyblHa Olpuiama yakbIT KaKeT 00JiaJbl, OCbIFaH Opai
oJIap TJIAaHKTOHJIa TUAaTOM/Ibl OaJIIbIpJIap/laH KeHiH TaMUIbI.

Kennepain  3oomnankmonvl  HETI3IHEH  TYCCI3  TaJlIBIKThUIAPJIAH,
uHdy30pusIapaaH, KOJOBpaTKalapJaH, IIAIaKMYPTThl JKOHE ECKEKasKThI
masHAapaad Typaabl. CybIKCYNbl KeJJep/ie KOJOBpaTKalap MEH EeCKEKasKThI
masiHaap 0ackIM 0oJica, MIAMIAKMYPTTBUIAPALIH TYPl JIe CaHbI J1a a3 HE MYJIeM
oonmaiiael. Mynnait xarnaiinapasl Ecik kel men Kesicaii xenmepinen Oaiikayra
O0onaapl. 300MUIAHKTOH Ka3JbIH OpPTAChIHAA OajabIpiiap JKammai JaMblFaHaa €H
kem Oonanel. KosoBpaTkanmap, onerTe, MasHTOPI3AIICPMEH CABICTBIPFAaHIa epTe
naiina Oonanel. [lmankTOHmApAbIH caHbl MeH OMomaccachbl OeTKi KabaTTa MoJl
Ooonmanpl. Jlecene >KblI MayChIMbIHA Kapail oOJapAblH TiK OaFbITTa OpHAIACYBI
e3repin Typajbl. 300IUIAHKTOHHBIH TIK OAaFBITTaFbl CTPATH(UKAIIUICHI JKBUIIBIH
JKBUIBI KE31HE aHBIK, aJl KbICTa AJICI3 OLTIHE].

Heiicmon men nneiicmon xennepae 0acka KOHTHMHETAIbI CyKOWMaapbiHa
Kaparanjga Oail Oosbin kenemi. CyIblH YCTIHI TapThUIbIC KaOaThIHBIH OETiHJE
cyceiHanTap-kangananap (Gerris, Hydrometra, Velialis), aiinaama KoHbI3Tap
(Gyrinus), mwiobiamap (Ephydra) sxyripin sxypemi. Ocbl KaOaTThIH AaCTBIHFBI
oeringe Hudrophilidae kousmapsr Men NoOtonecta xammamamapsl XKYTipil Kypce,
Limnae, Cyclops wmommockamapsr  MeH Scapholeberis mastHmapbl  akpIpbiH

KBUDKBI Ko3Fananbl, Culex skome Anopheles macanmapbeiHblH skoHe Oacka aa
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KONTEereH HaceKoMaap MeH OalbIKTapAbIH JEPHICIIAEP] UTIHIM, caaObIpan Typaabl
(6-cyper).

Kennepnin 6ewmocet TYpIiK KypaMbl >KOHE CaHBI JKaFbIHAH JIMTOpaiia
»)akchl Jamuel. CyonmuTopans MeH ocipece npodyHaanaa o a3 kezaeceni. Cedeoi
TYNTIK ’KacbUl O©CIMAIKTEP KOJAEPAE TEK casi3 ’Kepjepae FaHa ecell, SFHU TYNTIK
ailmMakTa rerepoTpo(Thl OEHTOHTTapFa KaXKETTI KOPEK 3aTTapbl Keael OoJajsl.
XKaranayna 1-2 M TepeHIIKTEe CYYCTl ©CIMAIKTEp- KaMbIC, KYpakK, >ke0eKarnbIpax,
KOFa >koHe Oackanapbl ecelli. Apbl Kapail >KambIpaKTapbl KaJIKbIMaJbl ©CIMIIKTEP
(TyHFUBIKTap (aK, caphl), HIbUIAHAAp *KoHE Oackaiapbl) aiimarbl Oactanajasl. Onap
2-2,5 M Tepenaikke neiiH ecemi. OmgaH apbl TepeHre Kapai cyaa OaThIll ©CETiH
oCIMIIIKTep (KOINTereH MbUIaHAap, Cy capraigakrap, T.T.) *OHE TEK TYJIeTeHC
FaHa TYJIIOFBIPJIAPBI Cy OETIHE KAJIKBII MIBIFATHIH O©CIMIIKTED KOMTEN KEe3ECEeIl.
40-50 M TepeHTiKKe JIeHiH OaapIpiiap MEH MYKTED OCe/li.

Kennepain 3006ewmocst  (UTOOEHTOC CHUSKTBI JIMTOpaina eotTe Oaid,
npodyHganga  keaed  Oomeim  kenemi.  KenaepaiH — TOJNKBIH — YpaThiH
JKarajayMaHbIHIAAFel  YCTIH  Oajaplpiap  KamkKaH  TacTtapja  JUTODHIIII
HACEKOM/IAp/IbIH JCPHICUIAEP] KOITEI Ke3ece/l.

6- cypet. Helicton exinmepi:
1- cyapmbin Kangamacel- Hydrometra, 2- cy xammamacer - Notonecta, 3-
KOCKaHaTTeLIap-Stratiomylidae oepnacini, 4 —cyaitHanreiin  KoHbI3 - Gyrinidae, 5
—cycyhrim kannpaiga - Hydrophilidae, 6 — Culex macacanbiy mepuocim, 7 — cy
CYHIYip KOHbI3bI Dytiscus nepuocimi, 8 — mommocka — Limnea (KoncranTnHOB
OoiibiHIIa, 1986)

Omnapaeie  apaceiiga xupoHomuarep (Cricotopus, Psectrocladius owcone
Trichocladius), keiraneiktap — (Apatelia, Apatania orcone  Leptocerus),
oipkyumikrep (Heptagenia) men kexrtemmiktep (Perlodes), com cusikTe
KypcakaskTel MojuTiockasiap- Radix ovata, cy kenenepi sxoHe T.0. 00s1ab1. TOJNKBIH
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YpaThlH KYMJbI JHUTOpajAa 3000€HTOC a3 jKoHE OIpTeKTi, eWTKeHi Oy xephae
TIPIIIIK SKaFaabl ©CIMAIKTEP/IH OoaMayblHa OalaHBICTBI KOHE TPYHTTHIH
KO3FaJFBIITHIFBIHA Kapalh eTe Konaiicei3. byn OuoTtom ymiiH ncamMmMmoduiai
dopmanap ToH. OmapawlH KatapblHa osiuroxerrepacH Propappus volki, Bezzia
xone Culicoides macamapblHBIH AEpHOCULAEP], HEMTOATAPABIH KeWOip exinaepi
TOH. TOJNKBIH QJICi3 KepiiepAe JKOFapbla KOPCETUITEHIEPIiH KaTapblHa
Stictochironomus macacembiH, Onychogomphus wunenikrepinin, Molanna sxone
Anabolina >xpuTFanbIKTapABIH JEPHICUIIEPI, CON CHIKTHI An0odonta KocKaKTayIIbl
MOJUTIOCKaap Kochblaaabl. TOJKBIH KOK HE MYJAEM OOJIMAaNTBIH JKepJepie TPYHT
TypakTajiajbl, Jlail 0acy Kypell >koHe 3000eHTOoc Oipiiama ker Oosa OacTailjbl.
3o000enTocTa mumHoduiaep- Tubifex sxone Peloscolex omuroxerrepi, Chironomus,
Glyptotendipes macanapeiHeiH, Ehpemera  OGipkyHmikrepmiH —aepHacUIAEpi,
Pisidium mosuttockaiapsl 6achkiM 00J1aTbI.

HekTton Tek OanbikTapnan Typanbl. KenaepnaiH uXTHO(ayHACHl HETI31HEH
TYpaKThl, KOJIIK-03€HIIK OayblkTapaaH KypanraH. CONTYCTIK >KoHE OWIK Tay
KeJijiepl anObIpT OanbIKTapbliHA, OHTYCTIK ayJaHaapaa SJeTTe TYKBITEKTECTEep MOJ
Ooonmaapl. Typiik KypaMbl OOWBIHINA, aKKIMMAaTHU3aHTTApJbl €CENTEMETeH]IE,
OJIUTOTPO(PTHl KOJACPIAIH OanbIKTaphl caH anyaH. KenmepiiH xarajaymaHbl
UXTHO(ayHachl CyKOMMaNapbIHBIH AallblK ailbIHAapblHA KaparaHia Oail 00w
Keneal. OUTKEHI COHFBICBIHAA KOPEKTEHY >KarJaibl Halllap, COHBIMEH Karap
AKBIPTKBIIITAP/IaH YKACBIPBIHATHIH JKEPIIEP JKOK.

O3ennep aen Oenrim Oip Hopekene alKblH KalbIITACKaH TYPAKThl apHAChl
Oap, ©31HIH Cy XMHAy aja0OblHA TYCETIH aTMOC(EpalbIK *KaybIH-IIAMIBIHAAD MEH
JKEPaCThl CYbIMEH TOJIATHIH aFbIH CYJbI alTajbl. O3eHAep KYPJBIKICH OIeMIIK
MYXWUTTBIH apachIHIAFbl Cy aaMacy MpOoIECiHe KaThICYIIbl OybIH OOJIBIT TaOBLIAIBI.
Myxuttan OyfnaHraH Cy KYPJBIKKA *KayFaH KaybIH - IAIITBIH TYPIHAC 63€H apKbLIIbI
KaiTazbl. ©3eHaAep/ie Cy Maccachl ©3€HHIH OacTayblHaH carara JICWiH arbll Kelei,
OoFaH ceben oJapIblH TEHI3 JICHTeWiHEH OpTYpJi OHWIKTIKTE OpHajacy
albIpMaIIBUIBIFbI, SIFHU TapTy KYILIHIH 9Cepl apKbUIbI )KY3€re acabl.

MyxuTTapra, TeHi3Jepre, Kejujaepre cynapbl KyHblIaTblH ©3€HACPIl - He2i32l
o3eHdep, all CybIH OyJjlapra KYSITbIH ©3€HICPIl 03eH mapmasgvl He candanapvl JIen
ataiiipl. Herisri e3eHre cysnapblH KYSATHIH OapiblK ©3€HACD KUBIHTBHIFBI 63€H
Jcyiiecin Kypanapl. ©3¢eH Kyiecl opHalacKaH KYPJIBIKTBIH Oip Oeriri jkoHe Oacka
ydacKeJepJieH CyalpbIKTap apKbUIbl O6OJIIHIeH ydYacKelep ©3€H cyalaOblH
(OacceiiHiH) Ty3€W/I1, aJl OJ CY >KMHAUTBIH KepJiep CYKUHAY ayJaHbIH KYpPan/Ibl.

Osen nen OacceitHiHiH ayaaHbl S0 KMz-IIeH 50 MBIH KM>-Te JKeTeTiH TYpPaKThl
opi ipl Cy arblHBIH alTanmbl. AN Medjiepi OynaH a3 OoJaThIHIAD o63ekmep el
atanaabl. Cy arbIHBIHBIH KaFJaiiblHa Kapail e3eHICp JHCa3blKmblK, mayOemxeniK

XKOHE MaynvlK Ien OeiHel.
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O3eHzmepAeri Cy peXUMIHIH HETI3TI CHUIAaTTaMaliapbl CYIBIH OeHeelii MEH
OHBIH wWbleblHbl OOJBINT TaObLIaAbl. OnapiblH e3repyiHe ©3eHIepAiH CyMeH
KOPEKTEHY1 JKOHE COJI YKepJiH KJIUMAaT >KaFJIaisapbl ocepid Turizeni. JKaspikTapaa
KOKTEMTI1 Kap epy *KoHE »KaybIH-IIAIIbIH, TayJIbl KepJeperi KOKTeM MEH >Ka3arbl
Kap epy KbUIMa-XKbUT OenTun Oip Ke3me KaWTajdaHaThIH KYOBUIBIC Cy macy JIem
atanazpl. On e3eHaepieri ¢y JeHTeliH KoTepel, Cy KaraJaH IIBIFBI KalbLIaIbl.
KymTi Hecep xaHOBIp HeMece KBICTBIH JKBUIBIMBIK KYHIEPIHAE KapJblH epyil
OIETTE ©3CHIEPNC MACKbIH TyABIPaabl, OYJI JETeHIMI3 KapKBIH/IbI, CaTbICTHIPMAITBI
TYpPJi€ KbICKA YaKbITTA CY JCHIeH1HIH KOTEPiIyi.

Op e3eHHIH Oacrtaybl 0oyiaJibl, 0J1 OacTay »K€p acThIHAH IIBIFATHIH OYJIaK,
Oarmak, Kej, My3apT HEMECE €Ki CaJlaHblH KOCBUIATBIH OpPHBI OOJYbl MYMKIiH.
AFBIT O©TETIH XepAiH Oenepine OalIaHbICTHI ©3CHAEP €Ki TOTKA OOJIHEeAl: JHCa3biK
orcep o3endepi- ouikTirt 300-500 MeTpiik olnaTTap MEH >Ka3bIKTapAa arajbl )KOHE
may e3enodepi-oenepi 300-500 m-menH Ouik Tay KOTaIapbl MEH KbIPATTap bl OACHITT
eTell. ©O3eHnl OacTay Ke3lHEH carara JEHIHT1 apaJibIKThl arbIiC BIHFAWBIMEH YII
OemimMre Oenedi— oJcoeapvl, opmaHebl KOHE momeHei arbicTap. Tay e3eHJepiHIH
JHCOBAP2bl AbICHIHOA ©3€H apHACHI Tap, CHICTIT OipIiaMa TIK KOHE aFbIChI JKbUIJIaM
O6onaapl. JXKoraprbl arbicTa ©3€H apHACBIH aNTapIiBIKTAl KYBIIT — IIAK0 JKYy3ere
acajipl YKOHE ©3€HHIH TYOl TacThl OOJbIN Keyeai. Tek IaMmalibl jKepiiepAe HeTi3rl
TPYHTTap TachbIMAJIJAHATBIH >KOHE TyHOara TYCETIH MaTepuallapMEH YCTIHEH
*KaObutaabl. O3eHAep/IIH O ydacKesepiHae capKbplpamaliap MEH Kyjamasap *ui
Ke3Jecel.

O3eHHIH OpTa JKOHE TOMEHI1 arbICTapblHA aybICKaH Ke3Je apHaHBIH
CHKIIITIM TOMEHJEH I, cajaiapblHaH Cy KENiN KOCBUIYBIHBIH HOTHXKECIHAE CYy
MOJIasi/ibl, CYKO3FaJBICHIHBIH >KbUIIaMJIBIFBI TOMEHJICH JKOHE Kyjamanap MeH
©3€H apHACBIHBIH YKaJIMaKTay *epi Ke3eKTEeCI alMachIll OThIpaabl. [lecene ezenniy
opma azelcbiH0a OHBIH ApHACHI KEHEWe/ 1, aFbIChl Oasyai/ibl, TIK OYpbhUIBICTap MEH
uuTiMep mnaiina Oosnaabl. ©O3€H apHAchl TY3€TeH JKarjaiiapaa OeJlHIN KajlFaH
©3€HMEH OalJIaHBICBIH Y3T€H TIK OYpBUIBICTap ecki apHaea anHananbl. OpTaHFbI
arpICTa ©3C€HHIH TYOIHIH op >KepyiepJie HETi3ri TPYHT OOJajbl, HETI3IHEH O
JTOXTOHBI TPYHTIIEH TOCEIIHE/T.

O3C¢HHIH TOMEHI1 aFbICHIHJA OHBIH C€HI MaKCUMyMI€ JKeTeJll, aFbIC
KBUTTAMIBIFBI Oastynaiiipl, TyOl TEK aJUIOXTOHIBI TPYHTIICH (KYM, JIail) TOCEIIHE/II.
KernrereHn eseHmep KeJre HeMece TEHI3Te KysAp alAblHIA amblpayea HE cagaed
(menbra) adHamanbl. bys AereHiMi3 KeNTereH KOJTHIKTapFa OOJiHIeH >KoHe
apaigapbl MEH KalpaHaapbl Kell — apHd.

O3eH aThIpaybl 9MIETTE €Ki TUIIKE: cazaza xoHe dcmyaputice 6emineni. Caza-
TapaMJiajiraH, TCHI3IIH Taibl3 OeiriHe Kemin KYSAThIH ©3€HHIH Tachlll OKEJITeH
MIOT1H/IEPIHIH HOTWXKECIHAE Taiaa OONFaH aThipay. Jcmyaputi- ©3€HHIH TEHI3
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JKarbIHa Kapail KeHeile OepeTiH IIaHaK Topi3/IeC CaFachl, OJ TEHI31H TOJIBICYbl MEH
KaTybl OonaThblH Karanaynapra ToH Oonanbl. Cananap ocepiHe YIblpaMaraH
ACTyapUIIl iuMan JeT aTauIbl.

O3eHHIH aTbIpay allMarbl - amslpayanobl, CARANbLIK HKOHE meHi3 Kemepi
(carasibIk emec) men OemiHeIl. Amwbipayandvl y9acKeci ©3¢HTe TOH PEKUMIC He,
OHBIH JKOFaphl IIeKapachl OOJBINT ©3CHHIH TOMEHT1 aFbICHIHIAFbI TE€HI3 TaCYBIHBIH
acepl KETHEeUTIH JKepl caHallabl, TOMEHT1 IIeKapachl - HET13T1 apHaHbIH cajajapra
OemiHEeTIH Kepi, ajl CTyapuiliep - ©3¢H Cybl MEH TECHI3 Cybl apajlacaTblH OeIaeM.
O3eHHIH caeablK Y4acKecl aThlpayaliibl yYaCKeCIHIH TOMEHT1 IIeKapachblHaH TEHI3
eTeriHe JICHiH HeMece ACTyapHiaiH apalblK KYpbhUIbIMIApbIHA JIEHIHT1 KEHICTIK.
Teniz kemepi- MWAPTTHl CHI3BIK, OJ TEHI3 *aKTaH OacTajfaH JEJIbTaHbIH HEMece
CyacThbl KalipaHbIHA Opai Kypri3iiemi.

O3en ayzapwi-Kep OCTIHIET] aca €H/Il eMec, JIETTE Y3blHa OOMbI UPEJICHIETT
CO3BUIBIN XAaTKaH oWbIcTay kep. bipHemie anrapiap OipiMeH Oipi KOCBUIBII 1pi
aHrapJiap Kypaupl, ell yakpITTa Oip aHfap €KIHII aHFap/Abl Kecill oTnenal. O3eH
aHrapel OipHemie OeiMHEH Typaabl - mabaHn, manvgee ((apBatep), apa,
ocauviima ankan. Taban ©3€H aHFAPBIHBIH TEriC KEIreH eHIicTirl Oap Oeiri,
manveee - aHFapJbIH TaOAHBIHBIH €H TEePEH HYKTEJEpiH KOCAThIH ChI3BIK. ApHa -
©3€H Cybl YHEMI1 Y3/IIKCI3 aFaThlH ©3€H aHFapblHbIH Oip Oemniri. JKaiviiva ankan -
©3CH aHFapbIHBIH TaCKbIH HEMECE Cy Tacybl Ke3iHje ¢y OacatbiH Oediri. Ayeaposiy
bOemketinepi - ©3€H aHFAPBIHBIH €Ki KaraJlayblH IIEKTEHTIH €HICTITIHAETI ©3€H
apHacblHa OarbITTANATBIH Kepiep. beTkeinepaiy O€Ti *Kbipa, cail )koHe Oacka Ja
KYBITI-IIIAI0  OpPEKETTEepiHEH  OOJFaH DJIEMEHTTEPIHEH TYPaabl. DPO3HSIIBIK
KYPBUIBIMIAp OCTKENIIep 1l KYPAaUThIH TOMBIPAK KYPaMbIHA, OCIMJIIK KaMbUIFbICHIHA
YKOHE OHBIH KYJIaMaJIbIFbIHA KaTHICTHI ©3T€PIl OTHIPAJIbI.

AnraprnapablH TabaHbl MEH OCTKEWJIEpIH KYPaWThIH Tay >KbIHBICTAPBIHBIH
EpeKIIeNIKTEpIiHE OalIaHbICThl OJIAPABIH Y3bIHA OOWBI, KOJJIEHEH KECKIHIEepl
e3repin oTbipaabl. Tayibl ©3€HAEPAIH aHFapJIapbIHbIH HET13r1 TUNTEPl: wamxa-
(TaymbBer) TEpeH opl Tap aHFap, OCTKEWUJEepl 9ETTe TIM-TIK, KAHLOH - OTE Kyjama
OeTKelIl TepeH aHrap, ofeTTe TabaHbl Tap, Tay/JaH IbiFa OepicTe HeMece Taynapaa
Ke3zece1l. ©O3eHHIH KoJIJICHEH aFbICTapbIH/IAFbI JKaranay 0eJiMi - punaib, OPTAHFbI
O6MIMIH - Meduanb, €H YIKEH arbICThl KbUIAAMIBIFEI JKOFAphl OOJITIH - MYHeUbIK
JIeT aTauIbl.

ConbIMeH, ©3eHIep KYPJBIK MeH OJEMIIK MYXHUT apachlHIAFbl Cy aiaMmacy
MPOLIECIHIH OalIaHbICTBIPYIIbl OYbIHBI OOJBIN TaObLIaAbl. byjap apkbuibl OJaH
OynaHFaH Cy KypJIbIKKa jKaybIH-IIAIIbIH TypiHzae Ttyceni. Cy arblHbIMEH Oipre
OPTYPJIi KATThI KOMIIOHEHTTEP-KATTHI 3aTTap, COHBIMEH KaTap epireH 3arrap, TypJi
OpraHu3M/JIEp OKEIHE/].
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Tipwinix socazoauiapvl. ©O3eHIEpIe MEKCHICHTIH KaHyapiiapra dcep eTeTiH
a0MOTHKAJIBIK (DaKTOPJIAPBIH apachbiHIa €H MaHBI3JbUIAPHI Oip OeHeeliliKk KOHE
macy pexUMJIEPl, CY A&bICHIHBIH HCHLIOAMObIRbL, CY MY30bLIblEbl, MOJJIpici, CY
memnepamypacwl, 2pyHmmol mypi 00JbIN TaObLIaIbI.

bip Oeneevinix pexuM CyabplH TYCyl MEH IIBIFBIHBIHBIH KAThIHACHIMEH
aHBIKTANAbl. O3€HHIH CyFa TOIYbI JKaHOBIPIBIH >Kayybl, KapJbIH, MY3JIbIH €pYi,
YKEPaCThI CyJIap apKbUIBI )Ky3€ere acybl MyMKiH. Kol xarnaiia ©3eHHIH KOPEKTeHY1
apasiac ’KOHE OHBIH JKeKe (popMayapbIHBIH apa KaThIHACKI OPTYPJIL JKepyiep >KOHE
KBUIIBIH OPTYPJIl MayChIMBIHIA TypJimie Oojafbl. O3eHHIH XaHOBIP CybIMEH
TOJIybl ~ KJIMMAaThl TEHI3IK kepiepae 6acbiM. KapJbplH CybIMEH TONYBI aya-paiibl
KOHTHUHEHTTIK JKepJiep/ie, MY3/bIK CYMEH TOIYbl OMIK TayJbl aylaHiapaa, >KepacThl
CyJapbIMEH TOJYBI - KYPFaKIIbUIBIK YaKbITTA JKOHE KbhICTA, ©3CHAEPl My3 OachII
TypraHaa, Oacka cyAblH Oonmay Ke3iHie OacbiM Oosiaibl. ©O3€H CYBIHBIH
JNEHIeiHIH KOeTepllyl XayblH - MIAllbIHAApPMEH, Kap HE MY3 CyJlapMeH
KOpPEKTEHETIH JKaFaaiinapaa xxy3zere acaabl xoHe 10-15 M-re keTepinyi 1€ MYMKIH.

Cy aebicbinbly JHCbII0AMObIZbl €H alJIBIMEH ©3¢H TaOaHBIHBIH €HICIHE, CY
JIEHIeliHIH e3TepyiHe KOHE ©3CHHIH KOJJICHEH KUMAachlHa OaiJIaHBICTHI OOJIaibl.
On e3eHHIH OacTrayblHaH carara >KaKpIHJIaraH caiibiH Oocenneial. KemnneneH
KAUMAaChIH/JIa CY aFbICBIHBIH JKBUIIAMJIBIFBI MEIUAJa JKOFaphl, sKarajaylapblHa,
acipece kalmnak sxaranaynapja, Temenaey. CyabliH TYOIHIE aFrbiC OPTaHFbl KOHE
YCTIHI1 KabaThiHa KaparaHja ojci3 0omnazbl. YKa3bIKTHIK ©3€HIEPAC KbLUITAMIBIK
Oip M/c-TaH acmaca, cy Tacy ke3iHjae on 1,5-2 m/c-ke aeliiH ketepinenl. Taymibik
©3€H/Iep/Ie Cy aFbIHBIHBIH KbUIIAMJIBIFBI 5-6 M/C-Ke JKeTe/Il.

O3zen CcyviHblH memnepamypacsl CyFa TOJNY EpEKIIeNiriHe, ©3¢HHIH aFbIl
OTETIH ayJaHbIHbIH KJIMMAaTbhIHA KOHE OPTYPJl TUIPOJOTUSIIBIK €PEKIICTIKTEPIHE
OaitiaHbICThl. EHJIIK OarbITTa araThlH YIKEH ©3€HICP KbUIbl CyJapJlbl KOFaAPFbhI
EHJIKKE, aJl CYBIK CYJbl TOMEHT1 €HJIIKKE KEeTKI3e/11. O3eHer! CyIblH apajacyblHa
OallIaHBICTBI CYJBIH TEMIIEpaTypachl ap TYpJli ailmMakTapja Oipkeski. ©3eHaeri cy
TEeMITepaTypachIHbIH MaychIMABIK e3repici 0-30 °C Gomampl. Osenin TayJIbI
GacTayblHaa OHBIH TAyIikTiH aybTkysl 8-10° C, xassikThIK e3engepae 1,0-1,2° C-
JIaH acIlabl.

Taynvl 63endepoeci cyobly XUMUSILIK KYpambl, €pireH OTTEKTIH MOJIIIepi,
CYIIbIH TeMIIepaTypachl, OHBIH apajiacyblHa OalIaHBICTHI OCTKI KaOaThIHAH TYOiHE
neriH  Oipkenki Oojiaabl. ©O3€H CybIHJA >KEKeJereH HOHJapJaH KapOOHATTHI
noHaap OaceiM Oosca, cynbdarrap, HutparTap, (ocdop, Kampuui, TeEMip,
MapraHell, KpeMHHH KoHEe T.0.HOHIaphl a3/ay.

O.A. Anexkunnin (1966) xnaccudukanusicel OOMBIHIIA ©3€H CyJaphl
euopoxkapoonanmmeol, cyivpammol KoHE Xnopuomsl Aen Oemneni. Kmacrapasr C,

S, Cl 6enrinepimen 6enrineiini. Kem e3eHmep ruapokapOOHATTHI KJIACKa JKaTabl,
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CUPEK CyJIb(aTThl, 6T€ CUPEK XJIOPUITHI (MbICaIbI, TOpFail ©3€H1) KJIacKa KaTabl.
Mys3 6acniaraH ©3eHIep/IiH ra3 pekuMi TIPIIUIIK YIIiH KoJsiaiyibl. CyqbiH O€TiH My3
OackaHHAH KeWiH CyJarbl ommexk KOHIICHTpaIUsACHl OIpTiHAEN a3asbl JKOHE €H
TOMEH KOPCETKIII My3 Tycep alijpiHa Oailkanaasl. KpicTa e3eHaepe ra3 pexumi
HaImapJjaiel )KOHE KUl TYHIIBIFY MPOIEC] Kypeai. ©O3eH CybIHIa KOMIDKbIUKBLI
2a3bIHbIK MOIIIIEP] Ka3/1a a3, KbICTa OHBIH KOHIIEHTPALMSCH! OipiiaMa KeTepijei.
Kyxipmmi cymex wmemmepi ©3€H CybIHIA >XOKTHIH Kacbl. [ HIpoKapOOHAHTTHI
©3CHJIep CYBIHBIH TY3ABUIBIFBI ToMeH (0,2%o), XJIOPUATI ©3eHACPAC TY3IBLIBIFBI
19%o-ra sxerenmi. CyablH MHUHEpaIM3alUUACHl JKbIJT MayChIMbIHA OalJIaHBICTHI
©3repill OThIPabl, Cy TACKBIHBI K€31HE OJ1 TOMEHICH/I].

O3eH CybIHJIa Jicapulk ©Te Te3 CiHIpuIeai koHe TyOiHe naeiH xetendi, Tay
©3CHICPIH/IC CYABIH MOJIIPILIIT TYOIHE nelin Oalikamanbl. JKa3bIKTHIK ©3CHIEpC
MOJIJIIPJAUIIK TaCy K€3€H! MEH KaJlbIIIThl KE3€HIHIH apajbIFbIHIbI ©6T€ KYIITI ©3repi
TYPAJIbI.

O3enoepoi mexenoeyuiinep. ©O3€HI1 MEKEHJEYIIIep alyaHTYpPJIUIIrIMEH
epexmieninesi. OnapablH KypaMbIHAa TIaHKTOH, OEHTOC, HEKTOH JKAaKChl JaMbIFaH,
nepuUTOH MIamaibl, all CYJbIH arbiChl KaTThl OOJFaHIBIKTaH HEWCTOH MEH
IJIEHCTOH  MYJJIeM  Ke3Juecmneial jgeyre jge  Oomaapl. OJETTe  ©3€HII
MeKeHAeyiiepai peoouonmmap (rheos-arpic, OMOHT-MEKESHIEYIIN ) ACTI ATl IbI.

IInankmon. JKa3bIKTHIK ©3CHACPIIH TJIAHKTOHBI HEMECE PEOTUIAHKTOHBI
IIBIFy TET1 XaFbIHAH TETEPOTCHIl, OWUTKEHI OJI aBTOXTOHJIbI JKOHE aJTIOXTOHIBI
AIEMEHTTEPJICH TYPaJbl. AJUIOXTOH/bI TUTAHKTOH aFbIHCHI3 CyJapJaH e3eHAepre
IIBIKKaHa, »KaHa opTara Tycilm e3iHiH OeitHeciH e3reprenl. Keiibip eximumepi
©3CHIe TYCKCHHEH KEWIH Te3 JKOWBUIBIN KeTe/l, CeKIHIIJIEPIHAe KOITereH
OeiiiMaeymIiikTep maiiaa 6omanel. PeormankTonna 6axmepusiiapOovly MaHBI3BI OTE
YJIKEeH, OWTKEH1 OJIapJIbIH CaHbl CYJIbIH MeJIIepiHe OaiIaHBICTBl. O3eHACPIIH
a3bIKThl YYACKIJIEPIHIE OJapIblH CaHbl OIpHEIIe >KY3/I€H, MbIHHAaH OlpHele
MWLIAOHFA AEHIH JKETEI].

JKa3pIKTBIK ©3eHaepae OanabIpiaapblH apachlHAAFbl TAATOMIBI JKOHE
Kachll Oanaplpiap OackiM 0oJiajbl. 300MUIAHKTOH apachiHAa MHQY30pHsIIapIbIH
ATyaHTYPJIrT 06achIM XKoHE CaHJBIK KOPCETKIIN MOJ TYCCI3 TAIIBIKThUIAD KEH
taparan. Cy KabaTeIHIa KOJIOBpaTKajIapAbIH apackiHaa 0aceiM Gomatein Keratella,
Asplancha, masuTapizainepain apacsinaa Daphnia, Bosmina, Ceriodaphnia xone
eckekeaskThiIapaan xxui keznecerin Ciclops, Daptomus, Mesocyclops.

OzeHiH OacTayblHaH arbiC OOMBIMEH >KbUDKbIFAHAA >KaHyapiiapblH 112
alyaHTYpJiri e e3repin otbipagbl. Cy aFbICBIHBIH KbUIIAMJIBIFBIHBIH TOMEHICY1
KOHE KOTepUTyIMEH OalIaHBICTHI Ka3bIKTHIK ©3CHEpAe (PUTOIIIAHKTOHHBIH CaHbI
na kebeite Oactaiiapl. JKaHyapiapIblH apachliHIa KOJIOBpaTKajdapra KaparaHia
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HIastHTapi3aiep  OackiM  OOMasbl. ['pyHTTBIH  OpraHUKAJIBIK  3aTTaphbl
netputodarrapra Kojaiibl KOpeK *ar1ailbIH sKacaiibl.

benmoc. ©O3sengep OEHTOCHI KOMIIUIIK >KaFdaiiia OMBIpTKachI3gapaH
Typanbl. Onap- Tactei(JiuTopeodusii), KymMabl (mcamMmmMopeoduiil) *KoHE JIabl
(menmopeoduiiai) TpyHTTapAa MEKSHICUTIH S et OOITiHE/I].

JIutopeodunaepre HETi3IHEH KIPMIKIIENI KYpTTap, OJUTOXETTep, CYIIKTEp
KOHE HACeKOMIApIbIH JepHociimepi karamel. [lcammopeodwunaep omerTe
KapanabIMIbIIapAblH, KOJIOBpAaTKaJapAblH, HEMaToJajapJblH, OJUTOXETTEPIiH
Maiia QopManapel, XUPOHHUMHUATEPAIH JEepHOCUIIEpl, Keubip MoJutrocKanap
xataznpl. [lenopeodunaepre kapamalbIMIbUIap, OJIUTOXETTEP, XUPOHOMUATEP/IIH
JEpHACLIIEP], KONITEreH KOCKAKTAYJIbI dKOHE KYPCAKasIKThl MOJUTIOCKAJIap >KaTabl.

JKa3bIKTHIK ©3eHACPAIH Jaliabl TPYHTTapbIHAA eaopeo@uial Typiaep 6acsiM
oonanel. CyablH aFbiChl Oasy >KepJiepJlH >KarajdayblHIa TUAPOOUOHTTAP KAKChHI
namunbl. JKaHyapiapAblH adyaHTYpJIUIIr JKOHE CaHJIBIK KOPCETKIII e >KOFaphl
Oosanpl. A3 KbUITaHABI KYPTTap (OJUTOXETTEp), HACEKOMIAPIbIH JEpHICUIIEPI,
MOJUTIOCKaIap eTe Kol AaMuabl. bys OGuorieHo3/1a OTTeKTI aca Ken Tajamn eTHenTIH
KaHyapJiiap 0achIM OOJIBIN KeJe/Il.

O3eHnepae OCHTOCTHIH OpHANACybl OHBIH TYPJIK KYpaMbl >KOHE
OnoMaccachblHbIH ~ 0OacTayjaH  carara JeWIH  ©3repy  3aHAbUIbIKTapbIMEH
epeKmieNmneni. Tayabl ©3€HACpIiH JKOFapFbl  aFbICBIHIA, CY aFbICHIHBIH
XKBUITAMJBIFBl KOFaphl OOJIAThIH, TPYHTTAp 1pi TacTapJaH Typajabl >KoHE OyHIa
peobunai opranuMjep OackiM Oosanbl. Taynbl e3eHAEple TIPUILUIK ETETIH
pEOOMOHTTHI OpraHuU3MIEPAIH ©31HAIK Oelimaeymrutikrepi Oap. Omap: neHect
Maiifa, OekiHinm Hemece Oasy KO3FalbIll TIPMIUIK ereni. JepHocinaepiHiH AeHecl
JIOPCO-BEHTPAJIIbI OaFbITTa JKaJMaK, SFHU CYIbIH aFbIChIHA KapChl Typa ayiajibl
(Ephmeroptera, Plecoptera). Con cusiktbl peOOMOHTTHI (hopMaap ThIpHAKTapMEH
(Trichoptera), copreimrapmen—Dyphlobotridae kockanarThuIapabIH AepHICLIAEPI
cyOcTpatka kaObIChI Typaabl opi Oasy Kkoszfanaawl. [bIObiHAAD MeEH
KBUTFAJIBIKTAP KYbIPIIAKTaphl KO3FAIIMANTBIHIAM 00BN OCKIHE 1.

bipkynuikrep (Ephemeroptera otpsiisl) Tayiibl €3eHACPAIH MEKEHACYIILIEPI,
oJlap TacThl TPyHTa TIPUIUTIK €Tyre oTe >Kakchl OeilimaenreH. |ron TybichiHA
KaTaTblH PEOOMOHTTAp OKiKaepiHiH aepHaciiaepi MeH HuMdaTapbIHBIH IeHEC
JKaJTMakK, OHbIH YCTIHI1 O€Tl Teric, eTe CychIMallbl OO Keneni. bac KaikaHbl eTe
JKaJamaK, aJbIHFBl  IIETIMEH Tacka MBIKTHI  JkaObicanbl.  KeHipaekTi
XKeN0e3eKTEepPIHIH CBIPTKbI IIETI SKIHIIIKEPreH, aJbIHFbl JKOHE apTKbl KYII
JKamnplpakiaiapsl 11IKe Kapail opaifaH >koHe OipiH-Oipi MIamanam >KallKaH,
JIepHociIaepl Tac OeTiHae Typa ajaThIHAAM JKalFaH COPFBINIKA aiHaJIFaH.
Ephmerella TybICBhIHBIH OKIIAEPIHIH JACPHICUIACPIHIH JCHECI JKaamaK emec,
XKen0e3eK JKarbpIpaKaiapbl ©T€ KYIITI PeIyKIIUSFa YIITbIparad )KOHE apKa JKarblHa
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Kapail >KbUDKbIFaH, 0ac KaJIKaHbl jKaimak emec. bipak onapiblH KYIITI arbicTa
MEKEH/IEyiHEe ©T€ MBIKTBHI asKTaphbl, dCIpece aJlJIbIHFbI, OeHIMAeNreH, oJlap KYIITI
TYSIKTAPMEH KaOIbIKTaIIFaH.

Kekremuaikrepain (Plecoptera otpsiasl) JaepHOCUIACPIHIH — JIEHECIHIH
KalMakTanysl mamaibl. Kekremaikrepain HuM@anapbsiHa ToH OeHiIMIeyIIimKTepl
COJl OJIAPABIH KYINTi, TalTaWbll OacaThlH asKTapbl MBIKTBI TYSIKTapMEH
*)aOapIKTaFaH (7/-CypeT) jKoHe OapIIbIK JEHECIMEH TacKa yKaObica ajajpbl.

7- cypert. A. Kextemuikrepain — Plecoptera; O. Bipkynaikrepain — Ephemerella
nepuaciaaepi (Degopos Ooiibiniira, 2006)

Taynel e3enmepdiH arblHBIHIA MEKeHAEWTIH kpurraimbikTap (Trichoptera
OTpsIZBI) a3 KO3FaNabl >KOHE cyOcTparka OekiHin Tipmulik erexl. Kenrteren
KBUTFAJIBIKTAPIBIH JepHOCLIEp] YHIIIKTepie MeKkeHaenai. OnapablH IeHe Meepl
10 mMm-meii. Cinemeit Oe3nepiHeH OOJIIHT€H IIBIPHIIITHIH KOMEriMEeH  Maija
3arTapabpl (KyM OCIMAIKTEpAIH KaAbIKTaphbl, TaIIBIKTap) >KUHAM, YHIIKTEpPIH
KypacTeipagbl. Erep aiiHanmacel ThIHBIII OoJica, JepHOcUIIEp ©37epiMeH Oipre
yHIIiria ansin xypeni. JKypy O6apbichiHIa AepHICUT OAChIH, KEYIECIH KoHE 3 JKYII
JKYPTill asfbIH aJifa MIBIFAPHIN, Ko3rasiansl. Kayinm TOHTeH jkargaija YHIIriHIH
1IIiHe TOJIBIKTAM Kipin Ketenl (8-cyper).

62



8-cyper. 1 - JKputranmbIKTap[elH JepHIcLaAepi MeH yHmikrtepi. 1, 2 —
crenodunanbiy, (Stenophylax) nmepuocimi meH yimiri, 3 -  ®puraHenaHbiy
(Phryganea striata), 4,5,6 — opTypii >KbUIFaJIBIKTapAbIH YHIIiKTepi (Demnopos
Ootibratia, 2006)

bnedaponepunanap (Blepharoceridae YKBIMJIACHhI ) MeH
neitepodumounanapaeie (Deuterophlebiidae TykpiMmacer), KOCKaHATTBLIAPIBIH
J€pHACIIEp] TEK TayJbl ©3CHIEPAIH CY aFbIChl 6T€ KYIITI ailMaKTapbhIHIa TIPLILTIK
eteni. HacekommapabiH apachklHIa TEK OCHI JE€PHICIIEp/e FaHa HAFbI3 COPFHIIITAP
oonanel. bredapouepumganapiblH  Op CErMEHTEpIHJE Kypcak KarblHIa 6
COpFBIIITapbl O0aabl, an aeWtepoduOunamapIblH Kypcak Oyiipepinae 6 xymn
KYPBUIBIMBL KYpJeJi copreimTapsl 0onaasl (9-cyper). OcChl COPFBIITAPHIHBIH
KOMETIMEH JIEPHOCIEp KYIITI aFbICTa TaCcKa >KaObICHIN 0asty >KbIIIKHIBI.

Xuponomuarep TykbiMaaceiHan (Diptera, Chironomidae tykbimmachn)
arpiCbl  KarThl ~ Tay  cyidapeiHma — oprokianemHnaep  (Orthochadiinae
TYKbIMJIacTapMarbl) Oipmiama ToH. OpTOKIAAEeHHIEPAIH JepHICUIAEpl MeH
KYBbIPIIAKTAPBIHBIH OCBIHJAW OpTajga MEKeHJeyiHe OeWiMAEylIUIri KenTereH
opTYpIii MOPGOJIOTHSIIBIK TY3IHAUIEP -MOJIIIepl Maii/ia, ©pMEK calaThiH Oe3epiHIH
00mybI KoHE OEKiHY YIIIH OpMEK KIMIIEIEPIH Maiianany, HTepyIiepi oTe KyTi
KbICKApFaH >KOHE COPFBINI TY3EWTIH kyhenepi - Oomanbl. OpTaHFbl apHara Kapan
YKA3BIKTBHIK aFbICcTa OCHTOCTBI OpraHU3MIEPAIH OMoMaccachl 9IETTE azasijpl Oipak
ONapJbIH CaHbl KU1 apTaabl. bysn jkaranaymaHbl TPYHTTapIblH OPTaHUKAIBIK
3arTapra 0ail 00JybIMEH, aFbICTBIH OasyJIbIFBIMEH KOHE 1p1 IEHEN1 dKaHyapapablH
CaJIBICTBIPMAIIbI Typ/ie 6ackiM O0TybIMEH OAiJIaHBICTHI
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9-cyper. Kockanarteutapaeiy (Diptera) aepHocinaepi: A — Onedaporepua-
Blepharoceridae, O - neiitepodmbuna — Deuterophlebiidae b — xuponomuarep
Chironomidae (Orthochadiinae): 1 - ; 2-; 3-(bpoxackwuii Ooitbinia, 1976 )

llepugpumon HETI31HEH MYKTEpJe JKOHE MAKpOPUTTEpAE MEKECHICUTIH
KapanailbIMablIapAaH, HaCEKOMIAPAbIH JIEPHICUIIEPIHEH, dCIpece XUPOHOMUATED
MEH CHUMYJIMHATEPJICH, Trydajlap MEH MIIaHKalapJaH, KehOip a3KbUITaHbl
KypTTapJaH (OJUTOXeTTep/IeH) Typaasl.  HexkmoHnowl HETI31HeH OaJIbIKTap
TY3€H 1. Octyapuilnepae, ©3€HIIK JKaFgaiiap TEHI3MIK >KargaiiapMeH
Ka0aTTachIN >KaTKaH >Kepje, MEKEHACYIIIEP/IIH O31H/IK epeKIIeTIKTepl OOoIaIbl.
Caraman anpiCTay ydyacKeNepJe DJBPUTAIMHAI TYpiiep, OFaH JKaKbIH KepJepie
TY3IbUIAYCYJbl  KOHE OJBPUTAIMHAI TeH3AIK (dopmanap OackiM  Ooiajibl.
buomaccacel OoilbIHIIA 3CTyapHiili MEKEHJEylIlJiep ©eTe Kol OolybIMEH
epekenineni. Omap Oipkarap cedentepmen Tyciuaipiaeai. CyaslH Tacybl MeEH
KaTybl KOPEKTIK 3aTTap/blH KapKbIHIbI TYPAE apajacyblH KaMTaMachl3 €Te/Il.
Octyapuiiiep YIIIH OCIMIIKTEp MEH >KaHyapiap apachblHAAFbl KEHICTIKTIK
OaiimaHbIC THIM JKaKbIH, OJ 3aTTapAblH alHaJIBIMBIH JKeHuimerenmi. Cynma Oip
Me3ruige O0apiblk (OTOCHHTE3ACYIIl OCIMIIKTEPIIH TIPIIUIK (opManapbIHbIH—
(UTOTUTAHKTOHHBIH, MUKPO(MUTOOCHTOCTBIH K9HE MAaKpPO(DUTOOEHTOCTHIH - OOTYbI
ACTyapuiIi MEKEHCYII KaHyapJiapabl aJIFalIKbl KOPEKIIeH KaMTaMachl3 €Teli, all
OYHBIH 631 OHBIH CaHBIHBIH apTyblHA ceOeriii 00IaIbl.

bamnaxmap. byn ycTiH TONBIKTall HE KapThUIalh ©ciMAIK 0ackaH aca TepeH
eMeC CYIbIH XUHATybl. BaTmakThiH ©31He TOH Oenrici - MyK >XoHe Oacka Ja
ruApGUIIIl ©CIMAIKTEPAIH OTyIHEH IMIBIMTE3eKTiH maina 0omysl. CyMeH TOJIybIHA,
naiijia 00Jy OpHBIHA KOHE OCIMIIKTEp KypaMblHA OaiJIaHBICTBI OATIIAKTAp CAlLIbIK
HEMECE 26mpogdmul, KblpiblK HEMEC oaucompodmsl KOHE eomneni HEMece
mezompoghmur  nen Oemsineni. Caiulnibly Oamnakmap  OWIBI-CANIbl  pesibedTi
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XKepJiepAe OpHaacaabl, OHBIH OETI OWBIC HEMECE TeriC, KOPEKTeHY HeTi31HEH
IPYHTTBIK CYMEH, ©3€H >aWblUIMalapbIMEH, XEPYCTl CyJIapbIMEH >KOHE >KaybIH-
IMIalIbIHMEH KamTaMachl3 eTiiedl. Kuoipavik Oamnakmap OWIK  Kepiepje
opHajacajabl, 6eTi geHecTey 00iaabl, aTMOC(EpaANIbIK KaybIH-IIAIIBIH CYyJIapbIMEH
TOJIanbl. Omneni 6aTaKTap KOFaphlIa AUTHUIFAH KOPCETKIMITEp OOMBIHIIIA apaITbIK
JKaraiira ue 0onaibl.

barmakTel MekeHACYIIIIEp TYPIIK KYpaMbl )KOHE CaHABIK KYPaMbl JKaFbIHAH
na xene. bymapaplH JKaFbIMCBI3 JKaFbl CYBIHIA TYMHH 3aTTapbIHBIH KOII OOJYHI,
OTTE€K KOHUEHTPAIUSICHIHBIH TOMEH, KbIIIKBUIBIFBIHBIH KOFAPhI, 9Cipece KbIPIbIK
Oarnakrapna, 6onysl (pH-5). Kemmunik sxarnaiinapaa 6atmakrap OuoreHaepre, eH
QJNJIBIMEH KBIPJIBIK, KeJeh, OWTKEHI oJapAbl KOPEKTEHIIPETIH aTMoc(epabiK
YKaybIH-TIAIIBIHAA TY31ap *KOKTHIH Kackl. Cy KabaTblHa TpyHTTaH OWOTEHICPIIIH
TYCYIHE acThIHAAFbl TOP( KabaThl K0S OEpMEN/II.

Caitnplk ~ Oarmakrapja  OKCHUIIOMUT-OCIMIIKTEPACH  JKachbUl — MYKTEp,
OJICHIIONTEP, KBIPBIKOYBIHAApP, aWbIpaybIKTAp, KaMmbIicTap ocemi. KeIpiabiK
OarmakTapra cdarmym MykTepi, yiamabacrap, Mykxuaektep ToH. Kekxrtemue
Oanapipiap/iad TANMIBIKTBUIAP Ke3/ece/l, oyap ka3jaa GUTOIMIAaHKTOH KYpaMbIHAH
HIBIFBIN Kaliagbl. KeIpiablK OaTnakTrapja 300IUIAHKTOH OKIIEPIHEH KOJIOBpaTKaiap
(Poyarthra, Platuptera, Keratella >xome Monostula virga), mamakmypTsiiap
(Deriodaphnia, Chydorus xone Polyphemus), eckekaskreiiap (Acanthocyclopus)
exinmepi ke3neceni. Cainblk Oarmakrapma Culex sxome Anopheles macamapasia
JepHacUIaepl 6ackiM O0aIbI.

barmakTel cykoiimanapbeiHIa 3000€HTOC KeJel, OJ €H alAbIMEeH CyTyOi
KaOaTBhIH/IaFbl Ta3 PEeKUMIHIH KOJAHWCHI3BIFBIHA (OTTEK KOHIICHTPAIUSICHl TOMEH,
METaHHBbIH OeiHyl »oHe Oacka yhbl razaapibsiH OeiinHyil) OaiinaHbICcThl. Cy
KBIIITKBULIBIFBIHBIH, KOFaphl OOJTybIHA Kapail Oyl skepiiep/ie M3BeCTI KaHKachl Oap
YKaHyapJiap Ke3aecneii.

Kepacmor  cynapvr  oicone  ombl  mexenOeywinep. boc ¢y Tay
YKBIHBICTAPBIHJIAFBI 1Pl KaMMILIApIIap JKOHE 0acka Ja KybICTap bl TONTHIPAIbI J)KOHE
OCBhLJIaMIIIa SPTYPIIl TEPEHIIKTE CYyCaKTaFbIII TOPU30OHTTAP KalbinTacaabl. JKepacTbl
CYJapBIHBIH 1IIHAEC TUAPOOUOHTTAPBIH OUOTOMBI YIIH MaHBI3ABLIAPHI YHIIPJIK
KoHe apanvik (unmepcmuyuanowix) cynap 0okl TadbbLIaabl. JKepacTsl CyaapbiH
MEKEHICYIIIEp mpo2iobuonmmap et aTanaibl.

Yyeipnix cynap. VI3BeCTHAKTApIbIH, THUIICTHIH, JTOJOMHUTTEPAIH JKOHE Oacka
Jla KeOip KBIHBICTAPJIBIH €pyl HOTIKECIHAC Kep KaOaThlHIA Kybicmap-yHeipaep
naiina 6onanael. Onap xui cymeH Ttojanbel. Keige yHripaiH TYOlHIE IMIAIIIBIK
HEeMece TyTactaid kes Ty3inemi. backa skarmaiia TacKbIHIAP->KEPACThl ©3EKTepl
MEH ©3eHJep maijma Oonaabl. bymapabiH KOpekTeHyl 0acka TPYHTTBHIK CYJIbIH
HeMece aTtMocepanblK >KaybIH-IIAMBIH €CeOIHeH JKypemi. YHTIPIIK CyAbIH
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aOMOTHKANBIK >KaFdailapblHBIH epeKile O0ybl OHbl MEKEHIEYIIIepiHe 1€ 9CEepiH
TUT13eAl. YHTIPJIIK CyAbIH ©31HE TOH EpEeKIIeNir - KapbIKThIH TYCIEYl >KOHE
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJI€ TEMIIEpaTypaHbIH TYpakThl 00mybl. JKepacThl CylapblHBIH
TY3JBUIBIK KYpambl KaJIbLIM MOHBIHBIH KOHIEHTPALMSICHIHBIH >KOFapbl OOTYbIMEH,
SAFHU KEPMEKTUINIMEeH cumarranaabl. ['a3 pexumiHae OTTEKTiH a3 OOoJybIMEH
CUTIIaTTaNaabl, OWTKEHI (UTOCHHTE3MIK a’panus OOJMalbl, aix Ta3dblH
aTMocdepanaH Tycyl oTe oici3. YHTIPIIK CyAbl MEKCHISYIIUIEPAIH Kypambl ¢H
QIIBIMEH OHBIH JKapBIK TYCYy JMdOpexeciHe Toyenai Oomampl.  Degomuxansvik
aliMaKTa Ke3JIeWCOK KOHBICTAHYIIbLUIAp-mpo2iokcendep OackiM Oomnanbl. Herisri
KOpPEK KO31-6CIMJIKTEp KoHE OJIAPJbIH KaJJbIKTapbl. Onucogpommoulx aliMakKTa
Tporioduiiep OachiM, KOK-XKAachblUl Oaiablpiap MEH OakTepusuiap JaMUJbI.
AdoTukanslk  ailMakThl ~ MEKEHJACYIIUIEpP-HAFbI3  TPOTJIOOMOHTTAap  OJIapFa
CTEHOTEPMIUTIK >KoHE 3Bpudarusa ToH. bynapabsliH KypambiHAa OakTepusuiap,
KapamnaibIMAbLIap MASHTIPI3AUIEp KeUO1p MOJITIOCKanap MeH aMpuOusIap Kipel.
dayHa Tek aiFaliKbl CyJIbIK KaHyapiapaad Typanbl. OnapablH apacklHIa YHAEMUK
TypJiep 6aceim Goiasel. Typiik Kypamsbl xKarblHaH ecKeKaskThl masHaap (120-gan
aca TYp), Oyuipxysrimrep (100-men aca Typ) >k0HE KpeBeTKalap OachIM.
Mourockanap 1maManbl, KOJOBpaTKallap, apXWaHHeIujanap, Cyjiikrep Oipii-
KapbIM.

YHripiik jkaHyapJiapAblH caHbl MEH OMOMaccachl IaMalibl, ©UTKEHI KOPEK
eTe a3, TeK OakTepusjap FaHa MOJ. YHTIPJIK CyAbIH TEMIEpPaTypachl TYPaKTbI
OONFaHIBIKTAaH, OJapJbl MEKEHACYUIUIEpJIH MayChIMIBIK TIPIIUIIK Ke3eHaepl
Ooonmariael. Omap Kbul OOWBI KeOelesdl, KapKbIHIbI TYpPAE 6©ceii, MbICAbI,
OaKajIIakTel ~MOJUTIOCKANApJa OKbUIABIK cakuHa Oonmaiiapl.  YKapbIKThIH
OonMayblHaH YHTIPJIK >KaHyapiiapia aHbIK (amiblK) peH kesaecneiimi. Tycrepi
aKIIbUT HEMECE CcaprbIll. TporioOMOHTTApABIH KOMIIUIITIHIE KO3/1e01 PeAyKIUsIFa
yIIbIpaFraH, KepICIHILE TYHCIHY KOHE UIC-Ce3y OpraHAapbl )KaKChl TaMbIFaH.

Apanvik Hemece uHmepcmuyuanoOvlk ¢y TEK CyKOWMalapblHa IKaKbIH
TpyHTTap/a FaHa e€Mec, OJIap/iaH aybIC Kepiepnae ae kesaecerdi. JKekemereH Kym
TYHIPIIIKTEPIHIH apachl TY3bl HE TYIIBICYMEH TOJIybl MYMKiH. BipiHIii xarmai
TEHI3 >KarakKalllapbIHIAFbl KyMJIapFa KoHE TEHI3JIH TYITIK KabaTrTapblHa TOH
Oomnca, eKIHIIUIEpT TYIIBI CYKOMMAalapblHBIH KarajlayMaHbIHA JKOHE apHa
aCTBIHJIAFBl KyMjapra TOoH. KyMHBIH YCTIHIT KaOaThIHAAFbl TPYHTTHIK CY/BIH
TEMIIepaTypachl TOYNIKTE >KOHE KbLJI MAyChIMBbIHIA OipliaMa e3repin TYpaibl.
KyMHan eTkeH arMmocdepaiblK *KayblH-IIAIIbIH MHTEPCTULHANIALl CyFa Oemnrii
MOJIIPJIUIIK Oepelll, OHbIH TY3bIK oHE ra3 pexumiHe ocep eremi. KyMHBIH
YCTiHI1 KabaThlHaH OIpHEIIe CAaHTHUMETP TEPEHMIKKE KYH CcoyJeci oTell, Ol
dboTocuHTE3ACYIIII  OCIMIIKTEP/IH  OCylHe JKaFmaid kacaiael. Tepenzeri
WHTEPCTUIMANIBI CyFa JKOFapbl TEPMOTYPAKTBUIBIK, TOMEHT1 TeMIlepaTypa,
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KAPBIKTHIH 00JIMAyBI JKOHE KMl JKOFaphl MUHEpAIaHy TOH. bynmapnabiH apachiHaH
camachl JKarblHaH €peKiie OMoTon —eunoapeandst atayra Oonanwl. byn ezenuaep
MEH ©3€KTEep/IiH apHACBIHBIH aCThIH/IA JKaTKaH KyM KabaTel. bys kabaTka cy ere,
OTTEK MOJI, Cy aFbIHbI KOFapbl >KOHE KOPEKTEHyre KOJIaWibl Karjaaijgap ToOH.
ApanplKk Ccyga MEKCHICYIIUICpIHIH TIPHIUTIK €Ty JKarJdaiiblHa  KOJIAWJIBI
dakTopmapasH 0ipi KYM KYpaMbIHBIH TYHipmIikTi 601ybl. Kym ete maiiga 601aTeiH
XKepIiepe ipl opraHu3MIepAiH TIPIILTITiHE KaFaanaap koK. Kym TydipiiikTepiHiH
ipi OosypIHAa Opail oJapbIH apachlHAa 0OC OpBIHAAp KEHEeWenl, >KaHyapJiapAblH
KYM TYHIPIIIKTEpIHIH apachblHIa MEKEHJCYIHE >KOHE KO3FallyblHa MYMKIHJIIK
Tyanbl. TepeH KaOaTTarbl MHTEPCTUIMANIBI CyJa MEKEHJEYIIIepAiH KaTapblHa
HIAIIAKMYPTThI, €CKEKasKThl oHE OaKallIakKThl IIasHAAp, OJUTOXETTED,
HEMarojaiap MeH WHOQy30pusiap, ajl TEHI3 apHAChIHBIH TYOIHIE KONTEeTeH
uH(py3opusIap, Hemartojajgap MEH IHAsSHTIpI3AUIEp, acUuuausiap  MeH
roJIoTypuiiiep karaisl. MHTEepcTHLIMANAbl (payHaHBIH OKUIACPIHIH JIEHE MeJIIepl
Maiizia, caHbl Kell, keOero1 KbUIIaM >KoHE eMIpi ©Te KbICKa 00Ia/bl.

Xacanowvl cykovimanapsl. ATaMHBIH KOJBIMEH JKacajifaH CYKOMMalapbIHBIH
1IIHAE >KacaHIbl CyKOMMamapblHBIH allaThIH OpHBI YJkeH. Kemmrnik skarmaiiaa
KacaHIbl CyKOWManapbl IApyallbUIBIKTBIH OpTYpJl  cajanapbiHia  (3JIEKp
SHEPTUSACHIH OHIPY, )KEep CYIaHIBIPY, CyMEH Ka0AbIKTay, OAIBIK MapyanTbUTBIFBIH
JAMBITY OHE T.T.) Cy PECYpCTapbIH KEIIeH 11 Maii/lajJaHyFa apHaJIFaH.

CyMeH TOATBIPY KOHE Cy IIBIFBIHBIHBIH CHIIAThIHA Kapal JKacaHIbI
CyKOMMasapbl JKBUIABIK, MAYCHIMIBIK, AaNTaJIbIK JXOHE TOYNIKTIK pPETTEICTIH
cykonMainapel Oonbin OemiHenl. CykoWMaHBIH OapiiblK KejeMi naidaivi, CY
KiOepyre OOJaTbIH KOHE naudaceiz, Cy KiOepy MYMKIHIITT JKOK, JIem
KBIPATHLIAIBI.

MopdomeTtpusicbina Toyeni OoiiyblHA Kapal CyKoOWMalapbl, apHAbl
(ankanmolk), ©3€HIEPIIH aHFapJiapbIHBIH IIETIHJE OpHaJTacKaH >KOHE CO3bUIFaH
bopMaibl, Ke10iK-03eHOIK (Kalakmwlk He 0oHeeleK) CyKOUMasaphl, e KIKTeIe .
COHFBICHIHBIH ayJaHbl OFaH KYWBIIFAH ©3CHACP MEH Oacka CyKoiManapblHaH
OipHemme ece apThIK Oojaabpl. O31HIH THAPOJOTHUIBIK CHIAaTTaMachl OOMBIHIIA
JKacaHJpl CyKOoWMasapbl e3eHAep MeH KeiuepiiH Oenriiepine ue. EHi, ocipece
OereTke »MakblH KepJie, OHbl KOJTe >KAKbIHIATCa, aFbIChl, OCIPECE >KOFapFhI
yYacKeCIHJIe, ©3€Hre JKaKpIHAaTanabl. JKacaHapl CyKOWMaTapbIHBIH TaOUFU
CyKOMMasiapblHaH €peKILEeNIrli - Cy IIBIFBIHBIH peTTeyre OomybiHaa. KacaHmbl
CyKOWManapbeIiHAa oJeTTe 3 TaOufu ailMakThl HE YYAaCKEH1 a)XbIpaTajpbl.
['uapoMopdonorusibik Oenrijepi OOUBIHINA O mepeHCyabl bocemmManbl yudacke,
pekuMi OOMBIHIIIA KOJITE JKaKbIHAAWBI, mepenoici opmauia apanvlk yiacke KoHe
CAs3CYNbl HCORAPbL YUdacKe NIET OeTIHe 1.

67



Apuanvly  munmi ~ CyKOWMMAaNapbIHBIH  JKOFApFhl  y4dacKeci  ©3eHJIIK
Karaainapibl )koHE ©3€HJIIK MEKEHACYIIIep/l CaKTalbpl, o1 ydackezeri dopa
MeH ¢ayHa apajblK CUIIaTKa He, 0ereTMaHbl aiMakTa KeJIiK Oenri OaiKaiamibl.
Kanaxmuix ne 0eneenex TUNTI CyKOWMAaIapblH MEKCHACYIIIEP ©3CHIIKTCH JKaKChI
EpeKIIeNIHeIl KOHE KypaMbl OOMBIHINA KOJJIIKKE >KaKbIHAaWmbl. JKacaHIbl
CYKOMMAaJIaphIHBIH aJIFAIIKbl CaThUIAPbIHAA OHJAFbl MEKEHICYIIIEp OYPBIHFHI
CYKOMMAaJIapbIHBIH ~MEKCHJICYIIUIepIHEe JKAKbIH OoJambl. YJIKEH JKa3bIKTBHIK
e3eHepIerl JKacaHIbl CyKOWMalapbiHAa (GayHaHBIH KaJbINTacCybl 3 caTblAaH
oeteni. bipinwi camwvioa Cy TONTBIpYFa JEWIH TIPUIUIIK €TKeH peodul,
dburodriii xkoHe 6acka OWOIleHO3Map OY3bUIAMBI JKOHE Cy OacKaH KYpJIBIKTa, Cy
KaOaThIH/Ia SKOJIOTHSJIBIK OIPTEKTI MEKCHACYIIUIEPMEH TOJbIFaabl.  ExiHuii
camvloa yaxkhITIIA TONTAPABIH KaJIBIITaCyhl: OCHTOCTA OipiHIII Ka3/bIH ©31He-aK
CYKOMMAChIHBIH ~ OapyiblK TyO0l XUPOHOMHUATEDP JACPHICUIAEPIMEH  Kamman
KOHBICTaHYbl; 300IUIAHKTOHAA OIpIHIII jKa3/1a IIasHAap MEH KOJIOBpaTKaJlapAblH
JKammad JaMybl JKy3ere acamubl. YwiHwi camvloa OEHTOCTBIH KaJIBIITACYBI
rOMOTONTHI (payHaHBIH Cy OackaH KYpJbIK OOWBIHIIA Tapaidybl asKTaJfaH Ke3Je
Oactanajel. by HeriziHeH Cy TOATBHIphUIFAaHHAH KEeWiHT1 3-4 KbUIIaH KEHiH JKy3ere
acaZipl KOHE OEHTOCTHIH OMOMACCACBHIHBIH ©T€ KYIITI TOMEHJEyl Oailkaiaibl.
300IIaHKTOH YIIIH KaJbIITACYAbIH YLIIHII CATBICHl TYPJIK aTyaH]IbUIBIKTHIH
a3al0bIMEH CUNATTalIalbl, OWTKeH1 putoduinal, anuaoguiial xoHe keildoip Oacka aa
OKOJIOTHSIBIK TONTAp OHBIH KYpaMblHAH IIBIFBIT Kajdadbl. 300MUIAHKTOHHBIH
KQJIBIIITaCybl ~ HETI31HEH 2-3 KBTI OTKEH COH  askrananbl. KacaHzawbl
CYKOMMaJIapbIHBIH ~ 300IUIAHKTOHBIH  KOJIOBpaTKajap, IIAMaKMYPTThl  KOHE
€CKEKasKThl masHaap Kypaiiapl. CyKolMalapbIHbIH >KOFApFbl aFbICBIHJIA, ©3CHIIIK
pekUM  KYIITI OailKanaThlH ydacKkese, KoJioBpaTkajgap OachkiM, OereTke
JKaKbIH/IaFaH CaMbIH MIASHTIPI3IIep OackiM 00J1a OacTaIbl.

AzparaH jaiisl e3eHepAe naiiia 0oaraH cyKoMMallapbIHaa 3000enmoc 0ait
00maabl )KoHE MUHEpaJAbl Kocraiap/blH TYCYiHIH HOTHXKeCiHAe cyTyOl TyHOaMmeH
KOMUITEH JKarjaiiapjia TojdbIKTail OoiaMmaysl 1a MYMKiH. ['pyHTTapabig
TYPaKCHI3ABIFBIHAH OEHTOCTBHIH JaMybl Hamlapiaibl, YJIKEH ayJaHIbl ajibIIl
YKaTKAH Maiijla CyKoWMallapbIH/Ia JKEJIIH 9CEPIHEH TYMTIK KaJJIbIKTAp JIaiIaHbIM,
KOJIANChI3 Karmaujap TYFbI3albl. 3000€HTOC alyaHTYPJUIITIMEH CHUIATTaNabl
JKOHE CaHbl JKaFbIHAH TeTepoTonThUIap OackiM Oonanel. bymap Heri3iHeH
HACEKOM/IAPABIH-XHPOHOMHUATEPAIH JACPHICUIIECPIHEH TYpabl. AJFAIIKbl CYJIBIK
YKaHyapJIapbIHBIH apacblHaH nenodunaep-Tubificidae TYKBIMIACBIHBIH
onuroxerrepi, Anodonta, Unio sxone Viviparus MosutocKaiapbl sKaKChbl JaMHIbI.

Hexmon OanblkTapfaH FaHa TYpPajibl, OJApAbIH >KEPTUNKTEPIHIH MaHbBI3bI
30p. bymapapiH apacblHaH Cy aFbIHBIH PETTETeHHEH COH peoduai dopmanap

KOMBLIAABI, JTUMHODUIAUIEp KOMTEN Ke3AeCeTiH 0oJyiafpl. Ocipece JTUMHO(PMIII
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OanmpIKTap YIIH CYKOMMAalapbhlH TOJTHIPATHIH OlpiHII >KbUIA KOJAMIIBI
Karnannap KajbllTacajbl, 6UTKEHI Cy OacKaH ©CIMIIKTEP KOCBIMILA YBUIIBIPHIK
mamaTelH OpblH OosbIm TaObLIaAbl. Keneci KbpUigapbl KYpibIK ©CIMIIKTEpl Cy
OacymaH eJreHHeH KeWiH durouial OanplKTap YIIIH YBULABIPHIK —IIIAIIY
KarJalnapel Hamapiaiibl, HOTIKECIHAE OJapIblH CaHbl a3asibl. bameikTap
CaHBIHBIH a3aloblHA JKACaHJbl CyKOMMAachl Maiiina OoiaFaHHaH KeWiHri 2-3 Kbuijga
OJIap/IbIH KOPEK 0a3aChIHBIH KEACHICHY1 1€ 9CEPiH TUTI3E/I.

2.3. KazakcraH cykoiiMaJiapsbl skoHe 0JIapaAbl MeKeH/Ieylijiep

Kazaxkcman  menizoepi.  Xorapbima  aiteuirangaii  KazakcTaHHBIH
ruapodayHacelH  3epTTey XX-FachlpablH 20-1IbI  KBUITAPBIHBIH — asFbIH]IA
Oactanael. by 3eprreynep HeriziHeH CyKOMMalapbIHbIH OabIKIIapyallbIbIKTHIK
MYMKIHIAITIH ~Oaranayra OarbITTalbl. 3€pTTEy KYMBICTAphl OalbIKTapAbIH
KOpEKTIK 0a3achl OOJBIN CaHANATBIH OMBIPTKACKI3AAPbIH KOPBIH AaHBIKTAY
MakcaTblHIa  Kyprizuimi.  ['mapodayHanbl — ajfamikpl — 3eprreyniep  ipi
cykoimanapeiHaa-Apan meH Kacnuii TeHiznmepinae, bankam keminae- sxysere
acelppuibl. KeiliHHeH, 3epTTey >KyMbICTapbl Olp apHara TYCKEH COH, Oacka aa
1pLTi-yYCaKThl CYKOMMAaJIapbIH >KaH-’KAKThl 3€pTTEYy KoJiFa ayibiHa Oactaabl. Kazipri
Ke3/€ CyKoWMaliapbl Oipiiama 3epTTesnml.

Apaj TeHi3I-OHTYCTIK TEHI3ZAEp >KYMECIHJE €H IIbIFhICTa OpPHAJIACKaH,
e3eHIep OacTay aJMalThIH KOJITHUIITEC YIKEH Cyajadbl, KeJieMi KaFblHaH OJeMJe
4-m11 OpBIH aNlaThIH Kes. Apall TeHi3lHE TeK €Ki ©3€H, OHTYCTIK-OaThIChIHAaH
OMyaapust (Y3bIHIBIFEI 2620 KM), CONTYCTIK-IBIFbICBIHAH Chipnapust (Y3bIHIBIFBI
2660 kM ) e3eHAepl FaHA KYHBLUIAIbI.

T'uoponocusnvix dacone cuopoxumusiviy pexcumi. 1960 xxputFa nerin Apan
TEHI131 YIIIH THIPOJIOTUSIIBIK KOHE THIPOXUMUSIIBIK PEXKUM TYPAKThl OOJIbI, OYII
Ke3/le CyAblH opTama Ty3abUIbiFbl 10%p-neit eni. CynblH KOIDKBUIABIK OpTaliia
neHreiii (aGcomorTi Tepermik 53,00 M) KesiHge TEHi3iH aymaHsl 68 MIH KM,
opraria TepeHairi 16 M, MakcuMa sl TepeHAUTIK 69 M, Y3bIHIBIFB 424 kM, eHi 292
KM Oonabpl. Apan TeHi3l OipHele apajigapMeH KeKeJereH ayaaHaapra OeliH[l.
Kanmnel cyanabsiHan yiakeH Kekapan apanbiMeH OejiHreH ApajiiblH COJTYCTIK
Oemiri Kiwi meniz aen atanaabl. bapiblk KanraH Oeiri YJKEH TeHI3Ml Kypauibl.
1961 >xplnFa AeMiHTT Ke3eHIl aiaamIinbl (KBa3UTYPAKThI) KE3€H JEM €CenTei,
OUTKEH1 Cy JICHIeliHIH aybITKYbl aca YJIKEH O0JMabl KOHE TY3ABUIBIK Ta aca Ke
e3repMei.

1961 xbuinan 6acran Omynapus sxoHe CrIpaapusi ©3€HACPIHIH aFbIHIAPBIH
Oaitayra (perreyre) OalIaHBICTHI TEHI3IH OpTallia KbUIALIK JCHTrell TOMEHICH

6actanbl. XX-raceIpabiH S0-KbUIIAPBIHBIH COHBIHA Kapail cy naeHrehi 13 M
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TOMEH/JIE/Il, HOTH)KECIH/Ie TeHI3 aliIbIHbI O1p-OipiHeH axkplparaH 2 Oemikke - Kimn
)KoHe YnkeH TeHidre Oomiuml. 1989 KpUIAbIH agrblHAA TEHI3 JEHIeil aOCOIOTTI
39,02m Genrire, HeMece 1960 xpuiMeH canbicThiprania 14,4M-re AeiiiH ToMEHIe/I].
1993 xbutbl ApanablH ailabIHBl 45%-Fa KypFajbl KoHE opTalia TepeHaik 45%-ra
azaiapl. Kimi sxone YikeH TeHizaepai 6emin typaTtein Kekapan apansl MaTepukke
KOCBUIABI. YJIKEH TEHI3A1H TY3AbUIbIFbI 36,48% am Kimn TeHI3MiH TY3IbUIBIFBI
36,65%q-11 Kypasibl.

1988 >xpuiman Oacran Kimn TeHi3AiH opTaiia TY3IbUIBIFBI YJKEH TEHI3re
Kaparannaa 1,5-2,0 r/a-re kem 6ombl. bepr OyFa3bIHBIH TONBIKTAH KypFamn KeTyiHe
OaitmanpicTel 1990 >KbUIABIH KOKTeMiHAEe 2 OacCeHHIH e TY3AbUIBIFBIHBIH
alBIPMaIIBUIBIFBIHBIH apTybIHA ajbIll Kelal. 1992 xbuiel mijiae aibiHga OereTTi
caly oHE OHBI TYpakThl Typae Oekitry Kimn TeHizmin nmeHreitin 2,5-3,0 m-re
KOTepyre MYMKIHIIK Oep/il 'koHE TY3ABUIBIFBI OpTa ecemmeH anranaa 8-10%qg-re
JIEN1H TOMEHIE/].

2000 >xbutbl YkeH ApainablH TY3IbUIBIFBI 60%0-1eH acThl, an 2004 KbuUIbl
onn 100%op-re xerTi. YJKeH Apan KalablK CyKOoWManapbl KEIICHIHIH KypaMbIHa
CH/I1 YKOHE OJI THUIeprajuHal cykoWmMacbiHa aHanael. 2000 xbUigaH GacTam Cysl
Tas3 MIBIFBIC CyanaObIHa TY3/BUIBIK Cybl TEPEH OaThIC CcyajaOblHAaH apTa OacTabl.
2006 xputra kapait [lerbic Yiaken Apannan Tymisioac Oyra3bl OemiHil.

2011 xpuiaeiH Ky3iHe Kapadl Kimni ApannabiH Ty30bUTBIFBL 8%0-Te€ ACiiH
TOMEHJIe/Il, ajl OKIaynaHraH byTakoB Oyfa3piHAa o Oipmama xorapbi-11%y
oosica, CeipJapusiHblH KYWBUIBICBIHA JKaKbIH OpHayniackaH Kekapan GereriHzue o
6,3%, -re newin Temenaeni. Ocwutaiima, Kimr TeHI3 KaWTagaH albUIayCyJIbl
CyKOMMAacChIHA alHaJI/IbI.

Apan mewniziniy ¢aynacel. Apan TeHi3iH 3epTTey anram per 1848-1849
*puaapsl H.ByTakoBTHIH JKETEKIIUTITIMEH >KYPTi3Uiil, HOTH)KECIHAE ajFail per
TEHI3/1H KapTachl >KacalbiHAbL. TeHI3MIH TruapodayHachl *KaWbIHAAFbl aJFallKbl
nepektep1900-1902,1906xbpu1aapsl  KYPri3UITeH AKCHEIUIMUIapIbl  OacKapraH
opbic FaneiMbl JI.beprtin eHOekTepinae kopceTiared. Oa TeHi3 300MIaHKTOHHBIH
20 TYpiH aHBIKTaJbl, OJAPJBIH apachlHJa KOJIOBpaTKajap, IIAIaKMYPTThI KOHE
€CKEKasSKThl IIasHTOpI3AIep Ooyapl. Apan TeHi3iHIH (ayHACBhIHBIH OapJbIK
Ke3eHJEp/Ie 3ePTTEY TApUXbI )KOHE TYPIIK Kypambl KalbIHIAFbl TOJBIK JIEPEKTEP
1974 xbUTbl XKapbhIK KOPTreH «ATiac OECrO3BOHOYHBIX ApaabCKOTO MOPS» Jem
aTajaThlH eHOekTe KentipuireH. byn Atnacka amblk TeH130eH Chipaapus xKoHe
OMyaapuss  ©3€HACPIHIH  aThIpayJIapbIHBIH  KYHBUIBICAIIB  aKBaTOPHUsAIA
MEKEHJIEUTIH €pKiH >Xypill TIPUIUIIK €TeTIH OMbIpTKach3aapabiH 195 dopmackl
eHTeH. Anmaminbl (KBa3UTYPAKThl) KE3EHET1 CaJbICTHIPMANIBI TYPJE aca >KOFapbl
eMec TY3bUIbIK, opTaiia 10,3%g , OMBIPTKAChI3Aap/IbIH TYIIbI dKOHE alllbLIAYCYIbIK
TYpJIEPiHIH JaMybIHA BIKIAT €TTI.
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Apan TeHi3iHIH abopureHal (QayHachl HIBIFY Terl >KaFrblHAaH TeTepOTeH/Il
oonael. E.A. SI6oHckasHbIH (1974) maiibiMaaybiHIa €pKIiH KY31M TIPIIIIIK €TeTiH
OMBIPTKACHI3APAbIH TYpJepiHiH 78%-bl TYIIBI OHE alblilay KOHTHHEHTAaJIbI
CyKoMManapbeIHblH MekeHaeymiepi, 17%-b1 Kacnuii ¢dayHachiHBIH ©KULIEPI,
ojapra kemnrereH Moinmrockanap (Dreissena polymorpha), »xorapbr carbimarsl
HIasTHTOPI3IepaiH OipaeH-0ip eximi-Oyiipxkysrim (Pontogammarus aralensis),
Polyphemidae TtykpiMmachiHaH mMAMIaKMYPTTHI MAHTIpi3ALIEep Ooca, Tek 5%-bl
(MoOJUTFOCKANIapABIH 2 TYpi1)-KEPOPTaTEHI3MIK-aTIaHTUKAIBIK TypJep  OOJbI
tabbuiafpl. COHbIMEH, Apai TEHI31HJE WIbIFYy Terl TYIIBICYJBIK TypJiep OachiM
oonein keneni. Kacnuii TeHi31HIH (ayHachIMEH calbICTBIpFaHaa Apaji TeHI31HIH
EPKIH KY31I TIPIIUTIK €TeTIH OMBIPTKACKI3Iaphl ©31HIH TYPJIIK KYPaMbIHBIH KeJen
OOJTyBIMEH eperIeiHe/I].

1960-1980 xputapsl TYIIBICYJBIK KOHE alIbUIAYCYJBIK TYPJCPIIH Tapary
TEPPUTOPUSIIAPBIHBIH, TapbUTybl Oalikana OacTaibl, OCBbIFAaH Opail caHbI azailjbl,
aKbIpbIHAA OJlap TEeHI3 (hayHACBIHBIH KypaMbIHaH XOWbUIAbI. 1970 >Kbuigap by
COHBIHJIA TEHI3/IC alllbUIAYCYIIBIK OpelicCeHa MEH 2unauuc TOJBIKTal >KOibLICa,
OJIMTOXETTEP MEH XUPOHOMHUITEP/AIH OachiM 0eJiri Ke3/1ecyiH TOKTaTThl. Kemmiik
TYIIBICYJIBIK  KOHE amlblIaycyiblKk TypiaepaiH 1960-1980 xbuigapbl  TeHI3
rupodayHachlHbIH KYpaMbIHAH KOWBUTYbl OJIapFa KOJIAlChbl3 OOJaThiH Cy
TY3JBUIBIFBIHBIH apTyhI 00JIBIT TaObUIaAbl. by (GopmanapasiH Tapany aliMarbIHBIH
TapbUTybIHA KOHE CAaHBIHBIH KEMYIHE TE€K CYIBIH TY3IbUIBIFBIHBIH apTyhl FaHA €MeEC,
COHBIMEH KaTap Kipme TYpJepAe ©3 9CepiH TUTI3I1.

1954 xbiiman 1986 xblngap apanbiFbiHAa Apalifa OMBIPTKAChI3AapAblH 13
Typi okemimn, xi0epinmi (Kapnesuu,1975; Anapees,1999). Kocnapner Typre
QJIFAIIKbl KIpMeJlep PEJIUKTI allbUIacyJIbIK MOHTO-KACTIMIIIK MU3HAaIap OOJIbI.
Omnap Jlon e3eHiHiH carachlHaH aynanraH 3 Typ, Apamrra 1958-1960 xbuinapsl
enrizinai. by ym Typaen tex P.(M) intermedia »xone P.(S) lacustris rana ecim-
oHl. Apbl Kapail Apanra xacaHabl CyKoWmanapbiHaH ChIpAapUsHBIH >KOFapFbI
arpicbiHga P.(Metamysis) ulskyui enmi. Exinmm >kocmapibl Typae OKeJiHII
KIOEpUITeH TYp JKepOpTaTCeHI3MIK-aTIIaHTHKANBIK 3BpUTAIMHI monuxera Nereis
diversicolor 6omael. O A3oB TeHiziHeH 1960-1961 xpumapsl okemiHmi. by Kypt
Kim Apanael ete Te3 MeHrepin annbl, an 1965 xxpuibl Yiken Apanra enai, 1970
KBULIApJbIH OpTachlHAA TEHI3IIH OapibIK aliMakTapbhlHA Tapajibl, TINTI KeHOip
ydackesepe MUKpPO3000€HTOCTHIH, xKalmbl OnoMaccachlHbIH 100%-bIH Kypabl.

1960-1963 »xbuimapel Apan TeHi3iHe A30B TEHI31HEH >KEepOpPTaTEHI3MIK-
aTIIAHTUKAJIBIK KOC)KaKTayibl Mosuttocka Abra ovata (Philippi) xiGepinai. 1970
KBUIIAPHI OJIap TEHI3/IH O0apibIK aiMaFbIHA TapalibIl, CYTYNTIK (DayHaAHBIH HETi3T1
KOMITOHEHTTIH Kypazpl. JKocmapibl Typae xibepiaren Nereis diversicolor skone
Abra ovata Apan TeHi3iHiH apbl Kapaii Ty3/1aHyblHa ToTen Oep/ii.
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Tanker masa (kpad)-R.harrisii, acmastabl cuskTel TeHisre 1971 KbUTBI
Calanipeda aquaedulcis Kritsch.maHKTOHIBIK IIastHIBI JKEPCIHAIPY OaphIChIH/IA
Ke3aeiicok kenreH, 1980 >xkpuimapablH asfblHA Kapail YJkeH TeHizne OachbiM
TypAepaiy Oipine adnanapl. P. elegans acmasugapbl Apaira kedaiab OalbIFbIH
K10epy Ke31H/e Ke3/IeHCOK eHIeH.

Apan TeHi3ziHe KepciHmipiareH Abra ovata KockakTayiabl MOJUTIOCKA,
buabTpaToOp peTiHAe, KOPEKKEe KOCKAKTAYIIBl a0OPHUTEH/ I TYPJICPAiH 0OBEKTIIEPiH
naiiananabl. AGpaHbIH KEPTUTIKTI TYpJIEpPMEH KOPEKTIK Oacekere TyCKEHl co3ci3,
OYHBIH 631 a0OpUTEH/II TYPJICPIiH KaFaaiblH KUBIHIATTHI.

Hepeuc dayHanblH KypaMblHaH XHPOHOMUITEPAIH JKOWBUIybIHA ce0eliH
Turizai.  bymapasiH  OuoTonTapbl  ykcac.  XUPOHOMHUATEP  MOJUXETTEPIIIH
palMoHBIHIA MaHBI3ABl OpbIH ajanbl. 1970 xepimmapAblH OachlHOa HEPEUCTIH
6momaccachl Kypr apthim, 7-10 r/M°-Ka OKeTTi, XHPOHOMHATED TEHi3e
ke3zgecneiTin 6onnbl. Hepencrepain Tapamysl aM(DUIIOATApAbIH BIFBICTHIPHLTYbIHA
KOMETiH TUTi31i. byran kapamactan OyHipKy3rimTepaiH xoibutybiHaa P. elegans
aCIIasTHBIHBIH, J1a peiii MaHb3Abl (XycanHoBa,1968;1971). A.C.ManHOBCKasHbIH
nepekrepi OoibiHma (1961) ramMmmapuaTep acuiasHbBIHBIH KOPEK PpPallMOHBIHBIH
MaHBbI3/Ibl OOJITIH KYpanbl, Oy masHaapIbIH MEKEHEY OPBIHAAPHI YKcac OObII
KeJieal. AJl acllasiHIapbIHBIH CaHbl KOOEUreH KbUIaphl apal OyHipKy3riluTepiHiH
caHbl Oipmiama Kpickapabl (XycanHoBa,l968;1971). bynapman ©Oacka, Apan
TEHI3IHAE acllasHIapAblH KOPEK palMOHBIHBIH HET13T1 KOMIIOHEHTTEpiHIH Oipi
xupoHomuaTep Oonael (ManuHoBckas,1961), Oy 3 Ke3eriHiae XUPOHOMUATEP
CaHBIHBIH a3al0bIHA AJIBIN KEJE/I.

Apan meni3iHiy 300NIAHKMOHBIHbIY, MYPIIK KYpamvl ONETTe 3 TOIKa
Oemineni. bipinwi monka Apan TEHI31HIH aThIpayblHIa OpPHAJIACKAH Keaep/e,
Ceipmapusi MeH Owmynapusi e3eHiaepiHne, Tyisuianral (3-5%gp-1eH ToMeH)
Oyfazzapia MEKEHJIEUTIH TYpJEp, eKiHuii TONKA TY3AbUIbIFbl 3-5%g-1€eH KOFaphl,
OipaK amblK TEHI3AE KEe3IECHEHTIH TypJiep, all yuiiHuii monka OHBIH KaJbIIThI
TY3IBUIBIFBI Cy aFbIHBIH perterenre aedin 10,2%, OosraH aiiblK TEHI3/C
KE3ECETIH TYPJIep KaTabl.

Apan Taburu pEeXHUM OKarmalblHAa OOJFaH  KE3€HJE, TY3bLIBIFBI
KOIDKBUIIBIK OpTalllara >KaKbIH OOJIFaHAa, 300TUTAHKTOHHBIH TYPJIK KypambIHJA
€CKEKasSKThl IMasHTOpi3auiep OackiM Oomabl (23  Typ), CKiHIII OpBIHAA
kojoBpatkanap (19 Typ), an MmamakMypTThl MIAsHAApAAH Oap-kKOfbl 7 TYp
KEe3JIeCTI.

Apan TeH131H1H 300IJIaHKTOHBIHBIH TYPIIK Kypambl 70-Kblaap/IbH OackiHA
Jerin e3repicciz Kamabl. TeHi3miH anFamkel Ty3naHy keseHinze (1972-1980x)
TYIIBICYNIBIK OipIiama »BpUTAIMHII (QopManap YIIiH MEKEHACY KaFmaaiiapbl
KUBIHJIAW TYCTI JKOHE TeHI3 (hayHACBIHBIH KYpaMbIHAH OJIap ©Te T3 IIbIFa OacTaipl.
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Typ canbiHbIH a3aro mpoiieci HeriziHeH 1976 xpinga askranael. by ke3ae TeHizzae
CYJIbIH OpTallia Ty3bUIbIFbl 14%q-Te *KEeTTl, OChIAaH COH 300TIAHKTOHHBIH TYPJIK
Kypambl TYpaKTaH/IbI.

1975-1981 KpUIap  apajbIFbIHAAa  Apal  TEHI3IHAE  €CKEKasSKThI
HMIastHTPI3AIepAiH 23 TypiHeH 16 Typl ecemke anmbIHABI, Apan TEHI31HE ToH
KoJioBpatkamapaeiH 19 Typinen 1976-1980 xwpuimapsl Tek 6 Typi FaHa CaKTaJbII
Kbl (Auapees,1999).

1997-1999 xbuinaps! Ty3a6U1bIFR! Killl TeHi3/1€H K0Faphl OonaTeiH byTakos
OyraspiHna koHe Kimn ApanaslH akBaTOPUSCBIHBIH 0Oacka ydacKeJepiHJie
KYPri3UIreH THUAPOOHOJOTUSIIBIK 3€pTTEYNIep CYKOMMACHIHBIH THIPOJIOTHUSIIBIK-
TUAPOXUMUSUIBIK ©3repicTepiHe OailIaHbICThl TEHI3/IH 300IJIAHKTOH KypaMbIHJA
Oipmiama OaiikanaTtblH e3repicTepiaiH OoiFaHblH KepceTTi. Cy TY3bUIBIFbIHBIH
temenzeyl Celpaapus e3eHIHIH carackl MeH Kimn ApaliblH 3KOXKyieciHe OH
oCepiH THUrI3ll. 300IUIAHKTOH MEH 3000€HTOC KypaMbIHJa allblIayCyibIK
OMBIPTKACHI3IaPIBIH MOJIIITBLUTBIFEI apTKAHBI OalKaJIIIbI.

1996 xpuabl 90-mibl KBIIAAPABIH OIpIHII >KapTHICBIMEH CaJIbICTBIpFaH/A
Syncheta TybICBIHBIH KOJIOBpaTKaJapbIHBIH CaHbl KypT keOehreHi (1993 KbUIFbI
430 mana/m>-tan 12-59 MbiH qaHa/M>-re meifin) Tipkemm. 1999 KbUIBI KBIPKYHEKTE
Gys1 TOMTHIH caHbl oTe xoFapsl (1,5-22 MbIH maHa/m°) Gommel. Ochuraifima 1990
KBUIJAPABIH ~ €KIHIIl  JKapThiCbiHAA  KojoBparkadap — Kimn  Apangsix
300IUIAHKTOHBIH/IA OACHIM TONTApPbIH O1p1 OOJIBIN KaJIbl.

300IJIaHKTOHAA KaWTaJaH KaCHUUJIBIK IIAIIAKMYPTThI IMASHTIPI3AUIEPAIH
Podonidae tykeiMaaceina xatatein Podonevade camptonyx sxone Evadne anonyx
TypJiepiHiH canbl apTThl. Onap, OYpBIHFBI KbUIIApAarbiai, byrakoB OyFa3biHza
Ke3zecreni. byn masHmap y3ak yakeIT OOkl Apan TeHi3iHAe 1e Ke3AecCIe,
OUTKEH1 CYJbIH TY3JBUIBIFBI KOFapbl OOJIbI, KYPBIM KETYIH aJIbIHAA TYPJbI, TEK
2000 s>xpuigapablH OacklHIA KaiiTagaH mnaiiga Ooabl KOHE OJIAapIbIH CaHbI
OYpBIHFBI ICHTeHIHE ICHIH KaJIMbIHA KEJIi.

Ampuiaycynslk  Gopmanap, Mbeicaibl, Diaptomus salinus eckekasikTh
IIasiHbI, KOJOBpATKaJlap MEH MIAIIaKMYPTThl MIASHTIPI3AUICPAIH adyaHTYpPJIUIIr
TOMEH OOJIIbI.

1990 xbu1gapabiH asFblHA Kapad YJIKEH apaliJibIH CYbIHBIH TY3/bLIBIFbIHBIH
apTyblHa Kapail Oapiblk (ayHaga KypTt e3repictep Oomapl.  bencenmi
OCMOCpeTTeyre KabijieTci3 OOJMFaHABIKTAaH IIBIFY TErl TEHI3AIK TypJep *KOUbUIIBI.
1997 xbubl TY3IBUIBIK S57%0-re KETKEeHJE 300IUIaHKTOHAA OachiM OOJIFaH
Calanipeda aquaedulcus masHmaper, Synchaeta sp. xosoBparkamap »KOWBLUIIBI.
1996 xbiapl Yaken Apanra ronodwmn Artemia parthenetica xiGepinmi. 2004
XbLIbl OaThic YikeH Apanmga romodunmi Apocyclops dengizicus komemnossl maiaa

Oonael. Ty3mplabirbl Oipiiiama xoraphl MIBIFBIC Apainaa Tek Artemia parthenetica
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MeKeHaehal. YIIKkeH Apanra sBpuranuHai ranodwini cayeITtel Eucypris inflate
HIasiHBI €HT13UII1.

Apan meni3iHiH 3000eHMOCLIHbIY MYPAIK KYpamvl 300IUIAHKTHHBIH TYPJIIK
Kypambl CHSIKTBI 3 TomKa OesiHenmi: 1-aTblpayiblK KeJiAep MEH TYIIbUIaHFaH
Oyrazmapaa MEKeHIEHTIH Typiiep (TY3AbUIBIK 3-5%0-71eH TOMEH); 2-TY3IbUIBIK 3-
5%o0-1eH JKOFaphl cynapiaa MeKeHAeuTiHaep; 3- Ty3asuibirbl 10,2%o0-re neliin
OOJaTBIH alTbIK TEHI3E Ke3ACCETIHACD.

1874-1971 xputmapAblH apalibIFBIHAA AalllbIK TEHI3AIH 3000C€HTOCHIHBIH
KypambiHia 41 Typ MeH Typuielep aHbIKTallFaH, OJIApJAbIH 1IMIiHJE OYBUITHIK
KypTTap-7, SKOFapbl caThlIarbl IIAHTOPI3AUIEP-S, Hacekomaap-17  xoHe
MOJUTFOCKaIapIbIH 12 Typyiepi MeH Typiienaepi OO0 IbI.

Apan TeHi3iHIE Ke3JAeCKeH OapibIK a3 KbUITaHAbl KYpTTap- TYIIbICYJIapFa
TOH KE€H TapajfaH TypJiep, Oipak oJjiap TY3AbIH O€Nriull KOHUEHTpalusiapblHa
mbIJaMIbpl  OOJIFaH, Keilipeynepl TIOTI MYXUT CYBIHBIH TY3AbUIbIFBIHA JCHIH
mbigarad. JKofapel caTblAarbl MIAsSHTIPI3AUIEPAEH TeK a0OpUreH Il OyMipKy3rill
Dikerogammarus aralensis 6oaraH. Apai TeHI31H/e KbUIFAJIBIKTAp TY3/bI CyJiap/a
KeH TapaJfaH TYpJEepIAeH, XUPOHOMHUITEPHAIH  JEpPHOCUIAEpl  HETi31HEH
TYIIBICYJIBIKTapAaH TYp/Abl. MoJUTIOCKaJIapAblH apachblHaH «KaCIUUIIK» TYpIepl
(bapieik  mpeiiccennep-Dreissena, runanuctep-Hypanis koHe  TEOIOKCYC-
Theodoxus) KOHE KEepOpTaTEHI3TIK-aTJIaHTHKAITBIK TYpIepi
(kactmmoruapobustaap-Caspiohydrobia sxone curmocmus-Syndosmya) Gesei.

CoHbIMEH, Cy JIEHI€HIHIH KYPT TOMEH TYCyiHE KOHE TY3ABLIBIKTBIH apTybIHA
JediH  Apan TeHi131HIH 3000€HTOCHI MIBIFY TErl TYIIBICYJbl a3/laFaH dBPUTATHHII
TYPJIEPICH, «KACTIUMIIIKY KOHE )KEPOPTATCHI3IIK-aTIaHTUKA TYPJIEpIHEH TYpFaH.

Apan TeHI31HIH aJFaIlKbl TY3JbLJIaHYBIHBIH COHFBI K€31HJE 3000€HTOCTHIH
TYPJIIK Kypambl 32 Typ/i OIpiKTIpAl, OJIApAbIH apachkiHa O1p OJUTOXET, 2-KOFAPHI
caThlJarbl IIASHTIPIZALIEP, 2-XUPOHOMHI >KoHE 27 MoOJultocKaimap OoJbl.
Ty3nanyabIH KapKbIHbI K€3€HIHIH aJlFalikbl sxputaapbiaaa (1982-1988 #xokx) TeHi3
dayHacbiHbIH ~KypambiHan Dreissena caspica pallasi, Theodoxus pallasi,
Caspiohydrobia nicolskii MOJITFOCKaJIaphl KOHE XHUPOHOMUATEPIIH
nepuacinaepinig 2 Typi- Chironomus halophilus, Ch. salinarius xoitpuiasr. Apa
TEHI3IHIH 3000€HTOCHIHBIH TYPJIK KYpPaMbIHBIH KEJCWJIeHYyl HEri3lIHeH CYy
TY3IBUTBIFBL 25-28%0-T€¢ KEeTKEHJEe >XYpli. 3000€HTOC KypaMblHJA IIBIFY TETl
TEHI3/IIK TEK dBPUTATIUH/II TYpJiep FaHa KaJIJIbl.

1989-1994 xpuinapel Kimni TeHi3ne »Korapblja aTajdfaH XUPOHOMUIATEPACH
Oacka, Tek kenkbuUITaHIbl KypTTap-Nereis diversicolor, oHasKThI masHTIpi3aiIep-
Paleamon elegans, kockakraynsl — MoJUTIOCKajgap-Syndosmya — segmentum,
Cerastoderma isthmicum sxoHe KypcakaskThl MosuTIOcKaigapabiH Caspiohydrobia

TYBICBIHBIH 18 Typi Ke3/1eCcKeH.
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Apan TeHi31HIH 3000€HTOC KYPaMBIHBIH KEIEHJICHYlI HETI31HEH TY3IIbUIBIK
12-14 xone 25-28%0 Oosiranaa *xy3ere acThl. 3000€HTOC KYpaMbIHAA TEK IIBIFY
Terl TEHI3MIK SBPUTAIMHJI TYpJIEp >KOHE KOHTHMHEHTAIIbl CYKOMMallapbIHBIH
ranoduial Typiepi Caspiohydrobia TybIChIHBIH OKiIAepl Kbl

OTkeH  fFaceIpablH  60-KbpUTHApBIHA  JEHIH  TEHI3  3000€HTOCHIHBIH
OMOMAaCCaChIHBIH CAJIBICTBIPMAJIBI TYPJIe TYPAKTBUIBIFEI Oakikanmbl. KaHa OeHTOC
TYTHIHYIIBIIAP/IBIH XKanmnai naiiaa 6omybsl 1961 xeiabiH e3iHae-aK (0Chl KbUIIaH
Oacramn ©3¢H arbIHBIHBIH KYPT a3arobl Oactanmapl) 10 M TepeHIikKe IeiH TynTikK
opraHu3MJepAiH OuomaccachblHbIH OipiiamMa TeMeHJeyl Oadkamapl, an 1964
JKBULIBIH OachIHa OYKLI TeH13 OOMbIHIIIA OMOMAacCCaHbIH TYPAKTHI TYPJle TOMEHICY1
oactanapl. 1968-1974 xpuiaapbl Kalambl OMOMAcCaHBIH ©CYl IIBIFY TErl TEHI3MIK
IBPUTAIMHII TYpPJAEp Hepeuc TIEH CUHOOCMUAHbL OWIAFBIIANl JKEpCIHIIpYyTe
OailTaHbICTBI 00JIIBI. 3000€HTOC OMOMAaccachIHBIH apbl Kapail ecyi (1975-1981
#0K) OapJbIK ABPUTAIMHII TYPJIEPAiH OMOMACCAChIHBIH APTYBIMEH OailJIaHBICTHI.
70-111b1 KBUTTAPABIH ASFBIHAA OpTara omomacca 196r/m°> Gommsl, Oy KepceTKi
©3€HJICp aFbIHBIH PETTETEeHIre JACHIHT1 KOIDKBUIIABIK OpTallla KOpCeTKIITeH &8,5 ece
apThIK 60761, 1989-1991 xpuimapasiH Ky3iHae YJIKEH TeHi3e Ouomacca MEH caH
Memiepi 1898-nen 4748 ;[aHa/M2 skoHe 108,8-nmen 323,7 F/Mz-Ka JeliH aybITKBIJIbI.

1982,1985 sxone 1989-1994 xpurnapsr Kinri TeHi3ae 3000€HTOCTBIH YKaJIIbI
caubl 1458-nen 13490 I[aHa/MZ, omomacca -197,3-321,1 /M apaJIbIFBIHAA ©3TEP/Ii.
Kimi TeHi3ain Oipmiama eHimzal Oesiri byrakoB Oyfas3el OOJbl, OHJIa OpTalia
6momacca  646,0r/m>-ka  skerti. 1996  xbulel  ByrakoB  OyFashiHia
MaKpO3000C€HTOCTHIH ~ KypamblHIa Apan TeHi3iHe TOH OapiblK  TYMTIK
OMBIPTKACHI3Iap TONTApPhl AHBIKTAIALI. MpbICasbl, KOCKAKTAayJIbl MOJUIFOCKAap
Abra ovata, Cerastoderma isthmicum Issel >xone kemkbuiTaHaBl KypTTap Nereis
divercolor xe3necti. BeHTOCTBIH OpTala Onomaccackl MEH CaH MeJIIepi Oipiiama
JKOFapbl OOJIIbI JkoHE 646 r/M° xoHe 42,3 MBIH aaHa/M’ Kypanabl. bapibik
CTaHIUsIapa OrMoMaccachl KoHE CaHbl OOMBIHIIA KOCIKAKTAYJbl MOJUTFOCKAJIAp
Abra ovata GaceiMm Gosapl. 3000€HTOCTBIH OYFa3[blH aKBATOPHSCH OOWBIHIIA
opHajacysl Oipmiama OipTeKTi, ajl oJapiblH CalbICTHIpMaNbl OMomMaccachl a3 FaHa
©3TepiIl TYP/IbI.

Kimmi  ApanaesiH  (ayHachlHBIH Oojamiarbl TY3IbUIBIKTBIH TOMEHACYIHIH
KAHIIAJBIKTRI ~ y3aKKa OapaTeiHbiHA  Toyenmi. Kasipri  ke3ge  TeHI3iH
aKBAaTOPUSCHIHBIH 0acbiM OeJIirl  amblIayCyJbUIBIK — TY3IbUIBIKTHI  aliMaKTa,
CYKOMMAaCBIHBIH TYIIBICYJIBI-AIIbIIAyCYiIbl OTIIEINI aiiMarbl 0ackiM. ChIpIapysHBIH
KYWBUIBIC CaFaChIHBIH aJAbIHIA KOJIeMi J>XKaFblHaH IIMaFbIH HETI3T1 TYIIBICYJIBI
TY3JBUIBIK aiiMarbl 0ap. OcbIFaH opail TEHI3Te OChl aifMakTa OyphIHIa MOJI OOJIFaH
Dreissena polymorpha aralensis kaiita opaiaybsl MyMKiH.
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EpkiH Tipuiimik eTeTiH OMBIPTKAChI3NApAbIH TYPJIIK Kypambl ApaiabiH
TY3/1aHy YJipiciHe OOMbIHIIA OIPKENKI ©3repreH >KOK. OUTKEeHI KEe3eKTI TY3/aHy
KE3€H1 CaJbICTBIPMaJIbl TYPAKTHUIBIK KE3€HIMEH ainMachlll Typasl. 1971-1976
KBULIAPHI, aneawksbl Kyuzenic (Kpusuc) KesiHae, Ty3abUIBIK 13%o0-1eH ackaHza,
TUIEPOCMOCTBIK PETTENyre KaOlaeTTl MIBIFY TeTl TYIIBICYIBIK XKOHE alllblIayCyIbIK
TypAep >koubuiabl. 1986-1989 xeunmapsl, exinwi Kyuzenic Ke31HAe, TY3AbUIBIK 27-
32%0 OonfaHga, INBIFYy TErli KAacCHUWIIK THUIOOCMOCTBIK PETTENyl oJICi3
almpUIayCyJIbIK TypJiep xoubuiAbl. 1990-xkbuimapabiH  asrbiHga  xoHe 2000-
KBULIAPJBIH OachIHA yuiHwi Kyu3enic Ke31Hae, TY3IbUIBIK 47-52%0-T¢ KEeTKeH Ie
JKOHE OJJaH ackKaHja YJKEeH ApaniaH >Korapbl TY3IbUIBIKTa O€JICEH/
OCMOCpETTeINyTe KabisieTci3 KoHe OyJ1 Karpaiiapaa ocMokoH(popmMatopiaap O0JIbIM
TaOBLIATHIH IIBIFY TErl TEHI3AIK TYPJIEp >KOUBLIIBI.

Apan TeHi31 OeninreHHeHn keitin 1989 xpuibl Kimn Apanjga cy OanaHchl OH
OOJIBIT, OHBIH TY3ABUIBIFBI KeMifi. OMBIpTKAachi3Aap (QayHachIHBIH >KaHaJaH
e3repyl YIIIH KaFaail skacalblHIbl. AIIBLIAYCYJBIK (QopMallapJblH OKIIAepiHe
KaTallaH KalTyFa MYMKIHIIK OOJIbl KOHE 300IUIAHKTOH MEH 3000€HTOCTHIH
TYIIBICYJIBIK TYPJEPIH KalTa >KepCiHJIpyre (PEMHTPOIYKIMA) KaFaailiap TyIbl.
Ynken ApannbiH, cy OallaHCBICKI Tepic, apbl Kapail Cyalybl KajiFacyjlla >KoHE
TY3IBUIBIFBI aPTHIN, THUTIEPTAIWHII CYKOMMAchlHA aWHaJIbl, OHJA THIICPTaHHII
(dbayHaHbBIH OKUJIJIEpl MEKEHIEH/II.

Kacnuii TeHi3i - arpIHCBI3 alpUIayCysbl TYWBIK CYKOMMa, OHBIH Cybl Pecen
®enepanusacel, Kazakcran, TypkmeHncran, ©O3epOaibkan »xoHe HWpan wucnam
pecnyOnukaceiMeH 1mekteceni. Kenec OnarblHBIH bIJbIpayblHa OalIaHBICTHI
TEHI3IIH MopTedeci ©3eKTI Mocernere aiHanibl. KyYKBIKTBIK, SKOHOMHMKAJIBIK
JIeHTeiIe TeHI3A1H OnopecypcTapblH NMakgalany bl MEMIIEKET apajiblK PETTey OTe
IIMEJICHICKEH JKaFaaiaa Kaiaapl. BipiHIIiIeH, MyHai-ra3 K€H OpPBIHIAPBIH UTEPY
KE31HJI€ DKOJOTHSUIBIK KayIChI3ABIK MOCEJeNepl JKOHE EKIHIIJeH, OapibiK
KacnuiimaHel MeMJIEKeTTepl >KYPri3eTiH TujapodayHaHbl 3€pTTEYy CalaChIHIAFbI
BIHTBIMAKTACTBIK TYPJIBI.

Kacnuit Teni3inin akBaTopuschbiH KacnuiiManbl MEMJIEKETTEPIHIH apachiHaa
OelylieH KeWiH, TEHI3 OMOTACBHIHBIH JKaF[dalbl >KaWbIHJIAFbl COHFBI JKBLIAApIarbl
oneOuer ke3mepl HeriziHeH Peceil »xoHe O3epOaiikaH CEKTOpJapblH FaHa
Kapacteipanabl. ConTycTik-mbIFbic Kacmuiiain Ka3aKCTaHIBIK Oeiri OOoMbIHIIA
dayHa MeH ¢uopaHbl TYPAaKThI TYpJe 3€pTTEyre KapamacTaH, oicOmerTepic
300IJIJAHKTOH MEH 3000€HTOC OOWBIHINA MOJIIMETTEp KOKTHIH Kachl, OWTKEHI
TEHI3/I€ O KYPri3UIETIH KOINTEereH >KYMBICTap MIETEAIK KOpHOpalusIapAbiH
YKETEKIITITIMEH JKY3€Te achIpbLIaIbl.

Kacnuii meniziniy ¢uszuxo-euoponocusinvly cunammamacsl. Kacrmid TeHi31

MepHUAraH OAaFbITTa CO3BUIBIN KATHIP koHE Y3BIHIBIFBI 1030 kM, eni 204-566 kM.
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Kacnuit TeHi3iniH ycTiHri OeTiHiH aygaHbsl XX-FachIpabslH 90-Kbuiiapsl I1aMaMeH
400 MbIH KM> 6osbel. Kacnuii TeHI31HIH AeHreil OJeM/IIK MYXUT JICHreliHeH 28 M
TOMEH OpHaJacKaH >KOHE OpTallla KbULIABIK JCHIeil aybITKbIN Typajbl. 1942-1977
JKbUIIaphl apalibIFbIHIAa TEHI3 JCHIeHiHIH JKaiyianm TeMeHeyl OaKkanasl (opraiia
XbUTbiHA 3 cM). 1977 xbutel Kacrmiinin geHrewi O0apiblk Oakpliay KbIIAApIbIH
immiHgAe eH TeMeHTi Oenrire JKeTTi-XX-FachIp[blH OachIHAAFbl JIEHTeHMEH
canpIcThipranaa 4 mM-re Tomenaeai. 1978-1995 xpinmapel TeHi3 ASHreil TypaKThl
Typae ketepinmi-18 >xpuima meHreii 2,4 m-re keTepinai. 1996 xpuiman Oacrar
Kacnuii TeHI31HIH JeHTeHiHIH TeMEeHJeyl OacTtanapl, o Eaiin e3eHIHIH aFbIHBIH
azaroblHa OaiaHbBICTBI Ooybl. Edin e3eHiHIH CybIHBIH 9aeTTeri kenemi-110-120
kM. 1966 x OHBIH MeJepi Tek 60-61 KkM® Kypazsl. 1996 xblabl neHreii 17 cm-re,
an 1997 xbutel 23 cm-re Temenxaeni. P.M.MamenoBTeIH OoiKamMbl OOWMBIHIIA
(1996) Kacmmitmin naenreii 2010 xpimman 2027 xpuara geiin 1,3 M-re AcHiH
KeTepuieal JKoHEe oy kepcetkim 26-25 wm  Oenrire xeremi (Kacwkimos,
Ackepos,2001).

TyOiniH penbediHe, TEpPEHMAINIHE TOYeNl >KOHE OChl EpEeKIIETIKTepIHe
OaitanbicTel Kacrmii TeHi31 Oip-OipiHEH aXbIpbUIAThIH 3 OOJIIKKE—COJTYCTIK,
OpTaJbIK >KOHE OHTYCTIK aiiMakka- OeJiiHreH. TeHi3/1H COATYCTIK Oeiri eTe Tass.
Optama Tepenairi mamamen 4,4 M xoHe »arajaH ansicTarbl Optanbik Kacnuitmen
HIEKTENTeH JkepAe TepeHaik 25 M-re xeremi. Opranslk Kacnmiinig makcumym
TepeHIrt 768 M-re xeteai, oHbIH optama mesnmepi 170 M-re TeH. OHTYCTIK
Kacnuiinin ey tepeq »xepi 1025 m-re xereni. Kacnuii TeHi3iHIE €Kl ©T€ TepeH
myHKeIp —JlepOenT (788m) sxone OHTycTik Kacnuii (1025 M) — aHbIKTaNIFaH.

Cy 6anancei. Koin caiibin Kacrmii TeHizi mamamen 355 kM® o3eH CybIH
KaObUIIalIbl, OapiibIK ©3€H arblHbIHBIH 76%-H Enin eseni Oepemi. Kaywin-
IIAIIBIH MOJIIepi Ae Oipliama »KOFapbl, KbUIMA-KbUI TeHisre mamameH 100km°
ayblH-IIAlIbIH Tycell. bapnbik Kacnuii TeHi31, TEK COATYCTIK Tailbl3 OeJIriHeH
Oackachl, aifHaJiMa arbIC 9CEpiHZAE, OJl caraT OarbIThiHA Kapchl arajbl. JKaimbl
ailHanMa arbICTBhIH Maia OOJybIHBIH HEri3ri ce0ell - ©3eHAEpPMEH TYUIbICY KOl
tycetin Contycrik Kacnmiinig skoHe emkanai canacel koK OHTycTik Kacnuiinin
JIeHreHIepiHIH albIPMaIIbUIBIFBI OOJIBIT TAOBIIAIBI.

Temnepamypa.’Ka3rpl yakpITTa Cy TeMIeparypachl TEHI3IIH OapIibIK
ayJaHJapblHIa MIaMaMeH Oip/ield —CONTYCTIK OeiriHie 24OC, aJ OHTYCTITIHJE-
27°C-re neitin xereni. Kpic ke3ine Omnryctik Kacnuiiaig amsik O6JiKTEpIHAE CY
temmeparypacel  9°C-meH  Tomenre tycmeiimi, amn Conrycrik Kacmmiine
TemIeparypa —1OC—Ka IeW1H TOMEHAEHII.

Kacnuii TeHI31HIH my30bL1bl2bl MYXHUT CYbIHAH €peKIle, Kacmuil Cybl
CaJIBICTRIPMAITBI TYPJIC HATPUN MEH XJIOpFa KeJeH, ayblp cyib(darrapra, KaabIluiTe

0aii. Ty3napaeiH OyHAal KaTeiHacTapel Kacnuii CybIlH ©3€H CybIHA KaKbIHIATa/Ibl.
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Kacnuii TeHiziHiH opTama Ty3AbUIbIFel 12,7-12,85%, Oonca, Kapa-Oyrasken
HIbIFaHaFbIHAa OHBIH Medmepi 360%p-nen acaapl. CynblH YCTIHTT KaOaTbIHIAFbI
OTTEK MeJIIEepi Ka3/a Ja, KbICTa J1a KaHbIFyFa *akKblH. KpICTa OTTEKTIH €H >KOFaphl
koHneHTparusckl (85-90 wmn/n) Conryerik Kacnuiifin skarasayMaHbl Talbl3
cynapeiHa ToH. OHTycTik Kacnmiine KpIcTa OTTEKIEH JKOFaphl JICHIeHe KaHBIFY
CYJIbIH YKOFapFbl KabaThIHa Oailkanabl.

Kacnuii meniziniy euopogpaynacer. Kacimii TeHI31 KaWbIHIAFBl aJFaITKbI
nepekrepai  I1.C.IMTammac men C.I'.I'memun enOextepinge (1769-1773 xxk)
kenriputeni. 1853 kewbel  Kacnuii  teHizine K.M.bapain OaciiblibIFBIMEH
DKCIIEIUIINA YUBIMAACTBHIPBUIABI KOHE OCHI TEHI3 JKalblHIA >KaH-)KaKThl Oai
Matepuan >kuHamabl. 1874-1876 sxbuimapel O.A.'pumMm  dayHaHbl 3epTTey
OapeicbiHna anram  per Kacnuil TeHI3IHIH OMBIPTKAChI3 KaHyapJiapbIHbIH
aJyaHTYPJIUTIT] )KalbIHIA JKa3/Ibl.

XX-raceipablH  OackiHma H.M.KuunoBuuthiH 0OackapybIMEH KOCINTIK
MaHbI3bl Oap OanbIKTapAblH OuonoruscelH 3eprrenial. 1934-1937 xpuinapsl
Kacouit TeHizinne BHUPO skcnemunusicel kymbic kacanbl. Epekine KeHLI
oeHtodar OanbIKTapJblH KOPEKTIK Oa3acbiHa ayaapbuiabl. Kacnuii TeHI3iHIH
OMBIpTKachI3ap (ayHackl OOMBIHIIA TOJBIK JAepekTep 1974 KbUibl KapusiaHFaH
«ATnac 6ecio3BoHOYHBIX Kacnuiickoro Mopsi» aTThl €HOEKTE KOPCETIJITEH.

Kacnuii TeH131HI1H THIpoQayHachl ©31HIH TYPIIK KYPaMbIHbIH ©3relIeNiriMeH
epekmienineni. ['mapodayna mblFy Teri *arblHaH S5 TOMKA XIKTenenl. bipinwi
mon-aBTOXTOH/IbI (hayHa, OHbIH KypambiHa 510 Typ eHexl, on OapiblK (payHaHbIH
44%-u1 Kypaiinpl. ExiHwi mon-apKTUKAJIBIK, OJIAP/bIH aTa-TEKTepl Ka3ip COJNTYCTIK
TeHi3aepAe KeH Taparad, onap Kacrmii TeHiziHAe Oapiblk dayHaHbIH TeK 1,2%-H
(14 typ) rama Tty3ehai. Omapra kemkputiTaHabl KypT (Manaynukia caspia),
Musuaanap-4 Typ, OyHipxysrimrep-4 Typ, OaJbIKTapAblH €Ki TYpi (akbanvik,
Kacnuil anbovipmol), COHBIMEH KaTap Kacnuil mynexi (UTOANBIFbI) KaTaubl. Yuinuii
Mon-KepopTaTeHI3IIK Typyaep. by TONThIH TYpiK amyaHTypiuiiri mamames 230
TYPIl Kypaiasl. Tepminwi monka TYIWBICYIBIK (opmaniap xaraabl. Onap TeHi3re
Kacnwiire geitinri cykoiManapbiHa KYWbUIATBHIH ©3€HAECPIACH KeNreH. TYIIBICYIIBIK
dayHaHBIH apachlHa ©3€H arblHJIapPhIMEH KeNTreH TypJiep Kem. byn Tomka
OanbIKTapaaH OekipeTekTecTep, NOBIPTTEKTECTED, HIOPTAHTEKTECTED,
KAUBIHTEKTECTEP, TYKBITEKTECTEp KOHE anabyraTekTecTep kataubl. beciHwui mon
TEK TEHI3 KapanailbiMabuiapbiHaH (uHGy30pusuiapasiH 386 Typl  KoHE
dbopamunHUdepanapabiH 2 Typl) Typaibl.

['unpoOHOHTTApABIH TapallyblH 3€epTTey OapbIChIHIA OJIApAbIH TYPJIIK
anmyautypainiri  Conrycrik  Kacrmiimen OHTYCTIKKe Kapaii asas TYyCETiH1
Oaiikananel. byn Conryctik Kacnuiine Enin e3eHIMEH KeNeTiH TYIIBICYIIBIK
TUTAHKTOH OKUIICPIHIH JKOHE IBPHUTATUHAL TEHI3MIK (hopMarapabliH MEKEHIEYIMEH
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OaiinanpicThl. TeHI3 CybIHBIH TY3[bUIBIFBI  apTa OacTayblHa Kapail OHBIH
KYpaMbIHaH TYUIBICYJBIKTAp *KOHE KeMOip 3BpUTANMHIII TYpJiep >KoWbuianbl. by
JKaHyapiapJAblH  TYPJIK  aJlyaHTYpPJUTITIHIH  a3aloblHa  ajblll  KeJe/ll.
['uapoOHOHTTApABIH CaHMBIK JaMybl OOMBIHINIA OeiTiI Oip 3aHABIIBIKTH aHBIKTAY
KWBIH, OWTKEHI Oip ydackenepae Maiima (opmanap OackiM, OJapAblH CaHbI
OwomMaccamaH kem Oosambl. Al ipl TypJiep, MbICAdbl MOJUTIOCKalap, OachbiM
00MaThIH y4yackenepae Oy skaFaail KepiciHIe.

Kacnmit TeHi3iHiH (payHaCBHIHBIH ©31HE TOH €PEeKIIeNiri CoJl OHAAa SHIEMHUK
TypJiep Kemn Ke3iecedi. Ocipece JHAEMHKTEp >KOFapbl cCaTbhlAarbl IIasHAAp
apacbiaga (90 Typ), KypcakasKThl dKoHE TaKTaKeJI0e3eKTlI MOJUTIOCKaap apachiHaa
(cotikecinme 74 >xoHe 28 Typ) OachiM, OanbIkTapablH 60-TaH aca TypJiepl MeH
TYpuIenepi S3HAEMHUKTEP OOJIBIN TaObLIa IbI.

Cy paeHreiiiHiH aybITKyblHA, >KaHa TypJepal kepciHaipyre skone Kacnuii
TEHI31HIH JlacTaHyblHa OaiyaHbICThl XX-FachIpJbIH OpTachiHAA TUAPOdayHaAHBIH
TYPJIIK alyaHIbUIBIFBIH/IA JKOHE KAayBIMIACTBIKTBIH CaHIBIK JaMybIHIA Oipmiama
e3repicTep OalKaIbI.

Tynrik OMBIPTKAChI3AAPBIH JKaHA TYPJIEPIH MAKCATTHI TYPJIE KEPCIHIIPY
KOCINITIK OaBIKTapIbIH KOPEK 0a3achlH OHTaMIaHIbIpFa anbin kel 1910 xpuigan
1990 xpuinap apaceigaa Kacrnuiine TYNTIK OMBIPTKachI3gapiAblH kaHa 18 Typi
naina 6onapl (Oumunmos, Anamun, 2003). Onapasie apackiHad Mytilaster lineatus
(Gmel.) sxome Abra ovata kocxkakrayiael Mojumockamapsl, Nereis diversicolor
KONKBIITaHIBl KypTTapbl, Palaemon elegans kpeserkamapsi, Rhithropanopeus
harrisii kpaOrtapbl >koHE MypTasKThl IIasHAAp oWarblmail >kepcinmi. Balanus
Improvisus »one B. eburneus mypraskrel masuaapsl Kacnuit TeHizine 1952 xKbuibl
Bonro-Jlon kananbl ambuiFaHHaH KeiliH enai. Omap amram per 1955 >xbuibl
ConTtyctik xoHe Opranbik Kacnmitnen tadbuiapl. Kazipri ke3ie TeHi3 KaHFaKTaphbl
KeMellep MEH THAPOTEXHHKAJIBIK KYPBUIBICTAPABIH KanTalnyblHAa OachkiM peJ
aTKapaspl.

XX-raceipablH  70-xbungapeinaa  Bonro-JIoH KkaHaimbl  apKbUIbl  €HIEH
Ke3/IeHCOK KeTMCEKTep/IiH KaTapblHa aypenus Mmemays3acbi-Aurelia autita Oosmbim
ta0Obu1anbl. 1980 kbpL1bI OHBIH OnoMaccackl 500 MIIH TOHHAra >XKOHE MHEMHOIICHUC
eckekmicinin-Mnemiopsis leidyi 6uomaccacsr 1-5 kr/m>ka xerti. Eckekmri-
IBPUTAIIMHII TYp, OJ TEHI3MIH OapiblK ayJaHAapblHA Tapajjabl, >KbIPTKBIIIL.
[MasiaTopizaiiepMeH, OanbIKTapAblH — YBUIIBIPBHIKTAPhl  KOHE I1a0aKTapbIMEH
KOpekTeHe . ECKeKIIiHIH eHyl aBTOXTOHbI TYpJiepliH OuomaccachiH 5-20 ece
TOMEHJICTTI, OapJIbIK IKOXKYHe e Ko3re TYCeTIHACH CaHABIK ©3repicTep TYAbIP/IbI.

Abopueenoi mypnepee kenimcekmepoiy acepi. 1940-mbl KbUIIAPIBIH asSFbI
MeH 1950-m11 xputapaeiH O6aceiHma Oarikanran Conrycerik Kacmuiizeri kemiMcek-

TYPJIEPAIH Tapalybl MEH JKaIlaid AaMybl TYNTIK OMBIPTKACHI3IAPAbIH aBTOXTOHIBI
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TypJepiHe ocepiH Turizoeil Koitmanpl. AbGopurenal GopmanapiblH KEHICTIKTE
OpHajacybl OHE MAayChIMJIBIK JIMHAMUKACBHIHBIH CHUIAThIH Tajjady HEPEUCTIH
XUPOHOMUATEPre, OJIMTOXETTEpPre >KOHE ajJaKkHajlapra Tepic ocep ETETIHIH
KepceTTi. Tepic ocepaiH KepiHici abopureHAepAiH opTalia MOJIbUIBIFBIHBIH
TOMEHJCYIHE JKOHE OJapabl OaWbIPFEl MEKEHJEY OpPTAChIHAH BIFBICTHIPHII
HIBIFAPYBIMEH OAMKaJIIbI.

1930-1980 *bImAapel TYNTIK OMBIPTKACKI3AAPABIH A00PUTEH Il TONTAPBIHBIH
apacblHIa  Jpeiiccenanmap, — rumanuctep — (Adacna  xome  Monodacna
TybICTapMaKTaphbl), OJUTOXETTEp MEH IMAasHTIpi3aLIep O0ackiM 6omapl. 1930-1960
KBULIAphl ApeiicceHanap MeH KapAMMATEep/IH caHbl ToMeHaeni, necene 1980-mri
KBUITAPBIH asFbIHAA OJApJbIH CAHBIHBIH OlplllaMa KaJbIKa KEJITreHi OalKasbl.
by#ipxysrimrepain, Heri3iHeH Ouomaccanapbsl ecTi, 0y kepceTkim 1986 Kbiibl
1935 xbuiMeH canbicThipranga 3 ece aptrhl (S0noHckas, Ocamuux,1996;
Kaprmacknit,2000,2002). Onryctik Kacruiine 1930-1980 >xpiimaper OpTaiibik
Kacnuiineri abopureHiepiH TypJiepinien Typiep 6acbiM OOJIIbI.

Kacnuit  TeHi3iHne abpanapoviy TapallyblH KONTETeH 3epTTeyIIlIep
KEPCIHAIPYAIH abopureH TypJepiHE el 3USHCHI3 JKy3ere acKaHbl JIET KOPCETEe/Il.
Hecene aOpanapapl €HIIpY LEPACTOACPMIEPAl >KOHE AaBTOXTOHJIbI KACIUUJIK
KapauuATepal Oalblprbl OMOTONTapblHAH KeTylHe MaxOypisenl. bymaiima
BIFBICTBIPY aOpasiapblH OdceKkere eTe HIbIAaM/Ibl OOJIATBIHBIH KOPCETEAl: CY3TiII
KBUITAMIBIFBI JKOFAPhl JKOHE OTTEK KeTicreyiHe mbiaamapl. OpTajiblK JKOHE
Onrycrik Kacnuiine mumunscmepanwiy xanmnaii namybsl Dreissena caspia sxoHe
D. elata (Andr.)TombikTail >KOHBLIYbIHA aJbIll KeJAi. Bysap MHUTHISCTEpaHbI
CHJIIpPTreHre JeiiH Oy aymanmapnaa keH TapanraH-nbl (JlorBuaenko,1965). 1970-
1980 >xpI1mapbl MUTHIISICTEPAHBIH CaHBIHBIH OipiliaMa KbICKapyblHa OalIaHBICTHI,
Opranbik xoHe OHTycTik Kacmwmiine apeiicceHaHbIH KaJbINl KaJdfaH TYpPJEpiHIH
canbl Oipmama apttel, an Opranslk Kacnwuiine omap TYNTIK KaybIMJACTBIKTa
0acCBIMIBUIBIKKA M€ OOJIIBI.

Bekinin Tipuritik ereTiH MypraskTel masHaapasiH-Cirripedia exingepi TeHi3
YKaHFaKIIanapbl-OalnsHyCcTapbl ~ €Hri3y  KeJMIMCeK  TypJiepAiH  abopureHii
dbopmanapra OH ocep eTyiHIH OipaeH-0ip MbIcaibl OOJBIT  TaObLIAIBL.
bansnycrapapiy maiina 0oiybl KeOip >KepPruliKTi TYpPJIEPAIH MOJIIBUIBIFBIHBIH
aptybiHa ceOemmri  Oonmbl. OWTKEHI TEHI3 JKaHFAKIIAJAPBIHBIH — Kypaemi
Oaka mIBIKTaphl 0Oacka OpraHW3MACp VIIiH TOJKbIHHAH KOPFaHYbIHA JKOHE
OaNBIKTapAbIH JKEYIHE KeJepri KeNTIpAi, COHbIMEH KaTrap aBTOXTOHIbI
OpraHu3MJIEp/AiH OTBIPHIN TIPIIUIIK €TEeTiH QopManapblHa OekiHy OeTi OOJbIm
tabsu1e! (KapreBuy,1975).
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XX-raceipapiH asreiaga Kacnuiiaig ruapodayHacklH 3epTTey OapbhIChIHIA
TEHI3 KaybIMJACTBIFBIHJIAFbl OpPraHU3MJIEPAIH TYPJIK alyaHJbUIBIFBl  >KOHE
OpHaJIacyhl >KaibIH/Ia JKaJIbl cunartama o6epul (KaceimoB, Ackepos,2001).

Kacnuii TeHi3iHiH gumonnankmonwvinbiy Kypambiaaa 500-1eH aca Typ MeH
Typmienep anbikTamapl, onapaan Contycrik Kacrmiime 400-re xybik, OpTasbik
Kacomitne - 225, an Omnrycrik Kacrmmiine 70 TypaiH MEKEHICWUTIHI €CETKe
anpHABL Typ caHbl KarblHaH auatoMasl Oammeipiap (160 typ) Gaceim Oosca,
SKIHIII OPBIHA JKAChUT OaIABIpIap HEMICHII.

Kacnuii TeHI31HIH 300IJIaHKTOHBIHAH 315 Typ aHBIKTaJIbI, ojapabiH 216
typi Conrycrtik Kacnmitne, Opransik Kacnuiine-196 >xone OHryctik Kacnwmiine
180 Typ Tabbuabl. [1nankToHAa TYp caHbl *KarblHaH UHQY30pusiaap 0ackiM, ojap
Oapneik payHanbiH 43%-H KypaWael, €KiHIII OpbIHAAa KonoBpaTkamap (21,3%)
JKOHE YIIHIN opbiHAa Kiagouepanap (17%) Typ, COHFbUIApBIHBIH 15 Typl
dHACMUKTEp O0JbIT TaObUIaabl. Jlecene caHIbIK KaThIHACKI OOMBIHINA €CKEKASKTHI
masHAap OackiM. 300TUIAHKTOHHBIH OMOMACCACBHIHBIH €H KOIl OpHaJllacKaH JKepi
yctinri 100 merpmik kabarra Oabikamanbl. TepeHuereH cailblH OYJI KOPCETKIII
teMenneii, 200 M TepeHaiKTe YCTIHI1 KabarTarbl OnomMacca kejieMiHiH 50%-H
KYpau/ibl.

Kacnuii TeHi131HIH Muxpo3zoobenmocvl oMbIpTKachiznapasiy 500-1ei TypiH
KAMTH/IbI, OJIapJblH apachlHla TYPJIK Kypambl OoilblHIIA MH()Y30pusiap OackiM
(65%) Oomwim kenemi. Maxpozoobenmocman 307 Typ TaObUIFaH, OJaplblH
apacblHIa TYp CaHbl XKarblHaH MoJuttockanap (120Typ) GacekiM, €KIHII OpbIHAA
ambunonanap (74 typ), an yuriHmn opsiaga onuroxerrep (31 typ) typ. Hecene
OCHTOCTBHIH KOMTIT1 koHe anmyaHTypiutirt 50-70 M TepeHIIKKe JIEHIHT1 KOFapFbl
aitMakrta. 100 M-7eH TeMmeHJe TYNTIK (ayHa camajiblK *KOHE CaHJbIK JKaFbIHAH
KeneW, HerizineH wwusuganapaan Typaasl. Conrycrik  Kacnwmiimig  Herisri
ajimMarbIHIa GeHToc OmoMaccachl 1-30r/M apajbIFbIH/IA AYBITKbICA, TEPEHCYJIbI
afimakrapna 100r/m>-ka jeiiin  esrepemi. TYNTIK JkKaHyapiapablH MaKCHMYM
6ruomaccacsr Conrycrik Kacrmmiine 50 m-re meitinri tepermikre (500-1000r/m?)
OakplIaHFaH, OYJI JKepiep/ie HEPEeucC MeH MOJUTIoCcKanap OackiM 60mabl. OHTYCTIK
Kacrmiiie GEHTOCTBIH eH KOFApFBI GHoMaccachl KbICKbI (63,83 T/M°) KOHE XKa3Fbl
(51,26 r/m°) Ke3eHmepre colKec Kemesi.

2005 xwiplH Ky3iHae Kacrmii TeHi31HIH Ka3aKCTaHJBIK aKBAaTOPHSICHIHJIA
300TUTAHKTOHHBIH 31 TaKCOHFa YKaTaThIH OKIIAEpl aHbIKTaIFaH. KaybIMIaCTBIKTHIH
HETI31H IIasHIApAbIH SBpUTAIMHAI JkoHe TeHi3mik Ttypaepi (Copepoda-8 Ttyp,
Cladocera-5typ), keH TaparaH o»BpHrajimHii KosioBpaTkamap (Rotatoria-8typ)
Kypazbl. 300ILIaHKTOHHBIH OpTala caHbl 44,47 MBIH JaHa/M° Kypaca, 6HoMaccackl
299,25 wr/M® Gommbl. CaHABIK KOPCETKIIITEPAiH HET3iH  eCKEKasKThI
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masHTopi3aIep Kypanbl. OnapablH caHbl OoibiHmIA yieci 82,5%, am Oapibik
KaybIMAACTBIKTaFbI yieci 95,5% 6onast (Ctyre,2006).

2007  xbutblH ~ MaychiM  abieiHma  Coarycrtik-Ileireic  Kacruiine
300IUIAHTOHHBIH, 16 TakCOHBIHA >KaTaThblH oOpranuaMaep Taobuiael. Omnap:
Menysanap-1 Typ, konoBparTkanap-1 Typiie, eCKEKasKThI MasHIap-2 Typ, COHBIMEH
KaTap TYNTIK HeMece OCKIHIN TIPUIUTIK €TeTIH OpraHu3MIeP I1H-MOJLTIOCKAIap IbIH,
MYPTAaSIKTBI IIAaTHAAPABIH, MASHTOPI3AIICPAIH KOHE KONKBUITAHAB KYPTTapAbIH
nopHaciiaepi. CaHbl JKaFbIHAH TUIAHKTOH KAaybIMIACTHIFBIHBIH HET131H €CKEKASKTHI
mastHgap Kypast (20,7 MbIH gaHa/M® xoHe 499,7 Mr/M°), onapiblH YieciHe CaHbI
OolibIHIIIa OapIBIK 300TIaHKTOHHBIH 94%-b1 KoHe Onomaccachl OoibIHIIA 98%-bI
THUECLT1 OOJIIBL.

2007 xbiasl MaycbiMaa Kacnuii TeHI31HIH HIBIFBIC JKaFalayblHIa 3000€HTOC
KYPaMbIHAaH OMBIPTKACHI3AAPAbIH 33 TaKCOHBI AHBIKTAILIBL: KYpTTap-5 Typ,
MOJUTIOCKanap-5, IIasHTIpi3AlIep-22, HaceKoMIapAblH JepHacuiaepi-1  Typ.
Kesnecy kwmimiri Ooiteinma onmroxerrep (70-90%), Hediste diversicolor
O.F.M.nmonuxeracer, Abra ovate (Phil.) wMommockamap 0GackiM  OOJIBI.
HlasaTopizainepain  apacbiHma  Stenocuma  gracioloides  (Sars)  sxone
Stenogammarus similes (60-70%) 6acbiM 6OJIIBI.

2007 kbuUIBI  3000€HTOC, HETI31HEH, KypTTap, MOJUIIOCKAlap KOHE
MIASHTOPI3AIEp €CeOIHEeH KajablNTacThl. AKBAaTOpHUs OOMBIHIIA OpTailia CaHAbl
(52%) omuroxerrep meH Hediste monmxeracsl Kypabl, €H 0achIM IIAassHTIPI3ILIED
(36%) Oonapl. buomMaccaHblH HETI31H MaHBI3JBUIBIFBl JKaFblHAH KYpTTap MEH
masiHTOp131IepMeH Oipaent 6omaTeiH A.0vate mosmrockanapsl (76%) Ty3/i.

2008-2010 xburmapel  Kacnuii  TeHI31HIH — Ka3aKCTaHABIK — OOITiHIH
300TUTAHKTOHBI 82 TaKCOHHBIH ekuiaepiHeH Typabl. 2009 KbUTbl coylp albIHIA
Conryctik Kacrwmiiniyg oJuroraqvHl aWMarblHIa KaybIMJIACTBHIKTBIH HET13r1
SIPOCHIH KOJIOBpATKajlap MEH IMasHAAPbIH allbUIayCyJdbl JKOHE TYIIBICYIIBI
Typiepi kypanel. Onap:Asplancha priodonta (kesmecy xwmimiri 100%), Notocla
sarsi (75%). 2009-2010 »xpuimapsl KekTeM ainapeinga Oprtanslk Kacnwiine
Ke3zecyi OotibiHIa 3Bpuraauual Acartia tonsa (100%) 6aceim 0osiasl. 2008 sKbLTBI
amplIaycyssl aiimakra B.longirostris, xomoBpatkaiap apaceiHma A.priodonta,
B.diversicolor >xone Keratella tropica GaceiM Oomasl. Me3oranuuai aliMakTa
alpUIayCYJIBLIBIK IBPUTATTUH/II KOJIOBpaTKaJIap (6 TaKCOH) MEH
mIamaKMypTThuiapasiH (7 TakcoH) yiectepi apTThl. ContycTik-mubiFbic Kacnuii
CYbIHBIH MakcUMyM Ty31aHybl ke3inae (7,9-11,8%) 300MIaHKTOH Heri3iHEH
TeHi3aeH kenreHaepaeH typasl. Omap Blackforida virginica memysacbl xoHe
Moerizia tybicer, Mnemiopsis leidyi eckexiuici, eckexaskmol Kansnuneda xoHe
akapyusi, — MOJUTIOCKQJIAPAbIH,  TOJMXETTEPAiH, MYPTasKThl  IIasSHIAPABIH
JepHACLIIEPI.
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2009 xbuiasiH KazaH aiipiaga Conryctik-Ibeirpic Kacnuiinig 300MIaHKTOH
KypambiHaH 41 TakCOH aHbIKTaNbl. OnapabiH apackiHaa 6 Typ 0ackiM OOJbl: 3
TYyp eckekaskThl ImasHmap (Acartia tonsa Dana, Calanipeda aquaedulcis
Krischagin, Hflicyclops sarai Akatova), 2 Ttyp komoBpatkamap (Brachionus
quadridentalus Herman, Synchaeta stylata Wierzejsky) >xoHe MypTasKTBI IIasH-
Cirripedia gen.sp. 300MIAHKTOHHBIH oprama caHsl 39,66 MBIH aHa/M,
6uomaccacsr 171,05 mr/m® Gonasl. Cadbl GOWBIHIIA GACHIM TOM-ECKEKASKTHI
MasTHTOPI3/1Iep, oap OapibIK 300TUIAHKTOHHBIH OpTa ecenmeH anranaa 71,42%-u
KypaJibl. 300IJIaHKTOH OMOMACCachlH TY3Y/1€ KOIEMOATapAbIH MaHbI3bl Oeoriyi Oip
Jopekere ue, Oyl TONTHIH YJIECIHE 300IUIAHKTOH OMOMAcCachIHBIH OpTalla
KepceTkintiHiH 64,92%-bI THECI.

Kazakcran keunepi. Azaxen xoendep oucyiieci KazakCTaHHBIH OHTYCTIK-
IIBIFBICHIHIIA OCHI aTTaC OWIATTHIH Typa OPTAJBIFBIHIA OpHAJacKaH. AJtake
kenaept bankam kemiHen Oactanbin KeiTail TteppuTopusacbiHAarel  J6u-Hop
KOJIMEH asKTaJaThlH KeJjjaep Ti30eriHiH OybIHbI OOJbIn TaObLIaabl. AJakel
KeJjepl contycriringe TapOararail xotaceiMeH, oHTycTiriHae Xeticy (JKonrap)
AnaTtaybIMeH, HIBIFBICHIHA bapIibIK )KOTaChIMEH MIEKTENe/I.

CyanaObinbiy Olpmiama ipt  kenjepi-Anaken, Caceikken, Komkapkest.
Anaken Ty3ael, CacklKKea TyIIbl, Oacka Keyjepae Ccy TYIIb OoJFaHaa
Komikapkenaiy cybl  oici3 MuHepanjganfaH. CyanaObIHBIH KOINTETeH TYIIbI
KeJIepl CalbICThIpMalibl Typle cas3. OmapAplH OapibIFbl a3Abl-KeINTi 0oJica na
aFbBICTHI.

AJ1aKeJ1 KeJi-AJake KeJiep )KYHeciH e ipl CyKoHMachl O0JIbIN TaObLIa b,
AJakeJl OMIaTBIHBIH €H TOMEHT1 OeiMiHIe OpHallacKaH. Tek e3iHiH cajajgapblHaH
FaHa Ccy KaObULIanm KOMMaiIpl, COHBIMEH KaTap AJiakes TOOBIHBIH ipi KeJjaepiHeH
ne cy xuHauael. Kenm arbiHCBI3, OypbhIic anmMypT (opMalibl, COJITYCTIK-OaThICTaH
OHTYCTIK-IIBIFBICKA Kapail CO3bLIFaH.

XX-racelpablH 60-KbIITapbIHBIH OAChIHIA OHBIH MAaKCUMAaJIbl Y3BIHIIBIFbI
104 kM, eHi-52 km (oprama 25,5 kM), xkarajay OOWbI Y3BIHIBIFBI-384 KM, Cy
Gerimin aymausl 2560 kM (apamgapbIMeH Koca amranga 2686 kM), opTaiia
TepeHiri-22,1 M, eH TepeH kepi-54 M, CybIHBIH MUHEpaaanysl 1,2-11,6%o0.

Anaken keiiHe 15-TeH aca canayap KeJin KYHbUIaJbl, OJIApJbIH HET13TiIepi
¥Ypxap e3eHl (keyre KYWbUIaThIH >kepycTi canmanbiH 50%) xone Emen (27,4%)
e3eHiepl 0oJbin TabbLIabl. bynapnan 6acka, kel yaKbITIIIa KOKTEMT1 cyarapiap
MEH TPYHT CyJIapbl CyJIaHIBIPAJIbI.

Anakesl KeJIHIH TYNTIK IIOriHAUIepl allyaHTYpJi, OJaplblH apachblHJa
TPYHTTIH TUNITEPiHE TOyes Al OOTybIHA Kapal HET131HeH 2 OMOTOIKA-CYp ManIbLIIai
(amatbiH keseMi 54%) sxoHe MaibLiainel KyM (30%) — OemiHei. Ajakesl KeIiHIH

TEPMUSIIBIK PEKUMI TEPEHCYIBI KOJepre ToH. AJaKeJIiH alpbIKIIa epeKIIeiri
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COJI Cy MAacCachIHBIH eJ apKbUIbI, ocipece Ky3 Ke3iHIe, KYIITI apajacybl OOJbII
TaObUTabl. O31HIH TEPEHJITHIH apKackliHAa AJlakeJ Kykeaeri 0acka KeJiaepMeH
CaJIbICTBIpFaHAa KOKTEM-)Ka3 Ke3€HIHAE >Kall JKbUIBIHAIBI JKOHE Ky3re xKai
cankpiHAai1bl. CyJbIH €H JKbUIBIHATHIH Ke31 TaMbI3 ailbIHbIH OachiHIa OaiiKaiaabl.
Byt ke3¢ CyABIH GeTTiK TeMmepaTypachl KOIaiH Tepel Oemiringe 24-26°C-xa, an
TaifbI3 xepiepinge oyaan 3-4° xoHe 01aH 1a KOFAphI GOIAIBL.

CacbIKKOJI KoJi YIKeHIIr OoibIHIIa AJAKeIeH KEeHIHT1 eKIHII OpbhIH/A.
Kennig aynausr 736 KMZ, V3BIHABIFBI-49,6 kM, eHi-19,8 kM, eH TepeH xepi 4,7 M.
Cy maccacbiHbIH KesieMi 2434 MIiH. M, TYIIBICYBIHBIH MuHepanaanysl 0,2-0,5%0-
re skereni. Kenain 6ip raHa HarbI3 cajiachl-TE@HTEK ©3€H1, OHBIH KYWUBUIBICHI OCBHI
CYKOMMACBIHBIH UXTHO(AyHachl VIIIH HETI3r1 OcCIMm-eHy YydyacKkecl OOJIBII
TaOBLIAIBI.

Komkapkes keJi —ynkeHiri 0oiibiHIa Anakena MmeH CachbIKKOJIIeH KeHIHT1
yurinm opeiama. Kemmin aymassi-120 kwm®, y3siHAbFs-18,3 kM, eni-9,6 kM. Ex
TepeH xepi-5,8 M (oprama TepeHairi-407m), cy MaccachlHbIH KojieMi-488,75 MiH.
MS, cynblH  muHepanganyei-0,8-2,0%,. Kemnmig ¢opmacel aimuricTopisi,
COJITYCTIKTEH OHTYCTIKKE Kapal CO3bUIFaH, Karajaybl Imamaibl Oosca J1a
tutiMaeHred. Kenmin Ttepenuiri OipTe-0ipTe apTaabl >KOHE KOJIJIIH OHTYCTIK-
IIBIFBICBIHAA MaKCUMyMFa >keteni. Kolkapkes KesiHIH cajajapbl >KOK JKOHE
CacbIkkell eceOiHeH CyFa TOJIaJbl, OJI JKarajblK OEJNeCTeH CYAbIH CY3LIyl JKoHE
XKEPYCTI KYWbUIBIMIApbl apKpUibl Ky3ere acanbl. CoHbiMeH Karap JKiHIIKecy
©3CHIHEH JI€ CY anabl.

AJlakes keJijiep cKyHeciHiH ruapodgayHachl. Alakenl  KeJACpiHIH
ruapodayHacblH  3epTrrey — XX-FachipablH  40-KbpuigapslHaH —— OacTajFaH.
300MIaHKTOH MEH 3000€HTOCTHIH KYypambl MEH CaHABIK JaMybl TypaJibl AEPEKTEp
anram per H.O.CaBunoBa MeH A.M.CaMOHOBTBHIH €HOEKTEpPiHAC KENTIPIITEH.
KemnmiH 300TUTaHKTOHHBIH aJIFalll PeT 3epTTEreHIe OJIapablH JKaImbl caHbl 31 Typai
Kypaca, 3000€HTOC a3jaraH XUPOHOMUJ] JEPHICUIICPIHEH JKOHE OJUTOXETTEPJICH
typraH (Cryre xoHe 6ackanapsl,2004; Snosa,2004).

3oonnankmon. YXyiieHIH YIKSH KOJACPIHIH 300TUIAHKTOHBIH 1954 JKBIIIBIH
kokTemMi MeH ka3plHma Ka3CCP  teutblM  AKageMHUSCBIHBIH — 300JIOTHS
WHCTUTYTHIHBIH KeIleH Il IKCIIETUITUSCHIHBIH KYpaMbIH/1a 0oFaH
A.C.ManunoBckasi 3eprreni  (MammnoBckas,1959). Kengepne 300TUTaHKTOH
KypaMmblHaH 50-re XKybIK TYp TaOBbUIFaH, OJIApJbIH HETI3TICIH KoJioBpaTkaiap (22
TYp) MEH IamakMypTThl masHaap (18 typ) tyzereH. EH ken Typiik alyaHIbUIBIK
tyuieicyabl  Cacbikkenye (43 ¢dopma) aHbIKTanFaH, ajl Ty37bl AJlakesl MeEH
Komkapkenmiy opkalichichiHa 27 TaKCOHHAH TaObUIFaH.

Opnan ketiiari 30 >xpun1  imiHzge, srHEM 1963-1996  Kbumapbl, KeJiH

ruapodayHacsl OipmiaMa TOJBIKTal 3epTTenai. 90-KpuimapabiH asFbiHaa AJTakel
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KeJIJIEpiH/Ie 300IUTAHKTOHHBIH 88 TYp1 €CernKe allbIH/Ibl, HEeT13riiepi KoJoBpaTKaiap
00J116I- 56 TYP.

2002 >xpurmad 2005 KbUTFa JACHIHTI 3epTTEyJIep KOJIIH 300IJIaHKTOHBIHBIH
Kypambiazia 107 cy oMbIpTKachI3AapbiH OOJIATHIHBIFB aHBIKTA/IbI, OJIap HET131HEH
KoJioBpaTkayapjan (61 Typ), mamakMypTThl (24 Typ) *KoHE eckekaskThl (18 Typ)
masHaapaadn  Typapl.  COHBIMEH, JKapThl  FACBIPJIBIK  KE3€HIE  KOJIiH
300ILUIAHKTOHBIHBIH, KypambiHAa 190 TakcoH ecenke anbiHAbl. @opmanapAblH €H
KOIl alTyaHIbUTBIFBI Astaken kesinae Tipkenai (143 Takcon).

A.C.ManuHoBcKassHbIH 3epTeyiepi OodbiHma (1956) Cacblkken KelliHiH
akBaTopusickl  OoWbIHIIA 1954  KbUIABIH  TaMmbI3bIHJA  KOJIOBpaTKajap.bIH
TBIFBI3ABIFEI 2,4-TeH 16,2 MBIH I[aHa/M3, mamakMypTsl massaap 1,1-nen 29,4 mMbiH
naHa/M° apalbIFBIHAA ©3repil Typ/bl. biprama MunHepanjanFan Anakeae CaHIbIK
KepCeTKIITepl OOMbIHINIA KOJAIH TYIIbUIAHFaH yyackesnepi 0ai 6omabl -446,4 MbIH
naHa/M® KOHE KONOBpATKAaIp OachIMABUIBIK (73,9%) kepcerti, EH kemeil
MeJIarnalib TIaHKTOHAAphI-31,3 MbIH naHa/M° KOHE eCKEKASKTBI IasHTOP13ALIEP
6aceM (51,5%) 6omnmbl.

XX-racelpAblH  60-KbUITAPBIHBIH ~ €KIHINI  KapThichiHAa CachIKKeIiH
300TUTAHKTOHBIHBIH CaHJBIK JaMy JeHreii S0-KbuigapMeH canblcThipranaa 3,7 ece
apTThI, all AJlakesie 300IUTAHKTOH MOJIIIBLIBIFEI COJT OYPBIHFBI OPHBIHIA KaJica,
Komkapkenne 2 ecement azanapl. 80-xkbuigapel Cacbikkesn MeH Koikapkee
KaybIMacTeikTapaa Daphnia magna ipi masHbeIHBIH 0ackiM 00JTybIHA OaIaHBICTHI
300TUTAHKTOH OMomaccachl KypT apTThl. CachIKKeNIe 300TUIAHKTOHHBIH >Ka3Fbl
OmomaccachIiHbIH KepceTkimTepi 1,64-ten 4,47 r/M3-re, an Komkapkesne-2,08-nex
5,95 r/M°-ke neiiin koOel .

XXl-raceipapiy, OackiHma (2001-2004 xx) Anaxen xendep — KYWECIHIH
OapabIK  ydacKesepiHJie 300IUIAHKTOHHBIH CAaHJIBIK KOPCETKIIMTEPIHIH TOMEHLY1
Oaiikanapl. 2004 xbpUTbl AJlakesiie 300IJIaHKTOHHBIH CaHJBIK JaMmybl 20,6 MbIH
z[aHa/M3 xone 0,2 /M 0oJpl. AKBaTOpUsl OOMBIHINIA CaHbI 5,3 MbIH I[aHa/Ms-TaH
29,7 MBIH naua/m® apaJbIFbIHAA aybITKbICa, an Ouomacca 0,06-0,3 r/M° mieringe
6onael. KeniH mbireic 06J1irine MUHUMAIIBI KOPCETKIIITEP TOH-5,3 MBIH nana/m®
xoHe 0,06 r/M° GOJIIBL CykoiMachIHBIH COJITYCTITiHIe, beckoma e3eHi bIKam
CTeTIH alMaKTa, KaybIMJACTBIKTHIH opTamia cadbl 29,7 MbIH nana/m® 0ouca,
omomaccacer 0,2 r/M®  Gommbl.  300IUIAHKTOLEHO3ABIH  CaHbl  OOWBIHINA
Keloacuibichl  KojoBpaTtkanap (44,9%), Ouomacca OOWBIHINA IIAMIAKMYPTTHI
mrastHaapabiH ekiii, Herizinen Daphnia galeata (65,9%) 6onasl. Kemain 6aTsic
OemiriHAe KOJOBpaTKajllap MEH IIAaKMYPTThUIAPABIH JaMybl Hallap, CaHbl OIp
KyOoMmeTp/ie OipHelIe OHbIKTaH acnajbl. KeaiH MIaHKTOHBl €CeKasKThI MasHIap
KJIBIITaCTBIP/IBI, OJlap Onomacca sxoHe canbl OoibiHIa 100%-161 KYpaabl.
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300MJJaHKTOH OMOMAaccachblHBIH, TOMEHT1 IIaMachl, €H aJJbIMEH KOJIIIH
KarajaymaHbl aWMaFblHA TOH, OHBIH CaHJBIK KOPCETKIIITEPiHIH HETi31H
KOJIOBpaTKaJIapJIbIH Maiia pa3Mmepiii TOObI Kypaijpl, ajq Oip >kepre >KUHAJIAThIH
OaBIKTap/AbIH Ia0akTapbl ©Te KOl MeJIepAe 300IIaHKTOHJBI KEI, OJIApJIbIH
CaHBIH A3aWTTHI. 3 METPACH apbl Kapail TEepEeHIIKTEe, IICHO3IbIH KOIIOACIIBICHI
MAsHTOPI3AIep, CONAPABIH IIiHAE apkmoduanmomyc Oonapl. OcwkiFaH opai
beckomna e3eHIHIH ocep €TeTiH alMarbiHAa (CONTYCTiK Oeuiri) >koHe KenecOait
OyFa3bIHBIH alIbIK OeniMine (6aThic Oediri) Ouomacca mamachl OipiiaMa >KOFapbl
oomnazsl (0,6-0,9 r/Me-re NeHiH).

Cacblkkoen 300TUIaHKTOHBIHBIH, MUHHUMAJIJIBI KOPCETKIIITEPl aKBATOPHUSHBIH
Oatpic OeiriHe TOH-28,6 MBIH z[aHa/M3 koue 0,5 /M. YKammsl anTKaHaa
CCKEKAsSKThUIap  TOOBI  KAaybIMIACTHIK  CAHBIHBIH  JKAPTHICBIHA  JKYBIFBIH
KJIBIIITaCThIpCa, all 1pl MIAasHAAp-CY3TIITEep JKaimbl OuomaccaHblH 60%-ra
XKYBIFBIH TYy3edi. KemaiH mbiFpic O6JIriHAe 300IUIaHKTOHAAPABIH caHbl 58,1 MbIH
):[aHa/MS—re, ounomacca-0,7 r/MP-ka xerri. Canbl GOMBIHIIA KOIENOJA miasiHaap
OaceiM Oosica, Ouomacca HeriziH  (81,2%) kimamonepanap kypanbl. KemmiH
OHTYCTIK O6JIriH/e 300IUIAHKTOH OMoMaccachl IIBIFBIC 0OTITiHE KaparaHaa 0ackiM
(1,0F/M3). Ocbl  kepceTkim OoMbIHIIIA OachklM TON HETI31HEH ECKEKASKThI
masHTopi3auep-61,3%, an Ouomacca OoifbIHIIA MIAIMIAKMYPTTHI IIasHAAP,
oJlap/bIH YJieci kanmbl ouromaccanblH 50%-HaH acTaMblH Kypaiael. Ken yuriH
300IJITAaHKTOHHBIH OpTaIia caHbl 45,7 MbIH nana/m>, an Guomaccacsi 0,7r/m°,

Kowrxapronoe 3oomnnanktoH canbl 186,4 mbiHHaH 40,5 MBIH naHa/M>-Ka
neriin TemeHaenl. 2004 KbUIBl 300TUTAHKTOHHBIH CaHABIK JaMybl aca >KOFapbl
nenreiine Gouran KoK - 40,5 MbIH gaHa/M° xoue 0,6 r/M°. Eckekaskroiiap 6achim,
OJIapJIbIH YJIeciHe caHbl OoibIHIIa 82,0%, am buomaccacel — 76,0% Tuecisi 00abI.
2005 >xpuiel Komkapken KelliHIE 300IUIAHKTOHHBIH opTamia caHbl 223,8 MbIH
):[aHa/MS, 6H0Macca-1,6r/M3, €CKEKasKThUIap OachiM, caHbl 0oifbiHINIA73,8% >KoHE
onomaccacel-62,2%  Oommpl.  CanbiHbIH ~— Heridim  T.crassus  (39,5%),
A.salinus(18,8%), M.leuckarti (15,5%) KOHE D.lacustris(13,3%)
KaJIBINTacCThIpaabl. broMaccachlH OCBl TypJiep KypajJbl KOHE OJjap MbIHAHJAN
KaThIHACTA 00 IbL: mepmoyukion-44,0%, ouaghanozoma-36,5%,
apxmoouanmomyc-12,6% ocone mezoyuxion-5,7%.

3006enmoc. Anaxen xem 0Oacka KeJJAEPMEH CIBICTHIpFaHAA TYITIK
(dhayHaHbBIH >KOFaphl JACHT I allyaHTYpiaUTiriMeH cunarraiaabl. OHbIH KyYpaMbIH/a
OapsbiFrel 76 TaKCOH €CeINKe aJIbIHFaH, OHBIH I1IIHAE XUPOHOMUITEPIIH
nepHacuiaepi-18 popmanan Typasasl.

CacbIKKOII OEHTOCBIHIA, TeHnTex O3€HIHIH aThIpaybIH Koca,
ruapoobuonTTapapiy, 40 Typi MeH QopManapbl aHBIKTAIFaH, XUPOHOMHUITEP

TakCoHJaphl OackiM. CaraiblK CyKoWMalapbl OCHTOCTHIH K©31 OOJBIN TaObIIaIbl.
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TemeHri caraHblH TYNTIK (payHachIHBIH Keml OomybiHa (35 TYp), On xepiaepae cy
OCIMIIKTEPIHIH KYIUTI JaMybl ceOeOiH Turizeni, onapra KemntereH Quroduia
dbopmanap, ocipece HaceKoMaap KaKbIH O0JIaIbI.

Komkapken kemiHiH 6eHTOCHIHIa 2004-2005 >KbUIIap/IbIH ka3 alaapbiHIa
TYNTIK >KaHyapaapAblH 18 TakCOHBI ecernKke albIHFaH, oJapAblH 13 XupoHOMUITED
nepraciiaepi 6omapl. CyKOMMAaCBhIHBIH aKBaTOPUSACH OOMBIHINA KE€H TapajFaHiaap-
onueoxemmep, COHBIMEH KaTap xuponomuarep- C.gr.silvestris, Ch. plumosus.

2001-2005 >xputmap apchlHOAFBl 3epTTEysiep AJakes KeJaep >KyHeciHIH
3000€HTOC KypambiHIa 93 Typ MeH (opma aHbiKTanraH. EH KermcaHabl TOII-
HacekoMaap (70 Typ), ojapablH apachiHaa KocKaHaTTbuiap Diptera oTpsiibIHBIH
okingepi O0aceiM Oouapl, nHemkTep-Odonata (11), xarTteikaHaTThUIap-Hemiptera
(8) otpsarapeiHBIH Typiepi a3 Oonapl. beHTocThIH 0acka TaKCOHIAphIHAH
KypcakaskThl MoJLTIOcKanapapi-Gastropoda (11) arayra 6omambl.

Anaxen. 2004 XbpUIABIH MaMbIp-MayChIM aijapblHAa KOJJIIH COJITYCTIK
Oemirine (63¢H JKYMENIEepIH KOCa) JKOHE aKBAaTOPUSIHBIH  IIBIFBICHIHIA
GEHTOLICHO3/BIH JKOFAPHI ACHreiine namysl Oaiikamgsl- 801-841 mana/m® xomne 2.3-
3,5 r/M’. ContycTik y4ackeme TYNTIK HAPOOGHOHTTApPBIH CAHBI XHPOHOMHITED
nepHacinnepineH (29%) xone onuroxer-tyoundunmarepact (12,9%) KanbInTacTsl.
buomacca OolibiHIa XupoHOMUATEP AcpHAciAepi (64,5%) 6acbim O6oabl. Kenmaix
HIBIFBIC OOJITIHIH aylIaHbIH/A, CyaFapJapMeH TYIIbIJIaHFaH, OEHTOCTBIH CaHbl MEH
OuomaccacblH XUPOHOMUITEp JEpHOCUIAEpl Ty3eal, osapabiH yieci 50%-ra
KYBIFBIH Kypajabl. 3000€HTOC OHIMIUIIIT €H TOMEH AJakesd KeJiHIH arbIHCHI3
Oipimrama TY3IbUIBIFBI  KOFapbl OaThic Oeiiri OOJbIN  TaObUTANBI, OHBIH
kepcerkimrepi-200xana/m’ xaue 0,1/M°. CykoiiMachsl GOHBIHIIA 3000CHTOCTHIH
opramma canbsl 770 z[aHa/Mz, onomaccacel- 2,9 /M oonael, canbl (83,5%) xoHe
ouomaccacel (91,7%) OotibiHIa XupoHOMHATEp OackiM. KaybIMIaCTHIKTHIH
OapJsiblk  OuoMaccachlHbIH 86%-H Jk0HE caHbIHBIH 93%-H XUPOHOMUIATEP/IIH
JepHACUIIEP] KYpabl.

Cacvikkon «KejiHiy aKBATOPUSCHI OOWBIHIIIA 3000€HTOCTHIH  CAHJBIK
KOPCETKINMITEPIHIH OpHAJIACYBIHBIH OpTEKTI 0OJaThIHbI AHBIKTAJIFaH.
CykoiMachIHBIH 0aThIC jKarajayblHJa 3000€HTOCTBHIH CaHbl MEH OHOMaccachl
IIBIFBIC JKOHE OHTYCTIK GemikTepiHe KaparaHma Gipmama skorapsl — 200 maHa/m°
xome 1,18 r/M°. Backa aymammap GoiiblHIIa Kepcetkimrep 38-50 maHa/M® xKoHe
0,05-0,34 I“/MZ-Ka nerin Temenaeni. Kenain 6ateic GesniriHaeri OipiiaMa >KOFaphl
KOPCETKIIITEP OHJIaFbl MOJUTIOCKAJIAPABLIH 0acThl poJiiMeH aHbIKTanaabl. OChI TOI,
OipakK TBHIFBI3ABIFEI MEH Maccachl TOMEH, OHTYCTIK >Karajayjaa J1a 0acbiM OOJIJIbI.
KenaiH mIBIFBICKIHIAFET KAYBIMIACTHIKTHIH TOMEHT1 Jamy JCHTeil Oy skepiepie
Maiaa Tyounmarep GpopmManapbiHbIH 0achiM 00TybIHA OAMIAHBICTHI.
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Kowxkapren xeniniy OapiblK aKBAaTOPUACH OOWBIHIIA CAaHHBIH HETI31H
XUPOHOMUATEP JepHaciiepl Kypaabl (79%), onapapiH apacbiHaa Oy KOPCETKIII
ooitbiama C.gr.silvestris (24,6%) xone Ch. plumosus (14,1%) GacbkiM OOJIBI.
XUpPOHOMUIITEP KaybIMJACTHIKTa OuMoMacca OOWBIHINA J1a >KETEKIl OPBIH aljbl
(53,6%). Onuroxer-tyouruarep yJecine canbl OoiibiHma 30% XoHE OCHTOCTHIH
Oapnbik MaccachlHbH 20% TtHecimi O6omapl. CykoiimMachl OOMBIHIIA OEHTOCTHI
*aHnyapiaapablH opTtama canbl 2004 sxputel 115 nana/m’, Gmomaccacel-0,4 /M
OOJI/IBI.

AnakeJl KkeJijiep KyheciHiH TuapodayHachIHbIH allyaHTYPJIUIIT MEH CaHIbIK
JaMybIH  CaJbICTBIpAThIH  OOJCaK, OJapiAblH JaMyblHAAa CYKONMAaChIHBIH
TUAPOJIOTUSUIBIK KOPCETKIIITEepiHEe OeNTial O1p Jopekene ToyelaunK OalKanaibl.
Ty3aer Amaken kel YIIiH 300IUTAaHKTOHHBIH €H kem Typi-140-tan aca Typ koHE
3000eHTOCThIH 70-T€H aca Typi ecenke anbiHFaH. Jlecesie MIaHKTOHHBIH CaHbl MEH
Omomaccacbl 0acka €Ki KeJyire KaparaHaa Oipmiama TeMeH Ooiael. MyHpaai
opHajacy AJakeJ KONIHIH JKOJOTHSIBIK alyaHJbUIBIFRI ©3€H caFajlapbIHIa
TYIIBICYJIBIK  (DOpMaNapbIHBIH JKOHE KOJIH alllblK OeJIriHAe allbUIayCyJIbIK
dbopmanapabiH 1aMybiHa cebemnini 0onanbl. bipak OGuoronTapibH HIEKTETyl Oy
KOJJIe CaHABIK JAaMyJbIH TYIIBICYJbl CachIKKeNre >KOHE 9JICI3 MHUHEpaslaHFaH
Koiikapkenre kaparanaa OapiiblK KOPCETKIIITepl OOMBIHINA apajblK OPBIHIBI
aJIaTBIHBIH KOPCETE/I].

banxkaw koni-Ka3zakCTaHHBIH OHTYCTIK-IIBIFBICBIHAAFBl KAPTHUIAA TYIIBI
arbICChI3, OJNeMJIeri Kejemi OoOibIHIIA KypraMaWThiH ekiHmil Ty3abl (Kacnowmii
TEHI31HEH KEWiH) >KOHE 1pl1 KeJIJIep apachlHaa OH YIIHII OpbIHAaFsl Koil. Cy ana0sl
OolibIHIIa OyJ1 TeppuTopusi eki Taburu ayaanra-bankam kem OacceilHiHE KoHE
Anakell oMmaThIHAAFbI Keiyijep OacceiHine Oemineni. bankam kemiHiH OacceiiHi
KazakcTaHHBIH  OHTYCTIK-IIBIFBIC ~ OOJIriHIAE OpHAJacKaH KoHE  AJMaThl
OOJILICBIHBIH TEPpUTOPUsACHIH, KaparaHabl 00JbICHIHBIH OHTYCTIK-IIBIFBIC OOJIITH,
[eireic  KazakcTaH OOJBICHIHBIH —OHTYCTIK-OaThic  OediiriH  koHe KamObu1
OOJILICBIHBIH IIBIFBIC OOJIITH alIbIll KaTblp, COHbIMEH KaTap KXP-H mierinme
CHHBIRBSH MPOBUHITUSACHIHBIH COJITYCTIK-0aThIC OOJIITiH ¢ KaMTHIAbI. bamkarn kel
OacceiHiHiH aynaHbsl 413 MbBIH HIapIibl KM, OHBIH 112 MBIH mapiibl KM, HEMece
27%-v1 KXP TtHECLTI.

Ken-enmik OarbITTa Y3bIHBIHAH CO3BUIBIN JKaTKAaH CYKOMMACHL. ¥3bIH apai
TyOeri o1 mamameH TeHaen oesiktepre O6enineni: Casa3 opi kanmnak bateic Oemimi
xoHe cas3 Oipak Tap IleiFeic Oenimi, COHFBICHIHAA OipliamMa KeH dpl TepeH
BepmiTe6e ailibIHbI epeKIlle OKIIayIaHa bl

bankam kemi TeHi3 acHreiiHeH mamameH 340 M OMIKTIKTE OpHAJIACKaH,
OHBIH V3BIHJBIFBI OAaTHICTAH IMBIFBICKA Kapail mamameH 600 KM-Te CO3bUIBIT

*aTelp. EHi mbiFeic OemiMinme 9-19 kM Oomca, Oatbicta 74 kM-re xereni. EH
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TepeH kepi 26 M, oprama 5,8 M Oonampl. AWABIHBIHBIH aygaHbl 18200 kw2,
cy>XuHarbIbl - 41300 M? Kypaibl.

bankam eHipiHIH HETI3r1 Cy Ko31 KeJIiH 0aTbic 0eiriHe KeJin KyHbUIaThiH
Ine e3eni Gonbin TabbuIanbl. Kenre kyiiplnaTeiH cynbiH 80% Ime e3eHiHIH XKoHE
oran KysaTeiH lllenek, [lapwea, Typren, Tanrap, Ecik xoHe Oackana e3eHIEpAiH
yrecine tuecumi. Kemre xysip tycra Ime e3eHi aymanbl 8 MbIH KM? OOJaThIH
kenTereH tapmakTapeiMeH (Kypibl, Axesek, XKuzaeni xoHe T.0.) aTbipay Ty3eii.
Kennin meireic Oemirine Kapartan, Axkcy, Jlenci e3enaepi kysansl. Kaparan e3eni
MaHBI3ABIIBIFBI OOMBIHINIA bankain kejliHE MOJI Cy OKEJETIH eKiHII ©3eH OOJIbIII
caHanazbl. 1950-11bl XpIIAapFa ACHIH KOJIIH MIBIFBIC OOJITIHE CY OKEJIeTiH Asre3
©3CHIHIH CYbI Ka31pri yaKbITTa OFaH JCHIH KeTIeH/I].

Kenaix epekmieniri coi, o1 KbICKa OyFa3 apKbUIbIl XUMUSIIBIK KacUETTepl
JKarblHaH OPTYpJi eki Oesikke OeniHreH. Kemnain 6aTeic Oeirt ic Ky31HAE IEpiiK
TYIIIBI, aj1 MIBIFRICH] - TY3AbUIAY. bamkam ke kapThlIald TYIIBI KOJITe KaTaIbl —
CYIIbIH XUMHUSITBIK Kypambl CYKOWMaHBIH THIPOJOTHUSIBIK CPEKIICIriHe TOye/Ii.
Kenniy Gateic GediriHiH OacTankel Cybl AepiiK TYIIbI (MuHepanu3anusichkl 0,7%o
1,5 %o neitin Kypaiinbl) skoHe oTe Jainel  (Mesaipiairi — 1 ). [eirsic Gediri
Ty31561 (3,5-6,27 %o0) sKoHE MOIIIPAIrt oFapsl (5,5 M). bankamn OoHbIHINIA Kb
optaiia MuHepanuzausicel — 2,94 %o (C.M.PomanoBa, 2008). Jlecene kesnae
CYIIIH ©T€ KYIITI JKEIIIK aFbIChl OOJIAIbI, OJI CY MEH TY3/Ibl alIbIHIAp apachlHIa
TYPAKTBI TYPJIC apaacThIPHII TYPATIbI.

bankai kesiHIH Tyl O6JIITIHIH TIPUIUIITIHIH HET131 OHbIH OMOTAChIHBIH €pIreH
Ty3napabl  epimeiiTin  KoceuibicTapra (CaCOz MgCO;3) aiiHanaplpybl  OOJBII
taObutaapl. Kampruit MeH MarHuii KapOOHATTapbIHBIH aOCOJIFOTTI Maccachl
Oatpicta 10,2 MMOJIB/II-JieH TIBIFBICTA 27,7 MMOJIB/N-Te AeHiH KoTepineal. bipakra
TY3JapJbIH JKaJbl KOHIEHTPAIMICHIHIAFBl OJAPJbIH CaJTbICTHIPMAJIbl MOJIIIEpl
OaThiCTaH IIBIFBICKA Kapall €Ki ecere >KybIK a3zasabl. KapOoHaTTapablH, €H
aNJbIMEH KalbLUUAIH, Oyiaiiina Ke[eileHyl OHbIH TyHOara TYCyIMEH J»Ky3ere
acaael. Kanbiuii kapOoHaThl KeaiH OapiblK ayaaHAapblHIa Ke3aecce, ajl MarHui
KapOoOHAThl TEK KOJIIH IIBIFBICBIHAA FaHa Oakikanmanel. Kanbiuii MeH MarHui
KapOOHATTApPBIHBIH KOHE COoJapMeH Oipre 0acka MeTanjgap MEH MeTajieMeCTep/liH
WOH/IAPBIHBIH KAPKBIHIBI TypJe TyHOara Tycyl HapkackiHaa bankam cybl
metaimaapaad (Mn, Cu, Zn) xxoHe (ochat KOCHIIBICTApbIHAH Ta3aJIaHA b, OUTKEH1
COHFBUIAPHI CYTYOl1 IIOT1HIEPIHAC KUHATAIBI.

Kenaiy exiHIIl epeKIleniri OHbIH 1JIecnenl TachlHIbUIapAaH KYThUTyFa
Kabu1eTTi Oomybl. Ine skoHe Oacka e3eHIepAiH CYyJIapbIHBIH KypaMmbIHAa ca3 OeH
KyM eTe Kell Oomanbl. banmkam KazaHmyHKbIpb onapMeH maMmaMmed 300 sKbUIabiH
IITHAE TOJBIN KayiFaH Oomap efi, Oipak KeJl MbIHJaFaH >KbUIIap OOWBI CakTaly/a.

Ken TynOa nmalifplH TachIHABLIAPHIH YCTAl KaJAThIH ©3CHAEPIH aThIpayiapbIMeH
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KOpIIasraH. ATeIpay/ia ©3eHAep OHJAaFraH HE JKY3JIeTeH KOJITHIKTap MEH ©3€KTepre
Oemineni. OnapapiH apacbiHAa Kejjep naijga Oonaibl, olapia TaChIHIbUIAP/bIH
ceaquMeHTanuschl ckypenl. Cy ToJIBIKTal MeNIIpAUIIKKe JediH Ta3apaibl, aj
aTeIpay KeTepulel, ecelll, CoJlaH COH OipTe-0ipTe xep OenepiHiH Oipirama anaca
YKEpJIepiH TaHJaN ©31HIH OPHBIH ©3TepTe/l.

Ine e3eHiHIH anKaOBIHIA KOHE KOJIIH jKarajaylapblHIa KambICTap HY
TOFaiyIap TY3€i i, oJap TaOUFH CY3TIHIH KOHE CY/IbI JIaCTayIIbIIapIaH Ta3apTyIIIbI
KBI3METIH aTkapaapl. Hy KambicTap TacKbIHABLIAPIBI JKUHAWIBI JKOHE YCTal
KaJlaJpl, JKaraJlayJapJblH JEHIeHiH KeTepell, Kejaep MEH apHalapAblH XaHa
JKyHesepiH KaJIbITacThIPaThIH Tipl CY3Till OereTTep TY3eH .

1970 xbuiel Kammarait COC  KypbUIBICBIMEH —OailJIaHBICTBI, CyapMalibl
eTICTIKTEpre Cy UIBIFBIHBIHBIH ©CYyIMEH Cy JeHreili temenneit Oactaasl. 1970
xKbuinad 1987 kplngap apalbiFblHIA Cy JeHredi 2,2 M TeMeHedl. Cy
JICHIeliHIH TeMEHJIeyl, COHbIMEH Oipre bankamn kesiHe KYWbLIATBIH ©3€HIEPIiH
aTeIpayjapblH HalllapjiayFa ajbill Kenji. lne e3eHiHiH OOWbIHIA XKoHE KOJIIH
JKaraJlayblHIa TaOWFU CY3rl KbI3METIH aTKApaThblH KOHE JIAaCTaHFaH CYIbIH
TazapTylbUIapbl OOJBIN TAOBLIATHIH HY KaMbICTap Kypamn Kajaabl. 1986 KbUIAbIH
asFBIHJIA AThIPAYIbIH KOIITEreH TapMaKTapblHaH Oap OOJIFaHbI TOPTEY1 FaHa KYMBIC
xacaabl. ATeipayaarbl 15 ken xyieciHeH Tek 4-5 kaHa Kanabl. Kanran kenjepne
Cy MUHEPAIH3AIUACH KOFAPhIIaAbl, CyAa MECTUIUATEDP MEH ayblp METaJIapabIH
Menmiepi  kebeiai. Cy  JeHreiHiH TOMEHJEYiHIH cajjapblHAaH  OHBIH
MUHEpaIn3alusIaHybIHbIH KOTepUTyiHe, acipece baTbic Oeirinie, 9cepiH TUTI3IIL.

Ozennep arbichiHBIH 1988- 2002 oK. apaybiFblHIa apTybiMeH bankamn ke
OacceifHze cy acHreii antapiplkTaii ecti skoHe 2005 KbUIIBIH KaHTapbhIlHAA CY
neHreitiniy 1,42 M KoFapiarblHbl OailKajaraH, OHBI KeHOip MaMaHJap OChI
YKbUTIapIaFbl J)KaybIH-IIAIIBIH MOJIIIEPIHIH KONTITIMEH OaliIaHbICTBIPIbI.

bankam keniHiH €KiHINI HpoOieMachkl OHIIPICTIK OPBIHIAPABIH KaJIbIK
CyJapbhIMEH, KaJTaJIbIK JKOHE ayblI MIApYyallbUIBIK KaJAbIK Cyjaap MeH bamkamr tay
METauTypruss KOMOMHATHIHBIH OHJIIPICTIK TEXHOTEH1 KaJlJbIKTapbIMEH JACTaHYbl
Oombin TaObuTaNbl. «banka MbICY» KOJIH TYIIBl Cy OOJIriHIH aKBaTOPHICHI MEH
OHBI KOpIIaFaH IMeJIIl JKepJepre YIKEH MOJIIEPAE MBIC MEeH dPTYPJl XUMUSIIBIK
Kocrmayiapbl Oap TyTiH mubiFapansl. KemmiH TyOiHe miamMamMeH 9 MBIH TOHHA
xuMusUTBIK 3atTap mereni. KP ¥YFA momimertepi OoiipiHma bankamn kestiHeri
ayblp MetasgapasiH Mesmepi HIPK 3,3 — 10,6 ece ker.

Kypim ecipeTin coBxo3gap Kypill €riCTIKTepIHE ThIHAUTKBIILITApPMEH Oipre
repounuarepai cedeni. Cynan JIJIT, I'XII" cuskTsl nacTayiibl yjaap aHbIKTaJIFaH,
oJlap/bl TalaanyjaH OH JKbUIIAaH acTaM YaKbIT OYPBIH KONTETEH eJjep, COHbIH
imriHae 013a1H enjuep Ae 6ac TapTKaH.
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bankam kemiHiH NacTaHyblHa Inme e3eH1 A€ €3 yleciH Kocaibl. AJMaThl
KAJIACBIHBIH ~ KaJJBIK CYJApPBIHBIH  YJIKEH JKMHAWTBIH OpHbI  «CopOysiaky»
Oy3bUIFaH/Ia OHBIH CYBIHBIH YJIKEH Oeiri e e3eHiHEe TYCKEH »oHE OCHIJIaH
bankan kesine Kemin KyWbUTFaHbl OeTii.

bankaw woniniy euopoghaynacer. I'mapoOMOHTTApIIBI KYHeECi3, Ke3IeHCOK
3epTTeysiep OTKeH FachIpAbiH 30-mbl KbUIIApPBl  OacTayabl >koHE 70-TIIbI
KBUTAAPABIH OachlHa MYHJIAl 3epTTeyiep Kyienl Typae KblIMa->KbUT JKYPri3UIdi.
O31HIIK epekieniri 0ap cykolMachl xaHyapiap ojleMiHe 0ail jKoHE TYIIBICYIIBIK
opi  KEpMEKCYJBhIK (opManapbl MeKeHaehal. OTkeH FacbipAblH  70-111b1
KBUITAPBIHBIH OpTacbiHa JeiiH bankain kemiHIH KaFgaiibl KaiabinThl 00Jasl. Col
Ke3JIer1 KEePCIHIIPIITeH OapJiblK aKKIMMATU3aHTTAp KeJije TIPUILIIK €Tyre eTe
XKakchl Oedimmenmi. bipakra 70-mbl KbUIIApABIH asFbIHAA Cy JCHTEHl oTe
TeMeHzen KkerTi. JKyile oTe KaTThl KyM3enicke VIIbIpaabl, Kebip ayaaHaap
OaITBIKIITAPYaITBUTBIKTEIK MAHBI3BIHAH aWBIPBUIIBI, OABIKTAPIbIH CAlalbIK JKOHE
KOCIMTIK KOPBI ©3TEP/Il.

bankam  kemiHIH  @gumoniankmonvinOa ~ OTKEH  FachIpAbIH  30-IIbI
KbumapbiHaH — 90-mpl kbuLIap  apaibiFbiHAa  300-meH  aca  OIpKIIETKAIBI
OanapIpapabH Typl 6enrim 6omapl. Kemnmin 6aThIC KoHE MIBIFBIC OomMAepiHACTI
(UTOTUTAHKTOHHBIH KYPaMbIHA CalalblK aWbIPMAIIBUIBIKTAp OOJABI, OJ1 CYIBIH
MUHEpalIu3alusjaHy MeJlepiMeH aHbikTanel. Kemnaiy Oareic Oediri  yuiiH
TYIIBICYIBIK anbroiopa-aznaran ramodungep Oap onuroduimep toH. Kemmin
HIBIFBIC  O6JMITiHAEe MHAM(PEpPEHTTep MeH ramoduiaep OackiM. DurtodayHaHbIH
KypambiHaH rano(oOTap/blH IMIBIFBIIT  Kalybl JKOHE OHBIH  KypaMblHIA
Me3zoranodoOTapaeiH — maiga  OoJybl  CYIBIH — TY3JBUIBIFBIHBIH — apTybIMEH
OaitnaneicTel. IlbpiFpic  banmkamTeiH  Oangsipilap KeMICHIHAC JAHATOMBLIAP
(Cyclotella) men xex-xacwun (Microcystis) Gamapipiaap OackiM OOJBINT KeJei.
bateic bankamra 2000-xb11ab6H 0acbkiHa GUTOMIAHKTOH OnomMaccacel 0,255-TeH
0,806 r/M> —Ka neiii aybITKpIIbl (CTyre, Tpommna,2003). by ke3eHjae KenjaeH
300IUIMHKTOHHBIH 230-Fa KyBIK TYpl M€H (POpMacChl aHBIKTaJAbl, OHbIH HET13rijepi
Kapanaibivasiap (20%), konosparkanap (30%) >koHE MIAMIAKMYPTTHI IIastHAAP
(20%) 60m1B1.

70-11b1 XKBUTIAPHI 300TUIAHKTOHAAP/IBIH CaHBl MEH Onomaccackl 0ipTe-0ipTe
a3aiizel skoHe 1980 XKbUTbI Gy KOpceTKimTep colikecinime 19,2 MbIH gaHa/M® —Fa
xoHe 0,57 r/m° —Ka neifin Tomenaeni. IITaHKTOH KypaMbIHIA ipi MANTAKMYPTTHI
YKOHE ECKEKasKThI IasHAAp/IbIH YJECIHIH apTyblHa OailanbicThl Onomaccachl 1980
kbutsl 0,61-1eH 1984 skbutr 1,86 1/M° —Ka apTThL. 300MIAHKTOHIA MYHBIMEH Oip
ME3TUIIe IasHIapJbIH CaHBIHBIH OaThichbiHIa 2,50-men 1,6 /M —Ka, al
mbIFbIChHAA 1,2-1eH 2,5T/M° —Ka Jeiiin ToMeHei.
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300MIaHKTOHHBIH, TYPJIK alyaHAbUIBIFBIHBIH MHUHHUMYMBI (6 Typ) 1986
KbUTbI OaKbLJIaH/bI, OJ1 KOJIFe 6Te KOIl MeJIIEP/Ie JacTayIllbl 3aTTapAblH TYCYIMEH
OailyiaHbICThl 00NABL. Byl JKbUIBI KOJJIIH >KEKEJICHTeH ayJlaHJapblHIa MbICTHIH
koHneHTparusicel [IIPK 39 ece apThiK 60J1bI.

Keneci »xpuimapbl TYpIJIK amyaHIbUIBIKTBIH apTybl OaiKaniael, OyfaH cy
JEHTeHIHIH KOTepiTyl ®KoHE CyFa TYCETIH JIacTayIIbLIap IbIH KOJIeMIHIH a3arobl 1a
ce6e6in Turizai 2005 KbpUIbl 300MJIAHKTOH KYpaMbIHIa KOJIiH alllblK OeiriHie
KoJoBpaTKanapAslH 70 Typi MeH TypIIeci, MAIIaKMYPTThl OHE ECKEKAasIKThI
masHAapAbH 50-/1eH aca Typi aHbIKTaJbL.

Inie e3eHIHIE Cy KYpJBICTapblH cally HOTHXKECIHAE KEJIEHCI3 e3repicTep
JKY3€re acTbl,TYIIBICYJBIK (opManap KEpMEKCYIbIK (opMallapMeH ajaMacThl,
300IJTAHKTOH KYpPaMbIHAH IMASHTOp13AUIEpAiH (utodmial (opmanapsl KoublLia
Oactanpl, an 80-KbULIAPJBIH OPTACHIHJA KOJIOBpAaTKajdap TOJBIKTANH KOWBUIBII
kerTi. [[7aHKTOH KypamblHaH €H aJJbIMEH TYIIBICYJBIK, JacTaHyFa Oipmiama
cesriml OOJaThlH MEJaruKajblK TOMEHI1 CaTblAarbl IIASHTOPI3ALIED MEH
KOoJIOBpaTKanap Tyce Oactaapl. KeunniH akBaTopusichl OOWBbIHIIA Oap Kepre
ramopmial skeade3ekaskTel Artemia salina masHgapbl, IIamaKMypTThUIApAaH
IBpUTAIMH/I 1p1 hopManap-nuadano3omanap Tapassl.

Kenaiy maxpozoobenmocer abOpUTEH[Il XKOHE KEPCIHIAIPUITEH TYpJIEpAcH
Typaabl. OnapJibiH KypaMbIHaa TOJIUXETTep (2 TYp), masHTapizaiaep (6 Typ) KoHe
Mosutrockanap (3 Typ) 6ap.

Kannax xypmmap. bankam keminae TypOemtsipusiaap, TpemaTojaiap,
MOHOTEHesIJIap, Tacma KypTTap KIACTapbhIHBIH OKUIAepl TipkenreH. Omapabiy
OapabIFel, TypOeUIsipUsiiapAad O0acKaylaphl, MApa3uTTIK TIPHILIIK ereai. bankamta
oHe ofaH KyWbuiatbiH cynapnaa (Ime, Kaparan xone Gackamapbl) MEKEHIEHTIH
OanbikTapaa TpemaTtonanapabiy 20-Fa KybsIK TYpl TaObutraH. EH KayinThl, Oanbik
niapyamibUIblFbIHA, dcipece OereH MapyalbulblFblHA, Oenrun Oip JeHreiae 3usiH
KEJITIPETIH TYPAEPIH KaTapblHA OGKMULO2UPYC HKATAMbI.

Kenxvinmanovr  xypmmap-Hypania  invalida xonme  H.kowalevskyi
x)epciuaipy yurH Temenri JJonnan 1962 xpinbl okeniHim, xioepinred. Exi Typne
YKAKChl KOHJIITII, KOJIK TYIIbUIaHFaH OeniMiaepine Tapanabl. bymapabiy opraiia
6uomaccacst 1970-1986 xbinmapst 0,2-1e 0.45 r/m° —ka feiin e3repi.

Asxviimanovl Kypmmapoarn T0-xeuimapbel 10 Typl TipKenreH, oiap ekl
TyKpIMaacThIH- TUbificidae xone Naididae eximmepi. TyOoudumuarepain 6 Typi
Ke3neceni, omapabiH apaceiHgarel Limnodrillus hoffmeisteri xone L.helveticus
bankamTelH OaThICBIHIA MEKEHJEece, al MIBIFBICBIHAA TapaidyblHa CYIbIH
MUHepaIn3anusIanybl keaepri kenripeai. TyTikmreni-T.tubifex en kencanas! xoHe
KEeH TaparaH 3Bpuraausai typ. bya typ 15-20 M TepenaikTeri m0JOMUTTI TyHOA
nannapaad TaObUTFaH.  OCIMIIK KaJIJIBIKTapbl Oap KOHBIp-CYp TyHOa J1aiina

92



MeKkeHaey i yHarazpl. JKammaii gambrranga 6y1 TypaiH caHsl Oip M° -qe 400-420
JlaHara, ajl Omomaccacsl 1 M -ne 0,30-0,36 r-ra xereni.

OTkeH rachIpabIH SO-1IBI KbULIApbIHA JIeiiH bankaiira skoFapsl caTblgarbl
HmIastHTapi3aiIepacH Tek Oip Typ-Rivulogammarus lacustris Oyiipxky3rimn FaHa
MeKeHaereH. by sBpuranuaai Typ KesuiH OapiblK ayaaHaapbiHa KeH Tapaisl. On
CY TY3IBUIBIFBIHBIH 5%0-Te KeTepilyiHe mblaaiasl. OHBIH HET13r1 MEKEeHJECHUTIH
OpHBI KYMJIbl KaiipaHaap, TaCThl OMoTOMTAp.

Byuiporcyseiw - Corophium curvispinum bankamka 1962 sxputbl JIOHHBIH
aTelpayblHaH okemiHai. Omap 1972 xburra neiiiH bartbic bankamTeiH OapibiK
ayMmakTapblHaa — MekeHaedi.  JKepciHmipyaiH — alfamikbpl  KbUIIApBIHAA-aK
kopobuuarepaiH canbl barbic bankamTeiH Oyfa3mapbiHaa Oip Iapiibl METpIie
TOPT MBIHHAH KOm OOJAbl oHE Omomaccachl Oip MapIiibl METpie 7 T-Fa KeTTi.
1970-1986 >xpuimap apajibIFbIHIA KOJJIIH OaTbic OeiriHae KopohUUATEPIIiH
omomaccacel 0,47-0,94 /m? apaibifbiHAa aybITKeIABL. [IIbIFbIC Oankaiira ockl
Ke3eHe onapabiH omomaccacer 0,02-0,12 I/M? GOJLIBL.

Ianmozammapyc - Pontogammarus robustoides bankamr kenine Kaniaraii
JKacaH/pl cyKoMMachliHaH 1983 »butel eHpml. Kammaraii cykoitmacbiHa on 1983
*KbUThl Exinmig ateipayblHad okeminal. bankamn keminae Tek Oartbic bamkamTeig
OHTYCTIK OeJIiriHae, aTblpayMaHbl Oyrazmapna Taparad. [lanTorammapyctapbig
TapanFaH ayMarblHAA oJapiablH OmoMaccacsl 5,0-8,0 r/m® , an cambl 300-500
):[aHa/M2 —Ka JKeTel.

bankam kesine 1958 xblabl JIOHHBIH TOMEHI1 aFbICBIHAH MU3UJAIapablH 4
Typi okeninreH. bymap TlonTo-kacnmii (ayHachliHBIH SHAEMUKTEpi - Paramysis
intermedia, P.lacustris, P.ullskyi, P.baeri. JKiOepinrenHeH KeiiHri eKiHIII KbLIaa
Oyimap kemaiH OaTbhic OeJiriHiH OapiblK aKBAaTOPHUSCHIH Kaljam aiael, aim P.
intermedia eH KeH TapajFaH SBPUTAIMHIL TYP PETIHAE KOJJIiH MIBIFBIC OOIIriHe e
eHal. MmwusuganapaplH MakCcUMyM Ouomaccackl 1965 Kbutbl KemiiH OaThIC
Goniriuge 2,69 r/m® , an mmEbichiHaa-1,52 t/mM° Gommel. 1970-1986 JKbLIAAP
apaJbIFbIHAQ MU3UATApAbIH OnomMaccachl 6ateic Oemirinae 0,56-1,62 /M -Te, an
mbIFbIchIHAA 0,3-1,12 r/M° —Te neiiin asaiipl.

70-80-xpImmapel  banmkam kemiHae Makpo3ooOeHTOoC KypambiHan 110-H aca
HAaceKOMIApAbIH JiepHacuiepl TaObulFaH. Hacekompap kenaiH OHOIIEHO3BIH]IA
HETi3iHeH KockKaHaTThutapaan - Diptera (70-ke KybIK TYp MEH TYBIC),
unenikrepaeH - Odonata (13 typ), *butFanbiktapaan - Trichoptera(11 Typ) *oHe
OackamapeiHaH Typabl. KockaHaTThUIapaH €H KeICaHIbUIAphl XHPOHOMM/I-
Chironomidae TyKbIMIAChIHBIH OKiAAepl OOJABI, OJIAPABIH YJeciHe OCHTOC
KypaMbIHIarsl Typaepaid 50%-b1 (50 Typ) tuecini. Ex xem, 40 typ, Chironominae
TYKBIMJIACBIHBIH ~ yJeciHe Tueciuti Oonael. OmapablH — apachiHia CYJbIH
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MUHepanganysl 8%o0-re kerepimrenre neitin  mbimaiiteiH - Ch.f.l.plumosus,
Ch.f.l.salinarius nepuacinaepi kesaiH Oap/bIK aliMaKTapbIH/Ia KE€3/1eCTi.

OTKeH FachIpabIH 60-KbUIIAPBIHBIH OPTAChIHAA KOJIJIe MOJUTFOCKaIapAbiH 13
Typi ecenke anmbiHabl. OmapabiH apaceiHga Dreissena polymorpha 6osasr. 1900-
1995 kpurmapel  Kejje  MOJUTFOCKANApAblH €Ki kimaceiHa — Gastropoda-
KypcakaskTbuiap >xoHe Bivalvia-kockakraynbuiap KiacTapbiHa >kaTatbiH 17 Typi
ecenke anblHABL. KypcakaskTel MoiuTtocKajapAasiH 13 Typi ke3gecti. Typiik
KypaMHBbIH Heri3iH Lymnaeidae TykeimmaceiHa sxaTaThiH 5 Typ skoHe Planorbidae
TYKBIMJIAChIHA KATaThIH 4 TYyp Kypanbl. JINMHEHATEp apachlHaa KeH TaparaHaaphl
L.snagnalis sxone L.auriclaria 6ol TaObutaael. BymapapiH caHbl KOJIiH KeHoip
aynmanaapeiaaa 1 mapisl Mmetpae 200-400 manara xetti. [ne KomkapmyiisiHiH -
tocna yiyeiHBIH (L. Iliensis) bankam-Amnaken cyanaOBIHBIH SHIAESMUTIHIH -CaHBI
aca KeIl eMecC, deTTe 1M —ne 20-40 manamaii OOJIIBI.

bankam keJliHAE€ MEKEHAECWUTIH KOCKAKTAyJlbl MOJUIIOCKANIap HETI31HEeH
xKepcinaipiirer 2 Ticci3 Moiumtocka TypineH (Uniondae TykbIMIacel) xoHE TYCTI
moHonakHagan (Cardiidae TykbiMzmacel) Typajabl. AOopureHaepaeH batbic
bankamteiH KyM/IbI )KOHE JKYMCaK TYHOA JIaisibl OMOTONTapbIHa MEKEHACUTIH TEK
Euglesa henslowana oyprirakmiacer (Pisidiidae TyksiMaachl) FaHa Ke3/I€CKEH.

Cy TynOTiK KaybIMIACTBIKTBIH KON KbUIFbl opTama Oumomaccacel 1939
xpurgan 2012 xeurra geitin 8,19+1,47 r/m° GoILsL. Kepcetkim memnmepi 1,30-nan
49,45 r/mM%-Te nediH  aybITKbIABL. 1960 xbuigan 1966  kbutra  AeiiiH
MaKpO3000CHTOCTHIH OHWOMACCACHIHBIH KAJIBINTACYbIHIA JKOFapFhl  CaThIAAFbI
masHTopi3aUIep (MuU3Mganap, kopobuuaanap) 6actel pen aTkapabl. 1966 xbpuiaaH
Oacral cy TYNTIK KaybIMIACTBIKTBIH OHOMaccachIHbIH apTysl Monodacna colorata
MOJUTFOCKACBIHBIH €CCOTHEH KYP/Ii.

Kenaiyg OGatbic OemiriHimeri 3000€HTOCTBIH TYPJIK Kypambl MHUHEpaIAaHy
3,73%o0-re neitin ketepinrenae 20 TypaeH aca azainsl. 2004 KbLIbI JKa3ga CyIbIH
MUHEPAJIIaHYbIHBIH TOMEHJCYl JKOJIOTHSUIBIK S KaFgaliIapablH SKaKcapyblHa
OailJTaHBICTBI aTBIPAYJIBIK Cyjap/a OCHTOCTBIH KypambiHAa 90 —H aca TaKCOHHBIH
Typ GOJIIBI 5KOHE TYNTIK OpraHM3MIepAiH Gmomaccackl 2-3 ece ocim, 16,5 r/m
TY3€/Ii.

Makpo3000€HTOCTBIH OMOMACCaChIHBIH KOIDKBULIBIK ©3repyl THIPOJIOro-
THAPOXUMHMSUIBIK, PEXKUMHIH ©3repyl HOTHXKeciHe xy3ere acanpl. Cy AeHTreliHIH
TOMEH/ICYl, MUHEPAIJIaHYABIH apTyhl, Tas3 CYJNApJbIH ayJdaHIapbIHBIH KBICKAPYHI
KOJIJIIH DKOJIOro-OMOTONTHIK KaFJdaillapblHbIH e3repyiHe OaitnanbicThl. On o3
Ke3eriHjae OWOIIEHO3 KYPBUIBIMBIHBIH ~ KaliTa KYpbUIybIHA  ajblll  KEJIl.
['unpobuonieHo3mapaa  TYPIIK AMyaHIBUTBIKTBIH ~ a3al0bl  TYIIBICYJIBIK
dbopmanapabiH KbICKapyhl €CE01HEH KY3€ere acThl.
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2000-me1  kpUTHApABIH  OackiHAa — bamkamr — KeJiHIH — 9KOJIOTHSUIBIK
KaraimapblHbIH HalllapJiaHyblHa OalaHBICTBl CYKOWMACBHIH KYTKAphIN Kaly
maceneci Typasl. e ezeninen KXP tepputopusicbinaa cypl )KuHay Cy JCHIeHiHIH
TeMeHJIeHylHe anbin Kenal. Cy JeHrediHiH Tycyl €H ajjbIMEH OajbIKTapabIH
VBUIABIPBIK ANy OPBIHAAPBIHBIH KEyil KadyblHAa ajblll  Kelemdi, CYyAbIH
MUHEpPAIaHYBIHBIH OpTaiia kepcetkimii 5,80%o0-re keTyi e MyMKiH. [1e e3eHiHiH
carachl OaJIBIK KOPBIH KaJIbIHA KENTIpyAe YIKEeH MaHbI3fa ue. ON TeK carajbikK
OaNBIKTapABIH TYPJICPiHE FaHA €MeC, COHBIMEH KaTap KOJIIK TypJiepre J¢ KaThIChI
Oap. ¥nmaiibl ecin, KajlblHA KeNy >arFJalbIHbIH Hallapiaybl akKbIpbl COHBIHJA
KOCINITIK OajbIKTap TYPJICPIHIH >KOWBLIybIHA ajibll Kejemal. by mocesneHiH
©3CKTUIIT COHAMN, KOJl SKOKYHECIH >KaKcapTy KaWbIHAarbl OYpBhIHAA YCHIHBIIFAH
Mocemienepai Cyala0bIHBIH CYIIApyalIbUIBIKTBIK JKaFIalbIHBIH ©3TepyiH ecenTen
OTBIPHITT KaTa Kapaybl Tajam eTe/Ii.

Ka3zakcranHblH kacaHabl cykoiimagapbl. Kazakcranma 160-tan aca
JKacaH/Ibl CyKOWMaiapbl CallbIHFaH, OJIAPJIbIH apachiHia pecnyoOsmkanga Oipriama
MaHbI3bUIApel 26 cykoWmMachl Oonbill  TaObutanbl. JKacaHnpl cykoWMamnapbl
aTKapaThIH MIHJETI OOMBIHIIIA YHEPTETUKAIIBIK, UPPUTALUSIBIK (KEp CyJaHJbIpY),
OHEPKICINTIK KOHE TYPMBICTHIK CYyXKaOAbIKTay Jen OeJliHel. ©O3iHIH Heri3ri
MIHJIETIHEH 0acka KOINTereH CyKoimamnaphl OalibK ecipy YIIiH NaiaagaHbuIaibl.
Omnrycrik-mbirbic  Kazakcranna ed ipinepit Kammarait, Ilsireic Kazakcranna
ByKTbIpMa jkacaHibl CyKOMMaIapbl OOJIBIN TaObLIa/Ibl.

Kanwazaii scacanowt cykoitmacet KeH KeleM1 Tay apaiblK line ankaObiHIa
opHanackan. On Anmatel o6nbickiHa KapacTel Kackenen, [llenek, EnOexmn ka3axk,
Tanrap »xoHe [ne aymaHmapbIHBIH COJITYCTIK O6JiriH KaMTuabl. KiauMmar xarnaiisl,
TOTIBIPAFBI KOHE OCIMIIKTEp1 OOMBIHINA KacaHAbl CYKOMMAcChl OpHAIACKaH ayJlaH
COJITYCTIK THNTErl el aimak OoJibin TaOblianel. Kammarait cykoimackl [ne
©3€HIHIH OpTa arbIcbiHAa 1969 KbUIABIH KY31H/I€ CAJIbIHFAH, OHBIH CyFa TOJybl 10-
12 xbutra ecenteninreH 0onateiH. OHBIH aThl [€ ©3€HIHIH CyblH OerereH Oerer
canbiarad Kamniarail maTtkanbiHa OailyianbIcThl KOWbUTFaH. CyKOMMAacChIHBIH HET13T1
CYMEH KaMmTamachl3 €TeTIH TambIphl - 1€ ©3eHl, OHBIH YJIECIHE TYCETIH CYJIbIH
70%-b1 THecuni. KemTeren canmamap CyKOWMACHIHBIH COJI JKarajlayblHa TYCE/I.
Omnapnawiy immiazgeri Oipmama ynkennepi- [apemn, Hlenek, Typren, Ecik, Tanrap,
Kackenen esznepiHiH KyWBLIBICBIMEH cyOacy aimMarbiHa eHinm kattel. CyOacy
aiiMarbIHA YKaTaThIH KOJIJCP a3 )KOHE OJIApIBIH MOJIIIIEpi YIKSH eMec.

Kanmarait »xacaHnbl cykoWMachl OaThICTaH IIBIFBICKA Kapaidl CO3bUIBII
*aTelp, Y3bIHABIFBI 200 KkM-re xeTeai, oprama eHi-10-12 kM, eH xanmnak xepi-24
KM, oprama TtepeHAairi-10-15 M, Oerer ManpiHAa TepeHmik 40 M-re >KeTel.
CyKkoWMacChIHBIH TPYHTHI CYp Mainibliail (Wi), OHJA Maijga KYM MEH OCIMJIK

KIJIBIKTapBIHBIH, KOCIachl 0ap, Makga KyM MEH KHBIPIIBIK TacThl QJICi3
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Kaipipnanrad. CykoiiMaHbIH OacTaysl JKarblHAA CYIbIH Meaipaitiri 10-12 cm-nen
acriaca, Oeretke Kapaii 500-600cM-re xeremi. CyablH YCTIHIT KaOaThIHBIH
TeMIIepaTypachl KOKTEM/IE 9% ran 18°C-ke neriH aybITKuabl, 10 M TepeHIiKTe
YCTiHM JKOHE TYIMaHbI KabaTTapiblH TeMieparypa aifbipMambuibiesl 2°C-TaH
acmaiinsl, ax teper (15-25 M) yuackemepinge - 9°C. XKasma yerinri kaGarra
Temmeparypa 22°C-ka xerexi, Tas3 xepnepae-28°C-ka xeiiin ketepineni. Kyszae
yerinri KaGarteiy Temmeparypack 13-17°C  apambbinga. CymblH —OTTEKIICH
KaHBIFY Jopexeci opyakbiTTa 100%-1aH acaabl, CyKOMMAaChIHAAFbI Cy IbIH OeICeH Il
peakiusacel (pH) 7,59-man 8,74 apaneiFbiHAa aybITKUIBL. TY3IBIK KypaMbl
OOMBIHIIIA Cy TUAPOKAPOOHATTHI KJIACKa KaTajbl, OHbIH MHUHepanaaHybl 0,25-TeH
0,54 r/n apanbiFana e3repir TYpajbl.

Cyxoiimanviy mekenoeyuinepi.CykoiiManarsl albroQiopaHblH KypamblHIa
OoannapipiapabiH, 340-TaH actaM Typi MEH Typlueiepl aHbIKTaJIFaH, OJapblH
apachlHIa KOKTeMJEe IHOTOMJBLIAp, aj >Ka3Jga-AHuaToOMIIbl JKOHE KOK-)KACBLI
Oanmeipiap OackiM. DHUTOMIAHKTOHHBIH CaHBI CyFa TOJTBHIPYABIH AJIFAIIKbI
*Kburnapeiaga 1,3-4,6 mH Ki/in, an keiinnen 11,6-79,9 MuH K1/ apasibIFbIHIA
e3repin Typabl. Cy TonraHnHaH KeiliH10 &bUT ©TKEH COH >KacaHbl CYKOWMAaHbIH 3
aliMarbIHJA: COJ KarajayblHJa TUIAHKTOHIBI OajAbIpiapblH caHbl -12,4, amibiK
Oenirinae-4,5 koHe CylbIH Tipeny aiimarbiHaa (moamnop) -0,5 mipa ki/a OoaFaHbl
AHBIKTAJIIBI.

CyKOWMACHIHBIH aJIFaIllKbl OHXXBULIBIKTAPBIHAA (DUTOMIIAHKTOH OOMBIHIIA
MOJIIMETTEP/Il CABICTBIPY OackiM (hopManapAbiH Oipiliama KailTa opHaJlacKaHbIH
kopceTTi. JKacbul OannmplpiapablH —— pejil  apTKaHABIFBl OalKamabl, OWTKEHI
CYKOMMACBIHBIH OHIMAUTITIHIH apTKaHbl OHBI JQJIeNll  OOJBII  TaObLIAJbI.
duTonIaHKTOHHBIH alphIKiia epekieniri con Binuclearia lauterbornii (Schmide)
XKIIMIIIE JKachbll OalabIpABIH KbUT OOHBI ocyl. MUTOIIAHKTOHHBIH >KaJIITbI
CaHBIHBIH KaJIBINITACYBIHA KEKEJEreH TYPJCPIiH KaThICy YJIeCci e3repii: OHBIH
KypaMbIHaH OYpBIHJA KEIICHHIH OachIM TypJepiHiH Oipi Oomran Aphanizomenon
flos-aduae >xorbLab!.

1982-1984 xpurmapaa >KeKellereH TYpPJIepAiH KaTbIHACKI TYPAKThl  OOJIBII
KaJIJIbI: OIPIHII OPBIH/IA YIII JKbUT KaTapbIHAH KACHLUT OaJIIBIpIap TYPAbI, OJ1 YKaJIIIbI
typaepaiy 39-45,5%-u Kypanabl, eKiHIm OpBIHALI JuaTOMIbI (25,8-36,5%), yirinim
OpBIHIBI-KOK-Kackl Oanmbipiap (10,6-13,6%) amasl. byn cykoiimama camabl
(UTOTUTAHKTOHHBIH KaJIBINTACKAHBI )KOHE TYPaKTaHFAHBIH KOPCETEII.

Kacanapl cykoiiMaga MakpoUTTEp OTE a3.

Kamnmraraii »xacaHapl CyKOWMACBIHBIH 300TUIAaHKTOHBIHBIH KaJIbITacybl e
©3€Hi, OHBIH cajajapbl JKOHE OipHere TalbI3CYJIbI KOJIICPIiH
KaybIMJIACTBHIKTAPBIHAAFbl KEJICeH MeNlaruKalblK TYPJIepAiH eceOIHEH Ky3ere acThl.

Kennepne, HeriziHeH, KambIC-KOFa apachlHIa MEKCHJICUTIH JKOHE TYIMaHbI
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masHAapbl MEH KOJIOBpaTKaaphl OachiM. AUFamkel 6 KbpUIga CyKoWMasa
300IIaHKTOHAApAbIH ~ 114-121  Typi MeH  Typiienepi €cenke  ajJbIHbI.
Me3030011aHKTOHHBIH, Kaumbl Ti3iMl 180-re neiiin aptthl. OnaplblH apachiHla
KOJIOBpaTKaJIapabIH 124, mamakMypThUIapbiH-38, €CKeKasaKThUIapabiH 18 Typi
oonael. 1980 xputFa Kapall CyKOWMACBhIHBIH TeJarvaiblHla KapamabiMaap
apacbiHa WH(Y30pusSHBIH 56 TypiHIH TaObUTYbl OHBIH KYPAaMBIHBIH apTybIHA
cebebin Turizmi (MammnoBckas, 1983; MurpodanoB xoHe Oackanmapsl,1988;
[Tapamnosa,2011).

CyKOMMAaCBhIHBIH TOJIYBIHBIH aJIFAllIKbl €Kl *KbUIbIH/IA 300MIAHKTOH Kypambl
OapplHIIIa anmyaHTypal Oomapl. byn kesme Typ JkoHE Typlue caHbl OOWBIHINA
KoJioBpaTKayiap OackiM OoJiel. [LmaHkToHmapAbIH OipiiaMa Typi MakpodurTepre
0ail cykoWMachkIMEH KaHaj apKbUIbl OailmanpickaH Kapaken kenmiHiH eceOiHeH
OHINIAKTHI KbUIAAP OOWBI TOJBIFBITI OTHIP/IBI.

XKacanapl cykoiiManarbl caHbl KON 300IUIAHKTOH TYPJIepl *KbU1aap OONbIHINA
JKaimbl caHHbIH maMaMmed 10%-H angbl. 300IIaHKTOLEHO3AbIH Herizin Daphnia
longispina (O.F.M.) masunapei, Asplanchna tysiceina sxatatein Neuterdiaptomus
incongrbes (Poppe) kosoBpaTkamapbl Ty3emi. 20 OKbULABIK MOHHUTOPHHL
wiankrodaynaga 1990 >xpurra Kapail Me30300IUIaHKTOHAAPABIH 242 Typl MeH
TYpPILECIHIH Oap eKeHAIriH kepcerTi. KelliHHeH oiapAblH amyaHTypiaurri 184
TakcoHHaH 75-60 Typ MeH gopmara JieiiH a3anIbl.

KaybimMaacTeIKTa 300IJIAHKTOHHBIH OPTYPJIi TONTApBIHBIH KAaThIHACKI CyFa
TONTBIPY KbUIApbIHAA e3repin Typabl. CykoilMachl maiijia OoJFaHHAH KEHIHT1
CKIHIIIl KbUIJA OHBIH CaHBIHBIH 56%-H KOJOBpaTKajlap TY3li, OCBbIFaH oOpai
OyapabsliH caHbl MakCUMyM-170 MbIH JaHa/M -ThI Kypaael. KeliHri KpUigapsl
TYPAKTBI TYPJE €CKEKasKThuIap 0ackiM Ooubl (44,2-58,7%). bakpuianran OapJibik
JKbUIIaphl OHIM-6CY KE3CHIHEC MAaKMYPTThl IMIAassHAAPIBIH CaHbl apTa OacTajbl,
OJIapJIbIH, KaybIMAACThIKTarbl yiieci 1971 xbunrbl 36,4%-1aH KEWIHT1 KbUIAAphI
62,3%-¥a neliin KeTepiyi.

Kanwazaii sorcacanowt cyxoiimacvinwiy 3000enmocst. JlumHopuial dhayHaHbl
CyKOMMAacChIHA KETKI3YlIl Ke3aep kahbuiMansl Kapaken meH Capblken Kesjepi
Ooonabl. BymapneiH Makpo3000€HTOCHIHBIH KYpaMbIHAA >KaHyapiapiasiH 132
TaKCOHBI O€INTLTl , 0apAbIH 42%-bI HACEKOMIAP/IbIH YJIECIHE TUECLIT OOJIIBI.

CykoWMaHbBIH aJFaliKpl CyFa TONTBHIPYAbIH 10 KBUIBIHIA  TYNOTIK
MekeHaeymiepaiH 80 TaKCOHBI, OJap/blH apachlHIa OaJbIKTapAblH KOPEKTIK
KOpPBIH OailbITy YIIIH KEpCIHAIPUITeH aKKIMMaTU3aHTTapAblH 6 Typi Oap.
beHToCThIH KypaMbiHJa Hacekomjaap anyaHTypiai (83%) Tom, omap HeriziHeH
XUPOHOMUATEPIH aepHociummepineH (79%) typael. O3ennepae OackiM OosFaH
peoOHOHTTap JKaHAJaH Maiiaa 00JIFaH CyKOMMAChIH/Ia Ke3ECTIEI].
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Cykoitma maiiga OonraHHaH Oepi OHBIH TYNTIK OHMOIEHO3BI Ja KYLITI
e3repicTepre Tam OOJIIbI: KEHOIp TypJiep KyW3emicKe YIbIpar, )KOWBUIBIT KeTce, aj
Oackanapbl >KaHalaH Naiiga OONJBl XKOHE KEH Tapajbl. AJFAIIKbl SKbUIJAAPHI
XUPOHOMHITEP JAEpHICcUIIepiHiH 5 Typi OackiM Oosmel. Omap: Ch. plumosua L.,
Cryptochironomus crassiforseps Goetgh.,Glypotendipes barbires (Staeger),
Cladotanitarsus mancus (Walker), Paratanytarsus sp.).

Cy TonThipymaH 15 Kbul ©TKEH COH OCHTOCTBIH TYPJIK Kypambl 4 ece
a3aipl, MaKpO300OCHTOCTHIH HeTi3iH onmroxerrep skoHe Ch. plumosua L., Ch.
Behningi  Goetdh  xupoHomuarepain  aepHocimaepi  Kypaael. JKacaH[sl
CYKOMMACBHIHJIaFbl OCHTOCTBIH TYPJIIK MOJIABUIBIFBIHBIH KEMY1 TICAaMMO(UIIIL JKOHE
butodunai dhopmanapblHbIH KOUBLTYbl eceOlHeH ky3ere acTbl. CyKoMMachbIHBIH
TYOiHiH OipTe-0ipTe KaWbIpiaHybl >KOHE MaKpOPUTTEpAiH ©Te Halap JAaMybl
OJIap/bIH TIPIIUTIK JKaFAailIapbIHbIH HallapJIaHybIHA AJIBIN KEJJII.

CyKOWMACBIHBIH TOYBIHBIH OipiHIII KbUTI OeHTOC TyTactaii Ch.plumosus
JIEPHOCUIJIEPIHEH TYPJIbl, OHBIH CaHbl MEH OMoMaccackl keioip xepuepae 2200
nana /M xone 10,4 r/m-re xerTi. EKiHII KbUIbl TYITIK MEKCH/CYIILICpIiHiH CaHbI
2 ece, an 6momaccacel 3 ece azaiapl. KeiiHri Kbuigapbl OCHTOCTBIH CaHbl MEH
6romaccacer 1138-1094 nana/m® xoue 1,34-789 r/m? apaiIbIFBIHIA ©3TEPill TYPIbL.
Onuroxerrep OipTiHaen O6ackiM Oosia OacTajbl, oyiap caHbl OOMBIHIIA OEHTOCTHIH
90%-n acca, an 6momaccacsel 0oitbrHIIa-60%-1aH 83%-Fa A€iiiH aybITKBII TYP/IbI.

Tynrik  MeKeHAeyUIIepaiH KYPBUIBIMABIK  Kypambl  CYKOHMAaChIHBIH
ydackenepl OoibIHIIA opTYpil. OHBIH KOFApFbl arbIChIHJA OCHTOCTBIH CaHJbIK
namysl Hamap. CasbiHbIH Heri3iH onmroxerrep (80%-ra neiiiH), Ouomacca
OolibIHIIa XUpoHOMUATEp epekmeninal (28-74%). Oprta arbIChIHIA CaHbl MEH
Oromomaccacel ImamamMeH 2 ecere KyblK Kkem. CanHbl OOWBIHIIA KYpTTap
OaCBIMABLIBIFBIH CaKTaIbl, OMOMacca OOMBIHIIIA XUPOHOMHATEP/IIH POJII MaHbI3]IbI,
onapabiH yieci 40%-ra neiiin xeTTi. berermanbl yyackeie TYNTIK dKaHyapiaapablH
CaHJBIK JaMybl >KekenereH waycbimMaapaa 10 ecere peitin aprtrel. Tynrik
KaybIMIACTBHIKTBIH CaIlalibIK KYpaMbl IIEKTeYNi. beHTodayHaHBIH KYPBUTBIMIIBIK
KYpPaMbIHBIH a3 O0oJybl 0achiM (JOMHHAHTTHIK) KEIICHIEPAIH CaHbl MEH
OMoMaccachlHBIH apTyblHa ajblll Kejedi. bysn ayjgaHjga OJIMTOXETTEp CaHbI
oovibiHia 93%-man  acca, Ouomaccacel 65-80%-ab1 Kypanbl. IKOJOTHSIIBIK
JOMUHAHTTAp-OJIMTOXETTEP  HETI3IHeH  JeTpuTto(darrtapiaH-Maiibl  JIAAITBI
MIeT1HAIEPIET] 6J11 OPraHUKAJIBIK 3aTTap bl )KYTaThIHAAPAaH, bIAbIpaTaThIHAAPIaH
Typaabl. KaybIMIacThIKTaFbl KOPEKTIK TI30€K ACTPUTTIK THUIT OOMBIHINIA JAMBIJIBI,
SFHU ©Ji OPTaHMKaJBIK 3aTTaH MHUKPOOpPTaHWU3MJEpre, OJaH AcTputodarrapra
aybICaIbl.
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Musuarep/aiy Kamnmai gaMybl CyKOMMAaHBIH COJ JKaralaylapblHAarbl Talbl3
cynapaa OakbUIaHIIbI, OJI JKepJjeplie IIasHAapAblH CcaHbl MEH OuoMaccachl
corikeciHie 93-6238 z[aHa/M2 kone 0,33-12,89 /M OOJIIBI.

bykmoipma scacanowl cykoiimacel. On Epric e3eHIHIH arbIHBIH Oailnay
OapeiceiHna manga Oonael. Eprtic - IIereic Kaszakcranmarbl €H YJIKEH ©3€H,
OactayslH MoHron AnrtaiibiHBIH OekTepiepiHeH anansl koHe Kapa Epric neren
aTneH 3aiicaH KeJiHe KYWbUTaJbl, J>XKa3bIKMEH arajabl, ajl COHAaH COH Tay
KOTaJIapbIHa eHeml (MoHrodma EpTic cesi-«kepTecep» AeTeH YFBIMIIBI OUTIIpei).
EpricTen 6acka OHBIH OH >KaKTarbl cananapbiHbiH - Kamokeip, KypiniM, BykTeipma,
Y161, YOiHIH - aIKanTapbl 6T¢ KEH OOJIBII KeJIe/Il.

EpTtic e3eHiHIH aFrbIHBIH YII MOpTE Oaiijlay HOTHXKECIHJIE OHBIH >KOFapFhbI
aFBICBIH/IA YOI KacaHAbl CyKonWMachl- bykteipma (Eptic capkeipamMachiHAarbl €H
yikeH), OckeMeH xoHe [llynn0a- maiiga O0IbI.

ByKThIpMa KacaH]ibl CYyKOMMAChIHBIH Cyasla0bl KEHA1 ANTaiAblH OPTAChIHAA
oypeiarbl [birpic Kazakctan sxoHe Cemeil oOsbicTapbiHbIH (Kazipri [IsiFbic
Kazakcran) Tepputopusiiapbiiia opHanackal. bykreipma cykoiimacsl 1960 sxbutbl
3aiican (Kaiican) weminiH (aynanbl 180-200mbiH Ta), 350 kM OonateiH Eprtic
e3eHIHIH ankaObl >xoHe Kapa EpTtic e3eHiHIH carachl HETI31HJE KYpBUIFaH.
Mop}onoTHsAIBIK, THAPOJOTHSUIBIK JKOHE  TEMIEPAaTypalblK — CHITATTaMachl
OOMBIHINIA KaCaHIBI CYKOMMAchl 3 OONIKKE: J#oeapabl-KoadiK, Opmanbl-mayiibl-
JHCA3BIKMBIK )KOHE momen2i-maynvik 0oJbin 0enmineni. Kenmik 6emikke 3aiican kel
xoHe Kapa EpTicTiH keH KyWbUIbICHI, OHBIH aynaHbl 440 MbIH ra, y3bHAbIF 200
KM-JICH acTaM, CYKOMMACBhIHBIH €H TaWbpl3 Oeiri, MakCUMyM TepeHIiri 23 M.
Kenaixk OemiMHIH Cy TeMmIepaTypachlHbIH MayCHIMIBIK ©3Tepyl aca TepeH eMec
IIYHKBIPJIAPIBIH, OOJYybIMEH, CY MAacCachbIHBIH TYOiHE MEHWIH JKeIIiH KyIIliMeH
KApKBIHBI apajlaCybIMEH J>KOHE aya TeMIlepaTypachlHa TIKENIeH ToyeslauIiriMeH
aHbIKTaNaabl. TayJbIK-)Ka3bIKTHIK OOJIITiHIH ayaaHbl 676 MbIH Ta, Y3bIHABIFE 102
KM, €H TepeH xepi 45 M. byn OemiMae TaynblK OejiiMre KaparaHjaa cCy
TEMIIepaTypachblHbIH aya TeMIepaTypacblHa TOYyeJNAUIri Hamap. YCTiHr 4-5
METPIIK CyKaGaThIHBIH MakcHMyM Temieparypackl (25,8°C) wrimge aifbIHBIR
eKiHIII KApPTHICHIHAA TIPKENIIeH, OHBIH opTama aybiTKybl 18-20,6°C meringe
Gommpl. TyIMMaHbl TOPH3OHTTapbIHAA Temreparypa 12-15°C-ran aprmaiigsl. Berki
YKOHE TYIKI KabaTTapIbIH TeMIIepaTypPaChIHBIH albIPMAIIbIIBIFbI 17°C-ka xereni.
TaMbI3/IbIH asiFbl MEH KapalllaHbIH OpTachl MEH COHBIHA JIeHIH TeMIieparypa Oipre-
OipTe CalKbIHIAAWIBI JKOHE KapalllaHbIH asfbl MEH XKEJITOKCAHHBIH OachlHIa CYy
OetiH my3 Oacaabl. TaynblK OeliM-ayAaHbl >KaFblHAaH €H Kiil (42,5 MbIH ra) jkKoHe
y3bIHABIFEI 70 KM, OlpaK €H TepeH >Kepl: MakCMMyM TepeHAiK 70 M-Te KeTel.
CykoWMaHbBIH TayJbIK OOJIMIHIAE CYABIH TOJBIKTAl KBUIBIHYBI CyABIH 4-5 M
KoFapel KabOatbiHma xypeml. Cy TeMmIepaTypachlHBIH KOIDKBUIIBIK OpTallia
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memutepi minme aiteiaga 14°C madbiHa, am MakcumyMbl- 26-27°C. TymmamsI
KaGaThIHBIH TeMmmeparypachl 19,5°C-Tan  acmaiinpl, am TepeH CyKaGaThIHIA
TeMIieparypa 7,5°C-xa xerei.

CykoiiMaHBIH OTTEKTIK PEXHMI THAPOOHMOHTTAp VYIIIH ©Te KOJAiIbl,
OTTEKIIEH KaHBIFYbl XOrapbl-92,5-114%. CybiHbIH Memaipainiri Oipaed emec,
TepeH TayJbIK-Ka3bIK OemiMinae xorapsl (1,2-7 M), an kenmik O6emiminmge-0,2-5
M.

T'uopobuonocusanvix pexcum. CykonMmaceiHIa (UTOIIAHKTOH KYpaMbIHIA
200-geit Typ MEH TypIle TIpKEJIreH, OJap/blH apachlHJa JUATOMJbI OajbIpiap
0acbIM, onap Cykoiimackl OoWbIHIIA KeH TapairaH. JKacaHabl CyKOWMAaHBIH JKEKe
O6JIIKTEPIHCT1 THIPOJIOTUSIIBIK ePEKIIEITIKTEpPre OalIaHbICTBIK TYP CaHbI KOJJIIK
OemiMHeH OereTke Kapail azas Oepexmi. 1975 xbuUibl KeKTeMe opTaimia caHbl 234
MBIH.KJI/JI, 6uomaccacbl 1,14 mr/a Gonapl, (PUTOIJIAHKTOH HETI31HEH JAMATOMJIbI
OanpIpiapaad Typabl. bynap canbl MmeH 6romaccackl OolbIHIIa 99%-1b1 Kypaibl.
Kazna canbl makcumymra >kerrti-1,7 muH,kI/1, Ouomaccackl-4,27 wmr/in. Canbl
OomibiHIIa kek-xackll (1,07 wmuH.ki/7) sxkoHe guartomasl (0,62  MIIH.KI/M)
Oanaeipiaap OackiM Ooabl. Ky3me Kek-KachblUl KOHE KachUl OasabIpiiapAbiH
CaHBIHBIH KbICKApybIHAa OalmaHbICThl OanabIpiapasiH Ouomaccacel 3,19 wmr/m-re
nediH TeMeHnenl. DUTOIIAHKTOHHBIH OMOMAaccacblH KypayFa KeJalk OeiM
OeJriIl yJleciH Kocaibl, OHbIH yieci (UTOIIAHKTOHHBIH JKallbl KOPBIHBIH 57,2%-
HaH 85,2 %-Ha AeiHT1 MOJIIEPIH KYpaIbl.

OpranukanbIK 3aTTap/ibl eHa1py KeneMi ooibiHma (0,81-5,23 r/im) bykreipma
CYKOMMAaCBIHBIH KOJIJIK O6JIMIH ©T€ KOFapFbl OHIMIUIEPAIH KaTapbliHa KaTKbI3yFa
Ooonanpl. JKoraprel casi3Cyjibl JKOHE TOMEHI1 TEPEeHCYIIbI OeiMIepiHIH
OHIMJIUTIKTEPIH CANBICTBIPY TYPJl KbULAAPHI Casi3CyNibl Oerimje MIUIAE aibiHaa
Im>-ta orrex memmrepi 0,61-men 1,30-Fa rpammra neifin esreperin 6osca, an
TepeHcybl Oemirinae Oyn kepcetkim 0,19-gan 0,43 rpammra AeiiiH ©3repeTiHiH
KOPCETTI, SFHU KOJIJIK OOJIKTIH Cy Maccachl TEPEHCYJIBIK ydacKeyepre KaparaHja
3 ece oHIM/I1 OOJIATHIHBI AaHBIKTAJIIBI.

Maxpogummep. ByKTblpMa CyKOWMACBIHAAQ JKOFapFhl CaThIAAFbl  Cy
OCIMJIIKTEpIHIH  KaJbINTaCyblH 2 JTanka Oejemi.  bipinmiici - ecki
buTOIICHO3AAPABIH JKOUBUTYMEH >KOHE COHBIMEH KaTap J>KaHa (PHUTOIEHO3/BIH
JaMybIMEH cumartaiaapl. byn yaipicrep (mpomectep) 1971 xbuira nediH, cy
JeHreli  MakCMMyMFa JKETKEHIe, Cco3bUiAbl. JKOFapFel  caThAaFrbl  Cy
eciMIIKTepiHiH OypbiHFbl 3aiican kem MeH Kapa Eprictig KyibuibicbiHAa 35 Typi
ecenke anbiHABl. CyKOWMACHIHBIH KAJIBIITACybl KE3CHIHJE KOITEreH TypJiep
KOUBLIBIT KeTTl. Tek OYPBIHFBI JOMHUHAHTTAP-MACaKThl ereymenTep, Kapa—KeK
MYHI3KambIpak, IIbUIagAap caktaiabin Kanabl. Cy JeHreili TypakTaiaraHia
CYKOMMAaCBIH/Ia ©CIMAIKTEPIH 6Cyl apTa OacTaibl.
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Keneci xpuinapsl cy IeHreiiHiH ToMeHAeyiHe OalIaHbICThI Cy ©CIMIIKTEP1
OCKEH YJIKEH ydacKelep >KOWbUIIbI, (PUTOLIEHO3 OY3bUIALI *OHE OChIFaH Opai
YBULABIPBIKIIAILY OPBIHIAAPHI a3aiijibl, OUTKEHI jKarajay ailMarbIHBIH y4yacKelyepi
Makpo(UTTEPCi3 KYIITI TOJKbIHIAP YPYbIHA YIIBIPANIBI.

BykThipMa CyKOWMMACBHIHBIH — 300MJIAHKMOHLIHOA OHBIH Talga 0oy
KE3eHEPIHIC OMBIPTKACKI3AapaAbIiH 327 Typi MeH QopManapbl €CEmKe ajbIHFaH.
Omap HeriziHeH KoyioBpaTkanapaan (167 Typ), mamakmypTTapaan (83 Typ) koHe
eckekaskTeuiapaan (51typ) Typanel. 300IIaHKTOH Oipmiama Oaii  OGacTamksl
onodoHa eceOiHEH KaJbINTacThl, OHBIH KypambiHaa 208 Typ MeH Typiue OoJIJibl,
Heri31H 3aiicaH KeJIiHiH 300IUIaHKTOHAAPhl KYPaJIbl.

CykoMMAaCBhIHBIH aJIFalllKbl SKbULAAPBIHAA TYPJIIK KypaMm >KbUIAaH >KbLIFa
Kapaii 156 typmen (1961 x) 262 typre (1965 x) netiin ecti. Cy neHreuiHig
XKOOaNbIK OenriciHe JeiiH KoTepulyiHe OaiIaHBICThl 300IJIAHKTOHHBIH CaralibIK
KYpaMbl JkKoHE caHbl azasi 0actaabl. CyKOMMAaChIHBIH Maiia OOJIYbIHBIH CET131HIII
XKbUTBI 78 TYp FaHa KaJjbl, SSFHU OacTankbl OMopoHa 2,5 ece azaibl.

Canbl MeH OMOMAacCaChbIHBIH €H KOFapFbl KOPCETKIIITEPl Cas3CyJbl KOJIIK
OemimMIe, all MUHUMAJJBICHI- TEPEHCYJbl TayJbIK OOJIIMIHIE €CENKe AaJbIHJbI.
Kennik OemimMae canbl OoWbiHINA Herisri Typsep Brachionus angularis Gosse,
Notholca kabis, Polyarthra proloba xomosparkamapsr, Ceriodaphnia reticulana
mramakmyptrapel, Acanthocyclops viridis  (Jurie), Mesocyclops asisticus
CCKEKasKTBhUIAphl, aJ  TayJIbIK-XKa3bIKTBIK  Oeuiringe-Bosmina  coregoni,
Eudiaptomus graciodes mamakMypTTapbl, anx TayjiblK Oeiringe- Synchaeta
pectinata, Bosmina kessleri sxone Mixodiaptomus incrassatus 60pl.

Keneci xpuimapel TYpiK KYPaMHBIH a3arOblHa OailJIaHBICTBI JIOMUHAHTTap
anMacybl Kypal. beciHmn kputel Oipriama TapaidfraH TYPJEpIiH KaTapblHIa
Eucyclops serrulatus v. speratus eckekasktbutapsl (82%), Mesocyclops
oithonoidedes manrakmypTraper (56,4%), Bosmina coregoni >xone Asplancha
priodonta kosnoBpatkacs (36,8%) GoJbL.

300TUTAHKTOHHBIH ~ OpHAJIACYBIHJA CYKOWMACHIHBIH JKOFApFBI  Cas3CYJIbI
O6JIMIHEH TOMEHT1 TEPEHCYJIbI TAYJIbIK O6JIriHe Kapal CaHIbIK JaMyIblH KeMUTIH1
Oaiikanmanpl. Kommik OOJIIKTE 300IUIAHKTOHHBIH CaHbl MEH Ouomaccachbl  €H
YKOFapFbl MOHTE Me 00aabl )KoHE OJ1 9P JKbULIBIH JKaFaibiHa Toyenai 156,9-245,2
MBIH JaHa/M , bmomaccacel 6,14-18,35 /M apaJIbIFbIHAA AayBITKUIBL. TaymbIK-
JKa3BIKTHIK ayJdaH/la 300TUTAHKTOH CaHbI JKoHE OmoMaccachl OOWBIHINA apalibIK
karmanael 62,4-ten 239,3 MbIH )1aHa/M3 koHe 210-uan 7,46 /M apacblHaH OpbIH
anaapl. 300IUIAHKTOHHBIH €H HaIllap JaMybl TayJbIK Oesikte Oaiikananabl. OHBIH
caubl 34,9-man 55,5 MbiH gama/m°, an Guomaccacki-1,9-man 4,251/m° e3repin
OTBIPJIBI.
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BykTpeipMa KacaHABl CYKOWMACHIHBIH IUIAHKTOHJBI IIASHTIPI3IUIEPIIH
opraia canjbiK kepcetkimrep 2007 xbuibl 451,5 MbIH L[aHa/M3 JKoHe 4688 Mr/M°
Kypaasl. 2006 KbUIMEH CalbICThIpFaHAa IIASHTOPI3Al  IUJIAHKTOHJAPIbIH
KOPCETKIITEP1 OCTi: caHbl IIaMaMeH 2,5 ece, Ouomaccacel 4 ecefieH apThIK OOJIbI.
ANABIHIAFBI )KBUIIAPEl OMOMACCACHBIH HET131H KOJOBpAaTKadap TY3T€HIH €CKEePCEK,
OHJIa IIASHTIPI3AUIEPAIH >Kanmail JaMyra >KeTKEHIH OaillkaliMbI3, SIFHU OJIap.IbIH
can OoifpiHmma yneci 75%-gp1, Ouomaccacel OoibiHIIA 97%-Ab1  Kypajsl
(EBceeBa,2011).

Cykotimanvly mexenoeyutinepi. CyKOUMaHBIH Makpo3000eHTochl EpTic
©3CHIHIH, XalbUIMa CyKOWMaJapblHbIH, 3aiicaH KemiHIH >koHe Kapa EpricTig
carasiapblHbIH OMO(OHIBICHIHBIH ece0lHeH KanbinTacTsl. bynapnan 160-tan actam
TYp MeH dopMaiap aHBIKTAJIbI, OJIAPABIH IMIIHE XUPOHOMUATED NEPHICUIICPIHIH
50, GipkyHuikTepAiH 23, kangaitaizapiabiH 20, MoiutrockanapAbsiH 17 xoHe Oacka
TaKCOHJAP/AbIH O1pJi-KapbIM Typiepi OOJIIbI.

BykThlpMa CyKOWMACBHIHBIH aJIFalllKbl >KBUITAPBIHAAFB OHJAFBl OEHTOC
KypaMbl KOFapblJla KOPCETUITeH CyKONMaapblHBIH OCHTOCTApbIHAAN OOJIIbI.
bapneirer 120 Typ MeH dopma aHbIKTanael. JKaHa cykoiiManga 3aiiCaHIbIK
Typiiepaid 78,3%-bl, ecki apHanapaan 44,1%-v1, Kapa EpTic caracbinan 45,4%-b1
egal. Onuroxerrep CykKoWMaHbIH Oapiiblk OesnikrepiHeH TaObuiael, an Kapa
Epricte ken 00J1aTbIH peOOMOHTTAp JKaHa JKaFAaiia >KOUbLUIBL.

Cykoiimana anraimikpl Maiia OOJFaHAap XUPOHOMMATEP/IIH JEPHICUIIEPI.
Omapapiy apaceiaaa Herizinen Ch. plumosus, Ch.semireductuc, Procladius sp. xex
Tapajbl )KOHE CaHbl XKarblHAH J1a 6aChIM OOJIBI.

CykoMMaHbIH aJFallKbl OH KbUIbIHIA Makpo3000eHTocTan 300-re KybIK TYP
MeH (¢opmaliap aHBIKTAIALI, oyapAblH 90 dopmackl XHUPOHOMHUATEPIIH
nepHocuinepine Ttuicti  Oonmbl.  Kesmecyl OoifbiHIIAa OEHTOC KypambIHIA
onmuroxetrep (80%) KoHE XUPOHOMUITEP JEpHICULIEpl OachiM, OJIAPJIbIH
apaceiana Procladius sp (55,3%) xone Ch. plumosus (39%) keH Tapayirad GOJIBII
TaObUIabl. XUPOHOMUJTEP EPHACIIAEP] CYbl Tasi3 KoJAl ayJaHJa MEKeHaece, al
OJIMTOXETTEP MEH MOJUTIOCKAJIap-TEPEHCYJIbI TayJ bl ayJaHaa KOTen Ke31ece/I.

bentodar GanbikTapapH KOPEKTiK 0a3ackiH O0albITy MakcaTbiHaa 1966-1973
KBUIIapbl CYKOMMAachlHa OMBIpTKAach3AapAblH 10 TypiH >xepcinaipai. OmapabiH
apaceiiga Paramysis lacustris, P.intermedia, Mysis relicta wmusumanapsi,
Gmelinoides fasciatus, Micruropus possolskii, Pallasiola quadrispinosa
OyHipxy3rimrepi 0onabl. XKocnapianraH KOHbICTaHyIIbIIApMEH Olpre cykoiimazaa
MoJuTrocKamapaeiH 3 Typi- Unio pictorum, Viviparous viviparous, Lithogluphus
naticoides tipmriiik eryre OerimMmesni.

CykoiiManbiH OapJbik akBaTopuschinga Anadonta piscinalis Nilsson, Vivata

depressa C.Pfeiffer, Lumnaea auricularia mosmttockanapsl, onuroxerrep, Pisicola
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geometra cymiri, Procladius sp, Cladotanytarsus sp., Chironomus plumosus,
Cryptochironomus sp., Limnochironomus sp., Polypedilum nubeulosum(Meigen)
XUPOHOMUATEP JACPHOCUIIEPl, COHBIMEH Karap KeHOlp akkJIMMaTu3aHTTap-
noHToKactuimk musuga P.lacustris, Oaiikan rammapycel G.fasciatus sxone U.
pictorum mosutrockanapsl ke3aecti. 2005-2009 sxpuiiapaarsl 3epTTeyiiep OOUbIHIIA
BykThIpMa CyKONMACBIHBIH MaKpPO3000CHTOC KYPaMbIHAH OMBIPTKACHI3IAPABIH 66
TYpi MeH (opmackl TaOBUIFaH, OJIAPABIH apachlHIa XUPOHOMHITEP JEepPHICLIAEpP]
(27 Takcon) xoHe Moumrockamap (15 typ) amyanTyprai. TynTik oMmbIpTKach3aap
CYKOMMaHBIH KOJAIK-63¢HAIK Oefirinae MuHuManabl (34 Typ), an Taylibl-
YKa3BIKTBIK Oeumirinae Makcumaabl (44 Typ) O0mabl.

CykolMaHbIH TUAPOOUOJIOTHSUIBIK PEKUMIHIH —KaJIbIIITaCy MPOLECIHIE
OCHTOCTBIH CaHbl MEH OMoMaccachl Oipiiama e3repicke YIIbIpaabl. AJFalIKbl TOPT
XKblIga oyiap OipTe-0ipTe apTThl koHEe 1963 xbUTbl Olplmiama ecim, CyKOWMAaHbIH
Kei6ip yuackemepinme cambl 281-men 1630 mama/m’-re, 6Guomaccacel 3,77-1eH
9,3Or/M3-re xkerTi. 1973 xone 1974 xbuimapbl OEHTOCTBIH OMOMACCACHIHBIH
opTalia KepceTkiini cykoiima OolibIHIIa e3repicke yinbipamasl - 4,07 xone 4,00
/M oonael. 1975 sxwpuiman Oacrtam a3 memmepae 3,26-maH 3,42 mIeriHje
aybITKBIJIbI, SFHU OJ1 TYpaKTaHa 0acTabl.

CykolMaHBIH cas3CyJibl KOJJIIK O6IIrHIE OJIUTOXETTePIIH KOPBIHBIH O1pTe-
O0ipTe ece Oactaybl, MU3UAAIAPIAbIH CaHbl MEH OMOMACCACBIHBIH TOMEHJIEYl, COJ
CUSIKTBI TaMMapyCTap KOPBIHBIH a3al0bl OAKaIIbI.

Kennix OemikTe TYNTIK OMBIpTKachi3mapablH opTama cadsl 2005-2009
KbLLAApsl 739-1232 naHa/M® apalbIFbIHAA aybITKBLIBL, SFHM mMAMaMeH 3,8 ece,
o6uomaccacel 3,0 ece ToMeHece, TaMMapyCTapAblH KOPBI OpTa €CeIIeH anFanaa 6-
16 ece azaiiapl.

CykoiiMaHbIH OCHTOCBIHBIH JKajIbl Omomaccackl 5-11 /M apajbIFbIHIA
aybITKpIIbl. KoKk KoHE TayJbl-Ka3bIKThIK O6JIIMIEpIHIH OHIMAUIIr Oipiiama
»korapbl 6osabl (10,5 /™). TynTik OMBIPTKACKI3AAPABbIH KOPbl OOMBIHIIIA TayJIBIK
OeJiirit ©HIMILIIT opTama OONThIH CyKoWManapbiHa coiikec 0oJibl. CaHBIHBIH
HETI31H OJIMTOXETTEP, OMOMACCACHIHBIH HETI131H OJIMTOXETTEP MEH MOJUTIOCKAap
Kypaspl.

backa sicacanovl cyxoiimanapvinvly buoyeno30apevl OOUbIHUIA MaliMemmep
XX-eacvipoviy  80-siceinoapvinoazsl  dcazoaiiiapvl  oovvinuwa  «l uopoghayna
soooxpanunuw Kazaxcmanay MoHO2papUACLIHOA HCAPUATIAHRAH.

Tay e3endepi. KazakcTtan TeppUTOPHUSACHIHIA YIIKEHI1-KIIIT ©3€HISPAIH 0Te
Kom exkeHiri oenriti. Onap >Ka3bIKTHIK JKOHE TaysblK Aen OesiHemi. JKa3bIKThIK
e3eHep/IiH TuaApodayHachl JKaWbIHAA MOJIIMETTED JKETKUTIKTI. AJ  TayJbIK
e3eHep/IiH TuapodayHachl TOJIbIKTal 3epTrenMereH. OKynbikTa [ne AmaraysiHan
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Oactay ajaTblH  ©3C€HIEPAIH  3€pTTeNy Tapuxsl MeH ruapodayHachl
KapacThIPbLIAIbI.

Conrycrik Tsubp-lllaHHBIH Tay ©3€HAEpIH 3€pTTEY KAWBbIHAAFbl AJIFAIIKBI
xymbicTapabsl 1882 xbutel Maptencen Oactaran. On Kynreit AuatayblHBIH
ONeMJIIK MYXUTTHIH AeHreifined 3300M OWIKTIKTE OpHAajJacKaH CyKoManapblHaH
ayFanr per Sussinea martensia MoJUTIOCKAchIH cHTIATTaN jka3FaH. 1915 KbUIbI
MapThIHOB JKBUIFAIBIKTAPABI 3€PTTEY OaphIChIHIA JKBUIFAJIBIKTBIH KaHa TYPIiH-
Phyacophila gigantean tankan. Kefiinnen 1926-1930 xbuigapsr o Ecik e3¢HiHIH
OIpKYHIIKTEP, KOKTEMIIKTED KOHE >KbUIFAJIBIKTAPBIHBIH TYPJIK allyaHAbLIbIFbIH
seprremi.  1937-1938  xeuigapel  KasMVY-nein  (kazipri Kaz¥V)  monenTti
H.3.XycaunoBa Contyctik TsHb-IllanusiH TeHi3 aeHreiinen 1700 xone 3100 m
OMIKTIKTE OpHaJaCKaH aJbIUIIK koHe cyOanbminik kenaepiHiy (Lllenex e3eHiHiH
Oaccelini) rugpodayHacbiH 3epTTeai. CyKoiMaaapbiHbIH JKOFAPFbl )KOHE OPTAHFbI
aFpICTAPBIHBIH TUAPO(ayHACH )KalbIHIA MaTEpHAIIAD KUHABI.

Liie :xone Kynreit AnmaraynapblHbIH CyKOMManapbelHbIHBIH — Typren, [lenek,
Kerncaii e3ennepi xone Kescait kennepi xyhecinig ruapodayHaceH 3eprrey 1964
KBUIbI KYOBLTMaJIbl 0aXTaxXThl (paly>XKHbIN (Qopens) )KepCiHaIpy Ke3iHae 0acTaibl.
3epTTenreH cykoMMasapblHbIH (payHAChIHJAa KOCKAHATTHUIAPBIH XUPOHOMUITEP-
Chironomidae TyYKBIMIACHIHBIH JACPHOCULACPIHIH 70-re KybIK TYpli MeH
dbopmanapel TaOBLIABL. XUPOHOMUATEPIIH TYPJIK KYPaMbIHBIH HETI3r1 OeiriH
(74%) oproxnamuuuaep-Orthocladinae TykpimMaac TapMarbIHBIH Maiiaa, peoriai
dopmanapbIHBIH OKUIepl Kypambl, an xupoHomuH-Chironominae tyksiMaac
tapMmarblHbIH ~ yieciHe 20%-b1  Tuecimi  Oonmbl.  OpTOKIaAMMHAEPACH €H
KOTICaHIbLIAPhI Diamesa, Eukieferiella ~ TybicTapblHbIH ~ CYBIKCYHTIII
auTopeookcubunal  GopMalapeiHBIH ~ OKUIAepl.  O3eHACPIAIH  KOFAPFbBI
ydackenepinjie nenopeodusii, an TOMEHr1 ydackenepinae-opuodunai hopmanapsl
6aceim 6061 (Kypmanranuesa,1976).

Tsaup-1llanb TaybIHBIH ©3€HIEPIHIH OMBIPTKAChI3Aapbl OEirull MakcarTa
3epTTey KyMbicTapbl 1967 sxpuiman Oactan K.A.BpoIckuiaiH >KeTeKIITiriMeH
OipHele >KbUI KaTapblHaH >KYPri3ulin, Tay e3€eHAepiHiH ¢ayHachl >KalblHIA
MoTiMeTTep aimyra MyMKIHAIK Tyabl. K.A.bponckuit IneAnaraysl e3eHIepiHiH,
HaKThUIBI ECik ©3eH1 MeH AnTail )koTachiHAarbkl AKOypa ©3€HIHIH TUIPOJIOTHUSIIBIK
dakTopIapsl MEH TUIPOOMOHTTAPBIH MYKHUAT 3€pTTEY OApBIChIH/IA TAy ©3€HACPIHIH
OpTYPIIi yJacKeNepiHae OpraHu3MIEp/IiH OpHAIACY 3aHABUTBIKTAPBIH aHBIKTA/IbI.

Ecix e3eni - opTypii ydackenepje ©3¢HHIH eHi 3-5 M-geH 7-8 Mm-re neitiH
e3repei, ai tepeniri 25-30cm-nen 1,0-1,5 M-re aeitin aysiTkuabl. Tsab-111aHHBIH
TayJibl TACKbIHBIH/IA aFBICTHIH JKbUIAAMJIBIFBI 3M/CeK 00Jica, TOMEHT1 aFbIChl MEH
e3enHIH asrbiHaa 0,006M/cex-ke neiin azasnasl. Tsab-1lanb e3eHmepi yIIiH arbic

KBUITAMIBUTBIFBIHBIH MayCBIMJIBIK ©3repici TOH: KOKTeMJIe CY TaCKbIHBIHBIH
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JIEHT €1 )KOFapbhlJIaFaH Ke3/1e aFbIC KbUIIAMIBIFBI apTaJlbl, €H KAaTThl aFbIC MAyChIM-
nriiie ainapeinaa 0aKaiaasl, COJaH COH Ka3zaH-Kapallla aijiapblH/a a3asibl )KoHe
KbIC Ke31HJle MUHUMYMFa >keTe/ll. Cy MIBIFBIHBIH KOOEI01 aFrbIC KbUIIaMIbIFbIHBIH
JKOHE Cy JICHTeWiHIH apTyblHa allblll KeJNel, SFHU Tay TacKbIHBIHIA OapiibIK
aOMOTHKANIBIK XoHE OMOTHKANBIK OpTa Oenrui-Oip peTKe KenreH Xyhe OOomibImn
TaOBLIAIBI.

OJeTTe Tay ©3eHACPIHIH THAPOOHMOHTTApPHI 30HaIap OOWBIHILIA OpHATACATBI.
O3eH yJacKeNepiHiH apachlHIaFbl 30HANApbIH IIEKapachlH 06y YIIiH OJapIbIH
(GUBUKO-XUMUSIIBIK JKaFJaiiapblH, WHAUKATOPJIBIK OPraHU3MIEP/IIH TapayblH,
TYpP CaHbl MEH OHJIaFbl 0COOTAp/IbIH CaHbl €CKe alibiHabl. ECiK ©3€HIHIH BEpTUKAIb
aliMakTapel 7 30Hara OOJIIHI€H, OHBIH HETI31HE TaMbl3 aWbIHJaFbl (HU3UKO-
TUAPOJOTUSIIBIK (aKTopiap aublHAbL. bipinwi 30Ha - MY3ABIK, MOHT1 KapJbIH
mrekapacsl TeHi3 aeHreitimen 4000-3000 M, cy Temmeparypacsl mamamer 0°C.
O3iHe TOH HAaCEKOMJIap JKOK, JKalIFbI3 FaHa ek - Phaenocladins sp. xuponomuarin
JnepHacUll. Exinwi 30na MY3JBIKTBIH OacTaybl - MOpPEHAJIBIK aliMaK, €H OWIKTIT
teH13 neHreitiinen 3000-2900 M, arbIC JKbULIAMJIBIFBI THIM KYIITI €Mec-IllaMaMeH 2
M/CE€K, Cybl MY3BIKTBIH MaWJIbI JJAWBIHBIH (K1) 9CEpIHEH Jailiibl 00k Keneni. by
ydackelle KOCKAHATTBUIAPJABIH JepHaciiaepi-xuponomuarepaiy Ortholadiinae
TYKBIMJIACBIHBIH 2 TYypi JkoHe OipkyHmikrep-Ephemeroptera, sxputranbikTap-
Trichoptera, kexremuikrep-Plecoptera otpsarapeiHbiy 0ip-0ip Typi, OapibIFEL 5
TYp TaObUIABL. Ywinwii 30Ha - Tay ©3€HIHIH >KOFApPFbl aFbIChl, KbIJIKAH >KaIbIPAKThI
OpMaH 30HACHI, abcomoTTi OuikTiri 2900-1800M, cyasiH Temmeparypacs 3,0-8°C.
Cy arbICBIHBIH >KbULIAMJBIFBI KYIITI-3-4M/CEK-TaH apThIK. [ pyHTTBIH KO3FaJIbIChI
eKiHIIII 30HaFa KaparaHja Oasy. Hacekomaap nepHoCIIIepiHiH apachIHAa aJlIbIHFbI
30HAJAFbl OTPAATAPABIH OKUIAepl, Olpak KOCKAHATTBUIApJAH TaFbl Ja €Ki
TyKbIMAAchIHBIH-Blepharoceridae sxone Deiterophlebiidae-exinmepi ke3aecri.
ConrbutapbiHga cyOcTpaTKa (TOCEHINIKE) KaObICATBIH COPFBIIITAPHI  0OJIabl.
bapabiFel 7 TaKCOHHBIH OKUIIEpl aHbIKTalIFaH. ©O3€HHIH Oyl ydackKeciHae
autopeouial popManiapJbiH €H Ko Typl TaObUIFaH. 1epminwi 30HA - ©3€HHIH
opTanfbl arbicbl. OHBIH OacTaybl KbUIKAH JKallbIPaKThl OPMAaHHBIH TOMEHTI
IIeKapachl, OJl JKaJMaK KalbIpaKThl JKOHE OyTajbl 30HAjapra JIEWiH CO3BUIBI
katamel. A6comorti Omiktiri 1800-100 M, cy temmeparypacsr 8-12°C. Arbic
KBUITAMIBIFBI 3-4 M/CEK., KehOip »epiiepAe TPyHT Ko3raiMmaibl. byn 3oHanma
aJIBIHFBI YYacKese Ke3JeCKeH OTPSIATAP/IbIH OKUIAepl TaObUIFaH, OlpaK TYp CaHbI
25-ke naeitin xerenl. On canbl a3 0onaThiH JIUMHOpeoil GpopmaniapsiH naiaa
OonybiHa OaiNaHbICThl. becinwii 30Ha ©3€HHIH TOMEHI1 arbIChl, OJI Tay €TEriHe
JIefiH co3buTN katajbl, abcomtorTi 6miktiri 1000-800 M, opraria Temmneparypacsl
12-17°C, arbic xpuinamabiEsl 2,0 M/cex-Ke neifid, TPYHTBI Maiiia Tac, ipl *KoHe

ycaK Tacrap, KehOip »epiepiHjae jail TyHFaH. 3000€HTOC OKUIJACPIHIH CaHBI
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aNBIHFBl 30HaFa KaparaHaa 3 ecere >KyblK as3aiifaH, €H KeNl Ke3JaeceTiHaepl
OIpKYHIIKTEpAIH aepHociuaepl (6 Typ). Arimwinwbt 30Ha - HalabIK (e3eKTepre
afinany), abcomorti Omiktiri 800-700 M, cy Temmeparypacst 17-29°C, cy
arbICBIHBIH JKbULIaMJIBIFBI KYPT 2 M/cex-TeH 0,09 M/cex-ke neiin Tomennenal. by
YYacCKEHIH TPYHTBI Maii/ia TacTbl, KUBIPIIBIK TACThI, KYMIbl, ©3¢H KOHHAaYJIapbIHaa
(Oyxtamapma) TyHOA JTaliIbl, ©3€H aHFAphI JKAIMAK opi KeH OOoJbIT Kenemi. O3iHe
TOH Cy HacekoMapbl KOK. 30HaHBIH OacTaMachlHIa TCaMMOGUIIEPIiH
(xupoHOMHITEP, OIPKYHIIKTEP) OipeH-capaH eKuImepi Ke3aecesl, KalaFaHIaphl
KOCKaHaTThl 3BpuOMOHTTAapAbIH-Chironomidae sxone Simulidae mopHacimaepi.
CoHFbl, drceminwi KOIOro-()ayHUCTUKAIBIK 30HA - a3bIKTHIK JKOHE IOJIEUTTI
3oHanap. AOcomoTTi OuikTik 700 M >KOHE OaH TOMEH, TeMmIeparypa HaMaMeH
30°C, arpic xbinmaMabFsl oTe Gasy (0,06 M/CeK) IpyHTHI-KyM, TyHOa maif. By
30Ha/1a TayNbIK OemimMeri 6apiblK dayHa >KOMBIIaAbI, aFbIHCHI3 CYKOWMaIapbIHBIH
dbopMaTapeI-TUMHOOMOHTTAP Mai1a 00IaIbI.

XKorapsina KENTIpUITeH IKOJIOTO-(PayHUCTUKATIBIK 30HANAPABIH
KJIaccuuKaius OOWbIHIIA OCHTOCTHIH TYPJIK aJXyaHJBUIBIFBI JKOHE CaHJIBIK
KOpCEeTKIITEpl aOUOTUKAIBIK (hakTopiapra (Cy arbICHIHBIH KbUIJAMIBIFbI, TPYHT
IeH TemmepaTypa) OaiJIaHBICTBI  ©3TepeTiHIH  Kepcerell. AOHOTHUKAJIBIK
dakToprapIpIH ©3€HHIH OacTaybIlHAH carachlHa ACHIHT1 ©3repyiHe Kapail peoduiai
dbopManapabpiH aybICybl KoHE JUMHOGWIAI (HopMamapablH TYPIIK aTyaHIbUTBIFBI
KOHE CaHJBIK 1IaMybl apTabl.

JIutopeodunai OMBIPTKACHI3AAPABIH Ipei]-arbI3bIll KeTyre OediMaeyimir

KYIITI aFpiC KE3IHJE OpraHu3Mepl CcyOCTparTa ycTamn TYpyFa KOMEKTECE/Il.
Mopdomorusiblk  6eiMACYIIUIIK HaceKOMIap JACPHICUIIEPIHIH KYPbUIBICHIHBIH
KerTereH oenrinepinae oaiikanaas (10 A,O-cyper).

w<"" S |
.

S}

10 - cypet A. Kextemuikrepain — Plecoptera, ©. Bipkynaikrepain — lron
JepHaCcLIIepl
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OnapapiH neHeci JKaimak-apka >KaFbl TeTic, CychIMaibl (opmara wue;
JIEPHOCUIZIEP a3 KO3FaliaJbl HeMece CyOCTpaTKa OeKIHTeH, MbICAJIbl, OIPKYHIIKTED
MEH KOKTEeMAIKTEPAiH JACPHICUIAEPl; Tay ©3€HIEPIHIH KATThI aFbICThl JKEepJepiHjie
TIPUIUTIK €TETIH OKUIIEPIHIE »KaObICaThIH» apHaWbl OpraHaapbl 0O0JIaJbl >KOHE
oJlap-maiaa ¢opmainap OOJBITT KeJeTi.

KeutranbikTapablH AepHaciiaaepl kibexk OeseTiH Oe3AepiHiH KOMETIMEH
Kimmenep Ty3yre Kabimerrti. JKiGek opTypil KammibIKTap JKacay >KOHE KaTThl
cyOcTpaTtka OekiHy YIIiH KOJJaHbuIafbl. JlepHociaaepAiH asKTapbl ©Te KYIITI,
oJIap ThIpHaKIIaJapMeH kabapikTasiFan (11A,0 -cyper).

A, 0.

11 — cyper. A. Ksuranbikrapasiz 1richoptera nepuaciiaepi, O -
JEPHACUIIEPAIH YHIIIKTEp1

Tay e3eHmepiHIH KaTThl  aFbICTBI  KEpJEpIHAE  TIPIILIIK  €TETIH
Blepharoceridae  TykbiMzmaceiHa JKaTaThlH  KOCKAHATTBl  OjedapouepuaTiy
JepHOCUIIepIHACrT  apHaiibl  OCHIMIEYIIUNIKTED  HAFbI3  «THUIPABIHKAIBIKY
copreiiTap Oosbinm  TaObLIaAbl. bredaporepua IepHICUIIEPIHIH  JIEHECIHIH
KBICKapFaHbl COHJAHM, OJ COPFBINITapFa «TONTaHAAbl». backl TOpPaKCIICH »XOoHE
OIpiHILI KYpCaK MyLIECIMEH OIpirim KEeTKEH, HOTHXKeciHAe Oip COpFbIbI Oap
aJIFaIIKbI JKaJlFaH CerMEHT maiina 6omnasel. TOPT Kypcak CETMEHTI, opKalChIChIHIA
CODFBIIIBI Oap, *KOHE COPFBINIBI 0ap COHFBI KaJlFaH cerMeHT Oosasel. Kymiti opi
KOOIKTEHIN aFaThlH Tay ©3€HIHJIE TIPIWIIIK eTyre OChbIHAal eTe >KETUIreH
OeriMACYIIUTIK OTap bl YIKEH KOWTACTapAbIH TOJIKBIH YPAThIH KaFbIH/A KaOBICKII
TYpYybIHa MYMKIHIK acai b, aj 0acka >kaHyapjap MYHJai skaraaiaa manbuib
ketyi mymkid (12,13 -cyper).
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13 cyper. brnedapanepuma KypIpiiarsl: A — apKa »arFblHaH KaparaHaaFrbl KOPiHiCi,
© — KYpCakK >KaFblHaH KaparaHja

Deuterophlebiidae TYKbIMJIAChIHA JKaTaTbIH nerTepodIeOnTHBIH
nepHacutiHae Onedaporepun ASpHICUTIHE TOH COPFBHIITAP OONIMAaiiabl KOHE OHBI
JIeHec1 TyTac eMec—0achl, TOPAKCThIH YII 06JiMi XoHe Ceri3 Kypcak CerMeHTTepl
OipiknereH. XKeTi Kypcak cerMeHTTepiHe, SpKanuChIChIHIA KYII, OYHip eciHalIepi
Oonanpl. OpOip OCIHIIHIH AMCTAJAbl JKaFblHAA €peKIle UITeKTepAeH TY3IreH
cakuHajap 00Jajbl, OJapAblH apTKbI YIITbI KaJIMAFaH jkoHe Oec Ticiiere OeJIiHIeH.
HepHocuiaep ocCiHAUIEpAl ChIpKa Kapaill IIbIFaphlll KoHE KaWTagaH eHTi3iIl
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cyOcTpaTKa MBIKTanm OCKiHEeAl KOHE aFbIC KbUTIaMABIFEI 2,5-3,0 M/CEeK-TeH apThIK
OonFaHaa 1a KO3Fajia aiajbl.

Jleritepodnedust nepHoCcUTl JIeHeCiHIH OyHip >KaFbIHA KaThII JKY3€dl, SFHU
JIEPHOCT JICHECIHIH aJJIbIHFBI HEMece apTKbl JKaFbIH OocaTajpbl, JAEHECIHIH 00c
KarbIMEH >KapThl IIEHOEp jKacam ailHamaAbl KOHE OChl JKaFbIMEH OCKiHEsi.
Kyspipmiakrapbl KatTel cyOcTpaTKa-TacKa YIIIHIN, TOPTIHIN KoHE OeciHil
CEerMEHTTEP/IE OpHAIACKAH aNThl COMAKIIA KeJreH OeKiHy MYIleJIepiHiH KoMeriMeH
MBIKTAIT )KaObICalbl. BEKIHTeH KyBIpIIaKTapIbIH KETIM/II CEKPETIEH KaObICyBIHBIH
MBIKTBIIBIFBl COHINIAMa, OJAapibl TaCTaH KBICKBIIINEH (TIMHIIETIICH) TapTHI aly
OlIeTTe KYBIPIIAKTH JKapajmayMeH askTananasl. JleWrepodnedOuss KybIpiiarsl
Onedaporepul KybIpIIaFblHa KaparaHJa oTe JKallaK >KOHE aJlJBIHFBICHIHBIH
YCTiHr1 O6eTi eTe cychiMaibl 60 keneni (14-cyper).

14 cyper. Deuterophlebia mirabilis mepnocinmi (apka >KaFblHAH KaparaHarbl
KOpIHIC1)

XuponomuarepaeH Chironomidae Te3 araTelH Tay  ©3CHICPIHIC
oproknanenn (Orthocladinae) TykbimmacTapmMarbIHBIH OKIJIEPi TOH OOJBIN KEJEIi.
OpTokiiafienHHiH  JepHOCUIIepl MEH KyBIPIIAKTAPBIHBIH  aFbIChl  KbUIIAM
CyKOMMayiapbl JKaFfaiiblHIa TIPHIUTIK €TylHe MYMKIHIIK OepeTin Oipkarap
MOpGoNOTHsIIBIK OeriMaeytrtikTepi 6ap. Onap-aeHe MeIepi Killi, Top Ty3eHTiH
oesnmepi Oap, 01 cekper OeareHae OpMEK TOKUTBHIH XKIMIIEIep KaJbIIITacabl,
oJlapAbl O€KiHYy YIIIH MaijaiaHajabl, UTEPTILITEp ©T€ KbICKAPFAH >KOHE COPFBILI
CUSIKTBI TYBIHBLIIAP TY3CH/IL.
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Ine Anamayvinviy may o3enoepiniy mexenoeyuiinepi. XX-Ubl FaCBIPJIbIH
opTtacblHaH Oactam OyriHri kydre gedin (2016 ) Tay e3eHAEpiHIH
ruApodayHachIHBIH KYpaMbIHaH OapibIK OPTaHU3MJICPIIH OKULIepl TaObUIIbI,
acipece Makpo3000eHTOC dayHachl TOJBIKTAM 3epTTenai aeyre Oosanpl. TymnTik
OpraHU3MJIEPAiH apachlHaH Tay ©3CHEp1 YIIiH HACEKOMIAPABIH JEPHICUIAEP] TOH.

2004 xputel  Ime  AnaTayblHBIH ~ ©3€HICPIHICTT CY  KYPTTapbIHBIH
KayBIMJACTBIFBIH 3€PTTETEH KE3[C OJapIblH Tay, Tay OOKTepl XoHE >Ka3bIK
(mamanplK JKOHE MIONJIK) 30HAJTApPBIHAA KIPHIKIIeai KypTTap, HEMaToAaTap,
OJINTOXETTEP >KOHE CYJIKTEp KiIacTapbhlHBIH eokiaepl Tadbuiasl. Kipmikmeni
KypTTap Taylbl oHE Tay OeKkTepi 30HamapbiHAa KkesnecTi. OnapAblH Ke3aecy
KUUTIKTEp1 aca skorapbl 6onMasl (4%), ant Tay 0eKkTepl 30HACBIHJIA €H KOIl OOJIIbI.
Hemaronamap Oapiblk ydackenepie MEKEHIEHl, OJIApABIH Ke3AeCy JKHUIr 2-IeH
17% apaceinaa aybITKpIIbl. CYJIKTEpP ©T€ CUPEK KOHE TEK >Ka3blK ydacKeJepie
FaHa Ke3JecTi. A3KbUITaH]Ibl KYpPTTap ’Ka3bIKThIK 30HAJIa ayaHTYPJIUIITIMEH JKOHE
Ke3eCy >KMUITIHIH KOFapbl OO0JybIMEH epekiieneHal. OmuroxerrepaeH 32 Typ
TaOBUIIABI,  alyaHTypiuniri  korapel  Oosmran  Naididae  TyKbIMIAaChIHBIH
TuMHOGMIEPIHIH oKuAept (25 Typ). O3eHuepaiH Tayibl 30HAJapblHAA Tay
OoKTepiepiHe KaparaHJla aFbIChl KYIITI KOHE CyAarbl OTTEK MOJIIEepi KOFaphl, aj
TeMrepaTrypacbl TOMEH, OChIFaH opail peodunal dopmanap KipoiKiiesni
KYpPTTapAblH OKUIAepl Kemtey ke3aecTi. JKa3pikka Kapail TeMeHJIeylHe Kapai
peodunai hopmanap JUMHOPUIAECPMEH-OJIUTOXETTEPMEH aTMaCaIbI.

2005 >xblIBI MaMbIp-MaychiM ailmapeiHaa Ine e3eHiHiH canacel- Kackenen
©3CHIHIH MaKp03000CHTOCBHIHAA HACEKOMIAPABbIH OIPKYHIIKTEP, KOKTEMJIKTED,
KOCKAHATTBIJIAp, WHENIKTEP OTPSAATAPBIHBIH OKUIAEPIHIH JEepHOCUIAEpl >KOHE
KapThlJIall KaTTHIKAHATTHUIAP MEH KATTHIKAHATTHI HACEKOMJAPABbIH HMarojiapbl
Ke37ecTi. ©3eH MaKp03000CHTOCHIHIA OapIIbIFBl OMBIPTKACHI3IAPBIH 54 TaKCOHBI
TaObULIBI, OJIAPJIbIH apachliHia XUPOHOMMIATEP/IIH JAepHacuiaepl O0ackiM (28 Typ)
0onabl. Typaik anmyaHIpUIbIFBI OOMBIHINIA €KIHII OpbIHABI (17 Typ) OIpKYHAIKTEp
annabl. backa Takconaap 4 typaex acnaasl (CmupnoBa,2004,2010).

Ine cyanaGeina xatarbiH Kimii Anmartel e3eHi OackiH e AsaTaybIHBIH
YKOTachlHaH, TeH13 neHrerineH 3000M OMIKTIKTEH anajibl )KOHE TayJbl, Tay OOKTepl,
KA3BIKTBIK CHUSIKTBI QPTYpJi JaHamadThl 30HaJa OpHAIACKaH. bexenbait
(Oypoeiarel byTakoBka) e3eHi Kimri AnmaTsiFa OHBIH TayJibl 30HACHIHA KOCHIIA/IbI.
2014-2015 xbuimapjarbl MayCchiM adblHIA MaKpO3000€HTOC OOWBIHINA aJbIHFaH
ChIHaAMajapJaH HaceKOMIapAblH 15 TypiHiH JepHocuaaepi TaObuiAbl. EH
alyaHTYpii OIpKYHIIKTEPIiH nepHacuiaeplt - 6 Typ. Omap: Epeorus montanus
Brodsky, E. reophilus Brodsky, Rhithrogena tianschanica Brodsky, Ephemerella
submontan Brodsky, Ecdyonurus rubrofasciatus Brodsky, Potamatus luteus L.

Kekrtemuikrepai Nemoura tysiceibiH 3 Typi-N.trispinosa Zhiltzova, N.
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avicularus Zhiltzova, N. trispinosa Mart.- anpikTamasl JKbLIFaIBIKTAPABIH
nepHaciaaepiniy 2 typi- Dinarthrum reductus Mart.orcone Phyacophita caralina
Mart. ke3mecti.  KockanaTTeLaapaaH Blepharoceridae = TyksIMaachiHaH
Blepharocera asistica »xone Deuterophlebiidae tyxsiMmaaceinan Deuterophlebia
mirabilis Edw.cuskTel TOpsbl KaHATTBI MacajlapJblH JSpHICLIAepl TadbLIca, al
Chironomidae TyKpIMIachIHA JKaTaThIH BI3BULIAYBIK MacamapabiH Orthocladius
rivicola Kieff., Cricotopus silvestris Fabr. Typiepiniy gepHaciIIepi aHBIKTAIIBI.

BipkyHAIKTEp MEH KOKTEMIIKTEPAIH IEepPHACUIAEpl KHUBIPIIBIK TacTap MEH
KOHTacTap, J>KbUIFAIBIKTAPJBIH JCPHOCUIIEP], HETi3iHEH, KarallayMaHbBIHIAFbI
KUBIPIIBIK ~ TacTap apacbklHaH TaObuInbl. bipeH-capan  Onedaporepuarep
KolTacTapaan yctanapl. HacekoMmmapablH JepHOciepi KoWTacTapaa Kem OOJbl,
COJIap/IbIH 1IiHAe OIPKYHAIKTEPIiH YeciHe 3000€HTOCTBIH OapibIK caHbIHBIH 50%
Tiecim Gomapr. Camsl skaFbiHaH E.montanus Gipkyrmiktepi 6aceiv (208 mama/m?),
KOKTEMJIIKTEP  JIepHacull  26%-1bl  Kypaabl, O KbUIFAIBIKTAp JIEpHICUIIEpP]
3000€HTOCTBIH >KaJIIbl CaHbIHBIH 11%-H Ty3e/i.

2015 XbLIbl ©3€HHIH MaKpO3000€HTOChIHAH HACEKOMAAP/IbIH TeK 7 TYPIHIH
nepHaciiaepi TabbLbL: OipKyHAIKTep- E.montanus, E. reophilus kexremmikTep-
N.trispinosa, »xsuaranbikTap- Phyacophita sp., kockaHaTTbuIapaH TOPJIbI KaHATTHI
MmacanmapaeiH  B.asiatica xoHe D.mirabilis JAepHOCUIIEP], BI3BUIAAYBIK
macamapabiy C. silvestris mepuocinaepi. bredaporepuarepain aepHaciaaepi MeH
KYBIpIIAKTApbl TEK TacTap/JaH, HET131HEH KOWTacTaplblH YCTIHAE, Keiine OyHip
JKarblHaH ycTamapl. Onap YJIKSH TacTap MEH KOWTacTap/AblH aCTHIHFBI JKaFbIHIA
OonMaipl, KaralayAblH THIHBII 30HAChIHAA na ke3necneni. CaHbl KarblHaH
osrepaporepuaTepIiH JepHaciIaAepi 0aceIM (170 naHa/ Mz), 0acka
TYKbIMIACTapbIHBIH OKUIAEP1 OipeH-capaH FaHa Ke3/eCTi.

O3enHiH opOip yuyackeciHae npudTiH eceOiHEH THAPOOHMOHTTApIBIH
apacelHJa TIiKelel OalnmaHbic >Ky3ere acaibl. /{pug JnereHiMi3 OEHTOCTHI
OpraHU3MJIEPAiH ©3€H aFbICBIMEH YKOFAPFbl apHAMEH JKBUDKBIT OPBIH aybICTBHIPYHI.
AFBICTICH TIaWBLIBIT KETKEH OMBIPTKACHI3AAP/bIH OpHBIHA ©3€HHIH JKOFapFhI
arbICBIHAH JKaHyapyiap Kelell, ajid oJjap/blH OpHbIHA OHAaHJA KOFAPFbI
ydackenep/ieH Oacka opranusmuep kenemi. dpudTiH ecebiHeH Cy xkaHyapiapbl
YKaH-)KaKKa Tapaiabl. ©3¢H 2K0XKYyHeciHe TaOUFH TOTESHINE KaFaaimap Oenriii 6ip
OCepiH THTI3e/l, KbICKa MEp3iM IMIHAE THAPOOMOHTTAPABIH MEKEHJEY OpTaCHI
TyOerein e3repyi e MyMKiH. bysl ke31e opraHu3maep/iiH *Karail MUTPaIUsChl
OacTayanl, MBICANBI Cy TaChIFaH/Ia, HOCEPJIl KaHOBIP JKayFaH/Ia )KOHE T.T.

Tay e3eHepiHne HaceKOMIAp ACPHICUIEPIHIH TYPJIK KYPAaMBIHBIH ©3repyi
©3€HHIH THUIPOJIOTUSIIBIK KopceTKimTepine OakmaHbicThl. Mbicanbl, 2014 XKbUThI
bekenOaii ©3¢HIHIH MaKpO3000CHTOCHI OIPKYHIIKTEP, KOKTEMIIKTED JKOHE
KBUTFAIIBIKTAPIbIH JepHAcUIaepiHneH Typca, 2015 KbUIbI JepHOCUIICPIIH TYPIIK
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KYpaMbl a3ai/Ipl K9HE TOPJbl KAHATTHI Macanap-0iedapouepuarepaiy 6ip TypiHEH
raHa Typasl. by 2015 xbuineia ©3eHAepAiH CYBIHBIH MOJ  OOJYBIMEH, OCBIFaH
Opaif arbICTBIH KbUIIaMIBIFBIHBIH apTybIMEH JKOHE TEeMIIepaTypaHblH TOMEHICYiHe
OailylaHbICTBI 0OJYBI Ja MYMKIH. ©3€H THAPOJIOTHICBIHIAFBI OYJI e3repicrep
JEPHACIIAEPAIH TYPIIK KYPaMbIHBIH aybICYbIHA TYPTKI OOJIIBI.

Binimin Tekcepy cypakTapsbl
1. Apan TeHI3IHIH THUJAPOJIOTHUSIBIK J>KOHE THAPOXUMHUSIIBIK EpPEKIICTIKTepIH
CUIIATTaHbI3
2.Apait TeHi31HiH Kbl payHACBIHBIH ©3T€pPyiH CUITATTaHbI3
3.Apat TeHi31HiH 300TUIAaHKTOHBIHBIH TYPJIIK KYPaMbIHBIH ©3T€pyiH CUITaTTaHbI3
4.Apan TeHi31HIH 3000€HTOCBIHBIH TYPJIIK KYPaMbIHBIH ©3T€pyiH CHUITAaTTaHbI3
5.Kacnuit TeHi3iHIH TUAPOJOTHSIIBIK >KOHE THAPOXUMMSUIBIK EPEeKIICTIKTEePiH
CUTIATTaHBI3
6. Kacrnuii TeHi3iHiH >kanmnsl (hayHACHIHBIH ©3TepyiH CUITaTTaHbI3
7. Kacninii TeH131H1H 300IJIaHKTOHBIHBIH TYPJIIK KYPaMbIHBIH ©3T€PYIH CUITATTaHbI3
8. Kacmuii TeHi31H1H 3000€HTOCHIHBIH TYPJIIK KYPaMBIHBIH ©3TepyiH CUIATTaHbI3
9.Anaken kejiep KyueciHiH 300IUIAHKTOHBIHA JKaJIbl cUaTTaMa OepiHi3
10.Anake keJaep KyleciHIH 3000€HTOChIHA KaJIbl cUIaTTaMa OepiHi3
11.bankam keiiHiH reorpadusIbIK OpHAJIACY €PEKILETIKTEPIH TYCIHIIPIHI3
12 .bankam KeiHiH THAPOXUMHUSIIBIK €PEKIISTIKTePIH CUIIaTTaHbI3
13.bankar KemiHIH JacTaHy *OJIJIapbIH TYCIHAIPIHI3
14.bankaml KeJiHIH (PUTOIIAHKTOHBI MEH 300IUJIAHKTOHBIHBIH KYpPaMbIH KOHE
OJIap/Ibl 3€PTTEY TAPUXBIH CUTIATTAHBI3
15.bankam KediHIH MaKpO3000EHTOCBHIHBIH, ~QIYaHTYPJUTITIH JKOHE OJlapbl
KEPCIHAIPY TAPUXBIH CUTIATTaHbI3
16.Kanmarait »acaHabl CYKOMMACHIHBIH (DUTOIUIAHKTOHBIHBIH ~KAJIBITITACYbIH
CUTIATTaHBI3
17.Kanmaraii kacaHIbl CYKOWMACBIHBIH 300IUIAHKTOHBIHBIH ~ KAJIBIITACYBIH
CUTIATTaHBI3
18 . Kanmmaraii  xacaHabl  CyKOMMACBIHBIH  3000€HTOCBHIHBIH  KAJIBITITACYbIH
CUTIATTaHBI3
19.byKThIpMa CyKOMMACBIHBIH THIPOOUOIOTUSIIBIK PEXUMIH TYCIHAIPIHI3
20.bykThipMa  CyKOMMACBIHBIH ~ MakpopUTTEpl  MEH  300IUIAHKTOHBIHBIH
KJIBITITACYbIH TYCIHIPIHI3
21. Tay e3eHAepiHIH 3KOJOTO-(DayHUCTUKAIBIK 30HATAPHIH CUNATTAHBI3 KOHE
OJIApIBIH EPEKIIESTIKTEPIH TYCIHIIPIHI3
22. Ine AnaTtaysl ©3eHepiHIH TUAPO(ayHACHIHBIH ©3TePYiH TYCIHAIPIHI3

112



3-tapay. 'mapoOuoHTTApPABIH TiplILIiK (popMaapbl

Tipminmik Qopmanap — MoOp(OIKOJOTHUSIBIK OeHIMACYIIITIKTEPl  YKcac
OonaTeiH, Oenrim Oip opTama TIPHILIIK €T€ ajdaThlH, CHCTEMATHKAJBIK JKaFIaibl
OpTYPJIi OpPTaHW3MICP/IIH JKUBIHTHIFEI. [lemarnanma (CyaplH KaiblH KaOaThIHIA)
Tipmimik etetin (opmanap-niankmon (rp.plantkos-kezeren, KaimkbIMaibl) MeEH
Hexmon (TP.NECLOS-KbUTKBIMAJIBI, XKY31M KYPETiH), Cy TYOIHIer KaTThl cyOcTparTa
benmoc (rp.bentos-repenaik) meH nepugumon (rp.peri-maHbl koHe phyton-
OCIMIIIK), all CyABIH >KOFapFbl KaOaThIHJIa Ke3/eCeTiH TIpIIUIK (opManapbeiHa
Heticmon  (Tp.Neustos-kyseTin) MeH naeticmon  (rp.pleo-ky30emi, Ky3emiH)
KaTabl.

OJeTTe TUAPOOMOHTTAPABIH ©3CPIHIH, OJIAPABIH TIPIILIIK KaFJaiIapbIHbIH
EpEKIICNIKTEPIHE XKOHE opTypil Oacka OenriiepiHe Kapad opOip TIpIIUIIK
(GbOpMacChIHBIH TIETIHAE OPTaHU3MICPAiIH JKUBIHTBIKTAPBIH aXXbIpaTajbl. MBICAIHI,
IUTAHKTOHABl ~ TAaKCOHOMUSIIBIK ~ Kypambl — OOWMBbIHIIA  (300TUIAHKTOH  >KOHE
(UTOTUIAHKTOH, OaKTEPUOIUIAHKTOH, HWXTHOIUIAHKTOH OHE T.T.), MeJIepi
OoMbIHIIIa (HAHHOTUJIAHKTOH, MUKPOIUIAHKTOH, MAKPOILJIAHKTOH oHE OacKaiapbl),
Cy KoWManapblHBIH TUNOTEPl OOWBIHINA (TEHI3MIK, TYIIBICYJBIK, ©3€HIIK, KOJJIIK
YKOHE OacKaaphl), oJlapAbIH TeorpadusUIbIK KaF1aiibiHa (TPOMUKAIBIK, OOpEaIbIK
YKOHE Oackanapbl), SKOJIOTHSIIBIK aiMakTap (30Hajnap) OOMbIHIIA (CYIbIH JKOFAPFbhI
OeTiHe JKaKbIH KaOaThIHIAFbl, TEPEHJET1, HEPETUKAIJBIK, JUTOPAIILIK >KOHE
Oackanapsl), *KblJI MayChIMABIHA Kapai (KOKTEM/IIK, Ka3/abIK, KY3/iK, KbICTBIK) eIl
axpIpaTaabl. beHToc xoHe 0acka Ja TIpUIUIiK (opmanapbl OCbIFaH YKcac Typre
KIKTEIeT1.

I[lnaHKTOH XK9He HEeKTOH. IInamkmounoapza axTUBTI KO3FaJIMaWTBhIH, HE
KO3Fajica J1a CYABIH arbIChlHA KAapChl Typa aJMaWTBIH THAPOOHWOHTTAp JKATabl.
Kenemi OoiibIHIIA oONAp Me2anoniaHKmMoH, MAKpONIAHKMOH, Me30NJIAHKNOH,
MUKPONJIAHKMOH X9HE HAHHONIAHKMOH JIETI OOJIIHE/II.

Meeanonnankmon — TYPIIK allyaHABIFbI KaFbIHAH CaHBI KOM €MeC OJEeMJIIK
MYXHUTTBIH OMBIPTKACHI3Iaphl. byliapra HETi31HEH JIeHe MeJIIepl 5 cM-IeH ipi
OomateiH cimdoMeay3agap MEH eCKeKTUIepAiH (rpeOHEeBHKTEpiH) eKiiaepi
KaTabl.

Maxkponnankmonza neHe Mejepi 5 cM-IeH KeM OOJaThIH OpTaHu3MIIeP
*aTaabl. TeHI3mIK 300MIaHKTOHIAPAbI Heri3iHeH aB¢ay3usaTexrec (Euphausiacea)
HIasHTOPI3AIep Kypaiiabl. byinapbiH CHIPTKBI MillliHI Maiiia KpeBeTKajgapra yKcac,
Oipak oJap/laH epeKIIelNiri Keye asKTapblHbIH TYOIHe OpHATACKaH KapanakCleH
)aObuTMail 00C KaTKaH >KeI0e3eKTepiHiH OOMybl. OAETTe OV IMasHTOPI3IIIep
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«Kpuiby JIET aTallbll, 6T YJIKEH TOOBIp Kypaiabl. by Tonka OnemMaik MyXUTThIH
TPOIUKAIBIK JKOHE CyOTpONMKAIBIK aiMakTapblHAAa KEeH TaparaH THIPOUITHI
MeAy3alap MEH TpeOHEBUKTEp Je JKaTaabl. by kaHyapiap eTe Melkei
YKBIPTKBIIITAP JKOHE KOPEKTIK TI30€KTIH COHFbI OYbIHBI OOJIBbIN TaOBIIAIbI.

Mesonnankmonea HeriziHeHn aene memmepi 0,5-TeH 5 MM 6onatbiH ipi
CCKEKasSKThUIap JKaTaibl. MeE30IJIaHKTOHABl KYPAWUTBIH HETI3TI KOMIIOHEHTTEP
mramakMyptTeurap (Oyrakmyprreutap) (Cladocera) sxone OakaimrakThl IMasHIAp
(Ostracoda). Tympicynapaa Oyiapan HeriziHeH qadHusIap MeKeHaen . Teri3mik
dbopMaapblHbIH IIIiHAEC €H KeH TaparaHmapbl oeaona (Evadna) TybICHIHBIH
OK1JIZIep1 OOJIBIN TaObLIA b

Muxkponnankmonza nene wmemmepi 50 Mxm-Han 0,5 MM OoJaThiH
OpraHu3Mjiep JKaTajel. bymapaelH  apachlHIAa  KOJIOBpaTKajap,  Mainja
HIASHTOPI3AUIEp JKOHE TYINTIK OMBIPTKACBI3AAPABIH  JIEPHICUIAEPl  KONTel
ke3neceni. Komospartkanap (Rotatoria) eTe maiiga cy >KOHAIKTEPl, KOMUIUIITIHIH
JIeHe MeJIiepi ipi uHpy3opusuiapjad yikeH OoaMaiinbl. byiap HeriziHeH epkiH
KO3FaJIblll, a3faraH Typsepl OekiHinm Tipuiumk erenl. KomoBparkamap — TYIIBICY
MEKEeHIeyIIIepl, Jece/ie KoNTereH TeHi3/IIK Typepl ae 6ap.

Eckekaskrel Maiima tmasamap (Copepoda) tyimpicynapiaa ga, TEHI3IE e
MekeHaeiai. byapasie apaceiaaa acipece Calanus nmen Cyclops TysIcTapbIHBIH
kentereH eokuiaepi  Oap. CoAaTyCTiK TEHI3E€ 300IUIAaHKTOHHBIH  HETI3r1
onomaccaceli—xananyc  ¢gunumapxuxyc (Calanus finvarchicus) kypaca, ai
KazakcTtaHHbIH cykoiManapbiHaa, Mbicaibl, JKailblk e3eHiHiH Kacnmil TeHi3iHe
KYATBIH >KEpJeri cyjap/a 300MUIaHKTOHJApJaH KOJOBpaTKajlap, MIAlaKMYPTThI
JKOHE €CKEKasKThl IIasHAap MEH KOMEMOIUTTEPAiH HHAEMHUK Typiepi OachiM
Oonmanpl.  EckekasKThUlap KONTETeH TEHI3 JKaHyapJIapblHBIH KOperi OoJIbI
TaObUIafpl. AJ capIiMHa MEH Maifiabakrap TeK OChl IIasHIapMEH FaHa
KOpekTeHe . EcKekasKThulap KoHe IIasHTOpI3AUIEpIIH Oackaga eKuIaepiMeH
TEHI3 aJIBINTaPbI-KUTTEPAC KOPEKTCHETI.

Hannonnankmon (5-ren 50 MKM) OipKIeTKadbl OpPTaHU3MICPACH —
dopamunaudepanapaan  (Foraminifera),  coyneninepacH (Radiolaria),
kyHeyirimrepaen (Heliozoa) xone kipmikmeni — uHdy3opusiapaan  (Ciliata)
TYPAJIbI.

dopamuHUepaTapAbIH KO TeHI3A1H TYOIHAS TIPIIUTIK eTel, OChIFaH
opaii oylap OEHTOCTHIH KypaMmblHa Kipeai. AJ IJIaHKTOHHBIH KypaMblHa
rnmoourepun (Globigerinidae) TyKeIMIAChIHBIH a3daraH oKiiaepi Kipemi. by
TYPJEPAiIH OaKaIIIBIKTaphl 9CTTEC Y3bIH pavalibl MHEJICPMEH >KaOJIbIKTaJIFaH.
Conrplmapbl OJIAPJBIH ICHECIHIH OCTIH ©Te KYIITI YIFalTanbl, Oyl KOHIIKTEPAiH
Cy KabaThIH/Ia OHAM KAJIKBII JKYPYIHE MYMKIHIIK Oepesi. OmiM-KiTiMre yIbIparaH
dbopamuHUbepaapAblH  OaKaIIIBIKTapel €y TyOlHe 1merim, Oacka TyHOa
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MaTepuaiapMeH Oipirin enobucepunodi Jjaiiap NOENM aTalaTblH TYNTIK TEHI3
KAJIJIBIKTAPbIH KAJIBIITACTBIPAIbI.

Coynemninep— TeK TeHi3Aep/ie FaHa MEKEHCH I KoHe TIaHKTOHIbI TIPIILTIK
ereqi. bymap 8000M-nen aca TepeHaikre ne kesaeceni. Keitbip dbopmanapblHBIH
apachlHIa  CHMOMO31BI  TIPHIUIIK  €TeTiH  Oanmapipiap  MEKeHJACH.
AxkaHTapusutapAblH OyJ1 exuigepi ka3 aimapblHAa CyIbIH O€TKl KaOaThIHIA, al
kpicTa 50-200 M TepeHIIKTe Ke3Iece/Ii.

KyHcyifrimrepre TYIIBICYIBIK KOHE TEHI3AIK OipHeIle OHJaraH Typiep
JKatajabl. bymapaplH JeHe MIIHI 9ACeTTe MIAPTIPI3MAl, KamaK SKTOIUIa3MallbIK
JKOHE SHJOMIIa3MalbIK aliMakrapra OesiHenl. Pamuaniasl opHanackaH KeNTereH
akconoausiapel 0osael. Kenreren TypiepiHiH MUHEPaIAbl KAHKACHI OOIMaiiIbl.

Epkin xy3im Tipmiitik eTeTiH nH}y3opusiap TYIIsICyIapaa aa, TeHi3aepae
ne kesnmeceni. TeHi3gik (opmanapblHbIH apackiHga Tintinnoidae TykeIMIachiHA
JKaTaThIH a3 KIpHiKiienal uHpy3opusuiap TaparaH. byjgap Mennip KeilreH >KeHul
YHIIIKTEp/Ie TIPIIUIK €Te/dl, OJIApJbIH aJAbIHFBI JKaFbIHAH KIPIIKIIEN aybl3MaHbl
anmapartbl HIBIFBIT TYPAJIbL.

byn opraHu3MJiepai cy KabaThIHa oeitimaenyine Kapaii
eononnankmon(ep.nolos-mymac,6ymin) xoHe MmeponiaHkmon (ep.Meros-6oiik,
bonwex) nen Oenenl. I ononnankmorHvly OAPIBIK OCJICEHAl TIPIILIIK KE3€HI CY
Ka0aTblHAAQ ©Tell, TeK OYpIIIKTepl HE >KYMBIPTKAJIAphl CYAbIH TYOIHIAE AaMUIBL.
Meponniankmonoapea HeMece yaKbITIIa TUITAaHKTOHAApFa €pecek KYHiHAE CYIIbIH
nejaruaib KaOaTblH TacTaWThIH, ajl JACPHICULAEpl ©31HIH OeJICeHl TIPUIUIIK
KEe3eHIH OChl Cy KalOaTblHAQa OTKI3ETIH KONTEreH KaHyapjap, MbICAIbI,
TIKEHTEPUIITIEP, KOMKBUITAHIABl KYPTTap, KOCXKAKTayJdbl MOJUIIOCKAIap >KOHE
Oackanapsl xatagasl. OChl CUSKTHI TIPUIUIITIHIH Olp Ke3€Hl Cy KaOaThIHAa OTETIH
IIEKKYBICTBUIAPABIH ~ YpHakTapel (TUIpoMeny3aiap MeH ciudomeaysanap)
JKaTabl.

[1naHKTOHHBIH KypaMblHa epeKiIe TipmiIik GopManapsl Aa xataiasl. Onap-
KpuoniaHkmonoap. bynap KyH coyneci apKblIbl MY3/IbIH JKaphIKTaHIAPBIHIA )KOHE
KapJbIH apachbIHAAFbl €pIreH CyAa epeKIle TIPIIIK eTEeTiHIaep. Keiibip
KPUOTUTAHKTOH/IBI OPTaHU3M/IEP, MbICAJIbl, TANMIBIKTHUIAD (CYIbI KBI3BLUT TYCKE
OOSIMTHIH) KYH/113 OCJICeH/I1 TIPIIUIIK €Te/l, ajl TYHJe My30eH Oipre KaThIl KaaaIbl.

Hexkmonoap (Tp. NeCtOS-KbUDKBIMAJBI, Y31 KYPETiH ) ©3 OeTiHIIe Cy
Ka0aTTapblHIa KO3Fajla aJlaThIH JKOHE aFbICKa Kapchl JKy3€ alaTblH  ipi
KaHyapiapAblH O KUBIHTBIFBL. [ITAHKTOH MEH HEKTOH TepMUHAEpl Oipirimn
«nenazocy JiereH aTka ue. by TepMrUHMEH cy KabaTblHa TIPIILIIK €TeTiH OapibIK
OpraHu3MJIep aTallajibl.

[TnankTOHAAPBIH KOHE HEKTOHAAPJbIH Teiarvaiiaa TIPIIIK eTyiHe

OeiliMaeNnyiH €H aIIbIMEH KaJIKbleblmblebl KAMTamachl3  €Teldl, SFHU
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OpraHu3MIEpAiH CyFa O0aTyblH OasynaTaThlH OpTYpJii OeHiMAeylIuniKTep OOabl.
beitimaenynin (amanrtamus) Keyneci OarbIThl OelceHOl HCblidicybiMer OalIaHbICThI,
COHBIH 1II1HE MaHBI3ABICH OPTaHbI )KOHE Oarap/bl albIphIN TaHY aMallapblHbIH
namybl. [lemarmannbl MeKeHAEYUIUIepre cyoblH aebiCblH TalAalaHyAblH >KOHE
0acka naccusmi Kos2any aManaapbiHa OeiMaeTyiHIH MaHbI3bI 30D.

Kanxvieoiumuolx nen  eH 0asty >KbUIIAMIBIKIIEH CcyFa 0aryasl ailtaasl. OHbI
B.OcTBasnba yChIHFaH KAJIKBIFBIIITHIK (POpMYIIackl apKbeUIbl ecenteyre 6omaasl. On
KeJieci TypJe ska3putanbl: a=b:cd, MyHaarbl a-0aTy KbUITaMIBIFBI, D — KaaabIk
Maccachl (OpraHM3M Maccacbl MEH OHBIH BIFBICTBIPFAH Cy MAacCachIHbIH
apachIHAaFbl AlBIPMAIIBUIBIK), C-CYJIBIH TYTKBIPJIBIFBI, 0 — (hOpMaCBHIHBIH KECPTici.
byn QopMynanan opraHusmaepiiH CyFa YHKENICIH apTThIPy >KOHE KaJJbIK
MacCachlH a3alTy apKbUIbl KaJKBIFBIIITHIFBIH aPTThIPA ajJaThIHBIH OlTyre 00ambl.
JeHeHniy ynecTi O6eTi yakeH Oosica, cyFa YHKeENICl apTajbl, HOTHXKECIHJIE OJI CyFa
Oasty Oatanbl. OcblfaH Opail MJIAHKTOHFa TOH CUIAT JACHECIHIH KIIIpeK OOIybl
JleHeciHIH KeJeMl KillllpeHTreH cailblH yJIecTi 0eTi ecell, Cy1a KAJIKYbI )KeHUIIEH/I.

bynan ©Oacka opraHu3MHIH yJecTi OCTiHIH YJIFaloblHa JICHECIHIH
JKaJImaKTaHybl JKOHE OyHaKTaHybl, OPTYPJl OCIHAUIEp/iH, TIKSHIASPAiH Iiaiiaa
0O0JTyBI J1a KOMEKTECE 1.

Cy TemmepaTypachlHBIH TOMEHACYIHE, TY3IbUIBIK TI€H KBICBIMHBIH
KeTepllylHe OailJIaHbICThI KaHyapiapblH KaJIKbIFBIIITHIFBl Ja ©3repill OThIPAIbL.
OWTKEH1 CYIbIH THIFBI3ABIFEL apTajabl. OcbklFaH OaillaHBICTBI TUIAHKTOHAAPIBIH
TBIFBI3JIBIFBI  OFAaH Jkayan Oepin, Oyl KOpCeTKIIl CYyJbIH ThIFbI3IbIFbIHA
YKAKbIHIANABl. OJETTe TYIIBICYJAp/a TIAHKTOHABl OPTaHU3MICP/IIH THIFBI3IBIFBI
1,01-1,02F/CM3, an TeHi3aeple 1,03-1,06F/CM3-I[6H acmaiapl oHE OJIapJIblH
KAJIKBIFBIIITHIFBI OelTapanka »KakblH O0onaabl. Erep ruapoOuoHTTap TiK OarbITTa
KOHBICTapbIH ayBICTBIPCA, SFHU CYABIH 0acKa THIFBI3IBIK aliMaKTapblHA KOHBIC
aynapca, OHJa OJlap OJETTE JIeHE KYPBUIBIMBIH TYPJECHIIPY apKbUIbl ©31HIH
THIFBI3IBIFBIH o3repTeni. Cyiek yinanapblHbIH MOJIIIEPi MEH YInaaarbl O€IOKTHIH
a3afobl, ayblp TY3MapAbIH KXEHIJT TY3JapMEH ajaMacybl, MalJblH KOIl MeJIIepiH
OeJlil IIBIFAPYy, ayaMeH TOJIFAaH KYyBICTapJbIH Iaijga OOJybl apKbUIBl KaJIJIbIK
MacCacChbIHBIH TOMEHJIEYl JKy3ere acajbl. AybIp KaHKaJapbIHBIH PEIyKIUsIFa
yIIpIpaybl — MENarMaiiblk — MoJuTiockaigapaa  (Oacaskteiiap —  Decapoda,
KaHaTasKTbUIap — Pteropoda, keipiblaskreiiap — Hereropoda) sxakcer OaiKamasl,
JKY31M TIPIIUIIK €TeTIH 1MIEeKKYBICTUIAP/IbIH KaHKaJaphl O0IMalIbl, MeaaruaiibiK
TaMbIPAsSKTBUIAP/IbIH OaKalIIaKkTapbl OCHTAIIIKTEpre KaparaHaa KeyeKkTi Ooaibl.
Kernreren paguanusiapIsiH KPEMHHUIT HHEJIEPIHIC KybIC KaJIBITITACaIbI.

Keitbip Tepenmik OanplKTapja OCIOKTApABIH MOJIICPIHIH a3alobl JICHE
MaccacbhlHblH 5%-H (amerte 20-25%) Kypaiiabl. KenTereH oMbeIpTKachi3gap MEH
GansIpiapaa ayblp MOHIAp JKeHinre ayeicamsl. OmapasiH aeHecinge Mg®*, Ca”™*
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xoHe SO, © opueina nenene Na* men NH,™ Honmapsl xuHAmAMB, GYTAKMYPTTHI
KOHE €CKEKasSKThI MAsSHTIPI3AIIEp IC oIap Kom 00abl.

['unpoOUOHTTAPABIH, THIFBI3ABIFEIH TOMEHIETY/IIH €H KEeH TaparaH Toclli-
JeHere Mad skuHay. Mait tammbuiapel  OipkaTtap OanbIKTapAbiH (kKedangap,
KaMmOananap, CKyMOpusiiap) melaruKaibIK YbUIIBIPBIKTapbIHAa 00IaIbl.

[TnaHKTOHBI, TUATOMIBI JKOHE JKACHLI OAJIIBIpIap KOPJIAHATHIH aybIp KOPEK
3aTTapIblH (KpaxMaJIbIH) OpHbIHA MalJIbl )KHHAyMeH epekmemineni. Cetorhinus
aKynaHblH, Mola aii0ambIFBIHBIH JICHECIHIC Mal ©Te KOl )KHHAJIAIbl, HOTFKECIH/IC
ojlap OenceH Il KO3FalIMail-aK CyJbIH >KOFaprbl KaOaThIHAA TYPHII, TUIAHKTOHMEH
KOpPEKTEHE/I].

KaJIKpIFBIIITBIKTBIH, ~ apTyblHA IUTOIUIa3MaJarbl ra3 KOCBUIBICTAPHI HE
apHaMbBI aya KybICTaphl TUIMII KYpas 00JbIn TabblIaabl. ['a3 Bakyogapsl KONTereH
IUTAaHKTOHABI Oanpipaapaa, OipkaTap OEKiHIN TYpaThiH TUAPO(UTTEPAE, MbICATIBI,
Fucus TysichIHA KaTaThIH KOHBIP OaabIpiap/ia, TopcbulaakTap 0omaasl (0J1apabiH
TIK TypyblHa opaem Oepeni). bakammakter ameOanapasiy (Difflugia arcella)
[IMTOTIa3MaChIH/Ia Ta3bl KOMIpIIKTep Oap, KapMalayblliTapbl TOMEH Kaparad,
Kysim okyperiH Mynianictae MemysanapablH TabaHBIHAA ayaiabl KaMepaaphbl
6onazapl. bipmrama kapamaifbiM 6acasiKThl MOJUTIOCKAJIap-HAYTUITYCTAPIbIH CHIPTKbBI
KeIKaMepalibl OaKallIakTapbl CIHUPANIbl OpajiFaH KoHE KOJJCHEH MepJerepMeH
KaMmepasiapra OemiHreH. MoJTIOCKanap COHFBI, €H YJKEH KaMepaja OpHaslacaibl,
KaJIFaH KaMmepallapAblH 1M1l Tra3fa HeEMece CcyFa ToJiFaH. MoJUTIocKaaap OChI
KaMmepajapiaH CYHUBbIKTHIKThI IIBIFAPBIN OHbI Ta30€H TONThIpa anaabl. Ockuiaiiiia e3
calMarblH e3repTemi. Spirula kapakaTHIaChIHBIH IIIKI OaKaJIIBIFBl CIHPAIOBI
opairaH, on 25-37 xamepazaH Typanabl, Oyyiap apKbUIbl 1111 Ta3fa TOJFaH CU(OH
eremi. [a3ra Hemece cCcyFa TOJFaH KaMmepaiap  MOJUIIOCKaJap  YIIH
THAPOCTATHKAJIBIK anmapaTThlH KbI3METIH atkapanbl. Chaoborus macalapbIHBIH
JIEPHOCUIIEpIHAE Ta3/bl KemipiiikTepl Oap, kem OalbIKTapra ra30€H TOJIFaH
TopchuakTap ToH. bipkarap cudonodopanapia ayaibl KybICTapbl ©T€ Kypaesi
0o0J1aJ1bl, COHBIH €Ce0IHEH OJIap/blH J€HEC1 COHIlaMa >KEHUT OOJBIN CyAaH IIBIFbI
TYPAJIbI.

KalKpIFBIIITHIKTHI JKOFAPBUIATYABIH KEH TaparaH TaFbl Olp TOCUIi-JIEHEerl
CyIbIH MeJiiepiH keOeiTy. bipmiama canbpnanapipiH, €CKEKTUIEPIIH >KOHE
Mey3anapblH JeHeciHae cyasiH Memepi 99%-ra sxereni. MyHpaail skarmaiina
OpPraHU3MHIH KaJJIBIK Maccachl HOJTC >KAKbIHIAWIbl >KOHE OJIAPIBIH ITaCCHUBTI
KO3FaTybl KaOLIeTi 1IeKci3 00Jabl.

bencenoi owcvinoicy. TIMaHKTOH OpraHu3MAEP/IH O€JICeH/l KO3FaTybIHBIH
MaHBI3bI 30D, OJ1 TEK ajiFfa JKbUUDKYBIH FaHA KaMTaMachl3 €TIEH i, COHBIMEH KaTap
CYIbIH KaOaThIHAA KAJKBIN KYPYIH J€ Ky3ere acbipanbl. Mbicaibl, TaQHUSHBIH

KAJIKybl TEK eKIHII aHTEHHACBIHBIH KO3Faybl apKbUIbl iCKe acanel. Erepne
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aHTEHHACHI KbUDKbIMaca AadHMs akpIpbIHIAN cyFa Oara OacTaiiibl, On KaiTagaH
AHTEHHACBIH KarblIl )KOFapblFa KOTepiuIeIl.

I'uapoOGuonTTapABIH OCJICeHI1 KO3FaJbIChI Jrcy3y, CUpEKTe Oojica cexipy
KOHE cbuipeanay TYPIHAE >Ky3ere acaapl. JKy3y KipHikiienepi, TaJlIbIKTaphl,
JICHECIHIH MUyl MEH asKTapblH €Cy OHE PEaKTHUBTI TOCIIMEH >KY3€re acapl.
TanmpIKTapel JKoHE KIpIIKIIEJICPIHIH KOMETIMEH OpBIH ayBICTHIPY KONTEreH
KapamalbIMIBIIaD MEH OMBIPTKACBI3NAPABIH JCPHICUIACpiHAE OaiiKamaipl.
TanmpIKTapAblH KOMETIMEH KO3FaIyAblH HETI31HE BHUHTTOPI3Al  alHaJbBII
KUMbLIAAY >Katajsl. HoTukeciHie opranusM cy KabaThIH/Ia ailfHAJIBIN KO3Fajajbl.
NudzopusnapasiH  OeliceHIl KO3Faldybl OapiiblK JICHECIH Kayblll JKaTKaH
KIpIIKIIeNepl apKbUIbl *Ky3ere acaabl. by ke3zie onap €CKeKIEeH €CKEH CHUSKThI
KO3FaJabl.

Cy OMBIpTKacChI3IapJbIH apachiH/a, dcipece OYybIHASAKTHUIAP/IbIH apachblH/A,
OesiceHAl KO3Falybl asKTapblHBIH eceOiMeH ky3ere acaabl. Ko3raly KbhI3METiH
aTKapyblHa OalJIaHBICTBI OJlapaa OipkaTap OeliMIeyIIUTIK Oenriiep KajJblITaCKaH.
bapibik Ky3eTiH HaceKOMApIbIH CHUparbl OipiiaMa KbICKapFaH, TabaHbl y3apFaH,
asIKTapbIHBIH OYBIHAAPHI KAOBICKAH KOHE PETCI3 OpPHAJIACKAH TYKTEP1 asKTapbIHBIH
Tipey O€TIH YJIFalTaIbl.

JleHeciH uin Ko3eany nenaruania Ke3aeceTin OipiiaMa ipi MEKEeHIeyIIiaepre
— OanpIKTapra XKoHE CYTKOpeKkTuiepre ToH. [leHeciHiH uuTyl Olp karmaiima Tik
OarbITTa  (CYJIKTEp, HEMEPTHHACP) JKOHE  KeJJeHeH  (HaceKoMaap.biH
JepHocUIepl, OanbIKTap, CYTKOPEKTLIEp) OarbiTTa XKy3ere acaibl. JKbUDKy
KBUITAMIBIFBI TIK JKa3bIKTHIKTa €H TOMeH Oojansl. bypamaTopizmi aiHaIbII
KO3Fally e/19yip KbUITaMIBIKKA KOJI KETYre MYMKIHJIIK Oepei.

En HOTWXEN XKBUIKY peakmuemi KOJIMEH Ky3ere acajsl. Meay3anap b
KO3Falybl KyMmOe3diH (IIAThIpJbIH) IIETIHJAETT OWIIIBIKETTI TaNIIbIKTapAbIH
KUBIPBUTYBI apKbBUTBI Ky3ere acanbl. KymOe3miH KybICBIHIAFBI CYIbI IIBIFAPY
apKBUIBl MEy3a PEaKTHBTI KO3FAJIbICKA Me OOJaabl KOHE aliFa Kapail KO3FalaIbl.
MyHpait Ko3Faibic OapiblK OacasKThl MOJUTIOCKajIapFa TOH, ajl KajlbMmapiapnaa cy
JKaHyapJapblHBIH IIIIHAE €H IIaphlKTay IIeTiHe KeTkeH. VHemKTepaiH
JIEpHAOCUIIEp] KaJIBINThI KO3FalIbICTaH Oacka apTKbI 1IET1 apKbUIbI Cy HIBIFAPbII
PEaKTUBTI JKOJIMEH Jie KO3FaJia ajajibl.

['unpoOHOHTTApABIH IIAMIIAaH KO3FATYBIH OJIApIbIH JCHECIHIH CYHip MmimiHi
JKOHE TIK Opi KOJJCHEH JKa3bIKThIKTap/ia KO3FaTyblH KaMTaMachl3 €TETIH «PYJIb»
JKy3ere acwipanbl. bajiblkTapaa TEpeHIIKTI MEHrepyre xy30ekaHaTTapbl MeEH
Kyhpbirbl kemekTecedl. lllamman Ko3ramynbl JEHECIHIH CyChbIMaibl OOJybIMEH
KaTrap YHKENICTI TOMEHJETETIH MIBIPBIMTHIH O6iHyl (06acasKThl MOJLTIOCKAIap,
OanbIKTap) JKOHE JKaHyapJIapblH Tepl KaOATHIHBIH €PEKIe KYPBUIBICH Ja KY3ere

acbIpajpbl.
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JKys3rim xanyapiiapaa 9eTTe Tepic He OH KaJKBIFBIITHIK Ooanbl. bipiamri
Karjaia oJlapJblH CyFa OaTyblHJa, ajl eKIHIII JKaFjaijga cy OeTiHe uTepil
HIbIFapyFa KapChUIBIK KepceTeTiH OeiiMaenysep 0omybl Kepek. KalKbIFbIIIThIFbI
Tepic xKaHyapJaapblH SJETTe ACHECIHIH dKOFaphl KaFbl TOMEHTI1 JKaFbIHA KaparaHja
neHecTey OoJyiajpl, HOTHDXKECIHIE OJIApIAbIH JKbUDKY Ke3iHAe Taiina OoJaThiH
KOTEpTilll  KYImI  KaJIABIK  MacCachlHBIH  KYIIIH  OeWTapanTaHabIpaIbl.
KanKpIFBIIITEIFB OH JKaHyapJapAblH JCHECIHIH TOMEHT1 JKaFbl TOHECTEY OOJIBII,
OHBIH KO3FaIybl KE3IHJIE TOMCHJIEY KYII maimga Oojaiapl Ja OJI >KOFapbhIFa
OarbITTAJIFAaH TUAPOCTATUKAIIBIK KYIITI OeiiTapantanabipaabl. Ochulaiiiia sKy3riin
KaHyapJiap KaJIKbIFBIIITHIFBIH KAMTaMacChI3 €TYIHE SHEPTUSHBI KYMcaMaibl.

Kernreren kosoBpaTkanapra, MasHTIpi3aLIepre, 0acaskThl MOJUTIOCKAIapFa
HACEKOM/IAp/IbIH JIEPHICIIEpiHE, OANBIKTap MEH CYTKOPEKTUICPTE CeKipin Ko3eay
ToH. CekipreH Ke3ie »Ky3yre KaparaHJa KO3Fally >KbUIIAMJBIFbl OipHEIE peT
OFapel Oosanpl. bacaskTsl MoJUTIOCKanap MEH OanblKTap yinyra Kaouierti. TinTi
y3eiHABIFE 30-40 cm OonaterH Stenoteuthis bartram kamsmapser ipi ocoObTapabIH
maOyblUIbIHAH ~ KOpFaHy YIIIH cyJa OKbUulmaMIbiFbiH - yaetin 50 kw/car
KbpUTIaMIbIKIEH 50 M-JIeH apThIK Kepre CyAbIH YCTIMEH VIIBII KETETiHI Jie
OaiikasraH.

JleHe THIFBI3ABIFBIH ©3TePTY apKbUIbI OEJICEH 1 KO3Fally 300TUIaHKTOHIAPABIH
KOITEereH eKulAepine ToH. Meicaibl, cudoHodopanap ra3 KaMepacblHbIH KeJIeMIH
©3TepTiN KOFapbl —TOMEH OPBIH aIMacThIpansl. banapipaap GoTOCHHTE3 Ke3iHIe
OTTEKTIH MHUKPOCKOMMSUJIBIK KOIMIPIIIKTEPIMEH KOpIIAJIbIN, Cy O€TiHE KaJKbII
IIBIFAJIBI, a1 “KAJBITKBICHIH TacTall TOMEH TYCE/I].

Maiina OMBIPTKAChI3ApAbIH TIK OPBIH AaYBICTBIPYBl JEHE THIFBI3IBIFbIH
©3repTy apKbUIbI )KOHE YaKbITIIIA Ta3/lbl KaMepaaapblH Naiga O0JybIMEH Ky3ere
acazapl. TypakThl ra3jpl Kamepaiapbl 00JIaThIH 1pi (hopMaiap OHBIH KOJIEMIH pEeTTey
apKBUTBI KOFaphl J>KOHE TOMEH OPHBIH ayBICTBIPBIT OTHIpAaAbl. Tik OaFbITTa
KO3FAIy/bIH €H KEH TapajfaH >KoHE OMOJIOTHMSUIBIK MaHBI3bI 30p OONATBIH TYpi
JIOKOMOTOPJIBIK MYIIEIEP apKbLIbI — KOFAPhI, AYBIPTIIAIBIK KYIIIi apKbIJIbI — TOMCH
YKBUTKYBI OOJIBIT TaOBLIIA IbI.

Ilaccusmi kosz2anvic. OpraHu3MIepAiH CyJa OpPbIH aaMacyblHa KYPJIBIKKA
KaparaHaa CBIPTKBl KYIITEPAIH ocep €Tyl oTe xkoraphl O0omaabl. ChIPTKBI
KYIITEP/IIH 9CEPIMEH MACCUBTI KO3Faly 300IJIAHKTOH OKIIACPIHIEC KEH TaparaH.
['iapoOHOHTTap MACCUBTI KO3FaIybl TAOUFHU KYLITEP/Il MaiianaHa OThIPhIN Tapary
aiiMarbIH ©3repTy, OMOTONTAPHIH AIMACTHIPY, KOPEKIEH KaMTaMachl3 eTiTy, KoOero
JKOHE 0acka MakcaTTap YIIiH naiiganaHaibl.

['unpoOMOHTTAPABIH  CYABIH aFBICBIMEH OPBIH  ayBICTBIPY  AJKBIMBI
MYXHUTTapa ©Te KOFaphbl 001aabl. Opi Y3bIH pi KBUIAAMIBIFBI JKOFAphl 00IaTHIH

TEHI3 aFbICTapbl OCIMIIKTED MEH >KaHyapjapJbl ©T€ ajbiCKa aJbIll KEeTyre
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Kabinerti. Meicanmbl, xbury cyirim Physophora hydrostatica cudonodopans
[lNonbdcTpum arpichl keiine JKana 3enangusra Jeiid anwin Oapanbl. Kepiciuiie,
IIBIFBIC UCIAHAUSUIBIK moyigp arbickl Ceratium, Clione TybicTapbIHBIH KehOip
apKTUKaJIBIK OKUIepiH HopBerus xaramayjapelHa JeHIH S>KETKI3edl. ATIaHT
MYXHUTBIHBIH OpTaiblK Oemirinae (Caprac TeHI3IHAE) YBUIABIPHIKTAH MIBIKKAH
KBUTAHOABIKTHIH JAepHICIIACpiH [0mbpCTpUM aFbIChl CONTYCTIK-IIBIFBIC OAFBITTA
7-8 MBIH KM-T€ JICiiH aibIl Oapasibl.

['unpoOHOHTTAPABIH TOPU30HTAIb OAFBITTA OPBIH AyBICTHIPYBIMEH KaTap TiK
OarpITTa Ja OpPBIH amMacybl Oojazabl. Tik OarbITTa OPBIH aaMacThIPy TEpEHJETI
Ka0aTThIH >KOFapbl KOTEPLIyl HE KOFaphl KaOaTTarbl CyJIbIH TOMEH TYCyl apKbLIbI
Ky3ere acajpl. ['MapoOUOHTTApAbIH TiK OaFbITTa Cy aFrbICBIMEH OPBIH ajIMacybl
CAJIKBIH JKOHE TIOJMSIPMaHbI CyJIapbIHAA CY MAacCACBhIHBIH JIUBEPTEHIUSIIBIK JKOHE
KOHBEPreHUMSUIBIK aliMakTapblHa €H YJIKEH KepiHicke ue Oonaasl. ©O3eH
IUTAHKTOHAAphl MEH HEKTOHJAPHI Cy aFBICBIHBIH Y3JIIKCi3 apajlacyblH ce3¢ ajapl.
Mpiicanbl, OanbIKTapIblH I1a0aKTapbhl ©3€HHIH CaFachlHa KETYy YVIIiH, CYJbIH
arbIChIH TAWJaNaHbINl IMACCUBTI TYpJle OpBIH aybicThipansl. Cykoiimanap He
oJIap/bIH OeJIKTepl Keyil KajlFaH/aa TUIAaHKTOHAAP JKeJl apKbLIbI OPbIH aybICTHIPYHI
MyMKiH. KeMeHiH TyOiHe OeKiHiM >koHe 0acka KaJKbIMN KYPreH 3aTTapra, opTypii
TUAPOOUOHTTApFA yaKbITIIA OEKiHIM (0acKa Ja OpbIH aIMacCThIpaThiH CyOCTpATIICH)
KOIl TUTAaHKTOH/IBI OPTaHU3MIICpP OPBIH aybICTBIPaAbl. bipak aFbICHl )KOK JKepiep/e,
Makpo(UTTEp apachblHa THIFBUIBIT OPBIH AJIMACTHIPY KApKBIHBIH PETTEH aiaThiH
(UTOTUTAHKTOH/Iap MEH 300TUIAHKTOHIAP ©3€H aFbICBIMEH OPBIH aybICTHIPMAIbI.

Muepayusnapul (mexeH ayvicmulpy). [lenaruanaeiH  KeITereH
OpraHU3MJIEPIHIH MOMYJSAIUSIIAPbIHA KEHICTIK XKOHE YaKbhIT OOMWBIHINA TYPAaKTHI
TYplle JKammail OpbIH alMacTBIPYBIHBIH KailTasaHyel ToH. On  apeanabiH
KOPEKTEHYyTEe, KOOCIore eH KOJIaliibl alMaKTapblHa JKETy YIIIH TIK HE TOPU30HTAIIb
OarbpITTa KYy3€re acajbl.

Tik 6azvimmaevt  mucpayusinap. bynapiablH — apachlHAa  TOYJIKTIH,
MayCBIMJIBIK YKOHE Kachl OOMBIHIIIA MUTPAIINS YKACayAbIH MaHbI3bI ©TE 30p OOJIAIBI.
Murpantrap opTypii (akTopiiapra, COHBIH IIIHJAE HETi31HeH >KapblK TeH
TeMIiepaTypa  dcepiHe TOyeNnai  OpblH  aywicThipanbl.  KemrereHn
(UTOIJIAHKTOHAAPIBIH,  KOHE  300IUIAHKTOHJAPJBIH ~ OKUIACPIHE  TOYIIKTIK
murpanus ToH. On  mep3iMmre, OarbITKa, JKbULTAMIBIKKA JKOHE Oacka Ja
CPEKIICITIKTEPIMEH JKy3ere acajabl. 300IJIaHKTOHAAPIBIH TOYIIKTIK MHTPAIUSICHI
eTe Kypaem. OnapablH KeMIIUII TOYMIKTIH KapaHFbl KE31HJIE CYJIbIH >KOFapbl, al
KYHII3 TepeHIpeK KabaTTapbIHaa IIOFBIPJIaHa bl MIHBEHTUPIIGHTEH MUTpaIHsIIap,
MBICQJIBI KONITETEH Cas3CyJbIK MU3UJAIap TypJepl KyHII3 cy TyOiHe, aln TYHIe
KOFaprbl KabaTka ketepinemi. Keitbip Typiepre BIMBIPTTBIK MHUTpaIUsiap ToOH,
AFHU KeIIKe Kapad cy OeTiHe KeTepiienl, TYH OpTachlHJa TOMEHTE TYCeli, OJlaH
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KeWiH apbl Kapail TepeH KabaTka keTendi. ToymiKTIK TiK OarbITTa KEeH KeJem[e
MUTpalMs sKacay TepeH TYNTik gopmanapra ToH. Meicansl, Kacniuii musunanapbl
(Mysis microphthalma, M. amblyops owcone Paramysis loxolepis) TyHAE CYIbIH
yctinri 50 M kabateiHa aeiin ketepuice, an kKyHai3 600-700 M TepeHIIKKe JeriH
Tycemi. bip cucTtemaTuKanbIK TONTHIH apachlHAA TYPJIEPAiH Oip TOOBI €31epiHiH
epeKIeikTepine (kac, KbIHBIC, JACHE Meuepi, (PU3HOJOTHSIBIK KYHl) >KoHE
CBIPTKBl ~OPTaHbIH (PU3MKO-XMMMSUIBIK SKaFJaillapblHa Kapail MHUTpaHTTap
MUTpaIUsl Kacamaybl J1la MYMKIH. MUTpaHTTap opTYpil >KbUIIAMIBIKIICH >XOHE
Kamnmai, KeH KoHE Tap ayKbIMMEH OpTYypii Me3riuiae OacTajaThblH >KOHE
asIKTAJIaThIH TIK HE WHBEPTUPJICHIEH MUTparusuiap skacaiinbl. Meicansr, Calanus
finmarchicus eckekasikrel 1masagap Kublp HIBIFBIC TeHi3AepiHAE V KOMEMOAMT
CaThICBIHJA MUTpalus ’kacaca, bapeHIl TeHI3IHJe OChl MAasHAAp TOYJIIKTIK
MUTpALMSIHBL Tambl3 ailblHAga Oactamn, Ka3zaHjga askraiael. Camapa (OypbIHFBI
KyiiOsimeB) cykoiimackiana anainsik Daphnia longispina kebinece snimMHIOH 1A
HIOFBIPJIAHCA, aTalbIKTapbl TUIIOJIMMHHUOHJA, all TyHAE Oyiap OYKUI CyIbIH
Ka0aTbIHA Tapasabl.

OJeTTe IUIAHKTOHAAp MEH HEKTOHIApJblH MEKEH aybICTBIPYBIHBIH ©3Tepy
meri 50-200 M xorapsl OOJYbl MYMKiH, ajl MOJIIPILUIrT TOMEH, TYIIbI
CyKoWManapja oOJI OH IIaKThl CaHTUMETpJeH acmaiiasl. berenumepneri
HIasHTOPI3AUIEPIIH MEKEH aybICTBIPYBIHBIH ©3repy LIeri OyJaH 1a ToMeH Ooaibl.
MekeH aybICTBIPYIbIH ©3repyl KMl >KbUIJABIH MayChbIMblHAa OallIaHBICTBI OOJIAbI.
Mpicansl, CeBaH KejiHAE, O KOKTEMJE JKOHE jKa3da >KOFapbl OOJaabl, am
Yunnepmup kemninae (AHTIHSA) IUKIONTap MaychiMlia Coyipre KaparaHaa YiKeH
TEPEHIIKKE MEKEH aybICThIPAIbl.

MekeH aybICTBIPYIBbIH ©3repy UIerl TeMIEepaTypajblK TIpaJueHTTepIMEH
mekTeneni.  Meicansl,  Sida  cristallina  kemmeri  cyablH  JKBUIBLIBIK
cTpatuuKauusachl Ke3lHJe Kelke Kapai xoHe TyHzae 0-10 M xabaTTa >kuHasaca,
an kyHai3 15-20 M tepenaikke Tyceni. 'omorepmus ke3iHae oiap KyHai3 25-35 M-
re JeiiH TOMEHAEHIl.

XKanyapnapaplH TOYIIKTIK TIK OarbITTa MEKEH aybICTBIPYBIHBIH cebenTepi
OCBhl YaKbITKAa JICHIH TOJBIKTal AaHBIKTAIFaH eMec. MUrparusHbplH MeXaHU3Mi
JKaWbIHIA YCBHIHBUIFAH OapiibIK TeopusuiapAbl HETI3iHEH 3 Tomka OipiKTipyre
O6onmaapl. 1) keilbip FaipIMIap MHTPAIUSHBI CYIBIH TIK OarbITTa KO3FaTybIHBIH
HOTHKECIHE OPTraHU3MAEPIIH OPbIH AYBICTHIPY KbUIAAMABIFBIHBIH ME3TI-Me3ril
e3repyiHe OallIaHbICTBI KY3€re acaTblH MAacCUBTI mpouecc aen ecentedal. On
CyIbIH TeMmIepaTypacbl MEH TBIFBI3JIBIFBIHBIH ~ ©3TepyiHEe Hemece  1IIKi
TOJNIKBIHAAPIBIH ~ 9CEpJIepiHEH  Ky3ere acaipl. 2) ©Oacka aBTOpJapbIH
nalbIMIAybIHIIA MHUTpAIUs CYABIH KYHII3T1 XOHE TYHI1 TeMIepaTypachiHbIH
IIUKIIIBIK QIMACybl HOTHXKECIHIE OpTaHU3MIEP/IiH CYIbIH TePEHIHE Kapaii MacCUBTI
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KO3Fally JKbULIAMIBIFBIHBIH ©3repyl calfapblHAH >KOHE OCBhIFaH OalIaHBICTHI
CYIbIH  TBHIFBI3JBIFBI ~ MEH  TYTKBIPJBIFBIHBIH ~ ©3repyiHe  OalIaHbICTHI
OoJIaTBIHJBIFBIHA KOHUI ayaapaabl. 3) Kejeci apTopjap OOWBIHIIIA MUTpaIus
OpTYpJii  CBHIPTKBI ~OpTa  (akTOpiapblHBIH, €H  alJIbIMEH, JKapblK IEH
TEMIEPATypaHbIH 9cep €TyIMEH ME3TUI-ME3Til JKy3ere acaTblH KO3FaJbIC
KBI3METIHIH HOTIKECIHJIC OPBIHIAJIATBIH TIpollecc aen Tyciamipeni. bym kesme
TOMEHTE TYCY MAaCCHBTI, ajl KOTEpiay OEJCeHII KO3FaJIbIC HOTHIKECIHIE aKTHBTI
TYpZle OpbIHAananbl Aen mnanbiMmaiabl. COHFBI OOJDKaMIBI aJIBIHFBI EKEYiHe
KaparaHja Kell 3epTTeyuriiep Kojmainel. Jleceie kemnrTereH TUAPOOHOHTTApD —
OaJIbIKTapAbIH TOMEHIE€ TYCYl aKTUBTI TYpPJI€ JKY3€re acaThbIHbIH €CTEH IbIFapMay
KEpeK.

An M.M.Koxos, B.Il.Manreiidens xoHe Oacka FalbIMAap TOYMIKTIK TIK
OaFbITTaFbl MHTPAIUSHBI  KOPFAHBIMI-KOPEKTIK MaHBI3BI 30p JETeH YFBIM
KAJIBINTACThIpFaH. OWTKEHI TYHJAE OCIMAIKKOPEKTI KaHyapiap- ¢durodarrap
KOIITEI KUHAJIATBIH CYABIH JKOFapFbl KaOaThIHIAa KOPEKTEHCEe, KYHII3 TEpeHTe
Kapail KOHBIC ayJapajibl, COHBIMEH ©3JepiH 300IUIaHKTOdar-oaibIKTapra €H
aJIJILIMEH skeM OoJIMaybIHa KOJ JKETKI3e/Il.

Fanmeimpgap  apacbiHza  CyablH — TeMIIEpaTypaliblK  CTPATU(UKAIUSCHI
JKaFIalbIHa TOYIIKTIK MUTPAIHAS SHEPTCTHKAIBIK JKaFbIHAH THBIMIIBI, OUTKEHI CY
TEeMIlepaTypachl TeMEH OO0JaTblH TEPEHJIK JKarJailblHIa ecyre >KOHE JaMyFa
DHEPTUSHBIH IIBIFBIHBI  Aa a3 Oomaasl geren  JK.MakapeH OomkamblH
KOJJTAaUTBIHAAp Aa OapIIbUTBIK. MUTpaHTTapbIH CYBIK CyJa MEKEHJEYl OJapablH
JIEHE MOJIIIIEP]l KOHE OCIMTAJIBUIBIFBIH apTThIpyFa KeMmekTeceni. byi TeopusiHbl
TIK MUTPALUSHBIH €HJIK JKOHE MAayChIMBIK ©3Tepy KapKbIHABLIBIFBIH, KOJIEPIE
Kepl TeMIepaTypaliblK CTpaTH(UKAIMS KaFaalblHIa >KYPETIH WHBEPTUPJICHTECH
MUTpalMsUIApBIH ceOenTepin TyCciHaipyre Koiaganyra 6omnansl. bipak K.Makapen
Teopusicbl OOWBbIHIIA OlpKaTap TIK OarbITTa >KYPETIH MHrpauus ceOentepi
TyciHaipyre Oonmaiiabl. Mbpbicasbl, AaHTapKTHKaJIbIK CyJapAa KeNTereH
WHTEP30HAIBI TYpep KOHJaHy YIIiH Oipiiama CyblK O€TKi KabaTkKa KeTepiim,
CEMIPTeH COH OipiiamMa *bUTbl 00JIATHIH TEPEH KabaTKa TYCe/Il.

MayChIMIIBIK KOHE KAac KYPaMJIbIK TIK OaFbITTarbl MHUTpaIusiap opTypii
TUIPOJIOTHSITBIK KOPCETKIIITEPIIH JKOHE OpraHu3MIEPAIH ©3/ICpiHIH
(UBHONOTUSIIBIK  JKaFalbIHIAFBl MayCHIMIBIK ©3TepiCTepiHe Ccoiikec Oomambl.
Msicansl, baiikan kemume Mekenaentin Epischura baicalensis masumaps
MaMBIpJIbIH OachlHAH MayChIMHBIH COHbIHA JIeHIH HAYIIMYCTEPAiH OCYyIHEe Kapai
OJIap/IbIH CaHbl apTa/bl, KbIHBICTHIK JKaFbIHAH KETUIreH ocoOTap Oipiiama TepeH
KabaTKa Tycesi, OYJI )Kepiep/ie KaHa JKa3IblK YPIAKTHIH KacTapbl ece 0acTaibl.
Kazna masamap xoraprel Kabatta (25 M-Te AeifiH) kemnren >kuHanaapl. Ky3 Oen

KbICTa KY3[IK TOMOTEPMHUSHBIH TYCyiHE OalIaHBICTBI SNUWUYPAIAPObIY  CY
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Ka0aTbiHA Tapalybl KYy3€re acajbl ’KOHE €peceK KOMEMOIUTTEp TEepeHre Kapai
(Tpoukanbik KabaTTaH ToMeH) Tycedi. by xkepiepae epecek 0coObTap KbICTHIK-
KOKTeMJIIK ypHakTapAblH OactaMachblH Oepeial. OnuinypaiapiblH — KbICTHIK-
KOKTEMJIIK YpIaKTapbIHBIH jKarmail maiijia 60ysl )KoFaprbl KabarTtapa Oalikaica,
KOKTEMHIH COHFBI ailapbiHaa (MaMbip-Maycbim) masaaap 200-300 M tepenmikke
JICH1H MIanIbIpan opHaIacabl.

Kemnreren wmm3upanap MayChIMABIK >KOHE TIK OaFbITTa MUTpaUsIap
xacaipl. Neomysis, Mesopodapsis orcone Parannus musugaiapblHBIH KOITEICH
OKIIIZIepl KYy3/e JKarajayJaH Kellesl, KpIcTa OlpIiaMa TepeHIIKTE KbICTaWIbl ajl
KYy3lle KalTajgaH cas3 cylapra Katanbl. DBday3unanap bapeHil TeHi3iHAe KbICcTa
casi3 cyJapra eTil, eTe Kem OoJblll CcyTyOiHe kuHamaabl. KekTteMae >KbIHBICTBIK
YKarbIHAH KETUITCH masHaap KeOero YIITiH CyIbIH YCTIHT1 KabaThiHA KOTEPUIC/II.

Kenoeney 6azvimma mexen ayvicmoipy. KenneneH 06arbiTTa O€ICEeH 11 MEKEH
aybICTBIpy KoOlHE HEKTOHJAp OKUIIEpiHIH, ocipece OalbIKTapAblH >KOHE
CYTKOPEKTUIEpZiH apacblHa Oaiikananbl. TeHI3MIH amblK alJIbIHBIHAH OHBIH
JKaraJiayJapblHa JKOHE ©3€HJepre OarbITTaiFaH MEKEH aybICThIPY aHAAPOM/IbI
(ana-xorapsel, dromeion — xyripy), al Kapama-Kapchl OarbITTa MEKCH aybICTBIPY
karagpomanl (kata — temen, dromeion — xyripy) Murpanus aen atanaabl. Ker
OanbikTap (Oekipenep, anObBIpTTAp XoHE T.0.) TEHI3ACH ©3€HIEPre YbULIBIPHIK
manryra — mbelFaapl. Mbicasibl,  MYXUTTBIK ~ Maimiabakrap,  Tpeckaiap
(CKyMcakKaHaTTbIIap) ME3TUI-ME3Ti  TEHI3 JKarajayblHa YKaKbIH KeJIeIi.
JKbutanOaneIkTap ©3€HHEH TEHI3Te Kapald  YBUIABIPBHIK — IHMAllyFa  MEKEH
aybICTBIPAJTBI.

MekeH aybICThIPY OMOJOTHUSIIBIK MaHbI3bl OOMBIHIIIA KOPEKTEHY, YBUIIBIPHIK
mianry >KoHe KbicTay jgen Oesineni. bymap skui Oip-OipiMeH Kypamjaac OOJaibl.
Mpicaiibl, XaMCaHbIH OTE YJIKEH YHipiaepi Kektemae Kopekrenyre Kapa TeHizneH
A30B TEHI3IHE OTeMl, KY3/[€ KbICTayFa >KbUIbl CyJapra KalTaabl. ATIaHTHKa
Maimabarsl aklMaH-HAyphI3 ailapblHAa YBUIABIPHIK IANTy YIIIH allblK TEHI3ICH
HoperusiHpIH JkaramaymapbiHa kenemi. OgaH COH KapKbIHABI TYpJe KOPEKTEHIM
KalTaZaH KeJIreH jkarbiHa KaiTamael. Penaens plebezna acmasiael (kpeBeTka) OCHI
MakcaTTa MbIHJaFaH IIaKbIpbIM kepiiepre Oapanbl. JKyuoecasx xpa6b batbic
EyponanbsiH e3eHIEpIMEH >KOFapbl KOTepulin, keOer VIIIH alpuiay CyJapablH
carachlHa KOHBIC aymapanasl. KeOeroi ymiiH TeHi3re moi ocbutaii Penaeidae
TYKBIMJACBhIHBIH KeWO1p OK11/1epl KOHBICTApbIH alIMacTbIpaibl, KaJfaH YaKbITTapblH
TY3/IblJIay HEMECe TYIIbICYIapaa oTKi3eal.

Keit6ip oTkiHII OaNbIKTap ©T€ YJIKEH KAIIbIKTHIKKA MUTpaIvs >Kacaiibl.
Mpicaiibl, HepKa MEH 4aBblua OaJBIKTaphl bepuHT TeHI31HIH MIBIFBIC ayJaHAapbIHAH
KOxoH e3eHiHiH OacTayblHA YBUIABIPHIK 1AMy YIIH 3-4 MBIH KM apaJIbIKThI Y31

oereni. OcChIHIAW YIKEH KAIIBIKTBIKKA OKbUTaHOAnbIKTap (yropiap), Kerta,
123



KyHbICOANBIK (ropOyina), Oekipenep MUrpanus xacaiapl. TinTi *KpUTaHOATBIKTAp
Conrycrik Eyponanbiy e3enaepinen Capracc TeHi3iHe 7-8 MbIH KM KalllbIKTBHIKTbI
JKY31M ©TeI1, 0J1 )KepJie YBUIABIPHIK IIAlIKaHHAH KEeHIH eJIe/l.

Murpanusi ke3iHae skaHyapiap eTe YJKEH apaKallbIKTBIKThI OachIll ©TiM
KepeMeT Oarmapiay (HaBHTAMSUIBIK) KaOUIETTUNITIH —KepceTemi. MpIcaibl,
OanbIKTap YBUIABIPHIK IIamryFa Oip epre raHa Oapajnl, OHJAFaH JKOHE JKY3/ereH
©3€H caJlaJIapbIHbIH apachblHAa TeK ©3/1epi JYHUETe KEITeH OPHBIH TaH 1Al aJlajbl.

bentoc :xoHe mnepupuron. CykonmamapablH TYOlHIE MEKEHACHUTIH
JKaHyapiapabl 6ewmoc jAen atauabl. Erep onlap rpyHTTHIH YCTIHIT KaOaThIHIA
MEKEHJIEHUTIH 0oJica anubenmoc He snugayna, ajn TONBIPAKTHIH IIIHIE 6Mip cypce
sHO0obenmoc, He ungayna nen oOeneni. [lene meiepi OONBIHINIA MUKPOOEHMOC
(0,1 MMm-meH kimi), Mmetio- HeMece Me3obenmoc (2 MM-T€ JCHIH) KoHE
MakpoOeHToc (2 MM-IeH YVJIKEH) Jdem aXbIpaTbUiajbl. BEeHTOCTBIH KypaMbIHA
KONTEereH OakTepusiiap, aKTHHOMHUIETTEp, OanapIpiap MEH CaHbIpayKyJIaKTap,
KapanapIMIplIap,ryokamap, MapaHaap, T[OJUNTep, OYBUITBIK  KypTTap,
MIASTHTOPI3/IIep, HACEKOMIAP/bIH JEPHICUIACP], MOJUTIOCKANAp, TIKEHTEpUIiIep
KaTabl.

llepugpumonza (Kanram ecyuiijiep) oONAETTE CYIbIH TYNKI KaOaTbIHAH
TBICKapbl OPHAJIACKAH KAaTThl cyOcTpaTTa (Tactapjaa, eCIMIIK cabaKTapblH/a, aFalll
KAJIIBIKTAPBIHAA)  MEKCHICWUTIH  opranm3Maep  skarambl. Con CHSKTHI
nepupUTOHAAP SPTYPAl TMAPOTEXHUKANIBIK KYpbUIbICTapAa, KeMeNepaiH TyOlHae
XoHe 0acka Jia HbICaHap/ia MEKeH IS 1.

Keitbip »xarmaiinapna OeHTOC TMeH TEpUPUTOHHBIH apachlHa HAKTHUIBI
IIeKapaHbl O6TKI3y MYMKIH eMeC (MbICaJbl, )KapTacTarbl, CyJIbIH TYOIHIET1 SpTYpIIl
3aTTapAarbl  KamnTanm ©cKeH opranmsmiep). IlepuduToHHBIH  KypaMbIHa
OakTepusuiap,  aKTHHOMHIIUTTEpP,  Oalfwipiap  MEH  CaHbIpayKyIakTap,
KapamalbIMABIIap, TyOKajmap, MIIaHKajgap, KypTTap, TOMEHTI CcaThIAaFbl
masHTIp3AUIEp (9cipece MypTasKThUIap), KOCXKAKTAyJibl MOJUTIOCKAJap KoHE
O0acka oMbIpTKaceI3map kipeai. boc opblHIapAbsl €H alabIMeH OakTepusJiap,
CaHbIpayKyJIaKTap oHE OanapIpiiap, COHAH KEHiH HAaCEKOMAAPIbIH JEPHICUIAEPI
JKOHE OMBIPTKACBI3IAPABIH epecek ¢dopmanapsl wuenenenl. Kemipiai-OyabIpisl
cyOcTparTapbl TEricTepiHe KaparaHja Te3 opi Kem 0okl uemzaeHe . Omapabiy
KOJIJICHeH OeTiH/e TIK OeTiHe KaparaH/1a KapKbIH]IbI KOHBICTAHAbI.

['uapoOUOHTTapAbIH OEHTOCTHI JKOHE NEPUPUTOHIBI TIPUIUIIK €TyiHe
Oipkatap Oeiimaeymrtikrepli Oonanel. Omap: 1-KarTel cyOcTpaTtka OekiHy
TOCUIACPIHIH Aamybl, 2-TYHFaH TYMWIPIIIKTEP/IEH KOMUIYIAEH KOpFaHybl, 3-€H
THIMII  KBUUDKY  TOCUIIEPIHIH  JKy3ere  achIpplUlybl. beHTOocTapra  >KoHE
nepudUTOHAApFa TJIAHKTOHJA YaKbITIIA OMIp CYpy OeHIMIeymIUTiKTepi A€ TOH.
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Bynap xail )XpUDKUTBHIH (popMaapIblH TapaTyblH JKOHE OMOTONTAP/IBIH aybICYBIH
KaMTaMachI3 €Te/l.

Kammuer cyocmpamka 6exinyi. BeHTOC opraHu3miepl ayblp opi CaaMaKThbl
KaHKara ue 0oiiyra, cyOcTparka OeKiHyre, TPyHTKA KapTbulail HE Tyrell KOMUTyTe
Ka0ineTTi Oodybl MYMKIH. AybIp opil CaJMakThl KaHKachl 0ap TUAPOOHOHTTAp
cyOcTpar OoibIMEH KaTThl aFbicTa Ja OPBIH aybICThIpa anMalibl. bymapabiy
KaTapblHa KYPCAKAsSKTBl KOHE KOCKAKTAyJbhl MOJUIIOCKAJIAp/bIH OaKalllaKTaphl,
KpaOTapIbIH Kapamakchl koHe Oackanmapsl karansl. CybcTpaTka OCKiHy KONTEereH
KapanaisIMpIIapa, ryokanzapaa IIIeKKYBICTHIIAP 1A, KypTTapna,
MOJUTIOCKaNap/a, MAassHTIpI3AIepAe KoHe OacKanapbiHaa Oailkaiaabl.

bekiny MopdoJOrUsIBIK >KaFbIHAH JKalmail KanTtay TypiHle OOJaThIH
NHEeBMAMUKAILIK KOHE KIMIIEeIep KOMETIMEH OCKIHETIH mamvipmexkmec OOIBII
Oemineni. ITaeBMaTukandblk OekiHy, MbIcaibl, ANCYlUS MoJnIrOCKaIaphIHa,
OyHipHEpBTiIEp, CYMKTEPAiH KOMTEreH oKiaepinae Oaikanaapl. JKammai kanray
useecmi (>keke OacTbl Kopauiiap, MYPTasKThl IasHAAp, yCTpULajgap >KOHE
Oackanapbl), XumurOi HeMece Mmyuismekmec (M3BECTI HETI3CI3 MYPTasKThl
miasiHaap, Anomia  MoJUTIOCKajapbl  JKoHE  Oackamapbl) OOJybl  MYMKiH.
MypraskTeuiap TEK TeHI3AepAe FaHa (TeHI3 Yyiulpekmienepi-Lepas MeH TeHi3
xaHrakmianapel-Balanus) kesmecemi. TeHi3 yiipekmienepi y3bIH Opi  €TTi
cabakmanmapbIMeH OCKiHCe, TEeHI3 >KaHFaKIIajJaphl CyTYOiHE JKallakK KereH
tabaHeIMeH OekiHeni (15-cyper).

15 - cyper. Teni3 xanrakiacel (Balanus roctratus ) — 0aybsIpasKThLIapIbIH
OakasarbiHa OCKIHT€H MYPTAsSKThI MIAsTHTIPI3ILIED
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TambIp koHE pU3OUIATAP KOMETIMEH OEKiHy KeIlTereH Oajjbipiapra >KoHE
JKOFapFbl CaThIJIaFbl OCIMAIKTEpre ToH. TaMBIPCUSKTBI OCIHIIIEPIMEH MOJIIp
ryOkanap, TUIAPOUJITAP, UBIKAIKTHUIAP >KoHE TEHI3 JIMIMsIIaphl Oekineni. buccyca
XKITIIIEIepIMEeH OSKiHY KONTEeTreH MOJUTIOCKaIapFa, OJIapAbIH IMIiHAE MUAUSLIAp MCH
JPEUCCEHTE TOH.

CyOcTpaTka TepeHJen €Hy TPYHTKa >KapThUIall HEMECe TOJBIKTAH KOMITY
apKBUIBI, COJl CHUSAKTBI KATThI CYOCTpaTThl OYpFhUIAY JKOHE TECy TYPIHIE *Ky3ere
acanel. Humepbuonmmap-cyTyOl INOriHAUICpIHIE, Jlaijia, KyMJa Hemece
IPYHTTBIH OOJIIEeKTepiHiH  apachlHIarbl Maiila KybIcTapia MEKEeHACYUIIep.
NHTepOuoHTTap Ka3yFa apHaJFaH apHaibl OeHiMaeylIlIikTepl Oap oOencenoi
Kazyweliap KoHE OHIal OeHIMICYIIUTIKTEPI XOK UHMEPpOCMUyuUaioap e
Oemiuenl. ['pyHTKa KeMuIyre KeITEreH IMOJIUMXETTep MEH OJIMIOXETTep,
HIasIHTOPI3LIED, KOIITETeH HAaCEKOMJapAblH JepHaCUIIEI, KOIITETeH
mosutrockanap (Venus, Mya sxoHe Oackanap) >koHe KelOip OanbIKTap KaOLIeTTI.
Meicanbl, Hepeuganap e34epl Kasblll JKacalThiH 1HAEpAe Typanbl. Keitbip
HIasHTOPI3/11ep, Mbicaibl, Cumacea exiiaepi TIPMIUIITIHIH KO YaKbIThIH TPYHTKA
KOMUTIN ©TKi3ed1, OYJI Ke3/1e OHBIH JECHECIHIH aJIJIbIHFBI 00JIIM1 FaHa TPYHTTAH COJl
FaHa MIBIFBIN katajpl (16-cyper).

16-cyper. Kymariea masintopizaiiepaid (Cumacea) rpyHTka keminyi: 1- Iphinoe

126




trispinosa; 2- Leucon nasica; 3- Diastylis rathkei; kymariea koperin ycray
OapbIChIH/IA aJIBIHFBI IeHEeCIMEH TpyHTKA keMiiareH; 4- D. rathkei; 5- Pterocuma
pectinata (JKusub sxuBoTHBIX, T.1.-M., 1988)

['uppobuonTTap KaTThl cyOcTpaTKa oOJIapAbl MEXaHHUKAJIbIK HeMece
XUMUSIIBIK )KOJIMEH OY3y apKbLIbI J1a €He ajaabl. Mbicaibl, OYpFBUTAFBIINT TyOKamap
(Clion) karTtel wm3BecTi  CyOCTPATTHI-MOJUTIOCKATAPABIH  OaKaJIIbIKTapHl,
MapKaHIapJbIH ajblll KaHKachl HeMece TEeHI3 TYOIHJeri M3BeCTi >KbIHBICTapIbl
Tecin KoJ kacad anaawl. KimmoHmapaeiH nepHocuiepl cyocTpaTka OeKiHel xKoHe
JKAHAPBIN KANMAK KIMKeHTal ryOkara alHajafaH COH W3BECTI MaTepualibl
Oyprputanm  Tecell. byprbuiay MexaHu3Mi  T'yOka — KJIETKalapbl — OeJeTiH
KOMIPKBIIITIKBUT Ta3bIHBIH KOMETIMEH JKOHE OCHhl KICTKAJapAblH >KUBIPHLITYHI
apKachblHJa JKYy3€re acajpl Jen mnabiMaaiiabl. 7Tewiz Oypeviuubliapvbl HEMece
¢onaoundep nen ataiaTblH MOJUTIOCKAJIAP JKapTacTap/ibl TECIN CaliFaH KybICcTapia,
aram KybICTapblHAA TIPIIUTIK eTyre OedimuaenreH. Ocipece Teredo TYbBICHIHBIH
eKuIepl aramn OyprbulayFa MamaHmanraH. OnapJbeiH JeHEC KYPTCUAKTHI («Keme
KYPTBD» aTadybl OChIJIaH), OaKaJIIbIFbl KITKEHTal, 0ap->KOFbI JIEHE Y3bIH/bIFbIHBIH
1/20-1/40 Gemxirin Kypaiapl *oHe Oyprbuiay Kypaibl Ooubin TaObutagsl (17 -

cyper).

A S]

17 - cyper. A. TaxraxkenOesekti MommockanapasiH (Eulamellibranchia) keme
KypThl JeiiTiH eximi -Teredo navalis; ©O. AramThlH KIiIIKGHTalk Keceri  Keme

KYPTBIHBIH XXYPY KOJIIApbI.

bentontrap keibip KarmaWnmapma, erepie  TPYHTTBIH — KAaTTBUIBIK
KOHCHUCTEHUHUACH KETKUIIKTI OosiMaca, cyOcTtpaTka OekiHe anmMaiabl. OcblFaH
opai, KapTbUlail bUIFaJl TPyHTa TIPIIUIIK €TeTiH OCHTOHTTap/a OFaH aJlbIH-ajia

O0aTygaH CaKTalTbIH opTypii OediMaeymutikTepi 6oxaabl. Onapra: MOJUTIOCKaIap
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MEH MIHASKTBIIAPbIH OaKaNIIBIKTAPBIHBIH JKYKapybl, JCHECIHIH Oip OejiriHig
IPYHTTBIH KaTThl KabaThIHA JCHIH OaTybl, JEHECIHIH >KaJMaKTaHybl JKOHE JICHE
MOJIIIEPiHIH KIIIPErol )KaTaIbl.

Kanxvima 3ammapmen xominyoen xopeamy. I'pyHTKa OCKIHIN OTBIpAThIH
OapibIK OpraHU3MIEp CyIbIH KabaTbiHAa OONaThIH MUHEPATABIK XKoHE Oacka na
TyHOa TyHIpIIiKTepiMEH KOMIIIMN Kadybl MyMKiH. COHIBIKTaH KOPFAHBIII KaCHETI
peTiHae OEHTOHTTapIbIH TPYHTTAH KOFapbl KOTEpUIiN Typysl Oaiikananbl. OraH
JeHe, cabakmiaJapblHBIH TMIIIHI JKOHE CYyTYOIHEH JKOFapbl KOTepulill TYpFaH
cyOcTparka (Tipl skoHE eJ1l) opHajacybl KeMeKTecell. BekiHim TIpHmIuUIiK eTeTiH
CyTyOl OpraHM3MJICp/IIH TOH KEH TaparaH JICHE MIIHAEpl KOHYCTIPI3/dl, IMIYHFBLI,
CaHBIPAyKYJIaKCUSAKTBl Oonanbl. bapnbelk karmaiinapaa Aa oJapAblH — HETi3l
KIHIIKeney O0omnbin keneni. MyHai minmaaep kentered ryokanapra, skeke 0acThl
Kopajuiiapra, OipKaTtap MOJUTIOCKaIapra, HiHAsSKThIIApFa sKOHE TEH13 JIMIUsIIapblHA
TOH OOJ1agbl.

¥3bIH calaKiIagapblHbIH KOMETIMEH 1€ KAJIKbIMA 3aTTapMEH KOMUIII KaJIyFa
Kapchl OEHIMIUTIKTEp TEHI3 JWIMSUIapbIHA, TYFBIPbI OaraHaTopi3fl  OOJIbIT
JICHECIHIH KaJFaH OeyiKkTepl quaMeTpl OOWBIHIIA YJIKEH OOJIBIN KeIreH (MbICalbl,
Coeloptychiuin rybokanapsr), caxbslpayKyJak Topizai mirmmsgitep ae (Aclgonidium
MIIaHKaJapbl) KOMUTYJIeH Kopranajibl. Kelbip OeKIHTeH jkaHyapiiapblH MiIIIHIEp1
CO3BUIFaH TYTIKCHSKTBI, Mbicasibl Euplectella menmmip mibiHbl AeHeni ryOkamapsl,
Vermetidae wmosutrockaizapel, Protura TybIChIHA JKaTaThIH KYpTTap JKOHE
Oackamapsl. OcbUlapMeH KaTap KalKbIMa 3aTTapMEH KOMUIyJIeH KOpFaHy Cy
TyOlHEeH OMIKTe OpHaJacKaH CcyOcTpaTka OCKiHy apKbUIbl Ja Ky3ere acansl. On
MYPTasIKTHI MIASHIAPFa, ApeiicceHara xoHe OacKanapbiHa TOH.

Koszanvicei. 3000€HTOCTApBIH apachiHIa KO3FAly Jopexeci OoibIHIIA
Ke30e He gaeunowl (Kpabrtap, cerizasKrap *oHe OacKallapbl), cedeHmap/ivl - Ojap
TPYHTTBIH YCTIHIE JKaTBIN, ajbIiCKa OPBIH AaybICTBIPMAWTHIHAAD (KONTereH
MOJUTIOCKaNap, TEHI3 KIpMHiuiepi, TOJIOTypUsuiap) >oHe OEKIHETIHIEp HeMece
ceccunowvl (TyOKanap, MILIAHKaNap, Map>kaH NoaunTepi) popmManap/ bl axblpaTaibl.
OJIETTE KOMNTEreH epecek OCHTOHTTAap MeH NMepuUTOHAapFa a3 KO3Faly ToH, OV
OJIapJbIH JEPHOCUIIEPIHIH MeNarnaiga TIPHIUNK €T, OTe KOFapbl KO3FaJIMallb
OOJYbIMEH TOJBIKTBIPBUIAILI. BHOTONTHI ayBICTHIPY MaKcaTbiHIAA OEHTOHTTAP
TPYHTTBI TacTam, OipHeNIe YakKbhIT CYyIbIH KaOaThlHAAa KaJKBIM, OHBIH O€TKi
KabaThIHA KOTEPIE/l HEMece KOJACHEH OarbITTa asKTapbIHBIH KOMETIMEH HeMece
JIEHECIH UPEJICHIETII KO3FaJIbII KYPE/Il.

XKanyapmapaplH KaTThl cyOCcTpaTTa KO3FAIybl — JiCypy He JiCyeipy, cep
bayvipnan Kos2any, cekipy, opmeney apKbUIbl )Ky3ere acaabl. [ pyHTThIH YCTIHJE
JHCy2Ipy JHCoHe dHcypy KONTETeH MAasHTIpI3AUIepre, Cy HACEKOMAAPhIHA, OJap/IbIH

nepHocuinepine ToH. JKep Oayvipiay ameOacHsIKThI KO3Falny (TaMbIpasKTbLIap),
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JICHEHIH  JKUBIpbUTYBl  (KypTTap), askrapsl (Oipkatap  HaceKOMJIAp.IbIH
JepHOCcUIEepl) KoHe Kipmikiienepl (uHdy3opusuiap, opTypiai Kyprrap, Caecum
MOJUTIOCKAIaphl KOHE OacKallaphl) KOMETIMEH »Yy3ere acajbl. OpTypJl asKThl
masHAApIbIH ~KO3FAJBIChl €peKIle — OJIApJbIH KOIIIUIT Keyle asKTapblH
naianalpIll Cy TYOIHAE XOHE OCIMIIKTEp OOBIMEH JXep OaywIpiam Ko3ralica,
QJIJIBIHFBI asKTapBIHBIH KOMETIMEH KYy3€ ajajbl )KOHE apTKbl KYpPCaK asKTapbIMEH
CyOCTpaTTBI UTEPIIL, CEKipe Jie amanl. AybI3asKThl MasHTapizaiiep (Stomatopoda)
YaKbpITBIHBIH KOOiH iHAe oTkizedi. ChIpTKa HIBIKKAH COH OJIap TPYHTIECH Xep
OaybIpian Xypeai, Oipiiama IIamiiaH *y3e/l, COHBIMEH KaTap IIasHIap JICHECIH
KBIMBII Opl HWIIl ajFa-apTKa cekipe amazsl. Mbicanbl, Pectinta kockakrayJisl
MOJUTIOCKAIap CeKipy KaOuireriHe ue. KanbInThl Ky3reHae Oyiap jkakTayiapblH
KUI-)KW1 Karblll, KYpPCarblHbIH IIETIMEH aiifa Kapail Kosfamajabpl. ASIK acThIHAaH
KaybITI-KaTep TOHTCH/IE JKaHyapJiap JKaKTayJIapblH KYPT KaFbIll apKa MIETIMEH aJiFa
Kapait y3bIH CeKipic xacaiipl. Opmeney HeriziHeH HacekoMaapasiH  (Plecoptera,
Ephemoroptera) peodunni nepHocinmepine ToH. byiap askrapbIMeH >KaOBICHIIT
Tay ©3€HJIEpIH/IE aFbICKA KapChl KO3Faja ajajbl.

Muepayusinap. BeHTOHTApABIH TYpaKThl TYpJE >Kammaid OpbIH aybICTBHIPYbI
CYIIbIH TYOiH/E TPYHT IMIIHJE KOHE CYJbIH KaOaTblHA KOTEPLTyl apKbUIbI Ky3ere
acazpl. Ipl masHTOpI3ALNEp TPYHTTHIH YCTIMEH OipTasiail KejjeHeH OarbITTa
MUrpanus sxkacaipl. KopekTeHy >koHe KOHJaHy YIUIH TEHI3[1H allblK OeiriHeH
Karajayra KeITereH KpeBeTkamap, KpaOrap, omapiap, JaHTycTap KOHBIC
aybICTBIpaibl. MbIcaiibl, kKammaT KpaObl Paralithodes camtschatica emip 6ol 0ip
OpBbIHJAa TYpaKTaMai, bUIFU KO3FaJIbICTa 00JIaJIbl JKOHE JKBIJIMAa-)KbLI Oip OarbITTa
OpPBIH ayBICTHIPHITT OTHIpanbl. Onap KeICTayJaH KEHiH KOKTEMJE KaraliayaaH
TeHi3re Kapai 200 kM-re IeiiH KbUDKHUIIBI, KY3/I€ OChI )KOJIMEH TEHI3 ’KarajlayblHa
KaTanel. bymapiablH MUrpanuschl TemIeparypa e3repiCiHe KoHE KOPEKTIK
HBICAHTAPJBIH a3/bI-KONTI OOJybIHa OaillaHBICTBI. Erep Temmeparypa KajbIIThI
KaFJalgaH ~ JKoFapbUlaca HE TOMEHJece, OoJlap TeMIepaTypachl OHTAMIIBI
aylnaHjapra KOHBIC ayapaabl. MurpamusHblH — eKiHII — ce0ebl  KOPEKTIK
OpraHu3MJIEp/AiH OpHaJacybl OOJBIN TAaObUIAMBI: OyJIap >KEMTIKTEpIHIH apThIHAH
keurin xypeai. KpabrapasiH KOHBIC ayJapy KbUIIaMIBIFEI aca yikeH emec. Onap
TOyJIriHe Oap->KOFbl TIK OarbiTTa 5-7 MWJIb IIAMAChIHIA OPBIH ayBICTHIPAIBI.
KpicTayman OyiiapablH aTalbIKTaphbl MEH aHAJIBIKTAphl KEKE-)KeKe YHipJIepMeH
opanaapl. Murpanusagan Oip aii 6TKeH COH aTaJIbIKTapbl MECH aHaJBIKTAPBIHBIH
yHipnepi cas3 xepiaepne (5-30 m) ke3gecin, 3-7 kyH Oipre 6onansl. Ockl xepne
aTaJlbIFbl AHAJBIFBIHBIH OKYPETIH asKTapblHa crepMaTodopaiapblH OeKITeIl.
Kynracein 6osraH coH Oyyiap Tarbl J1a )KeKe-)KEKe KOHJAHY KepJiepiHe MUTPAIIUS
xacaiael. OchuUtaiiiiia omap Kys3re JCiiH KOHJAHBIN, KbicTayFa keremi. Keitaii

kpaObl  Erichiocheire sinesus kopekTeHyre ©3¢HHIH aFbIChIHA KapChl XKY3JAEreH
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KIJIOMETpP Y31l Oapanbl, al KeOerre ©3¢HHEH TEHI3T€ MEKEH aybICTBIPAIbI.
Crangon crangon ke0ero YIIIiH TeHI3/I1H alllbIK aiiIbIHbIHA KOJI TaPTAaIbI.

I'pyHTTBIH KabaThlHAQ TIK OaFbITTa MUTpAIUs JKacay TOYJIKTIK He
MayCBIMJIBIK CUITaTKa Me. TOyIIKTIK OPbIH ayBICTBIPY JKBIPTKBIIITAH KOPFaHy, >KaH-
KaKKa Tapaixy, KOpPEKTeHY J>KOHE OTTEeK MOJI JKepre OapyMeH OaiylaHBICTHI.
TeHi3aiH Kymabl JUTOpaiblHAa WH(MayHaHBIH TIK OarbITTa OpPBIH AYBICTHIPYHI
CYIIbIH KOTEepuTyl MEH KAWTYbIHBIH alMacyblHa OaiimaHbICTBI. Kymaarbl Kanrad
MOJUTIOCKasap, TaFbl OackKa »aHyapiap CyAbIH KaiTy ke3iHaeri rpyHTka 10-15¢m-
re aeuiin kemineni. CynplH KoTepiilyl Ke31HJe ojlap KalTajlaH TPYHTTHIH >KOFapFhl
Ka0aTbIHA OPBIH AJIMACThIPAJIbI.

KpicTa ke OEHTOCHIHBIH KONTEreH OKUIIEpl, MBICAJIbI OJUTOXETTEP MEH
XUPOHOMUITEP/IH JIEPHACUIACpl TPYHTTHIH YCTIHI KabaTeiHa KeTepineni. by
OTTEKTIK PEXXUM MEH OeHTO(artapibplH KOPEKTIK OEJICEeHAUNIIHIH TOMEHACYIMEH
OallIaHBICTHI.

Ilenaro6eHToc, HEMCTOH KOHEe IUIEHCTOH. [ 'MIpOOHOHTTAPIbIH KOINTEreH
TONTAapbl CYABIH KaTThl JKOHE Ta3Topi3Al (azamapbl O6JIHTEH IIeKapachiHIa
TipuIunik eryre 6eiimaenred. CyTy0i koHe cy KabaThl IIEKapachIHBIH aiMaFbIH/Ia
Oipae >Kys3im, OipAe TPYyHTTa XKBUDKBIN TIPUILIIK €TETIH neiacobenmocmapobiy
okiaepl MekeHaeh . CyablH KOFapFbl )KYKA KaOATHIHBIH MaHbl HEHCTOHAAP MEH
TieicTonaap yuriH ouoron Oonbin Tadbuiaabl. IlenaroO0eHTOCTapIbIH OKUIAEP] —
MeJepl MEH KO3FajJbIChIHA Kapall HekmoOeHmoc KOHE NIaHKmMoOeHmoc Nen
Oemineni. Hexmobenmoc — OKINAEPIHIH  apachlHIAa  KOFaphl  CaThIAarbl
MIAsSHTOPI3AIep MeH Oanblkrap Oosanbl. Mbicanbl, KONTEreH xkep OaybIpian
KO3FaJIaThIH OHASIKThUIAP (KpeBeTKadap MeH KpaOTap) KayilChI3AbIK YIIH TPYHTKA
keminesi. Penaeidae TykpiMaachiHa KaTaThIH TYNTIK KPeBeTKaIap KYHIi3 IPYHTKA
KOMUIII, TYH]I€ KOPEKTEHYTE HIbIFAIbI.

Hagzv13 niankmobenmonmapea cyia >KoHE TPYHTTa KE3EKTECIIT eMip CypeTiH
Chaoborus wmacamapaplH ~— JIEpHOCUIIEpP], €CKCKAsSKThl JKOHE OYTaKMYpPTThI
HIasSHTOPI3AIEp KoHE Oackanapbl >kaTaibl. bakanmiakTel MIASHIAP OAETTE CY
TYOIHIe MEKeHACHI1, Iecee K1l TPYHT YCTIHIEr cy/a aa Ke3aecedl, SsFHu Oyyap
HaFrbI3 TUIAHKTOOCHTOHTAp OoJbin TaObuaAbl. CynblH KabaThiHIA *KOHE T'PYHTTA
KE3eKTECIl eMip CYPeTiH IUTAaHKTOOCHTOHTAap MEH HEKTOOCHTOHTapJa apHailbl
oevtimaeymiiikrepl naina 6omnanasl. Onap Oip JKarblHaH TPYHTKA €HYyTe, ajl eKiHII
YKaFbIHaH KAJIKBIT TYpyFa MYMKIHIIK Oepeni. Exi skarnaiina na onap OesceH i eMip
cypeni.

Heiicmon - cyJbIH >KOFapFbl KYKa KaOaTbiHIa OCTKI TApThUIBIC KYILIHIH
OCepiHEH OHBIH YCTIHT1 O€TiHAe epKiH KO3FaJbIl TIPIIUNK €TEeTIH Maija
OpraHU3MJIEpAiH KUBIHTBIFBL. On  snuueticmon (YCTIHIT JKYKa KaOaTTarbl

OpraHu3MJIep) KOHE eunoneticmon (KyKa KaOaTTBIH acThIHAA) JAen OeJiHe.
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Opranm3maepaiH CyablH OeTKi JKyKa KabaThl ©3iHIH CEepHiMIUIITIHE Opai
HEHUCTOH/IbI OpraHu3MJIepre epekuie Tipek Oona anmaabl. OpraHu3smaepiH CyJIbIH
OCTKI *KYKa KaOaTbIHBIH YCTIHJIE TIPIIUTIK €Ty >KaFJailbl OHBIH TOMEHT1 JKaFbIHJa
TIPUIIIK JKaFaalbiHaH esremie 0osanbl. CyablH 0€TKI KyKa KabaThIHBIH MaHBIH]IA
OPTYPJTi @3pOOMOHTTAPABIH KAJABIKTAPBIHBIH KUBLTYbl HOTH)KECIH/IE OPTaHUKAJIBIK
3arrap kemTen OkuHamaapl. Coyx  CHUSAKTBI TOMEHTT KabaTTaH Ja eJreH
TUAPOOMOHTTAPABIH KaJABIKTaphl cy OeTiHe Kapaih ketepuieni. Ocbl KabaTTa
OpPTaHUKAJBIK 3aTTapAbIH Kom OOJybl MEKCHACYIIIepre KOJAaWIbl Karaai
kacaiapl. He#cToH kypaeni OMOTHKANBIK >KaFaaiiapia TIPHIUIIK €Tel KOHE
Oyapra a’pOoOMOHTTAP-’MMHEUCTOHTTAD MEH THAPOOMOHTTAP-TUIIOHEHCTOHTTAP
€Kl KaKThl KbICBIM Kepceresl. bipiHmiijaepiHiH TIpIIUNTT YHEM1 CYIbIH YCTIHT1
KyKa  KaOaTbIMeH OaiiaHbICTBI 0oOJica, eKIHIIIepl ON J>KepAe AaMyIbIH
JKEKEJICHI'eH  caThUIapblHIa  FaHa  MekeHueuni. Kemreren — »xaHyapiap
TUTIOHEHUCTOH/Ia TeK TYHJE, ajl KYHI3 TepeHre KOHbIC ayaapajisl. TyHIe 5 cM-Jik
ycrinri kabarra Gammarus, Dexamine, Aphenusa masumaps, Palaemon
KpeBeTkanapbl, Grastrosaccus Musuaaiapsl Ke3aecesl.

Onuneticmon. Tyl cykoWManapblHIa CYABIH YCTIHI KYKa KaOaTbIHBIH
oerimMmeH cyapubiHAap-KaHnananap (Gerris owcone Hydrometra), KoHwI3Hap-
aitHamvanap (Gyrinus), meiosigap (Ephydra), am MyxuT cymapeiHIa KanTaraH
KaHnpanap-cyapmbiaaap (Halobates) »xyripin xypemi. JXKyriprim HacekoMaapIbIH
asKTapbIHBIH aCTBIHJIAFbI KYKa Ka0aT uinel, 0ipak >KbIpThIIMaNIbl, OYJ1 ONapIbIH
JICHECIHIH CyJIaHOaybIHA 9CEPIH TUTI3E/].

ONUHEUCTOHJAPABIH ~ TIPIIUNK  >KaFdaiiapel  CoyJie  pajualiusiChIHBIH
KYIITUIITIMEH, ayaHbIH J>XOFaphbl BUIFAIABLUIBIFBIMEH, CYABIH KYKa KaOaThIHBIH
KO3FamMaJbiFbiMeH cumnartanajbl. CyasiH OeTKi JKyKa KaOaThIHBIH YCTIHZIE >KOHE
OHBIH aCTBIHJIa OPTaHUKAJBIK 3aTTap KONTeN >KUHAIaAbl. bysl snuHelCcTOHAapIbIH
KOpPEKTEHYyiHE KOJIaiJibl Kardainap >kacaiiael. Jlecempe OyiiapaeiH e31epl e
JKayJapbl YIIiH ocan 001a/bl, ©UTKEH1 oJlapFa CyJlaH Jia, ayajJaH Ja Kayblll TOHE/].

T'unoneiicmon. CyIplH XOFapFbl 5 CM-IEWIHIT KaOaThlHIAa ©Mip CYpETIH
opraHusMjiep TurnoHencToHFa atafbl. CyablH YCTIHI JKyKa KabaThl ©31HIH
CEpIMIMJIUIINIHEe Opall TUIOHEHCTOH OpraHu3MEpiHE TIpeK OOJbIT TaObLIaIbI.
Ocpiran OaiaHbICTBI OVJT KabaT opl OpraHu3MACPIIH UTIHIN TYPYbIHA op1 aCThIHAH
Cy#eHim OosyblHa KoMekTecedl. | MMOHEMCTOHHBIH KypaMbliHA OakTepusiiap,
KapanaibIMAbLIap, MASHTIPI3ALIEP, MOJUIFOCKAIap, HACEKOMap JkKoHe Oacka Ja
TONTAPABIH OKiIAepl Kipeai. [ MmHOHeNHCTOH1a TeTepOTONThl OPraHu3MIep 0achiM
0oJ1abl JKOHE OJIap YINIH YaKbIT OOWBIHINA ©3TeprilliTiK TOH. OUTKEH1 KenTereH
TUAPOOMOHTTAp HEHCTOHNA TOYJIK OOWBIHINA JKOHE MayChiM OOMBIHINIA ME3TiJI-
ME3TUT aybicaabl. [ MIMHOHEHCTOHA KONTEreH THAPOOMOHTTAPHABIH, dcipece
OaNbIKTapABIH, KYMBIPTKAJIAPhl, YBUIIBIPHIKTAPEl MEH I1a0aKTaphl KU1 Ke3/1ECEe/Il.
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Cebeb1 opi KbUTbI 9p1 OTTEKKE Oail YCTIHIT KadaT e31HIIIK «MHKYyOaTOp» KbI3METIH
aTkapanbl. [ MTHOHENWCTOHHBIH KeOip opraHu3Maepl TIpeK PETiHAe YCTIHII JKyKa
KaOaTThIH AaCTHIHFBI O€TiH mMaligamaHangsl. TyImbl cylapia OHBIH OOiBIMEH
momockanap  (Limnaea, Physa), koHbBI3map-cycyurimrep,  KaHziaiajaap
(Natonecta) xyripin Ko3rayiajbl.

Ilneiicmon - nexHecinin O1p Karbl CyFa OaThII, aj eKIHII KaFbl 0J1aH HIBIFBIT
TYpaThIH ipl HE OpTa ACHENl OpraHu3MIep, SFHH OyJiap JEHEecCl apTbUlall cyra
0aTKaH Cy MEH aya IeKapachlH/1a MEKCHICHTIH OCIMIIKTED (Pumonneticmon) MEH
JKaHyapiapablH  (300n1eicmon)  KUBIHTBIFBL.  [IneHcTOHAB  ©CIMIIKTEPIiH
TBIHBICATYBI aTMOC(epasiaFbl JKOHE Cylla epireH OTTeK eceOiHEH JKY3ere acabl.
[TneiicTOHABIK OMBIPTKACHI3NAapAbIH apackiHaa cudoHodopantap aTrMochepabiK
ayaMeH THIHBIC aJlafbl.

QumonnelicmoHHbly €H Kem OOoNaThlH >Kepl aKMaWThIH CyKOWMamapbl-
TOFaHAap, KeJTabaHmap >KOHE KIINPEK KeJijaep. 300IJIEHCTOH TEeK TEHI3JEp MEH
MYXUTTapJa Ke3/ecell JKOHE OHJaraH opTypii ¢opmanapaa, Heri3iHeH
cuonodopanap, OacasgkThl MOJUIIOCKaiap TypiHae ke3gecedi. Kenreren
IUICMCTOHIBI  OpraHu3Mepre pesepByapiap Ty3y (Mbicansl cudoHodopazap-
Physalia) Hemece kemipmiikTi KaJkbiManap Oeity (MOJUTIOCKajap, aKTHHHUSUIAD -
Mynyas, Janthina moJnrockanapsl skoHe OacKalapbl) TOH.

[Tneiicronapl opranmsmaepre cudonodopa Bemtena (Vellela) xaranpbl, oHbI
YKETIKCHIII Jien Te aTaiiapl. BesuienanblH KelkeHl OWiK YHIIOYPBIIITH ©CIHAL, OJI
ACCUMETPHSUTBl  KYPBUIBICTBI JKOHE a3Jam S-Topi3ai WMUTEH OOJBIT  KeNel.
Kenkenmrinep oHe 0JIapbIH apachblHa MEKEHACUTIH OacKa /1a skaHyapJiap aiibIK
TeHI3/1e OalllaHBICKaH epeKIle TIPIITIK-TUIEHCTOHAbI OuoreHo3 Ty3eiai. bymap
arpIC TIEH JKEJNIH KYIIIMEH MYXUTTa YHEeMI1 >Xy3im >kypeni. Bemnema Gacka na
IIIIEKKYBICTBUIAD CHUSAKTBI SKBIPTKBIII: OJl TUJIAHKTOHMEH KOPEKTEHEl, KOpeK
KYpaMbIH/la IIAasHAAp, SPTYPIl OMBIPTKACHI3AAPABIH JACPHICLIAEP], OaabIKTapIbIH
mabakTapsl Oomanpl. JKy3im KypeTiH OWOLEHO3IbIH KypaMbIHIaFbl Oacka
JKaHyapiap He JKEITKCHIIUIEPIH ©3JepIMEH KOPEKTEeHedl, He Ooimaca ojapiabl
TYpaKThl HE YakKbITIIa OEKIHETIH cyOcTpaT peTiHAe mMainanaHazsl. Meicansl,
BeJUICIAaHBIH JAMCKACBHIHBIH YCTIHII KarbiHIa Maiima manec (Planes) xpaOrapsl
keurin xxypeni. OCel xKepjie oyap *KayJapblHAaH KOPFaHAIbl, COHBIMEH KaTap KOpEeK
tabanpl. Keime am kamraH KpaOTap >KEIKCEHIIIHIH JUCKICIHIH aCTBIHFBI >KarblHA
TYCIN, OHBIH YCTaFaH IUIAHKTOHJIBI IMasHAAPBIH TapThIN anaabl. KapHbl ToOMFaH
Kpab KailTazaH YCTIHI1 KaKKa KOTEepLIIN XKEJIKEHHIH acTbiHa opHayacaabl. Kpabd e3
KEMECIH eIIyaKbITTa TOJBIKTAM JKel KoHMaiabl. JKeTKeHITiHIH aCThIHFbI JKaFbIH/Ia
OacaskTel MoJuTOcKa siHTHHA (Janthina) mekenneimi. SIHTMHAMAp KEIKEHITIHIH
KYMCaK TKaHBIMEH KOPEKTEHE[l, KeWJe OHBIH XWUTHUH]II KAaHKAChl FaHa KaJlaJbl.

bipak siuTMHaA cyra Oartmaiiapl. JKenkenmn Oara OacTtaraHja SHTHHA KOT IIBIPHIII
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Oemnim, i1 ayara TOJbI Kemipiiik Ty3eni. Lsipeiin ne3e KaTbin Tamania KaabITKbI
naiia 6omaapl. Ochutaiiina o1 61p JKEJIKEHIIIIeH eKIHII KeIKEHIIre )y3in 6apa
amanel. JKenkenmrsiepae 0acka Ja  OKBIPTKBIII — MOJUTFOCKaNlaAp-orcalanaul
Jrcenbezexmi 0aucmep, 2aayKocmap, Keuobip Kpeeemkaiap, Kipnikuieii Kypmmap
)oHe Oacka ga Oipkarap kaHyapiaap MEKEHACHII.

Binimin Texcepy cypakTrapsbl

1.I'napoOuOHTTapABIH TIpHIUIIK (opMaiapbl KOHE OJIAPIbIH EpeKIIeTIKTepiH
TYCIHAIPIHI3

2.I17aHKTOH >XoHE OHBIH TYpJepi, MJIAHKTOHFA KAaTaThIH OPTaHU3MIEPAIH TIPUILTIK
EPEKIICITIKTEPIH CUIMATTaHbI3

3.HekToH koHE OHBIH TYpJiepl, HEKTOHFA >KaTaTblH OpPTraHU3MICPAIH TIPIILIIK
EPEKIICITIKTEPIH CUMTATTaHbI3

4.T'unpoONOHTTApABIH CyOCTpaTka O€KiHy epeKIIeNKTepl JKOHE KaJIKbIMa
3aTrTapAaH KeMUTyJIeH KOpFaHy TOCUIEp/IiH TYCIHAIPIHI3

5.I'unpoOHOHTTapIBIH KO3FAIBICHI KOHE MUTPALMACH. bymapasiH rugpoOUOHTTAp
TIPUITITIH/E alaThIH OPHBIH TYCIHAIPIHI3

6.HeiicToH >koHE OHBIH TYpJepi, HEHCTOHFA >KaTaThlH OPTaHU3MACPAIH TIPIILTIK
EPEKIICTIKTEPIH CUMTATTaHbI3

7.I1neficToH %oHE OHBIH TYPJIEP1, TUIEUCTOHFA KATaThIH OPraHU3MEP/AiH TIPIILTIK
EPEKIICITIKTEPIH CUMTATTaHbI3

8.OKBITYIIBIHBIH TarchipMachl OoibiHIa KazakcTan cykoliManapbiHia Ke3eCeTiH
HEri3ri TUAPOOMOHTAp >KaWbIiHAA pedepar Ka3bIHbI3 KOHE OHBI ThIHJAYIIbLIAP
aJIIBIH]IA KOPFaHbI3
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2-00J1iM. 'mapoOMOHTTAPABIH TipUIUIIriHiH IKOJIOTHAJIBIK Heri3aepi
4-tapay. 'uapoOMOHTTAPABIH KOPEKTEHYI

ABBIKTBIK 3aTTap/bIH OPTaHU3MI€ TYCY, KOPBITBLTY, OHJIETY JKOHE CIHIpLITY
MPOLIECTEPIHIH >KUBIHTBIFBIH KopekmeHy Jnen artainbl. KopekTeHy OapbIChiHIA
OpraHu3MJIep ©Ocyre, TIPIIUIIK JpEKETTEpiHe >KOHE KoOeliHe KaXeTTi TypJl
XUMUSUIBIK 3aTTap/bl ajaabl. SIFHU KOPEKTEHY OpraHU3MHIH 3aT YKOHE HEprus
QIMACYbIHBIH ~KOpIIaFaH oOpTaMeH Kypamjaac Oeimiri Ooyibim  TaOBLIaIbI.
buonorusiiblk MaHbBI3BIHA Kapaik KOPEKTeHYAl €Ki TypJi TYPFbIIaH KapacThIpyFa
oonaabl. Kopek, Oip »arblHaH, KJIETKajJap MEH TKaHJapAbl KOpPEKTeHAIpY (KahTa
KQJIIIbIHA KEJITIPY) JKOHE OJaplblH XUMUSJIBIK KypaMbl MEH METa0oIn3M
MpOLIECTepPIH TYPAKThl YCTall TYypy VUIIH KaxkeT O0osica, eKIHII KarblHaH,
OpPraHU3MHIH OPTYpJl TIpMLUIIK (opManapbiHa KEPEeKTI HHEprus aiay YIIiH e
KaXKeT.

KopekTeny nporieci eki Kypamaac OIIKTEeH: ocemoi i30ey MeH OHbl Yecmay
(KOPEKTEHY) KoHE OHbl XUMUALLIK 6HOe) (AaCKOPBITY) MPOIECTEPIHEH — TYpPabl.
bipiHmn nponecc-3k0a0rusubIK. Ol KOPEKTIH MOJIIBUIBIFBIHA, OHBIH OpPHAaJacybl
MEH OHMOJIOTHSJIBIK KaCUETTEpiHE, MOP(OIOTHSIIBIK aTyaHTYPJIUIITiHIH OeliMaenyi
YKOHE MIHE3-KYJIKbIHBIH €peKIIeNiKTepine OalmaHbICThl 00Jiafbl. ACKOPBITY Taza
(U3HONOTUAIIBIK  TIPOIIECC, OJ OPTYPJl KaHyapJapJblH OpPTraHU3MIHIE YKCac
Kypemi, aix  opTypil  TYpAeri  acKopbiTy  (DM3HOJIOTHUACHIHBIH  a3JaraH
alBIPMAIIBUIBIFBI €H aJIIBIMEH OCJNT1IIl TYP YIIIH KOPEK HbICAHIAPBIHBIH XUMUSIIBIK
KYpPaMbIHBIH €peKIleNirine 0ailaHbICTHhI.

['uapoOHOHTTAPIBIH KOPEKTEHYl agmompogmoil, cemepompodmsl KOHE
muxcompogmuer  Oonblll  OemiHeAl.  ABTOTpO(ThUIAP-IAWbIH  OPraHUKAJIBIK
3aTTapMeH KOpEeKTEeHeTiHaep. bymapaeiH KopekTeHyi GoToTpodusi  xKoHe
XEeMOCHHTE3 TypiHae Oonansl. DoToTpodThiIapra (POTOCHHTE3ACYII OCIMIIKTED
MeH OaKTepusiiiap, KYH COyJieci apKbUIbl SPTYPIIl OpraHUKaIbIK 3aTTapIbl KaJIIbIHA
KENTIpeTiH (POTOCHHTE3ICYIIl MHUKPOOPTaHU3MJAECP MEH OaKTepusiiap >KaTaibl.
ABTOTpO(THI OakTepusiiap apacblHIa XEMOJIUTOABTOTPOPTHI, (POTOIUTO - >KOHE
XEMOOPraHoaBTOTpoPTap bl axkbIpaTaabl. OnapapiH OapibIFbl JEHECIH Kypay YIIiH
KoMIpTeKTiH Ko31 petinae CO, mnaiigananaabl, 6ipaK SHEPrUSHBI Ta0y 9aicTepl 9p
typii. XemonutoaBrorpodteimap NHs, NO,, H;, H,S ToTBIFY sHEprusicein
HEeMmece Oacka TOTBIKCHI3/JaHIbIPF I 3aTTapiapl naijanaHabl.

dortonutoaBTOTpOoPTHUIAp (IIMAHOOAKTEPHSIIAP, KACBUI, KBI3FBUIT KOHE KYKIPTTI
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OakTepusiap) KYH COYJECIHIH O3HEPrUsAChbIH, ajl XeMOOPraHoTpo(ThLIap
METaHOJIJIbIH, OKCaJaTTap/blH *oHE OacKa Ja OpraHuKalbIK 3aTTapAblH TOTBHIFY
DHEPTUSACHIH KYMCAUIBI.

['erepoTpodThutap apacblHa Tipi OPraHU3MIECPMEH HE OPraHUKaJbIK
3arTapAblH  OemikTepiMeH KopekTeHeTiHaep (parorpodrap), ocMocCThI Typae
BIIBIDAFAaH  OPTaHMKANBIK  3aTTapMeH  KOPEKTEHETIHAep  JkoHe  Oacka
OpraHu3MICPAIH MEeTa0OJIUTTEPIMEH KOpEKTEHETIHEP-canpoUuTTep
(ocmotpodThutap) gen Oeminemi. CaHplpayKyJakTap MeEH reTepoTpodTHI
OakTepusuiap OipmiamMa campoUTTIK KOJIMEH KOpeKTeHel, Jeceqe OapbIK
rUAPOOMOHTTApFa a3 MeJiep/ie 60Jca 1a OCMOCTBIK KOPEKTEHY TOH.

MuxkcoTpo@Thl KOPEKTEHY-aBTOTPO(PTHI OPTaHU3MJAEP/IH  a3/bI-KOITi
0oJcana naliblH OpraHUKaJIbIK 3aTTAPMEH KOPEKTEHY1 OO0JIbIN TaObLIa/Ibl.

T'uopobuonmmapowiy Kopeei. I'etepoTpodThl TUIAPOOUOHTTAP/BIH HET13r1
KOperi Tipl HE ©J1 OpPraHu3MJIep, COHbIMEH Oipre ojaplblH bIAbIPAaFaH >KOHE
TIPIIUTIK  OPEKETTEepIHIH eHIMaepl Oonbil TaObuiaabl. Kopek eH anabIMeH
XUMUSUIBIK Kypambl JKarbIHAH TOJIBIK KYHJIbI JKOHE IMaiiaibl 3aTTapra 0ail 0oiybl
Kepek. bip XUMMSIIBIK 3aTTapiblH camackl KeM 0oJica, 071 6acka KOpeK 3aTTapjbl
naijanany HOTHXKECIHAE TOJIBIFYbl MYMKIH. BaplibIk XUMUSUIBIK 3aTTap KOpEK
KypaMbiHJa OoJsica Ja, OHbI TOJBIK KOpPEK Jen ecenteyre Oonmaiabl. OUTKeH1
OpraHu3M OapiblK XWMHUSIIBIK 3aTTapAbl KaOBUIAaFaHMEHZIC, OHBIH JKEKe
dbepMeHTTEPlI FaHA KOPBITHLIAABL. AJl KOPEKTIK 3aTTap dHEPTEeTUKAIBIK JKaFbIHAH
naigacel3 Oosica, onap Ken mnaiinamanpuiMaiinel. Keitdbip rugpoOuoHTTapra
XUMHUSUTBIK KypPaMbl TOJIBIK KOPEKTEpll Ta0y oTe KUbIH 00J1abl, O©UTKEHI KOPEKTIK
OpraHu3MIEPAIH ©37Iepl Ae Ko3raiblcTa 001aapl, olap JAa KOpFaHaabl )KoHE Oacka
Jla epeKIIeNKTepIMeH cunartanangsl. Erep KOperiH ycrayra »oHE KOpPBITYFa
JKYMCANTBIH JHEPrusi KOPBITBUIATHIH 3aTTapjaH KeM O0osica, OHJa MYHJal
0ObEKTLIep OMOJIOTUSIIBIK Maii1achl3 €T €CenTeIiHE/I].

CykoiimanapablH TpodUKaNbIK >KaFailblH Oaranay YUIIH OJETTE KOopeK
pecypcmapul, Kopekmik 6a3a, KOpeKmiliK HCoHe KOPEeKNneH KAMMAMACH3 eminy
YFBIMJIAPhI TIalJaIaHbLIa Ibl.

Cykotumanapvinbly KOpekmix pecypcmapsl - THAPOOMOHTTApP YIIIH KOPEK
OOJBIN TAOBIIATBIH OAPIBIK OPTaHU3MIEP/IIH, OJIAP/AbIH bIAbIpaFraH OHIMIEpl MEH
0acka J1a OpraHUKAaJIbIK 3aTTapiAblH JKHBIHTBIFBL. | MIpOOMOHTTAPIBIH KOpEri Tipi
OpraHu3MJIep MEH CY/bIH KabaThl doHE IPYHTTHIH O€TKi KabaTbiHAa O0NaThIH cyAa
epireH opranukaiblk 3atrtap (EO3) OGosbim Tabbuianel. EpireH opraHukaibiK
3aTTapliblH ~ KOpPhl THUAPOOHMOHTTAPIBIH, ocipece OaablpiapiAblH, TIPIIUIK
OpEKETTEPl MEH BIIbIPAYbl HOTWXKECIHJE OOIHTeH 3aTTapMeH OaubIll OTHIPAJbI.
OliTkeHl (UTOTUTAHKTOH KJIETKajap/ia CHHTE3JCNITeH OPTraHUKaJIbIK 3aTThiH 30-
40%-u (oprtama 15%) cyra Gemnesi.
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Cyna KankpiFaH ©J11 OPraHWKAJBIK 3aTTapAblH MOJIIEPl CaIbICThHIPMAIIbI
Typae a3. eceme ockl 3aTTapibiH Oipa3 MeJiepl KakChl CIHIPETIH MaTepHasFa
alfHaJFaH, COHJIBIKTAH J]a OJlap TUAPOOMOHTTAPBIH KOPEKTEHYIHI€ MaHBI3bl POJI
aTkapazabl. KankblFaH OpraHUKalbIK 3aT dempum OOJBIN CaHajdaAbl, OHJA Ol
KOMITOHEHTTEPMEH Oipre Kem MeJIepAe KONTereH OpraHu3MIep YIIH KOPEK
Oonbim  TaOBUIATBIH ~ OakTepusiapaa  Oonaabl.  CyKoWMaHbBIH — TPYHTBhIHA
OpPTaHUKAJBIK 3aTTapJblH KOm MeJjiepi kuHanansl. OHBIH YIKEH YJecl KUBIH
CiHIpiIeTIH Kyhae Oomambl >KOHE THAPOOMOHTTAp, OakTepwsutapiaaH  Oacka,
OOJMMaNTBIH ©T€ TEPEHIIKTE >KaTalabl. SIFHU TPYHTTBHIH OpPTaHUKAJBIK 3aTTaphl
rufpocepaHblH  YIKEH, OipaK oJIci3 Ky3ere achIpbUIaTBIH  TPODHUKAIIBIK
MOTEHIMAJIBIH TY3€HIi.

['unpoOroHTTApABIH KOPEKTEHYIHIE Tipl OpPTaHMKAIBIK 3arTap (ojiap el
3aTTapra KaparaHjaa OipHele ece a3) 0acThl MaHbI3Fa ve Oonaabl. ON HEri3iHEH
NJIGHKMOH, 6EHMOC KIHE HeKMOH CUSKTBI OPTaHU3MIEPACH TYPaIbl.

Kopexmix  6aza -  opraHu3miepiilH  NailjalaHaThlH  KOPEKTIK
KOMITOHEHTTEP/IIH >KUBIHTBIFBI, SFHU CYKONMaHBIH KOPEK pPeCypCTapbIHBIH OIp
Oemiri. ['uapoOHOHTTAPABIH KOPEK KypaMbl OENriidl OpraHu3MHIH KaHIail KOpeK
3aThIH CHUHTE3JIeyiHE, KaWChUIAPBIHBIH CBHIPTTaH KeilylHe, KaHJail KOPEKTIK
3aTTapAbl KOPHITA alyblHA, KANCBICHIH KOPBITA aliMayblHa, KaHIal HBICAHIAPIbI
ycTail anaThIHABIFbIHA OalIaHBICTBI Op TYPJii OOIaIbl.

Epiren  opraHukanblKk  3aTTapabl  HETi3lHEH  Oakrepusyiap  MeEH
CaHBIpayKyJIaKTap KOPEK peTiHAe MaiijanaHaabl, al reTepoTpodThl KOPEKTCHYIE
OHBIH aJICOPOIMSACHI Ta3 KOMIPIIIKTePIHIH KaObIpFachIHIA, ACTPUT OOJIIEKTEPIHAC
JKY3€re achIpbUIa/ibl, MYHAAa MuKpodiopa eTe Kakchl gamuibl. Kanyapiap
apachblHIa  KOITEereH OMBIPTKACHI3NAPABbIH  KJIACTapbIHBIH,  OalbIKTap/bIH,
KOCMEKEHIUIEPIH OKUIIEPIHIH JaMYybIHBIH €pTe CaThICHIH/A €pIreH OpraHUKaJIbIK
3aTTaplbl  CIHIpY KaOuleTi aHbIKTanraH. Tek KaHa imeri OOJMalThIH
nororoopanap, KernTereH KapamaibIMAbUIap, TYCCI3 TANIIBIKTRIIAP MEH O0acKa aa
YKaHyapJiap TeK epireH OpraHuKaJIbIK 3aTTApMEH KOPEKTEHE/I.

Kartel opraHukaiblk 3aTTap HETI31HEH Cyla KaJKbIFaH >KOHE TPYHTKA
TYHFaH JeTpUT OeJImieKkTepiHae  OoJaibl. JIeTpuTTi  KanbImTacThipyaa
OpraHUKaJBIK 3aTTapjaH 0acka MUHEpAJIbl KOcHanap Jla YJIKEH peJl aTKapabl.
Jletput OesekTepiHe KON MeJIepae OakTepusap IIOFbIpIaHabl, OJiap TEK
KaHa OeTki KabaTTa JaMbIll KoiiMai, TepeHipek eHemi. Cy3riml — ruapoOHOHTTap,
KOJIOBpaTKaJIap, IASHTOPI3IALIEP, MOJUTIOCKAjap XoHe Oacka Ja OpraHu3Mjep
KaJIKbIFaH  JCTPUTTEPMEH  KOpekTeHeni. [ pyHTka  TyHFaH  JCTPUTIICH
neaaro0eHTOCThIH KOITETeH OKUIIEPI-KOHIIKTEPIIH (HaceKoMIap/IbIH)
JepHACUIIep], MOJUTIOCKAIap, TIKEHTEpUIIep KOopeKkTeHenmi. Ayl OakTepusuiapMeH
KaHyapiapablH OapiblK TUNTEPIHIH OKIIAepl KOpPEKTEHel, Jnaece Je ojap
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TPYHTKOPEKTUIEp MeH cecTodarTapJplH KOpEriHae YJIKEeH MaHbI3fa He.
HlasHTOpi3AIEp MEH MOJUTIOCKANAPABbIH, CY3y apKbUIbl KOPEKTEHETIHAEpiHae |,
OJIapAbIH POJIi OTE YIIKEH.

Kenrteren kapamailbiMIblIap, TaKTaken0e3eKTi MOJUTIOCKajIap-Cy3TiliTep
MEH TOMEHI1 caTblAaFrbl [IASHTOPI3AUIED IUIAHKTOHAAFbl  OanblpiapMeH
(buTomnmaHKTOHMEH) KOpeKTeHenmi. banblkTap apacklHIa THIHBIKMYXHUTTHIK
capauHa, aK JeHMaHAal >koHE T.0. (UTOMIAHKTOHMEH KOPEKTEHETIHJepre

JKaTabl.

[TasaTOpi3ALIEPIIH, TIKEHTEPUIJIEPAiH, TaKTaxea0e3eKTIIep/iH,
MOJUTIOCKQJIap MEH OallbIKTapJblH KOperi (GuTOOEHTOC OO0MdBIN TaObLIaIbI.
Maxkpodutrepaig OpraHUKAJIBIK 3aTTaphl oJlap OJIT€HHEH KEeHiH

TpooIMHAMUKANBIK TIPOIECTEPre KeH KOoJeMIEe KaThICabl, HOTHKECIHAC IETPUT
naiga 0omnaapl.

300IJIaHKTOHHAH TUAPOOUMOHTTAPABIH KOPEKTIK 0a3achlHIa MaHbI3/bI
OpBIHIA KapamaWbIMABLIAp, KOJOBpaTKajdap, €CKEKASKTHl XKOHE IIalaKMYPTThI
masHaap, dhBay3uuATep MEH Oacka Ja >KOFaprbl CaThAAarbl IIAsTHTOPI3ALIEP,
KOITEreH TYOTIK  SKaHyapiapJelH  AepHocuigepi  Typanabl.  Kopekrik
OeHTOo(ayHaHBIH  HErI3rl  KOMIIOHEHTTEPIHE  OJMUTOXETTep,  IOJUXETTED,
KOCXKAKTayJbl JKOHE KYPCAKasKThl MOJUTIOCKamap, KeHOip KOFapFbl CaThIIaFrbl
HIASHTOPI3AIEP MEH KOHAIKTEPAIH AEPHICUIAEPI KaTaIbl.

Cykotimanapovly Kopekminiei TYTBIHYIIBUIAp MalalaHATBIH KOPEKTIK
KOMIIOHEHTTEP/I1H caHbIMEH OarayiaHajibl. KopekneHn KkamMTaMachl3 €Ty Jen Oenrui
O0ip CyKOWMAaCBIHIAFbl TYP/IIH MOMYJISIHUSACHIHBIH TMaliaTaHFaH KOPETiHIH KaXKeTTi
TOJIBIK KaHAFATTAHJIBIPY MOJIIIEPIHE KATHIHACHIH alTaIbl.

KopekTi  TyThIHyIIBIIAD MIHE3-KYJIKBI ©31HIH >KEMTITIHE HEeIK eTyMeH
JKOHE COHBIMEH KaTap ©31H >KBIPTKBIIITAPABIH JKOUBIN >KIOEPYIHEH caKTayFa
Herizaenineai. Tipl opraHu3MIepMeH KOPEKTEHETIHAEPIE IBOJIOLMSA OapbIChIH/IA
JKEMTITIH MEHrepyre opTypil OeHIMACNyIIUIIKTep KajblliTacca, ajl >KEeMTIK
OONaThIH OpraHU3MJIEPAC KENMIHYIl a3alTaTblH OEHUIMIETYIITIKTep >KETUIrEH.
OraH orcacvipviny, mbleblly, HAbI3 KopeaHvluumolK (OPTaHU3MHIH Kb
KYPBUIBICHI) KaTaIbl.

Kacwvipviny (mackuposeka) NeHe TYCIHIH KOpIIaraH OpTara COMKECTeHY,
MIIIHI Typajibl JKallFaH aKnapaTr, MUMHUKPHUS, PEHIHAE MOJIIPIIKTIH JaMybl MEH
Oacka ma keibip Tocuiiep apKbUIbI XKy3ere acaabl. MbIcalbl, CErizaskrap eTe Te3
KOpIIIaFaH OpTa TYCIHE COMKeC TyCKe eHe ayajibl. JKachIphIHy 11e0epIIiri cerizaskka
KaparaHJla KapakaThilaja eTe KymTi xeTiareH. Oy Ke3-KeareH TPpyHT TYCIHE eIl
KUBIHBIKCHI3 OeiiMaene amanpl. Onap jkaHa FaHa 3e0pa CHSKTHI JKOJIaK 0OoJica,
KYMFa Tycce asK acThIHaH CapFBINI TYCTEC, ajl aK MpamMop TaKTaWbIHBIH YCTIHEH

Ky3lll eTce, anmak Oona anagel. [MIPOOUOHTTAPIBIH >KACBHIPBIHY KYPAJIbI
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MOJIIIPIUTIK KONTETeH MOJUTIOCKATIAP/IbIH, MAsSHTIPI3AIIEPAIH, TOJIUXETTEP MEH
OaNIBIKTap/IbIH TeJIaruKabIK JEPHICULIEPIHE /1€ TOH OOJIBIN KeIedl.

Twieviny (ykpwvimue) cyOCTpaTKa >KachbIpbIHYbIMEH cUmaTTanaabl. by ke3ne
nmaHa peTiHAe Ooc OakammakTapAbl, YHIDIKTEepAl, Oacka OpraHu3Maep/Il
naiinanananbl. THIFBUIYABIH KU1 TaparaH TYpl - epywmka kominy, Oipak OHBIH
TEPEHMIT1 JKaybIHBIH 1371y KaOuineTTurrine OaimaHplCThl Oomambl. MpIcaibl,
Marcanaria mostockanapser Asteriasrubens TeHi3 >KYJIIbI3bIHBIH )KaKbIH/IaFaHbIH
TaKTHJIJI HE XEMOPEIUENTOPhl apKbUIBl CE3TCHJIe, TPYHTKA TEPEHIPEK KOMUIel,
OUTKEH1 JKYJIIbI3IAp TPYHTTHI Ka3bll, aMOyJakpasabl asKTapbiIMeH OaKajllarbiHa
aOBICHIT, TPYHTTAH IIBIFAPBIN aTybl MYMKIH, TEK ©T€ TEPEH KOMLITY FaHa OJIapibl
KBIPTKBIIITAP/IaH KYTKAPAIbI.

Haeviz  Kopeamviumoulx, ~ 1neHEe — KOJEMIHIH  YJIKEHAITIMEH,  Tepi
YKaMBUTFBICBIHBIH MBIKTBIIBIFEI J)KOHE KapyJlaHFaHIBIFBIMEH, VJIATapbIHBIH KEyTe
YKapaMChI3ABIFBIMEH, KbUIIaM KO3FaTybIMEH KamTaMmachl3 eTinemi. Ipi muatommasi
OanbIpiap/blH apachblHa YCaKTapblHA KaparaHjaa IIasHTOpI3AUIep a3 EHe/ll.
banbikTapapiH 1eHECiHIH OMiK OOJIybl OMap.ibl KBIPTKBIIITApAaH KOpFahbl, oJiap
ipl  MOJUTIOCKaJIap/bl Maiila MOJUIIOCKAJapMEH CajbICTBIpFaHJa a3 >KEH/l.
KanyapnapablH >KbUIIaM SKbUDKYBI JKayJaH KOpPFaHYIBIH THIMII Typi OOJbII
TaObLIa/Ibl.

KopranbllIThIK OCHIMAETYIIUTIKTEPIIH €H Oip TaHFaXailblll KepiHICI-
OacasKThl MOJUIIOCKajlapaa cus Oe3nepiHiH Oomybl. Kayinm TeHreH yaxbITTa
0acasKThl MOJUTFOCKaJap BOpOHKa (IIYHFBIMA) apKbUIBI MAaHTHS KYyBICHIH/IAFbI
CYMBIKTBIKTBI IIbIFapaabl. bosily cyra KaiblH OYJIT TYpiHAE Tapaiaabl, OCHIHBIH
apKachIH/1a MOJUTIOCKAJIAP >KbIPTKBIIITAH KAIIBI YIATEPe/Il.

Kopexmi  maby adicmepi. I'unpoOUOHTTApABIH KOPEKTEHYl KOIIILIIK
JKargaiga SK30TeHal OoJanbl, anm 3HAOTEHII Typl cupek kesaecedi. CeIpTTait
KOPEKTEHYTe KOIIKEHre JIeiH KOPEKTeHY Tocum - 3HaoreHi. Kem ombIpTKachI3
JKaHyapiapra *oHe OalbIKTapAblH JEPHICUIIEpIHE apajac KOPEKTEHY ToH, OV
Ke31e Oenrill yakbIT apajibIFbIHAA JEPHACUIIEP Capbl YbI3[bIH KalJbIFBIMEH KOHE
KEMJII CBIPTTAH ally JKOJBIMEH KOpPEKTEeHeHdl. ODHJOTeH/Il KOPEKTeHY ©31HIH
JIEHECIHJIer1  3aTTapAbl  MaijanaHy  apkbuibl  kypemi. On KemnTereH
TUAPOOHOHTTAPABIH TIPIIUIIK ITUKIIHAC, MBICAJIbI, KbICTaFaH/la, MEKCH aybICTHIPY
Ke3iHae (Murpanus), asFbl VHKbIFa KETKEHJIE XoHE 0acka Kesnepiae Ky3ere
acanpl. OcelHOall JKargal »KeM JKOK Ke3le JKOHE OJI JKETKUIIKCI3 OoJsiraHaa
Oalikananbl. ['mapoOMOHTTAp CBHIPTKBI KOPEKTEHYTe OTKEHIe JeWiH JeHECiHe
pe3epBTI 3arTap, OIpiHIN Ke3eKTe MaMiabl 3aTTapibl, >KUHAN anaabl. OWTKeHi
OJIApJIbIH SHEPTUSI CHIMBIMIBUIBIFBI YIIKSH >KOHE JCHEHIH TYPaKThl oJii OeiTapar
Kypambl OoJbIll TaObuIafbel. Ke3maelcoK KOpPEeKTEHETIH KaHyapjapra KaparaHja
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KOpETiH YHeMI KaObUIHaiTeiHAap (MbICANbI, PUIBTPATOPIIAP) a3 MEP3IMIe alllbIFyFa
HIBIIAN aTybl MYMKIH.

HeciniH kieTKamapbIHBIH 1THIE HEe 0acKa JeHe KYPhUIBLIMBIHIA KE3eCeTIH
HJO0CUMOHNOHTTAP—aBTOTPOPTHUIAP (9JIETTE YKACKLI JKOHE MUPOKCHUATI OasasIpiap,
IMUaHOOAKTEPHSUTAp, CAyBITTHI KIMIIENUIEP, XEMOCHHTE3ICYIIl OakTepusiap)
apKbBUTBI TUIPOOUMOHTTAP SHIOTEHII oficmieH KopekreHeni. OchiHmal — ©31HIIK
cUMOUOTPOTHI KOpEKTEeHy KemnTereH uH(py3opusiap MeH ¢dopamuHedepanapa,
ryOkamapaa, tuapouarapaa, cudonodopanapma, OipkaTap KocKadaTThUIapAa,
KIpMIKIIesl KYpTTap/a >koHe MOJUTFOCKaiap/ia Ke31ece .

HeciniH KopekTeHyiHe aBTOTPOMTHI dHJIOCUMOMOHTTAPJBIH Yieci Oipiei
emec. Mpicanbl, KOpeK KypamblHIa 300XJoperuiajnap OoJiMaraH >Karjgaiiapia
Spongilla lacustrus ryOkamapsl cikMOMOHTTaphl Oap opraHu3Miepre Kaparanmga 60-
80% mnamap eceni. bipkaTtap wMapkaHmap TEK CHUMOMOHTTHI Oasibipiap-
300Kcawmenna  apKpUIBl KaHKAachlH Ty3emi. JKammak kyprrap Tridacna
MOJUTIOCKAJIAPbIHBIH 300KcanmeJiia 0anapIpaapbl apKbLIbl KOPEKTEHIN, CHMOUO3IbI
TIpIIUTIK eTeni. MoJUTFocKaap/IblH MaHTHUSChIHA KOHBICTAaHFAaH CHUMOHMOHTTapFa
XKapbIK TYCyre KeJepri KeNTipMey YIIiH oy OaKallllarblH allblK yCTaml TYypyFa
TeIpbicazbl. [loroHodopanap KYKIpTTI CYTEKTErl CYTEKTI TOTBIKTHIPAThIH
aBTOTPO(THI OakTepHsuIap eceOlHEH KOpeKTeHeal. bocanraH 3Heprusi XeMOCHHTE3
IpoleCiHe Maiananbuiagbpl. by ke3ne AeHener: OakTepusiapiblH KaThICYbIMEH
HEOPTaHUKAJIBIK 3aTTapJaH OpraHUKajbIK 3aTTap TY3UIEIl.

['unpoOHOHTTAPABIH AK30T€H Il KOPEKTEHY1 HETI31HJIe TOJI030MIIbl CUIaTTa
Oonaapl, OipaKk KeINTereH THAPOOMOHTTAP ©31HIH KOPEKTIK KAKETTUINH OCMOC
KBICBIMBI €CEOIHJIe €pIreH OpTraHuKaJbIK 3aTTap apKblIbl KaHaraTTaHJIbIpyFa
KaOumerTi. OnapablH  KOHIICHTPAIIMACHIHBIH ~ ©CYIMEH OCMOCTBHIK  JKOJIMEH
KOPEKTECHYAIH  KapKbIHABUIBIFBI 7@  ocell. | uapoOMOHTTapIblH  epireH
OpraHUKajblK 3aTrTapAbl TUIMIAI MaiianaHybl yUIiH  OlpkaTap  apHaibl
OCHIMIENYIIUTIKTEp  OpPraHu3MJie  OHOXMMMSUIBIKKA  KYPBUIBIMIBIKA  JICHIH
KasbinTacaasl. Onap - IeHe eCIHAIepl )KOHE MUKPOOYPILIKTEP] apKbUTbl OEJICEeH/I1
TachbIMaJJIaylIbIHbI Taifaany, O€TKl aacopOIUsSHBIH OCyl, JE€HECIHEe Ipreyiec Cy
Ka0aThIH  apajacThlpy, €pireéH  OpraHUKaJIbIK  3aTTapAblH  TE€TEPOTCH/II
KOMITOHEHTTEPIH epeKie CiHipy Oonbin TaObuaasl. CoHbIMeH Oipre, epireH
OpPTaHUKAJBIK 3aTTapbl MaiganaHy MeJiepi THAPOOUOHTTApIAbIH Tepl KaOaTsl
apKbpUIbl ~ aCKOpbITYFa  KaOUIETTUIINHE, CyIbl  apajacThbIpFaHlarbl  JICHE
KO3FaJIBICBIHA KOHE T.T. TOYEJIJI1 OOJBIN Keedl.

["0510300IIBI  KOPEKTEHY Ke31HJIE CaJIBICTRIpMaibl TYple 1pi OOBEKTiIep
TaHJAN HE TaHJaMai YCTalaibl, OJap JKEKE TEKCepyTe VIIbIPanIbl KoOHE KOPEKTI
yCTay TaKTHUKAChl OJIApJAbIH €peKIlle KacuerTepiHe coiikec kenemi. Exinm
JKaF/Iaiia KOPEKTIK OObEKTUIep Maiaa TYHIpIIIKTep TypiHae 0osaabl, oap TYTac
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KYTBUIAJIBI KOHE OJNIapAbl YCTAy SIICIHIH TaKTHUKAChl TONTAPABIH KacHETIHE Kapai
KYPbLUIaIbI.

['pyHTTaH X0HE KaTThl CyOCTpaTTapAaH KOPEKTI TajiFaMaid ycTay IPYHTTHI
KYTaTblH, JIETPUTTI Cy TYOIHEH O>KMHAWTBIH HEMece KaTThl cyOcTparTapra
XaObICKaH OakTepusuIapAbl >KoHE OannbIpiapibl KbIPBIN alaThbiH KaHyapiiapaa
Oaiikananpl. Cy KabaThIHIa KOPEKTI YCTayABIH OYJI TYpi KOPEKTIK 3aTThI CY3Y JKOHE
celMMEHTalusuIay TypiHae icke acanel. Cysriiey apHaibl Cy3y ammapaTbhIHbIH
KOMETIMEH Cy aFbIChl apKbUIBl VCTaJFaH KOPEKTIK MaTepuaiabl JKEyMEH
cunartananel. CeauMeHTanusl KaHjgaiga Oip OeTkl KabOaTTa  KaJIKBIFBIII
OeJIIeKTep/IiH TYHYBl VIIIH JKaFgaid KacajlybIMEH JKOHE CY3rijiey MeEH
CeMMEHTAIIUS YHJISCIMJIIKIICH KM XKy3ere acaapl. KopekTik 0ObeKTUIep/Il Tajiaay,
XKalbLTy JKOHE KOpEriH aynay ke3iHae Oaiikamansl. JKailbuny ipl eCIMAIKTEPMEH
XKoHe Oasly KO3FajaThlH IKaHyapllapMeH KOPEKTeHIeHAe, al aylay KelieMi
OOWBIHIIA 1pi, JKbUIIAM KO3FANAThlH OOBEKTILIEP/l >KOHE MeJlepl >KaFbIHAaH
YKBIPTKBIIITAH CAJI KIII dKEMTIKTEPA1 YCTaraHaa Oaikanabl.

I'pynmmur oicymy owcone oempummi dcunay. 3000€HTOC OKUIIEPIHIH KOl
TYpJIepiHE TPYHTIEH KOpeKTeHy ToH. Onap TPyHTTBIH IHIHAETI OpraHUKaJIbIK
3aTTapMeH, OaKTepUsUIApMEH JKOHE KapamabIMIbUIapMeH KopekTeHneni. OcbiHaail
TUIIIIEH KOPEKTEHY TEeHI3Aer:t OEHTOCTa TIPIIUIIK €TeTIH CUIyHKYJIUJITepre-
Phascolosoma, KOIKbUITaHbLIap (Nereidae), TOJIOTYypHsIIap, TEHI3
KYJAbI3AapbiHa ToH. KenTereH TiKEHTEpIJiep- TPYHTIIEH KopekTenytriep. Onap
TPYHTTa KOMUIII, TPYHTTHl TaHaaMai xyta Oepexl. Tyuisl cymapiaa A€TpUTIIEH
KOPEKTEHETIHAep  a3KpuITaHabl  KypTrap  Limnodrilus, xuponomuaTepain
Chironomus nuumHKamapsl MEH 0Oacka [Ja OMBIPTKACHI3AAp OOJBIN TaObLIAIbI.
Keii0ip >xanyapiap, MbIcaibl, TEHI3 KipIijiepi, TOJOTYpHsiIap, MOJUTFOCKAIAP HKOHE
XUPOHOMUATEP TPYHTTHIH >KOFapFbl KaOaThIH >KWHAIl KOpPEKTEeHce, Oackaiaphl,
MBICANTBI, a3KbUITaHABl Kyptrap Limnodrilus, tepenipex OipHemie cm-re e
Ka3bITl OapbIll KOPEKTEH/II.

XKanyaprmap IeTpUTTI KapMalaybIIITAPhIMEH JKOHE TYMCBIKTAPbIHIAFbI
KIpMIKIIIeNl caiiagapblHBIH KOMETIMEH TPYHTTBIH CHIPTKBI KaOAaTBIHJIAFbl JETPUT
OoMNIIeKTepiH >KMHAN aJlbIl, OJapAbl aybl3 TECIriHe Kapail TachIMajaaiibl.
Takraxemoesexkti mommockamap (Nuculidae, Zedidae), xuponomuaTepmain
JUYWHKAJIAphl J1a JEeTPUTTI JKWHAM KopekTeHedl. KypcakaskTel MoILTIOCKaIap
KAaTThl CyOCTpaTTarbl KamnTall ©ceTiHAepAl KbIpbll ayansl. HeriziHeHn omap ipi
©CIMJIIKTEPJIET], TaCTapJarbl )koHe 0acKa KAaTThl cyOcTpaTTapAarbl OanabipiaapIbIH
HIOT1HIICPIH Mai1alaHaIbl.

Cysy — OeinceHml »oHe mnaccuBTI Oomybl MyMmkiH. IlaccuBTi cCy3y-
YKaHyapJapablH CYJbIH TaOWFH aFbICBIMEH KEJIT€H KOPETiH CYy3il aiaybl. MebIcasl,

PolycentropiC  bIaFalbIKTapbIHBIH JACPHICUIACP] AIIbIK YKaFbl CYABIH arbIChIHA
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KapChl TYPaThIH K10€K KIMTEP/ICH KacanFaH JOPOACHSIKThI YHIIIK 1IIIHJAE TYpPasbl.
JopOanarel TOpFa Cy aFbICBIMEH TYCKEH KOPEK TYHIPIIIKTEDP, OanabIipiap Cy3uIel.
JepHacinep onapabl KallIbIK TOJFaH CalblH eI OThIPAJIbI.

Tenizaepne cy TyOiHIE, CYIbIH KOTEpUIlyl MEH KaWTybl aliMaKTapbIHIa
TIPIILIIK €TETiH >KaHyapjapJa Ja MacCUBTI Cy3y KEH JaMblFaH. MpIcalibl, CyJbIH
KOTEepUTy-KaTy arbicTapbl maiina Oonranma oduypa- Ophiocoma scolopendrina
CoyJenepiH KeTepim, amMOyIakpaiabl asKTapblH CO3bIMN, TapakladapAbl Kypanmisl,
ONapIbIH apachlHaH cy cy3iieqi. OcChl CHUSKTBI TEHI3 Jajaryjjepi coyJenepiH
YKEJMYIII TOP13/l KeH MKaWbIM, aFbIH/IbI CYJIbI CY31M MJIAHKTOHIbI YCTaIl aja/bl.

bencennai cysrimTepre »*aTaThlH >KaHyaplyiap CyAbl CY3Till anmnapaTbiHaH
e371epl mIbIFapbiln oThIpasnsl. lllasHTopizainepiH apackiHAa O€JICEHl CY3TilTep
kern. Ilamakmyprrel masHTOpi3autepain Daphnidae, Bosminidae xone
Chidoridae TyksIMaacTapbIHBIH CY3Tilll OKUIICPIHAE amnmaparTapbl HACOC TOPI3Ii
XKYMBIC icTeilal. bymapaplH KeKipeK asKTapbl ajJblHaH apTKa Kapail BIPFaKThI
KO3Fally apKbUIbl OaKaNIIAKTBIH 1MIIHJE Cy aFbIChIH TYJBIPAJbl KOHE OJIApMEH
Oipre OKeJIIHTeH KOpPEeK  TYHIPIIIKTEpl aJJAbIHFBl asKTapAarbl KbUITaHIapMEH
cy3utin oteipanbl. Cy3UIreH TYHIPIIKTED KYpCaK HayallblFbIHA TYCIN, aybi3
TeciriHe  Kapail  >KbUDKbITBUIQAbL.  Cy3yliH  THIMJAUINH ~ KOTepy  YIIIH
KaTbIPaKasKThUIAP OTPSAIBIHBIH KONTETEH OKIJIAepi MEH MU3HIaTap OKTHIH—OKTHIH
OarmakTel Jainan, naiga OoJFaH KaJKbIMalapabl cy3in anajabl. ['pyHTTHIH
YKOFapFbI Ka0AaThIHAA KOT OPraHUKANIBIK 3aTTap OONFaHIBIKTaH OATMAKTHI JainaTy,
CY3TIIITEPAIH KOPEKTEHYIHE KOChIMILIA MYMKIH/IIK TYFbI3abl.

Kockakrayinsl MoyuTiocKanapja Cy3TIITUIIK TyHOamayMeH OIpiKKeH Ke3Je
YJIKEeH HoTHxke Oepesl. MUKPOCKONUSUIBIK KIPITIKIIEl SIUTSIHHIIH KYMBICBIHBIH
eceOlHEeH MaHTHUSI KYBICBI MEH JKelIOe3eKTepl TYPaKThl TYpJEe CYMEH IIaibliaajbl.
MaHTHs KybIChIHA Cy aFbIHBIMEH Oipre  KaJKpIMa 3aTTap Keiemi. MaHTus
KYbICBIHAH OTKEH Ke31HJE CYJarbl KaJKbIIl TYpPFaH TYHIPIIIKTEP KeJIOe3eKTep
MEH aybI3 KyBICBIHBIH KaJIAaKTAPBIHBIH YCTIH/AE TYHBIN Kanaasl. MOJUTFOCKATapAbIH
06JIeTIH MOJ WIBIPBILIBI TYHIPIIIKTEP/l Koaryisiusiayra kemekreceai. KopekTik
TYHIPIIIKTEDP aybI3 TECITIHE Kapail KipmiKieaep KOMEeTiIMEeH >KbUDKBIT OThIPAbI, all
KOPEKTIK KYHBI OOJMalTBhIH OeuiekTep TmceBnodeKkanii  TYpiHAE CHIPTKA
HIBIFAPbIIaAbl. TakTakea0e3eKTiIep Cy bl Ta3alalThIH )KOHE TYCCI3JICHIIPETIH OTe
KymTi Ouocysrimrep Oosbin Tadbuiansl. COHBIMEH KaTap, ojap KOpPBIThUIMaraH
3arTapAbl (KM MEH KaJfaH KW) IIBIFapbIM, TYNTIK JIAWIBIH Ty3UTyiHE OenceHl
KaThICAIbI.

Tynbanay (ceoumenmayus) . KenrtereH KapamailbIMablIiapra, ryokanapra,
KYpTTapra, MOJUIIOCKaJlapFa, HACEKOMJApIbIH  JIEpHOCUIAEpiHE JXKoHE  Oacka
OMBIPTKACHI3[IapFa KOPEKTIK KAJTKbIMAIap Ikl TYHIBIPY TOH.
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['yOkamap KOpeKTIK 3aTTap/bl TeK KaHa TyHOalay apKbUIbl KaObUIIanibl.
X0aHOUUT KJIIETKAJApbIHBIH TAIIIBIKTAphl Oip OaFbITTa KO3FAIBIN Cy TYTIKTEp
apKBUIBl TMaparacTpaifbl KybIChIHA Kapail aFblll Keleli, Oy kKepje KaTKbIMasbl
TYHIpIIiKTEp TYHBIN Typanbl. KonoBpaTkanap aifHaiIMaibl ammapar apKbLIbl CY
arbICBIMEH KEJTeH KOPEKTIK 3aTTapbl TYHAbIpaasl. KenTereH OTHIPHIN TIpHILUIIK
eTeTIH KypTTap, MIIaHKajIap, UIHASKThUIAD KapMaTAYBIIITAPhIH KO3FAITY apKbLIbI
KOPEKTIK KaJKbIMaTap bl TYHABIPAIBIL.

XUpOHOMUATEPAIH apachblHAa Ja TyHOanmaymiplap KemnTen Ke3Jece/l.
JepHociaep TYTIK — YHINITIHIH 1IIIH TOPMEH acTapijaiasl. bipHemie MuHyTTan
JIGHECIMEH TOJIKBIH TOPI3A1 KO3FaNIBIN TYTIK apKbLIbI CYJbl aFbI3aJibl, COHaH KEHiH
CYMEH KeJreH, XIMIeaepre XaObIChIl KajlfaH TYHIPIIIKTEPAl KUHAI ajajbl.
KeliiHHEeH KBIPTBUIFAH YWIIIKTIH acTapbl MEH JKEJNIHTeH >KIMIIeJaepi KaJIblHa
KeJiell, KalTaJaH TOJIKbIH TOPi3/il KO3Faiaibl.

Kativiny. OCIMAIKTEPJIIH KoHE OCKIHIN OThIpFaH HE KON KO3FaJIMaWThIH
YKaHyapJapblH >KHHAJIFaH JKepJepiHjae Oip KaTap rUAPOOMOHTTApAbIH KalbLUTybl
Oatikanmanel. JKaramayga MeKeHIEHTIH KypcakaskTel Moutrockamap (Patella,
Fisurella) ipi KpI3bUT *oHE KOHBIP Oanasipiiapia skadbuiaabl. KewOip Tyisicy
KypcakaskThl Mojuttockaimap Lymnaea »xone Planorbis tynrubik mrimikrepinme,
CyacTbl ~MYHi3KaIlbIpaKTapAbIH apachlHIa, OJIAPABIH JKAIbIPAKTapbIH  KEI
KopekreHeni. Gammarus skone Orchestia Oyifipxkysrimrepi TeHI3 ©CIMIIri
3octepamed KopekteHenl. Cy makpodUTTEp/iH apachblHla aK aMyp KaWbLIabl.
bekiHin OTBIpFaH HE Kol KO3FaJIMalTBhIH >KaHyapjapMeH Keubip MoJutrockanap,
TIKEHTEPUILIIEP, MASTHTIPI3ALIEP, KYPTTap JKOHE OaJIbIKTap KOpEKTeHe 1. MbIcabl,
Kem KelaTaHasl KypTTap Hermodice carunculata sxone masaropizaiiep Carpelidae
Map)KaH TMOJHUMOTEPJE >KaWbUIBI KYPIMl TUIpAHTTapIbl Kehai. TakTaken0e3eKTi
MOJUTIOCKAIAp/IbIH JKoHE 0acKa Jia KOl KO3FaJIMaWThIH KaHyapiapJiblH TONTACKaH
KepIIepiHe KONTETCH OaNbIKTap KalblIaIbl.

Aynay oOKachlH Kyy HE aHJy apKbUIbl )KY3€re achIpbLIabl )KOHE OCBHIFaH
ColikeC JKBIPTKBIIITAPABIH apachlHa ayJayliblIapMeH Oipre TOCKAyBLIIIBLIAPIbI
axpipaTaapl. Kamamorrap, akynamap, Kaiabmapiap, KBIPTKBIII IIasHTOPI3ILIED,
KOIITETeH HaCeKOMAAp IbIH JePHOCUIIEp] — aynaymbuiapapiH okiiaepi. Kemnrerexn
OHASIKTBI MIASTHTIPI3AIEP — KBIPTKBIIITAP TOCKAYBUIIIBLIAP OOJIBIT TaObLIaIbI

Teniz TyOiHme »Koprajam TIPIIUIIK €TETIH OPTYPJal >KaHyapiapablH —
KONKBUITAHABIIAPABIH, TIKEHTEPUIUIEPIiH, Oacka MIASHTOPI3AUIEPAIH OKuIIepl
JKEMTIT1H KBICKBIIITADMEH YCTam ojiapibl OeJiei HeMmece OeJIeKTenl,
TakTalmagapMeH yritenl >koHe xkedml. KelGip kpaOtap MeH KpeBeTkanap
(acmiasiHmap) KOpraHy YIIIH TPYHTKa KOMIJEIl, all )KEMTITIH ayjayFa TEK TYHJC
IIBIFA/IBI.
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bexiHim TIpmIUIIK €TeTIH KOMNTereH IMEeKKYbICThUIAp, MIAsSHTIPI3AIED,
KapTracTta OEKIHINT OThIPaThIH CETi3asgKThUIap, TPYHTKA KOMIJIETIH OalIbIKTap
KEMTITIH TacajgaH ThIFbUIbIN ayiaiapl. Ileipreuigax — masagap (Aepheidae
MYKbIMOAChl) — TacalarplTap, Oyjiap 3 KeMTIT1H 1HJe HeMece 0acKa *KachIpblH
OpBIHIA OTBHIPBIN YcTaiabl. OnapAblH KBICKBIITAPBIHBIH Oipeyl YIKEH opi
Ko3FamMaJbl. JKeMTITIH jKaKpIHIaFaHAa KO3FaIMallbl cayCarbl IIAMIIaH KO3Falabl
JKOHE OHBI KO3FaJIMAaNTBIH KBICKBIIIBIHA KAKBIHIATHIN, KOC CayCaKIeH KhICAIbI.
CerizasKTbutapAblH 0achbM KOIIIUII TacThl TPYHTTHl YHATaAbl, TacTapJbIH
apachIH/a JKOHE JKapBIKIIAKTaP/1a OTBHIPBIN 63 )KEMTITTH KYTe/Il.

Keiibip TockaywlImIbUIap KEMTITIH ©31HE Kapad emikTipemi. Melicalsl,
Eypomna xapmakibl 6anbirbl LOphius piscatorius apka xy3y KaHAThIHBIH OipiHIIi
coyneci “kapmakka’ e3repim KeTkeH. Oi OacbIHBIH aJIJIBIHFBI JKaFbIHIA
OpHAJIAaCKaH, Y3bIH JKOHE VIIBIHIA KapMaKCHUSAKTHI ociHici Oonaabl. OmxachiH
KYTy Ke3iHJe KapMakIIbl MYJJIEM KO3FaJIMaiapl oHE TEK VIIBIHIA OpHaJacKaH
“kapMak kem’’ FaHa »*aObUIbIIl TYpPFaH aybl3 YCTIHIE Aipuiaeiai. bapieik Hemece
KaHaiiaa ga Oip skaHyap >KaKbIHJIal KaJjica, COJl COTTe—aK KEeMTIT1H ycTaisl. bip
YKaF/Iai/ia KBIPTKBIIITAP aJJIbIH — ajia JKaHChI3/IaHBIPbUIFaH KEeMTITIH OJTIpIN He
€CIHeH TaHIBIPBINT JKece, ain Oacka »JKaFmaijga Tipiged ked  Oepenl.
THIHBIKMYXUTTBIK cerizask Appolion 1mranak (BOpoHKa) apKbLIbI YIIBI CYUBIKTBIKTHI
KpaOTapra OaFbITTam, oOJIapAbl ©JIIMre yiublpataasl. backa xarjgainapaa
cerizaskrap KpaOTapIbl TICTEI, >KapaKaTKa YJbl CYWBIKTBIKTBI €HTI3Y apKbUIbI
OJIapJbl YKAHCHI3AAHABIPAAbl. KUT KUl CcylaH CEKIpel JKoHE KYJIaFaH Ke3Je YCaK
OanbIKTapAbl eceHripereni, cogaH coH kehal. Keilip OalbIKTapAblH, MBICAIHI,
cyenai OanbIKTapIblH apKa >Ky30€KaHAThIHBIH TIKEHI ©Te KYIITI yibl 0e30eH
xaoapikTanrad. Conm KUMBUIIBIH ©31HIE CyHenal Oallblk apka >XKy30e KaHaThIH
KOTepe/l, all YIIKIp o1 MBIKTHI TIKEHEKTEp KEMTIrHe KaaalaJbl >KOHE YJbIH
ocepiHeH o enedl. Kenrteren OaibIKTap )KEMTITIH ©3/CpiHIH JIeHEeCIHe 00JaThIH
9JIEKTP TOFBIMEH COFaJibl. DIeKTpJIi skbputanOanbikra (Electrophorus electricus) ete
YJIKEH 3JIEKTpJI Myleci 0oyiajibl, oy JeHeciHiH 4/5 OGeniriH anbin xkataabl. by
OaTapesHbIH OH ITOJIIOCI )KbUIAHOAIBIKTHIH JICHECIHIH aJIJIBIHFBI )KaFbIH/Ia, all Tepici
— apThIHA Kapail opHanacajbl. ¥3bIHABIFBI 1 MeTp Oo0yiaThbiH OanbIKTa TOKTHIH
KepHeyl opTa ecenmneH anranna 350 Br-tait 6onaasl. by mymienep sxkaynapbiHaH
KOpFaHy YIIiH J¢ mhaiijaganbuiazpl. 10rpedo ckaTeiHblH Oac Oemiringe 220 Br
KyaTTbl OaTapessHbl TY3€TIH €K1 JJIEKTPJIK Mymieci Oap. byn a3 Ko3raiaTbiH
CKaTTap, o/IETT€ OJlap KyMfa Hemece Jaiffa kemumin cy TyOiHae »xataasl. Onap
HIasSHTOPI3AIJIEPMEH, MOJUIIOCKaJIapMeH JKoHe OallbIkTapMeH KopekTeHenl. Keitbip
CKaT JKEMTITIH ©31HIH Keyne >Xy30eKaHarTtapblHa OachIll anaabl Ja, OHBI TOK
pa3psAIBIMEH COFBII, KAHCHI3aHIBIPAIbI.
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KopekTeHy cnekTpJiepi kKoHe KOPeKTIiK TajraMmna3bLIbIK. KopekTeHny
CIEKTpl JIereHIMi3 Oip >KarblHaH KOPEKTIK TYTHIHBUIATBIH >KEMHIH KYypaMbIH,
CKIHIII >KaFbIHAH OHBIH CAaHBIH KOPCETETIH KOPEKTIH KOMIIOHEHTTIK KYpaMBl.
KanyapnapablH KOpEKTeHY crekTpiaepi e3repmeni. OchlFaH COHWKeC JKACTBIK,
Mep3IMAIK KOHE Oacka Ja KOPEKTEHY CIEeKTpJIepiH axXbIpaTajbl. bapibik
KaFmaimapaa KaHyapiap KOPEKTiK HbICaHIapFa KOPEKTIK TaHAAyIIbUIBIK HEMece
TaHJAMIIA3IbIK ~KepceTe anafpl. bip JKaFblHAH, TaHAAYIIBUIBIK KEMJIIK
OOBEKTUIEpAIH KOPEKTIK KYHABUIBIFBIMEH aHBIKTAJICA, CKIHII J>KaFblHAH, OFaH
KOJDKETIMJIUTIK JIGHTeWIMEH J>KOHE TYTHIHYIIBIHBIH KOPEKTEHY OeJICeHITIrIMeH
aHBIKTAJIA]IbI.

Kopexmeny cnexmpaepi.  TYTBIHBUIATBIH KOPEKTIH allyaHTYPJIUITIHIH
JeHreii OOWBIHIIA THUAPOOMOHTTap KOMNTereH OOBEKTIIEepMEH KOPEKTEHETIH
sspugacmap (noaugacmap) XoHE azlaraH KOPEK Kypambl €CeOIHEH TIPIILIIK
eTeTIH cmeHogaemap nen axbipaTsiiaabl. CTeHodarus Ke3iHJIe KOPEKTEHY oTe
MaMaHJIJaHFaH >KOHE COfaH OailJIaHBICTBI KOPEKTI TabyFa KETEeTIH 3SHEprus
IIBIFBIHAPBI MEH OHBI CIHIPY SKOHOMHKAJBIK JKaFbIHAH THIMII, SFHH YHEMJI1
Oonaapl. OKOJOTHSIBIK JKaFbIHAH Op TYPJl KOPEKTIK OOBEKTIIEPJl TYTHIHY
eceOlHEH KOPEKTEeHY CIEeKTPiHIH KEHEIOIHEH OJIap/blH IMaiijlara achbIPbUTYbIHBIH
kod(pdunienti Temenaeiai. CoHbIMEH Koca, cTeHOo(darus Kopek 0a3aHbIH >KOFapbl
TYPaKTBUIBIFBI Oap >Kargainapja FaHa *y3ere acajbl >KOHE OJ TIPIIUIIT KbICKA
LHUKIIBl JKaHyapiapjaa Mep3IMIIK e3repictepre Toyenal Oonmaiasl. Tipmoiimik
UK Y3aK JKaHyapiap apacbiHja cTeHodarus kebiHece KOPEKTIK 0aza TypaKThl
OOJIBITT KEJIETIH TOMEHT1 CHIIKTEepIer1 CyKoHMaapbIHaa Ke3aece .

KopekTiH MaHBI3IbUIbIFbIHA ~ OalIaHBICTBI  TUAPOOMOHTTAP  apachiHNA
2pyHmMKopexminepoi, oempumodgacmapovl, 300¢hacmapovl KOHE
gdumoszoogacmapovl axwiparansl. KopekreHyaeri MaHbI3bl OOWBIHIIA KOPEK
ACKOPBITY KOJIBIHBIH 0AachIM OOJIITH TOJATHIPBUIATBIH He2i32l, YHEMI, OipaK a3iaraH
MeJIIIep/Ie FaHa KE3NIECETIH exiHui OeHeetiOeei, a3 MOJIIEPJIC CUPEK KEITIHETIH
Ke30ellcoK KOPEK JIeT aXKbIpaTabl.

OnTOreHe3neri KOPeKTeHy CIEKTpl TYPaKThl Ooimaiiasl. Mbicaibl, cy TyO1
YKaHyapJapbIHbIH TEJIaruKajiblK IEepHICUIIEep] HETri3iHeH (PUTOINIAHKTOHMEH, all
EpeCceK OpPraHUu3MACP—JICTPUTTEPMEH JKOHE OCHTOC OKUIACpPIMEH KOPEKTEHE/I].
Epecek ocoObTap TYTHIHATBIH JKEMJEp AacCOPTHMEHTI OOMBIHINIA  JKac
opraHu3Mepre Kaparanaa keH. KopekTeHy CeKTpiHiH KeHEeH1—0Cc00b TYpJepiHiH
KOPEKIIEH KaMTaMachl3 €TUIYIHIH >KOFapblUlayblHAa JereH OeWiMACYHIUTKTIH Oipi.
KeiiOip xarnaiinap/ia KOpEKTeHY CIEKTP1 )Kac KEJITeH cailblH Tapbliaabl. by ke3ne
KaHyapjiap KOPEKTIH KONTETeH TYPJICPMEH KOPEKTEHYAIH OpHBIHA KO CaHbI
0onaThIH KOPEKTIH Oip TypiMEH FaHa KOPEKTEHE[ll, SIFHU JKachl YJIFaiifaH CallbiH

TYPIIH KOPEKIEH KamTaMachl3 eTuryl apransl. JKempaik 0a3za MEH KOpeKTi Taldy
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KaFJalIapblHbIH aybITKYbl KOPEKTEHY CHEKTPIHIH TOYMIKTIK >KOHE Mep3IMIiK
e3repyJepine OalaaHbICThI Oonaabl. MpbIcalibl, nepkapura KYH/I3 TJIaHKTOHMEH,
aln TyHIE — TIOJIbKaMeH KopekTeHeli. KyHmi3 o)1 MIaHKTOHMEH KOPEKTEHYyTe
MaKOYp, cebeb1 TroJIbKara KaparaH]la OHbIH Kepyi Halllap, OChIFaH Opai TIOJIbKaHbI
ycTam aixy MYMKiH emec. TyHae TIOJNbKara KaparaHla CEMCMOCEHCOPIIBIK
Ce3IMTaIbIFbl JKAKChl JAMBIFAH TMEpPKapUHAa KEpICIHIE  aJFallKbICBIH OHail
yCcTaiael. Honim TyHAE FaHa >KaKChl KOpe alaThIHIBIKTAH Oemuiabakmapobl
yCTaiapl, al KYHII3 OJI Cy TYOiHJe KO3FaJlaThIH XeMl *keH kepemi. Heri3ineHn
KOPEKTEHY  CHUIATBIHJAFbl  TOYJIKTIK  e3repicTep  KOpPeKTIK  (KeMJIIK)
OpraHU3MJIEp/iH OpbIH aybICTHIpYbIHA OailnaHbicThl. KOpeKkTeHy CHeKTpiepiHiH
Mep3iMIi  e3repyl  Heri3iHeH KeMJIK 0Oa3ajarbl  ©3repiCTepMeH, SFHU
OanapIpaapAblH TYPIIK KYpPaMbIHBIH aybICYbl, 300IUIAHKTOH MEH 3000€HTOC
JAMyBIHBIH MEP3IMILTITHE OaliJIaHBICTBI AHBIKTAIa/Ibl.

Kopexmik man2amnasovlx. Kopekrenynig TAJIFaMIBLITIBIFbI
KapanaileiMabpuiapaan  Oactam  CYTKOpPEKTUIepre JACHiHrT TuapoOHOHTTapa
Oaiikanaabl. KapamnaiibimMasuiap apacbIHaa KOPEKTI TaHJAyIbUIBIK
uHdy3opusiapaa aHbIKTanFaH. ['yOKamapblH TECIKTepl Cy arblHbl KaXKeTci3
3aTTapAbl  ajiblll KENTeHJI€ IKUBIPBUIBIN, CaHbUIayJapabl >ka0yra KaOuIeTTi
KJIETKaJapMeH KOpIIaidFraH. [ pyHTTapMEeH KOPEKTEHETIH KypTTapja KOpPEKTIK
TaHJIAYIIBUTBIK ~OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAbl KOHIICHTPAIMACHI KOFaphl OOJATBHIH
YCTIHI1 KabaThlHaH ycTay KesiHae naijga Oosanbl. Moiumtockanapia KOPEKTiK
TaHJAYIIBUIBIK €H KOFapbl TPOPUKAIBIK 3 (PEKTIHI KAMTaMaChI3 €TE€TIH KOPEKTEHY
TOCUTIH TaHgaraHja maiima Oomangel. Meicansl, Bithynia tentaculata xone Valvata
pisinalis kaTTel cyOcTpaTTa MEKEHACH I, KapKBIHABI Typae OanabIpiaapibl Cy3el,
al Ccy KabaThIHJIa CY3TIIITEp CHUSAKTHI KOpEeKTeHOewmi. Mosuitocka - cysrimrep
OemIIeKTEP 1l CYPHITNITAIl, dKapaMChI3apbIH TacTalabl, aJl erep ojiap CECTOHIA OTe
ken Oojca oHga CUGOHIBI >KAyBINl, KOPEKTEHYIl Iofapanbl. bemmexTtepi
CYpBINITay OYJI MOJITIOCKanap/a TeK MceBaodexanusiap KalbITaCKaH Ke3/e FaHa
xypeni. Erep koHnentpanus a3 6osica, nceBaoGukanuii Ty31IMeR I, )Ken0e3eKTep
apKbUIbI CY3UIreH OapJiblK OeJIIeKTep TyTacTail >kyTeuiaabl. XKapaMmchi3 OemikTep
IIBIPBIIITIECH KanTalaabl, ajl XKYThUIATBIHIAAD KamTajaMmaiiabsl. TeMeHT1 caTblgarbl
masHAapa KOPEKTeHYIIH TaHJaMaJblIbIFbl OOBEKTIIEPIH KOPEKTIK carara
KATBICBLIMEH FaHa €MEC, COHBIMEH KaTap, OJIAPJbIH OJIIEMACPIHE J€ KAThICTHI
naiiia Oonaaepl. MpeIcasibl, eCKeKasKThl MmasHaap wmeimepi 4-40MkMm, an
mamakMypTTeuiblp 20-30 MKM O0JaThlH KOPEKTIK oObekTuiepai xeuml. Korapbl
caThlIarbl MAsHAApIa KOPEKTIK TaHJayIIbUIbIFbI JKOFapel. Palaemonetes xone
Palaemon kpeBeTkanapbl ojlapfa YCHIHBUIFAH MaKpOMUTTEPAiH IMIIHEH IIIbUIaH
YKOHE Cy MYTIH Ke0IpeK >KeHll, OJlaH Col a3ay — KapaKYMBIKThI, BAJTUCHEPHUSHBI
YKOHE KepOe3TyJil JKen 1, MyHi3KalbIpaKThl, €TEYIIOITI, AI0ASSHbI, OaIaBIPIIONTI
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mymaem okemeini. Callinectes sapidus kerimmip KpaObl  KOCKKaKTayJIbl
MOJUTIOCKAJIapMEH KOPEKTEHTeH Ke3/Ie ©T€ Te3 OJITIpe allaThlH YCaK 0COObTapMEH
KOpPEKTEeHreHAl *©6H Kepeai. JKBIPTKBIITHIK MKOJIMEH KOPEKTEHTEeHNIE, >KeM/Il
JKUHAFaHJa >KOHE CY3reHJe TIKSHTEpUIUIepJe TalFaMMa3bUIbIKThIH KOFaphbl
Topekeci OalKarabl.

Astropecten  TeHI3 KYJIABI3AApBl  YCAaK ~ MOJUTFOCKQJIADMEH  KONTEN
KOPEKTEHI€HHEH COH JKaKTayJapblH >Kayblll ajajbl jkoHE OlpHemie ToyJiK Ooiibl
KOPBITBIIATHIH 1p1 OOBEKTIEpAl a3 maijanaHaabl. [ pyHTTBl KYTaThblH TEHI3
KIpIijiepl OHBIH OpPraHUKAJIBIK 3aTTapbl ©6TE KON TEIMACPIH TaHAAMABL. Ocipece,
XOpAaJibuIap/ia, COHbIH 1HITHJE OMBIPTKAJbUIAPAA, KaHIal KeMMEH KOPEKTEHCE/IE,
oJlap/ia TaJFaMIbUIBIK >KaKChl KETIJITEH.

CoHbIMEH, KOpEKTIK TalFaMIbUIBIK Oip Kargaimapaa KaHyapiapIblH
Oarayiay >kKoHE op TYpJl OOBEKTUIEPJl KIKTEN YycTay KaOUIeTTUIITH, ajl eKIHII
Kargalinapaa yakpIT MEH JKeMAl TaHAay KaOlJIeTTLIiri MEH coraH OalllaHbICThI
KQKETTI KEeM/I1 )KIKTeMEW-aK TYThIHYbI JOPEKECIHIH KOFapbl OOIYbIH KaMTaMachl3
ereai. bapiblk skargainapaa TpoQUKAIbIK TaJFamMIa3[blK OpraHU3MIEp/Il TaJiarl
CTUIETIH MOJIIIEPTe COMKeC camalibl KOPEKIEeH KaMTaMachl3 €TYJIH OHTAMJIbIFbIHA
OarpITTaNIFAaH OeMIMACYIIUTIKTEp KYHeci OOJIbIT TaObLIa b

Tanoan xopexmenyoi canovly 6Oazanay. KOpeKTiK TalFaMIbUIBIKTHIH
JIOpEKECl 3epTTEIIETIH JKaHyap bl KOPETIHET1 )KOHE OHBIH >KEMIK 0a3achbIH/Iarbl
Oenriai Olp HBICAHHBIH CaJbICTBIPMANIbl MOHIMEH aHbIKTasnanabl. A.A.IllopsiruH
(1940) tanmamansik uHACKC (J) peTiHae 1meKTeri (a) *oHe xkeMIik O0a3anarsl (b)
KOMITOHEHTTEP/IIH KAaThIHACBIH KOJIaHYIbl YCHIHIBI: J=a:b, MyHmarbl @ jxoHE D
naupI3apl MarbiHaga Oepineni. Ochutail ecenTenre’ UHICKCTEp 0Te KOPHEKl kKoHe
OepinreH HbICaH Oacka HbICAHAApFa KaparaHjaa Helle ece KoOIpeK TaHIalaThIHbIH
aHpiKTayra MyMKiHmIK Oepeni. B.C. HBneB (1955) Tanmamansl WHAEKCTEPAI
aHBIKTay YIUIH MbIHAa QopMynanbl yceiHAbL: J = (a - b):(a + b). Uunekcrepain
mamacel + 1 nen -1- re neiid ayweITKuabl. Onap oHail ecemnrtesiHeni, Oipak o
OOMBIHIIIA KE€3—KEJIreH KOPEKTIK TalFaMIa3/blK JOPEKECIH KoHe Olp HbICAHHBIH
OackanapblHaH KaHJal apTHIKIIBUIBIFRI Oap €KEHIH alTy KUBIH.

TannamanblKk UHIEKCTEp KaHIal aa Olp KOPEKKe KAaThICThI 0COOb TypJiepi
YIIiH TypakThl OoOJbIl KenMmeiai. Mbicanbl, am aktuaus Adamasia sxeyre
JKapaMCBhI3bIH J1a, JKapaMJIBICBIH J1a JKei Oepemi. A3ganm  KaHa alIbIKKAHbBI
OapiBIFBIH Keill, OlpaKk KEHIHHEH »KapaMChI3blH IIBIFAPBIN TACTAMIbI, al TOK
aKTUHUSI KOPEKTIH KYHJIbI OOJTybIHA KOH1T Oesielli. SIFHU KOPEKTIK TaJFaMIla3 IbIK
TOK Japanapja HaKThUIbI OaifKanaibl, al alliTapbIHBIH KEMTe JIETeH TalaObl TOMEH.
Mpeicasibl, TYKbl OaJbIFBIH OFaH KaXeTTI KOpekTi Oemim-Oerin OepreHue,
(KOpekTep- XUPOHOMHJI JIEPHOCUIISPl, IMASHTOPI3AUICPACH - TaKalIapbl MeH
MOJUTIOCKAJIap) XUPOHOMHU/ITI TaHAAy MHACKCI Y3I1KCI3 apTKaH, Cy TaKalJapbiHIa
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— TOMEHJETEH, aj MOJUTIOCKAapMEH KOPEKTeHYACH TXKIpUOEe COHBIHIA TYKBI
OanpIFel KalikaH. TaHgay MHIAEKCTEPl op YaKbITTa Oenriii Oip TYTHIHYIIBI YIIiH
HBICAHHBIH KOPEKTIK KYHJBUIBIFBIH CHUNATTaMaibl. MbIcalbl, aK JTeHMaHAalIbIH
Maiijla KeK-)KachbUl OajAblpiapisl TaHIAy HWHACKCTEplI ©Te TOeMeH, Oipak ol
KOPEKTIH TOJBIK KYHIBUIBIFEIMEH €MEC, OJ1 OAIBIKTHIH CY3TiIII alllapaThIHBIH YIKEH
MeJTIIepAeTi OOJIIKTEeP/Ii Cy3€ anMaybiHa OaIaHBICTHI.

B.C.BneB TanramMabUIbIKTBI (OyJ1 TaHgay MHAEKCTEPIHIH KOMeTiMeH
caH/IBIK Oaranay) JKOHE VHAWTHIHIABIKTHI (OYJ1 KEMHIH TOJBIKTAl KOJ KETIMIl
OOonybl KarnalnapblHIa OSKOFapblIarbl WHICKCTEPMEH AaHBIKTalIFaH) Oeiyi
yChIHAABl. by ekeyiHiH ailbipMachl KEMHIH KOJDKETIMJIUIIIHIH — MeJIIEpiH
CUIIaTTaubl.

TyTeIHYIIBIIAPABIH, OCICEHAUTITIHE Kapail KOPEeK YHaumulH HbICAaHIApJIaH
HEMECE YHamMaumuiHOapOax TYPajbl, OlpaK KOJDKETIMJIUIK YJKEH OOJFaHIbIKTaH
COHFBIJIApPBIH J1a KOPEK PETiHJEe MaiialaHbuIaibl. OTe )KOFaphl HEMECE O6Te TOMEH
KOPEKTIK O€JICEHAUTIKTe MoHogacua Oalikamanel. O XKeMHIH Olp TypIMEH
(TYTBIHYIIBI €peKIlle YHATaThIH KOperiH i3Aeyle eTe OenceHial OoJiFaHa) *KoHE
OHAal KOJKETIMII, Oipak KYHCHI3 KOPEKIIEH KOPEKTEHIeHJE >Ky3ere acajpbl.
KeIpTKpIITapAa KOPEKTEHY OENCEeHIUTIrT >KOFapbl 00JIafbl, all >KbIPTKBIIITHIK
TIOpEekKeCi TOMEHIETEH CabIH, OJT a3asi/ibl.

KanyapabiH Oenrini Oip KOPEKTIK HBICAHABI TYTBIHYBI Oacka >KEMJIIK
HBICAHIAPJBIH  apachlHAAa  KyaTTBUIBIFBI ~ JKaFbIHaH  OipmiamMa  KYHIABI
OONaThIHIAPBIHBIH A0COJIOTTIK CaHblHA Tayenal. KOpeKkTiH »Kajambl CaHBIHBIH
apTyblHa Kapall KOpeK KYpaMbIHAH KOPEKTIK KYHJIbUIBIFbIHA Kepl OarbITTa >KeKe
Kypama  Oemikrepi  Tycim  Kanmamael.  [WApOOMOHTTApABIH  KOPEKTEHY
KAPKBIHBUIBIFBIH OJIApJIbIH KOPEKIEH KaMTaMachl3 €TUTyl CHUMAaTTalabl, all OHbIH
031 aCKOPBITY KOJIBIH TOJITHIPY MHICKCIMEH aHbIKTanaabl. O JereHimMi3 aCKOpBITY
YKOJIBIHIAFBI 0ap KOPEK MacCaChIHBIH JKaHyap IbIH TOJBIK MaccachblHa KaThIHACHI.

KopekTeHy  KaApKBbIHABUIBIFBI  KOHEe  KOPEKTiH  KOPBITBHLIYBI.
['uapoOHOHTTAPABIH KOPEKTEHY KapKBIHABLUIBIFBI JEM - TYTHIHYIIBI CajJMarbIHA
KATBICTHI )KOHE YaKbIT OIpJITiHJIe TYTHIHBUIFAH KOPEK Meuepin Tycinemi. Kopexri
TYTBIHYABIH MOJIIIEpl JIeN TOYIIKTIK PAIlOH IaMachlH, SFHU XaHyapIblH Oip
TOYJIKTE S>KEWTIH a3blK MeJIepiH aiTaapl. TyThIHATBIH >KEMHIH MeJIiepi
KOPEKTEeHY KApPKBIHIBUIBIFBIH cUTaTTalapl. Erep Oenrini Oip ruapoOHOHT KOPEK
peTiHae nmaiganaHbll KYpPreH skeml 0acka MeJiepie TYThIHCA, OHIa KOPEKTEHY
KapKBIHBUIBIFBIHA ©3repic 0omanbl. KopekTeHy KapKbIHIABUIBIFBIH 91 CHUIIATTay
YIIIH OHBIH JKETeH >KeMIHIH OapJIbIK MacCachlH €Mec, JKEMHIH KypaMbIHAaFbl HOPJI
3aTTapAbIH HEMECE OHBIH SHEPTHsI CUBIM/IBUIBIFBIH €CENKE ally KEPEK.

Kopexmi mymuiny xapxvinoviiviesl. TOyTIKTIK pallMOH MeJIIIepl KeTIHIeH

KOpeK eceOiMeH >KaHyapyiap TaiijalanFaH a3blK KOHIIEHTPAIUSICHIHBIH ©3repyil
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OOMBIHIIIA AHBIKTATYbl MYMKIH. TOYNIKTIK PallMOHABI €CenTey YIIIH acKOPBITY
’KOJIBIHBIH TOJIy MHJEKCIH >KOHE OHBIH I1IIEKTEH OTETIH YaKbITThl €CKepy KaxKeT.
HerypibiM skaHyapiapJblH ©Cy KapKbIHbl MEH SHEPTusl HIBIFBIHBI >KOFapbLIaFaH
CallblH, COFYPJIbIM OJIAPJbIH TOYJIKTIK PAIMOHBI >KOFapbl 00Iybl Kepek. OHbIH
IIaMachl TYTHIHBUIATHIH KEMHIH KOPEKTIK KYHIBUIBIFbIHA OailaHBICTHI. Ocipece,
TPYHTKOPEKTI (Qopmanapaa KOPEKTIK pauuoH >korapel. On JeHe MaccachblHAaH
OipHerie MbIHAAaraH Naibisfa xeteni. dutodarrapna KOPEKTIK MHIAEKC OHAAFraH
XKOHE IKY3lIereH Tailbi30eH, eTKOPEKTUIepae-OIpIiKTepMEeH JKOHE  OHIBIK
naibi3gapMer kepceriieni. KopekTik paiuoH maMachl KaHyapiapablH >KacbIMEH
OaillaHbICTBl  a3asiabl. MyHAAW 3aHABUIBIK Op TYpil TUIPOOHMOHTTapa-
KaparnaibIMblIapaa, KypTTap/a, HIastHTOPI3ALIEp/IE, MOJLTIOCKaIap/a,
OanpikTapaa Oabikanaapl. JL.M.Cymien OoWbIHIIA MIASHTIPI3AUIEPAE Sp TYPIIH
HIETIHJIE OChl OaillaHbIC MbIHA TEHJEy OoWbIHIIA aHbIKTaIbIHAAbl: R=pWh,
MyHAaFbl R-ToymikTik panuoH Mesnmepi, W - kaHyap caiMmarbl, p *oHe k -
koauimentrep. Kopek kem OonraH *xaraaiia TOYNIKTIK PallMOH >KaHyapiapblH
©37ICpiHIH CajJIMaKTapblHAH Ja achIll TYCEl >KOHE TYThIHFaH KOPEKTErl SHeprus
0acka Ja TIPIIUNIKKE KATBICTBI MPOIECTEPre KYMCAIAThIH SHEPTUSFa KaparaHja
auTapJIBIKTal KOl IIbIFbIHFA YIIbIPANbI.

KopekTeHy KapKbIHIBUIBIFBIHA TeMIeparypa na acep etemi. On
KOFapbUIaFaH/Ia KOPEKTI TYThIHY >KOFapbLIaiiibl, COCHIH KaWTaJaH TOMEHICHII.
TemmnepaTypanblk ONTUMYM aHyapiap TYpiHE, OJapbIH >KacblHa, MeJIIepiHe,
KB ME3T1IIHE JKoHE 0acka Ja dakTopiiapra OalIaHbICTHI.

Kopexminy kopvimwinyel. KOpeKTiH KOpPHITbULY JA€HIell OHbIH KacHETTEpIHE,
TOYJIKTIK PaIllMOH IIaMachlHa, >KaHyapiapJblH TYPJIK €PEeKIICTIKTEPIHEe TOYEI/I.
CanpicThIpMaNIBl TYPAE CY OMBIPTKACHI3IAPhl KYpPaMbIHAA MOJHMCAXapUATEP/I,
COHBIH 1IINHAC IEJUTI0I03a 0ap 6CIMIIKTEKTI KOPEKTEep HaImap KOPBIThLIAbI KOHE
ciHipuienl.  OnapAbplH  IIEKTEpPIHIE  LEJUII0JI03a CUMOUOHTTAPBIMEH-
OaxTepusIapMeH, caHbIpayKyJIaKTapMeH KOHE KapanaibsIMIblIapMeH
cunte3aeneni. Kenreren 6anasipiap onapAblH KaOBIKIIATapbIHBIH MBIKTBUIBIFBIHA
OailJIaHBICTHI HAIlIAP HEMECE MYJIZIEM KOPBIThUIMANIbI.

['pyHTTBIH OpraHUKAJBIK 3aTTaphl HAIlap KOPBITHUIATHIHIBIFBI OEMT1II.
bakrepusiapapiH, caHbIpayKyJIaKTapIblH MUILCIHSIAPHI, IIPITeH OCIMIIKTEPIIH
KOPBITBUTYBI MEH CIHIpLIYi CaJBICTBIPMAJIBI  TYPHIE€ KOFapHI. Meicansl,
Oaktepusuiap NaiS KypTBHIMEH TOJBIKTAH KOPBITHLIAIBL.

KenrereH  ruapoOMOHTTapAa  TOYJIKTIK  pPalMOH  MEH  KOPEKTIH
KOHIICHTpPAIIUSACHI apTKaH CaiblH OHBIH KOPBITBUTYBI TeMmeHzehi. by ocipece
TOYJIKTIK PalMOHABl HaIap PETTEHTIH Cy3rimrepre TOH Oosanbl. Mpicambl,
MIANTAKMYPTTHI MASHTIPI3AUIEPAIH KOPEKTeHYl MEH TBHIHBIC aIyAbIH Oip yaKbITTa

KaMTaMachl3 €Tyl asKTapbIHBIH Y311KC13 )KYMBICBIHBIH apKACBIH/IA KY3Eere acabl.
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XKeMTIKTIH KOHIIEHTpAIMsICHhl JKOFaphl OOJFaH JKaFjaiga TOyJIK palMOHBI ©Te
KOFapbl 00Jajbl, Olpak KOPEKTIH CIHIpUIYiHIH TeMeHJeyl Oaiikananel. [ece ne,
TOYMIKTIK PAllUOHHBIH MOJIIEPIH PETTEN OTBIPAThIH CY3TiIl MASHTIPI3AUICPIIH
YKEMTIKTEPIHIH IMIOFBIPJIAHYBIHBIH apTybl KOPEKTIH CIHIPUIYIH aca TOMEHIACTIICH/II.
OnToreHe3miH OacTamKbl CaTbUIAPBIHAA, SSFHU OpraHu3mae (HEpMEHTTIK Kyue ol
TOJIBIK KQJIBITITACTIaFaH Ke3/1¢, KOPEKTI CIHIPY CAIBICTBIPMAJIBI TYP/IC TOMEH OOJIBIIT
Kenei. MpIcamsl, MopTaH MeH OeKipeHiH mradakTaphl kac ocoObTapra KaparaHa
KOpekTi 1,5 ece Hamap KOphITaIbI.

AcCUMUIUALNS  KapKbIHABUIBIFBIHBIH KOPCETKIII-OSNTUII yaKbIT O1pJIriHe
OpraHU3MMEH CIHIPDUITEH OpTraHUKaJbIK 3aTTapAblH MOJIICPIHIH  OJIapJIbIH
JIGHECIHIH MeJIepiHe KaTbIHACKIHBIH KepceTkimi. OpraHu3Mieri OpraHuKaIbIK
3aTTapAblH KYMCAITYBIH CHUIIATTAWTBIH  OHBIH AalHAIBIM O KBUIAAMIBIFBI MEH
aCCUMWJIMSLMSL KapKbIHABUIBIFBL  1p1 JKaHyapiiapra KaparaHia MaijajgapbiHaa
JKorapbl Oousibill  kenedl. bip kimeTkansl Oangsipiap MEH Kapamaiiabliapra
KaparaHaa OakTepusiapaa *KOoFaphl, all KapanalbIMabLIapaa Ko KIeTKaIblIapIaH
YKOFaphl 00J1aJ1bl. ACCUMIISILIUSIHBIH KAPKBIHIBUIBIFBI TEMIIEpaTypa sKar JailsiapbiHa
Jia Toyen Il 00abl.

Kopexmeny  wvipeakmapwvl. KemnrtereH ruapoOHMOHTTapja  KOPEKTEHY
KAPKBIHJBUIBIFBl 9P yakbITTa YHeMi e3repin  Typaasl. On  KOpPEKTEeHy
JKarJgalaapblHBIH COTTUIITIH HEMece KOPEKKEe KAKETTUIIKTIH 3aHIbl TYp.e
aybITKyblHa OaiinaHbpicThl. CyAblH Tacybl MEH KaWTyblHA  Kapail KOpPEKTEHY
KApKBIHABUIBIFBIHBIH ©3Tepyl OlpKaTtap JUTOpabl >KaHyapiapra TOH OOJajbl.
Meicanbl, KypcakaskTbl Mmosuntockanap (Patella) tewizmeri cyasliH — Tacybl MeH
KalTybl Ke3iHJe FaHa KopekTeHneni. Onap TeHI3/1H >KaFajayblHIaFbl jKapTacTapra
OCKIHII TYpPaJIbI.

Kenreren  masHTOpi3aiepre,  MOJUTIOCKaNapra,  TIKEHTEpUIUIepre,
OanbIKTapFa KYH MEH TYHHIH aJMacyblMEH OailIaHbICThl OOJIATBIH TOYJIKTIK
BIPFAKTBUTBIK TOH. Mbicamel, Kapa TeHizme Centropages masHTopi3aiiIepIin
TYHT€ KaparaHja KYHJi3 aCKOPBITY JKOJBIHIAFBl OQJIIBIpJIap CAaHBl TOMEH OO0JIaJIbI.
An Leptomysys musuanapbiHAa KOPEKTEHY KapKbIHABUIBIFBI, KEpICIHIIE, TYHT1
yaKbITTa TOMCH OO0JIa/Ibl.

Kpic MesrumiHae TemiepaTypa TOMEHJACYlHe OalIaHbICTHI KOINTEreH
MIAsSTHTOPI3IEP/IiH, OaTBIKTap MEH 0acKa KaHyapiapablH KOPEKTeHY1 TOMEHICH I
HE TOJBIFBIMEH TOKTaWabl. KOpeKkTeHy KapKbIHABUIBIFBIHBIH MayCBhIMIIBIK
©3repiCTEPiHIH JopexKect KoM KaFaiia Kopek 0a3achblHia opTYpJil HbICAHIAPIbIH
alMa-Ke3eK Tmaiiga  OodybIMeH  aHbIKTanaabl. Mpeicansl, Kapa  TeHi3ze
nepuanHaNIapMeH KopekteHetiH Centropages mnepuauHaiapiblH CaHbl €H KOl
III/1e allbIHIa TIASTHHBIH ACKOPBITY >KOJIBIHBIH TOJTBHIPBUTYBl MHACKCI €H JKOFapbl

Oonaapl. YBUINBIPBIK IIANly KE3iHJIe KONTEereH OalbIKTap KopekTenOenmi. TeHis
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OanbpIKTaphl JKbIHBIC OHIMJEPl MICII-KETUTy Ke3iHAe aijmanm KopekTteHOece, an
anObIPpT OaNBIKTAphl YBUIABIPBIK IIANTy OapbIChIHIA MYJJIEM KOpPEKTeHOEH .
OWNTKEH1 KBIHBIC OHIMJICPI MICIT-KETUTYy Ke31HJe YJKEHIeH roHaxanap KapbIHIbl
KbICa/Ibl KOHE OpraHm3mje keberore OaillaHbICTHI (DPU3HOJOTHSUIIBIK MPOIIECTEP
xypeni. TeHi3 Kynmei3mapsl Oip aiffa JCHiH, aHAIBIK CETi3asKTap Y3aK YakKbIT
KOpekTeHOen i, Oyn Ke3le onap TeK >KYMBIpTKajdapblH Kopraiasl. Korapsl
caThblAarbl MIASIHTIPI3ALIEP TYJICYACH KeWiH >KaObIHIapbl MEH aybl3 Myllenepi
KaTalFaHIlla KOPEKTEHE AJIMan/Ibl.

BisiMin Tekcepy cypakrapbl

1.I'uapoOUOHTTApABIH ~ KOPEKTEHY  TOCUIAEpl, TypJepl JKOHE  KOPEKTEHY
EpeKIIeTIKTEPIH TYCIHAIPIHI3

2.CykoiManapbeIHbIH KOPEKTIK pecypcTapbl MEH 0a3achlH CUMIATTaHbI3
3.CykolManapelHbIH ~KOPEKTUII KOHE OJaplbl TUAPOOHMOHTTApPIBIH Taly
TOCUIAEPIH TYCIHAIPIHI3

4.I'napoOHOHTTAPIBIH KOPEKTEHY CIEKTPJIEpl )KOHE KOPEKTCHY TaJlFaMIla3IbIFbIH
TYCIHAIPiHI3

5.I'mapoOHOHTTapABIH KOPEKTEHY KapKBIHABUIBIFBI JKOHE KOPEKTIH KOPBITHLTY
EPEKIICTIKTEPIH TYCIHIIPIHI3

6.'uaApoOHOHTTAPABIH TOYNIKTIK >KOHE MAayCHIMIBIK KOPEKTEHY bIPFaKTapbIHBIH
EPEKIICTIKTEPIH TYCIHIIPIHI3
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S-tapay. 'HIpOOHOHTTAPABIH THIHBICATYbI

TeiHbICATY - TIPHIUTIK KO31HIH HETIi3riepiHiy Oipi, o opranuzmre O, — TiH
TYCYIH KaMTaMachl3 €Ty, OHbI TOTBIFY-TOTBIKChI3JaHABIPY SPEKETTEPIHAC Maiilanany,
opranu3amMHeH CQO, >koHE 3aT ajaMmacylblH Oacka Ja COHFbl OHIMJIEpPIH UIBIFapy
MPOLIECTEPIHIH KUBIHTBIFBL. THIHBICATY YIINIH KOJAAHBUIATHIH aJIFaIlKbl 3aTTap
SHeprusira O6ail OpraHUKaIbIK MOJIEKyJajgap MEH OTTEK OOJbIN TaObLIalbl, al OHBIH
KaHama OHIMJEpIHE JHEeprusira Kefaeiliey OOJaThlH KOCBUIBICTap - KOMIPTEKTIH
KOCTOTBIFbI MEH CYy KaTajbl. ThIHBICATY 1IIKI )KOHE CHIPTKBI ThIHBICATY A€ O6JIIHE/I.
bipinmn »xarnmaiifa KieTKajlap MEH KaHHBIH apachbIHIAarbl T'a3 ajliMacy jKailblHIa ce3
OoJca, CKIHIIICIHIE KaH MEH CBIPTKbl OpTa apachbiHAAaFbl Ta3ajMacylibl anWTabl.
OKOJIOTUSUTBIK  KAFbIHAH CBIPTKBl THIHBICATY YJKEH KbI3bIFYIIBUIBIK TAaHBITAIbI,
OUTKEH1 OYJI KbI3MET OpraHu3M/Il OTTEKIeH KaMmTamachl3 €TETIH CBHIPTKbI OPTaHbIH
aJyaHTYpJIl XKarAaiapbiHa MAKCUMYM Tayes Al 00J1abl.

TOTBIKTBIPFBIII ~ PETIHJE MOJEKYJAJIbIK OTTE€K (a3poOThl  THIHBICAITY)
naijanaHybl MYMKIH. AHa’poOTBl ThIHBICAJy OTTEKTIH KaTBICYBIHCHI3 >Kypeal. by
Ke3JIe 3JICKTPOHJAp aKIENTOPbl peTiHae (TOTBHIKTBIPFBINI) OTTEK eMmec, Oacka Oip
HEOPTraHUKAJIBIK HEMECE OPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP TMaii1aaHbUIa bl ThIHBICATY/ IBIH
OipinmIl TUM1 (a9POOTHI) CY SKOCHUCTEMACHIHBIH SHEPTeTUKACHIH/IA YIIKEH MaHbI3Fa ue.
['unpoOuonTTapna Oy Typ «Cynb(haTThIK» *KOHE «HUTPATTBIK» Typie OalKaiassl,
AFHU D3JIEKTPOHAAP AKUENTOPbl  PETIHJE SO4* xone NOg VOHJIapbIHIAFbl OTTEK
KOJIJTaHbLIAIbI. AHa’pOOTHl  THIHBICATYABIH ((OTOCHMHTE3re Kepl MpoIece)
rUAPOOMOHTTAp TIPIIUIINIHAE MaHbI3bl Mamaibl. byn mnponecte mnaiga OoJsiraH
opranukaibik 3aT (CH,0) kaittagan CO, meH H,O-ra bIabIpaitib.

TrIHBICATYIBIH OMOJIOTUSIIBIK TOTHIFYIaH OOCAl MIBIFATHIH KE3-KEJITeH SHEPTHs
peTiHAeri KEeH KeJieMJi TYCIHITIHEeH 0acka TEeK OTTEKTI CIHIpyMEH OaiIaHbICTHI
MpoliecTepre FaHa TOH Tap MarbIHAJBI TYCIHITI e 0ap. A3pOOThI THIHBICATY KYPJIBIKKA
KaparaHJa cy/Ja KUbIHIAy. OUTKEH1 alFalikbl CYJBIK JKaHyapjap THIHBICATY YIIiH
Cyla epireH OTTeKTI naijanaHaabl. AJl OTTEKTIH EpIriTIrT aca >XOrapbl €Mec.
Mgicaisbl, 150C—)1a XKOHE Cy OeTiHaeri atrMocdepanblK Ta3[blH KbhICBIMBI 1 aT™M
Ooonranna 1 1 cyma 34 mu-re xyblKk O, rana epuni. KyprblK >xaHyapiiapbIHbIH
THIHBICATTY KOJIJAPBIHBIH OCTIHJET1 BUIFAIIBIH KYPaMbIHAA €pITeH OTTEK KaJBIITHI
HeMece Olpmrama — asjgay O6onmanpl. Erep TuUapOOMOHTTApIbIH  THIHBICATY
KYPBUTBIMIAPBIHBIH OCTTEepPIH KYBIII OTETIH Cy OTTEKIEH KaHbIKKaH OoJica, OHa
OJIapJBIH THIHBIC Ay >KaFJaibl KYPJBIKTBHIK (hopmanapbiHaH KeM OOJIMaibl, TIINTI
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OJIaH Ja JKakchl. bipak cyna OTTeKTIH MedIiepl KoOiHe KalbIIThl XKaFaanaan Oipiiama
TeMeEH OOJIbIN Kenell, Oy TUAPOOMOHTTAPABIH THIHBICATY aFIalblH HalllapaaTaibl.
Cynarbl pecnupaTopiiblK (ThIHBICANY) >KaFJalblH KUBIHIBIFBI THAPOOMOHTTApFa
THIHBIC ally KapKbIHBIHBIH KaKETTl JCHTeWiH KaMTamachl3 €Ty YIIiH Oip KaTap
MOP(OJOTUSIIBIK, (PU3UONOTHSIIBIK KOHE OHOXMMESUTBIK —OCHIMACYIITIKTePiHIH
OomybiHa okeneni. ['a3 amMacynblH, SSFHH SHEPTHS IIBIFBIHBIHBIH KAPKBIHBIH PETTEH
OTBIPBIN THAPOOMOHTTAP ©31HIH YHEPTHSICHIH OHTAIIaHIBIPAbl, €pITeH OTTEKTIH KOl
KETICICYIIUIIT Ke31HJe TUAPOOUOHTTAP ©3/IePiHIH OCICEHIUIIrH TOMEHACTE I KIHE
OipHeme yakpIT aHa’poOTHl JKOJMEH OOCaHAThIH JHEPTUSHBIH €H a3 MOJIIEePiH
KOJIJITaHy apKbUIbl TIPHILTITIH cakTaiabl. ['MapoOHOHTTAapabIH Kebipeysepi epireH
OTTEK JKOK Ke3]I€ JIe OHbl XMMUSUJIBIK OaillaHbICTap/iaH HeMece 0acKa TOCUIIEpMEH aa
OTBIPBIN TYPAKTHI TIPUIUTIK €T€ ajaaibl.

I'mapoOuoHTTApABIH razajamacyra Oeiimaeymiiri. ['mapoOuonTTapaa
razajJiMacy THUIMJAUIIN €H alJbIMEH ThIHbICAY OCTIHIH ayOaHbiHbIY  YI1eaAlobl
apxblIbl KOHE COHJA-aK, eazoap omemin HaOblHOApOblY — MHCIHIUKEPYI JHCoHe
KONCYbl — apKblibl  Ky3ere  acaabl.  T[hIHBICAIYABl  KaMTamachl3  €TETIH
OeMIMACYIIUTIKTIH TaFbl OIp KOJIBI MbIHbICANLY KYPbLIBIMOAPBIHGIY A3PAYUSLCHIH
Kywietimymern OaMJIaHBICTBI.  YIIHII THIKE OTTEKTIH XOHE KOMIPKBIIIKbLI
ra3blHBIH ~OpraHu3M IHIHAE muimoi macvimanoanyvina OeriMIenyl >KaTaJbl.
Korappiaa atanran OeHIMICYIIUTIKTEPAIH Oenritl Oip yHiaeciMi a’poOThl ThIHBIC
aJaTbhlH TUAPOOMOHTTAPABIH 3BPUOKCUATIK JIEHI€H1H, OJIApABIH TYPJl ThIHBICATY
XKarJamapelHaa — ruapocdepaHblH — KOJAMChI3  allMakTapblHA  OpHajiacy
MYMKIHITITIKTEP1H aHBIKTAMTbI.

Teinvicany  Oemmepiniy — ayoanvl  MeH  2A30mMKi3eiUMIciHIY — YAKeroi.
['mapoOuoHTTapAarkl  Ta3ajMacy He JeHEHIH OYKia1 OCTIMEH, He OHBIH apHalbl
TBIHBICATY MYyIlIenepine (;keade3ek, KeHipaeKk (Tpaxes), oKIe koHe 0acKa Ty3LIicTep)
aifHaIIFaH JKEKEJIeTeH YydJacKeslepl apKbUIbl —JKy3ere acaiapl. ApHAysbl THIHBICATY
MYIIEJIEPIHEH albIPbUIFaH THAPOOMOHTTApAA OETTE JACHECIHIH O€Ti YJIKeH O00Jiajbl.
OHbl yNKEUTyNIH €H Oip KapamailbIM TOCUII-OPTaHU3MHIH KOJEMIHIH KIIIperoi.
JleHeHIH MaFblH KeJieMJi OOJIybl apHayJibl TBHIHBICAY MYyIIenepi OOIMalThIH
KaparnalbIMbIIap, KOJIOBpaTKajap, OCTPAKOATAp, MAaKCHUIIOATAp >KOHE Oacka na
opraHusMjiep YiuiH ToH. JleHe OeTiHiH yJIFaiobl KoOIHEe OHBIH KaJIbIHIAYbl, CO3BLTYHI,
OpTYPJIL OCIHIIEP/IIH, KapMaJaybIIITap IbIH JKOHE TaFbl Ja O0acKajgapIblH TY3LTylMEH
KY3€re acajbl.

TeiHbicay OeTTepiHIH JaMy JeHreili KeOlHe CYKOMMaHBbIH OTTEKTIK
YKarJaiylapplHa THIFBI3 TAyenJl. MbIcaibl, aKMaWThIH CyKOWMManapblHAAa TIPIIUIIK
eretin Baetis tricoudatus OipKyHMIKTEpAIH AEPHACIIAEPIHIH  OTTEKTI JKaFaaiibl
’KaKChl OOJBINT KEJETIH o3cHaepae Mekenacwtin B.bricoudatusmepee xaparanma

xKenbe3ekTepiHiH OeTl yiKeH O0JbIn Keneal. Ayana OTTeK Kom OOJIaThIH JKarara JKui
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HIBIFATBIH  TEHI3 MasHAapeiHAa (KpabTapia) HarFbl3 TEHI3 MEKEHJEYIIIepiHe
KaparaHJia KeJI0e3eKTepIHIH CaHbl MEH KoJIeMi a3 00JIaThIHbI OaiiKaFaH.

Keiine sxanyapmap e3nepiHiH JeHe (OpMachlH ©3repTe OTBIPHIN THIHBICATY
OeTiH yiaraiTansl. MpIcalibl, THIHBICATYABIH KOJAKMCHI3 KarJalblHIA OJUTOXETTEp
JICHECIH Y3BbIHHAH KAaTThI CO3BIM, JKIHIMIKEPEl, OCHIHBIH €CEOIHCH MECHECIHIH OeTi
yiIFasael. ['uapa MeH akTHHUSIIAp OTTEK KETICIETeH JKaFana e3epiHiH JeHeCl MCH
KapMaJayblITapbIH, ajl TIKSHTepLIIep aMOyIIKpasabl asKTapblH ©TE KYILITI CO3a/Ibl.

TeiabIcay O€TiHIH AaMy nopexkeci Oipmrama OenceHai (Gopmanapaa >KOFapsl
Oomamel. Bencenai Tipmiaik ererin menarukaiaslk Callinectes Tewis masHaapbIHBIH
(TaHKbl IIASHAAP) JKEIOC3eKTepiHiH cambICTBIpManbl OeTiniy aymanel (14 cm”/r)
KO3FaJFBIIITHIFRl OlpIiaMa TOMEH OO0JaThiH JUTOpaiablk USa TaHKbI IIassHIapbIHA
Kaparanza (6 cM>-T) arie-Kaiina )OoFapsI OOTaIBbL.

lazmap 1udQy3usachIHBIH  KBUIIAMIBIFBI TEK ThIHBICATY OCTTEPiHIH
YJIKEHJUIINHE FaHa €MeC, COJI CHSKTBl Tra3ajJMacy KYpPETIH >KaMbUIFbIHBIH
KJIBIHJBIFbIHA Jla OaiiyiaHbicThl OoJianel. TeiHbICATy O€TIHIH >KaMbUIFbUIAPBIHBIH
KYKApybl TrazajJiMacyra OeliMIenyaiH Heri3riiepiHin Oipi  OoybIll  TaOBLIAbI.
KenbesekTep/iH, OKIEHIH KoHE 0acKa Ja ThIHBICATY OpraHjapbl OOJIBIN CaHaJaThIH
apHaiibl TYBIHJBUIAPABIH KaMBUIFBICHI ©TE JKyKa O0JbIn Kenenl. Erep ThIHbICATyIbIH
apHailibl Mymienepi OoJjiMaca, OHJAA JACHEHIH OapiibIK >KaOBIHIBICHI KYKAPAbl.
Mpeicanbl, TBIHBICATY VIIIH CyJa €pireH OTTEKTI IMaiJaJaHaThiH HACEKOMIApIbIH
JNEpPHACUIIEpIHIH ra3ajMacyra OapblHILIA KEAepri KENTIPETIH SINUKYTUKYJIAChl HE
MyinaeM  Oonmaiinbl  (OIpKYHIIKTEp, KOKTEMIIKTEp  JKOHE  OacKalapbIHBIH
nepHaciiepi), 00JFaH KyHE OJ1 TEK YCTIHI y4acKeJIepiHae OpHalacabl.

Toinvicany bemmepiniy ayamen Kanvieyvl(aspayuscsl). TeIHBICATY OCTTEpPiHIH
ayaMeH >KaKChl KaHBIKKAH CYMEH aHACybl €H aJIILIMEH OTTEKIIEH KaHBIKKAaH CYbI Oap
TIPUILIIK OPTacChlH TaHAAN aJIybIMEH JXOHE CYABIH JICHECHIH aifHajachIHAA >KHi-KHi
YKaHApybIMEH OaimaHbICThI. THIHBICATY OPTACHIHBIH KYPT HalIapjaybl XaFJalblHAa
KOITEreH OpPraHu3MIEp ©3/IepiHe TINTI TOH eMec OMOTONTapfa OpPbIH aybICTHIPAJIbI.
Mpicanbl, kenkblITaHAbl Nereis xypmmapwsi, Chironomus XUPOHOMHATEPIHIH
JepHacuIIepl >koHe Oipkatap Oacka >kaHyapiap TBIHBICATYBI >Karaaiiapel KypT
HalapJjiarad Ke3/1e TOMbIpaK OeTiHe )KOopFaJlall IIbIFaIbI.

['unpoOUOHTTApABIH THIHBICATY OCTIHIH ayara KaHBIFYBIHBIH oMOEOanThIK
OeiMACyIIIIrT OHBIMEH JXaHACYIIBl CyMEH >KaHapybl apKbLIbI JKy3ere acajbl. by
YKaHapy CYyJIbIH TaOWFH aFbICBIMEH, OHBIH Ka0aThIH/Ia OpraHU3MIIEP/IiH KO3FaTybIMEH,
He Ooymaca apHalbl THIHBICATY KO3FAJIBICTAPBIMEH JKY3e€re acaibl. AFBIH Cyjna
MEKEH/IEy OpPTaHU3M alHaJIaChIHJAFbl CYAbIH YKaHAPYBIHBIH €H THIMII TOC1Ii OOJIbIMN
tabbutaapl. OCBIHAAN TOCUIII ©3CHACPAe MEKEHISHTIH peodunaep-OipKYHIIKTEpIiH,
KOKTEMIIKTEP/IIH, KbUIFAJIBIKTApAbIH, KOCKAaHATTHUIAPABIH JIEpHACIepl JKoHE Oacka
na opranusmzaep KosnaHaabl. CyAblH KaHapybIHbIH OPTaHU3MHIH ©31HIH KO3Faslybl
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apKbBUTBI KYy3€re acybl OlpKarap IMAsSHTIPI3AUIEpAE, KypTTapaa, HaceKOMIap.IbIH
JepHOCUIepl MeH Oacka Ja KenTereH aHyapJiap/a Ke3aece/l.

OTTeKTl CIHIpeTiH OCTTIH MaHBIHJA CYIbIH ajiMacybl >KaHyapjiap THUITIHIH
Oapnblk  ekumaepiHae kesnecemi. JleHeciHiH  Oapyiblk  OeJiriMEH  ThIHBICATY
KO3FaJBICBIH jKacay KONTEereH KypTTapra, HAaCEKOMAApIbIH JACPHOCUIEpIHE >KOHE
Kelbip OanpIKTapra ToH. Bysl KO3FanbIicTap KemNTereH X arjaitnapaa Oip >kKaFblHAH
KOPEKTI CYy3y YIIIH Jie KbI3MET >kacaiapl. MbIcabl, KOITEereH mojmxeranap, rpyHTTa
U-Topi3ai canblHFaH TYTIKIIENEpIe MEKEHICN, WUPENCHACN KO3Faly apKbUIbl CYIbI
YHIIIT apKblIbl aiiaiipl. MYHBIH ©31 jKaHyap IbIH 9Pl THIHBICATYBIH 9p1 KOPEKTEHYIH
KaMTamachi3 eteiai. bipkartap KypTrapaa, >KbUIFaJIbIKTapiblH, WHENIKTEPIIH >KOHE
KOCKAHATTBUIAP/IbIH JEPHICULIEPIHE CyAarbl OTTEK MeJIIepl a3aiifaH/ia ThIHbICATY
KO3FaNbICBIHBIH KapKbIHBI apTajabl. byn rasaiMacynblH KaXeTTi JEHTeiH ycramn
TYpyFa MYMKIHJIIK Oepei.

KeitOip karpmaiinapaa TbIHbICATy O€TIHIH OTTEKIEH KaHBIFYbl OHBI
aTMoc(epaiaH KapMay apKbUIbl, ©CIMIIKTEP/IIH aya TaCUTBHIH YJIaiapbl apKblIbl, CY
Ka0aThIHAA Maifla OOoJIAThIH KOMIPIIIKTEp apKbUIbl *Ky3ere acajbl. Atmocdepanan
OTTEKTI KYTY >KaHyapllapAblH HE ME3TUI-ME3ril ¢y O€TiHe MIBIFY apKbUIbI
(HacexkoMAap/IbIH JEPHICUIIEP] MEH MMarojapbl, MOJUIIOCKaap), He OojiMaca ayara
apHaiibl THIHBICAly TYTIKTEpPiH MIBIFAPY apkKbulkl opbiHmamansl.  Culicidae
MacajapblHbIH JEPHICUIAEpl cy OETiHE Cy OTHEMTIH TyTikwenepi 0ap cU(pOHBIHBIH
YIIBIH IIBIFApbIN, KEHIPJAEK *KYHECiHIe ayaHbl TOATBIPBIN anaabl. TYIIBICYIIBIK OKIIEC
Oap MomTrockanap atMocdepanblK ayaMeH ThIHbIcaaasl. OChIFaH opail ojap Me3rii-
ME3TUT cy OeTiHe KOTEpLiN, KIIKEHTall ThIHBICAy CaHbLIAyJIaphl- THEBMAacTOM/Iap-
apKpUIBI MaHTHS KybIChIHA aya KoOpblH kuHam anagsl. Cyga MTHEBMacTom
KaObIprasapbl kaObLTa Ibl, OChUIANIIA OKIIETe Cy OapybIHa KeJepri KeNTIpe/i.

Keline xanyapmap eciMaikTep O6JIETIH OTTEKTI TiKeled maiganaHaIbl.
Mpicaiibl, UHENIKTEpAIH HUM(aIapbl Kimmesni Oangslpiaapra OpaHblil, ojap 0eJyeTiH
oTTeKkTl ciHipeni. KenrereH kapanailbiMapuiap, 1MIEKKYBICTBLIAp, KYpTTap,
MOJUTIOCKaIap CUMOMO3/IbI KOJIMEH OCETIH Oanablpyiap Oein IIbIFapaTblH OTTEKIEH
THIHBIC anaapl. MpbIcajbl, JIGHECIHAE KOITereH CHUMOMO37bl Oanasipiap OCKiHII
TypaThiH akTuHUsA Aiptasia diaphana kymiz oTrekti maimamanansl. Ocbliaiiina
naijjaaHaTblH  OTTEKTIH J>KapThICBIHA JKYBIFBIH TYpOCIUIApUsIap CHUMOUO3/IBI
300XJIOpeIIaiapAaH anajbl.

KenTeren ruapoOMOHTTap SpPTYpJi THIHBICATY KaFdaiyiapblHIa KOJJaHyFa
MYMKIHJIIK OEpEeTiH CYJIbIK KOHE KYPJBIKTHIK THIHBICATYIbIH €KEYIH /i€ aiiaiaHaibl.
CynelH Tacy-KaWTy »KarJaillblHIa >KarajayMaHbIHIAa MeEKeHJeWTiH Lymnae ovate
oKmeci 0ap MOJITIOCKAJIap aya JKYTy YIIiH cyOeTiHe KkeTepiie anmaiiasl. OcbiFad opai
oJIap OKII€ KYyBICHIH CyFa TOJITBIPBHIIT QJIBIT CYJIBIK THIHBICATY TUIIHE KOIe l. AyabiK

Qpl CYJIBIK JKOJIMCH TBIHBICATY KOITCICH KYPJBIKTBIK OHAAKTBI IIasgHAapra, COHBIH
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imriae nmaneMa masaeiHa (Birgus latro) ton. Aeschna waenmiridiH aepHociIl cyna
OTTEK KOHIICHTPAIUACH KYPT TOMEHJEreHe, OHbIH O€TIHEe KOTEpuiN, apTKbI HIETiHEe
aya KemIpIIKTePiH XUHAI aja/bl.

['uapoOHOHTTApIBIH KeHOipeynepiHae CYNbIK JKOHE ayallblK THIHBICATYIbI
Oipre maiianaHy TBHIHBICATTY >XaFJaiibl OOWBIHIIA ME3T1I-ME3Ti HEeMece TYPaKThI
TYpAE ©3repill OTHIPAThIH OpTaja TIPHIUIK eTyre Oedimueymiaik Oosca, an
OackaapbliHIa 0J1 KOPEKTEHY KOHE JKaH-)KaKKa Tapay YIIiH CyJbl OpTajaH IIbIFyFa
MYMKIHIIK Oepemi. ['mapoOnoHTTapAbIH OCBIHIANW TYpiepi (opl CYJBIK Opl ayajbiK
KOJIMEH THIHBICATYIIBUIAP) TPOMUKAIBIK JKOHE CyOTpONUKAIBIK OOJIbICTapaa
MEKEH/ICH/T1, OUTKEHI aya bUIFaIBUIBIFBIHBIH JKOFaphl O0JIYBI CyJaH ThIC JKepiae 0oy
MYMKIHJITIH dKEHUIIETE/T.

Ommex neH KOMIPKbIWKBLL 2A30apPbIHbIY OP2AHUSM [UIHOEe MACLIMALOAHYbL.
KernkieTkanbl THAPOOMOHTTAPABIH OapiblK KIETKAJIaphl MEH YJIHamapbl CHIPTKBI
OpTaMEH aHacCHalabl XOHE OJIAPABIH OTTEKKE JIETCH CYPAHBICHI OHBI KETKI3ETiH
apHAyJIbl KYHEIepAiH KOMETIMEH KaHaraTTaHIBIPbLIaAbl. KeMIpKBIIKbUT Ta3bIHBIH
Oeminyl ne non ocbutail. [azmapablH anmacybl JeHEe KO3FalbIChl koHe nuddysus
apKbUIbI JKy3ere acajpl. Kenkierkansl THApOOUOHTTapa Ta3apAblH TaChIMaNIaHybI
HETI31HEH OpPraHu3MJEri OpPTYpJil CYMBIKTap apKbUIbl, dcipece oJIapAblH KYpaMbIHIA
apHaibl THIHBIC ATy TUTMEHTTEP1 OoJIca, Ky3ere acaibl.

ThIHBIC ally NMUTMEHTTEPIHIH I1IHAE TUAPOOMOHTTAp/a €H KON TapalfaHbl
eemo2nobun (3putporut). O 6apibIK OMBIPTKAIbLIAPFA, KONITETeH TIKEHTEPIIepre,
masHAapra, aHHETUATEpre, HEMEPTUHAEpPre TOH.  bapiaplk  Tymel  Cy
OMBIPTKACHI3/IapbIH/IAa TEMOTJIOOMH TEK KaHa epireH TYpAe, ajl TeHI3Ae TIPIILIiK
eTETIHACPIH/IC KaH JICHENIKTepIHAe Ke37ecei. ['emornoOuH1 oap
OMBIPTKACHI3APAbIH 0achlM KOMIIUIIT TYIIBI CyJapaa MEKEHIEWI, oyiap TeHi3Je
CUPEK Ke3Jeceqll >KoHe  TYNTIK OpraHu3miaepieH Typanbsl. [‘uapobuonHTTapna
reMorJioOMHre KaparaHaa Kypambigaa Mbickl (CU) 0ap KeK TyCTi IHTMEHT
eemoyuanun a3 kesgeceni. Om OacaskThl MOJUTIOCKAJIap/ia, KONTETeH KOFaphl
caThIJIaFhl MasHAAPIaH TaObLIFaH.

OTTeKTeH epeKile KOMIPTEKTIH KOCTOTHIFBIHBIH OachiM OeJliri KaHaa epireH
KYHiHAEC TachIMaJlaHaJIbl, TEK IaMajibl 0eJri faHa KaHHBIH IeMOTJIOOMHIMEH JKOHE
Oacka OemokTtapmeH OaiianbicTa Oonagbl. [ HAPOOMOHTTAPABIH  THIHBICATY
OeliMAeyIIIrT TEeK Ta3dapAbl TachIMajjay YIIIH CYWABIKTHIKTAPbIH aFbIHBIH
KpUIIAaMIaTy FaHa  €MeC, COHBIMEH Karap  ThIHBICAly TMHUTMCHTTEPiHIH
KOHIICHTPAIUSACHIH ©3TepTyre Je¢ OaFbITTaFaH. OcCipece Ta3aapibl TachIMajIaybl
peTTey ThIHBICATY JKaFIaibl KypT ©3repreH e, MbICAIbl TEMIIepaTypa Te3 e3repreHye,
TUAPOOMOHTTAPABIH TiK OaFbITTa OpBIH aybicThipraH ke3ne O, mnen CO,
KOHIICHTPAIUSIChl ©3TEePreH/ie HeMece KO3Fallbic OaphIChIHIA razajMacy Oipmiama
KYIIEHTeH1e, KypaeaeHe . OpTypiii OeHiIMIeyIUTIKTEP/IIH KUBIHBI THAPOOHOHTTAPFA
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CYKOMMaJIaphIH KOHE OJIAPABIH THIHBICATY KaFJaijappl OpTYpil  Oo0JIaThiH
y4acKeJIepiH MEHIepyre KOMEKTeCe/Il.

['uapoOuoHTTApABIH THIHBICATYFAa OCHIMICYIIUIIT ra3aapabl TackIMasiaay bl
KbUITAaMJATy FaHa €MEC, COJl CHSKTbI OHbI Texkeyre ne OarbiTTanfraH. OTTEKTiH
«OWOJIOTHSITBIK KEPEMETTLIIT» CoJl, 01 Oip >KaFbIHAH OPTaHU3MIe OTe KaKeT 0oiica,
eKIHIIIGH OJ TYpJi Yimajnap YIIH eTe yiael na Oonaapl. ONTKeH1 yuimanapia
OpYaKbITTa TOTBIFYABIH €Kl TUIl —(pEPMEHTTIK *oHe 00C paauKalAbIK- TUOTEpl Oip
Mmesriiae kypeai. OTTEKTIH KOFaphl KOHIICHTPAIUACH 0O0C pagukangap (MbICabI
OH), cyTeKkTiH acKbIH KOCTOTBIFBI JKOHE 0acKa JIMMOACKbIH KOCTOTBIKTAPBIH TY3€/ll,
Keioip depMeHTTepiH OeNCeHAUIIrH ToMeHaeTeal. OTTeK KOHIICHTPAIUsSCHIHBIH
apTybl 00C pajguKadabl TOTHIFYIbl KYIICHTEIl, ajl OJI TIPIIUIIK YIIH ©T€ KayilThl
6omanel. Conm cebenti yimanapra OTTEKTIH KaXETTUIIKTEH apThIK TYCYIH IIEKTEY
ThIHBICATY O€HIMICYIIUTITHIH MaHbI3AbLIAPBIHBIH KaTapblHA KaTa/bl.

Opranusm iunHaeri razaapiblH —TachIMalJaHyblHA KJIETKAJIBIK XKOHE OJaH
YKOFapbl YWBIMIACKaH JIEHreiae >Ky3ere acarblH OCHIMICYNITIKTEP, COHBIH I1IIHAE
(bU3HONOTUSITBIK OCHIMICYIIITIKTEP MaHbI3/Ibl OPBIH aabl.

Quzuonozuanvlk Oenimoeywtinik  alHaAIBIMIAFbl CYUBIKTBIH ~ aFbICBIHBIH
KBUITAMJIBIFBIH PETTEY, THIHBICAY MUTMEHTTEPIHIH JIEHEUIIKTePIHIH KeJieMi MEH
CaHBIHBIH ©3repyl TYpiHJe Ky3ere acanbl. TeIHbICATY JKaFIalibl HAallIapIaFaH Ke3/e KaH
aFBICBIHBIH O KBUIIAMIBIFBIH VIIFANTy OalbIKTapAa »akchl 3epTTENreH. MBICab
KputaHOanbikTapaa (yropaapma) temmeparypa 10°-m  20°-ka xome 30°C-xa
KOTEPUITEH/IE )KYPEK KaFbIChl COMKECIHIIIe MUHYThIHA 15-TeH 35-Kke xkoHe 45-ke neilin
xuineiigi. Daphnia manga masaemey 8°, 18° xome 30°C-ta XKYpeK KarbIChl
cekyHnbiHa THiciHme 1.7; 4.2 xoHe 6.8 OosraH. 'a3zmap TackIManiayablH KejeMi
KAaHJIaFbl TUTMEHTTEP KOHIICHTPAIMSCHIHBIH KOTEpITyl  HOTHIXKECIHJIE KaHHBIH
OTTEKTIK CUBIMJIBUIBIFBIHBIH KOFAphUIAybl apKbUIbI YIIFasiabl. MbIcaibl, OTTEKKe Oaii
CyllaH yCTajaThlH AaHUSIIAPJLIH TYCl a3 ra3jajifaH opTaja TIPUIUIIK €TETIHIEpre
KaparaHjaa cypJjay OoJibil Keseni. ['eMoryioOuH KOHILEHTPALMSICHIHBIH ©3TepyiHIH
CyIbIH OTTEKKE 0ar0 JopekeciHe TOyeNAiuIiri 0acka Ja IIasHTOPI3AUIEpIE KAKCHI
Oaiikamazel. ©OTe TY34bI Cyaa TipHmiIiK ereTin Artemia masHbIHBIH TYCl ayara jKaKChl
KaHBIKKaH CyKOWMallapblHa KapaFaHJa alllbIK KbI3bUIT (OTTEKTIH €PITIIITITT 6T€ TOMEH)
JKOHE KaHHBIH KypaMbiHja remoriaooun 20 ece kem 6omiaabsl. OTTEKTIK Karmaaiiapbl
HalmapjiaraH Ccy TYOIHAE MEKEHIEHTIH XUPOHOMUATEPIIH JepHaciimepl Oipiiama
KbI3BUI TYCTI OOJabI. OJIeTTe ThIHBICATY NUTMEHTTEPIHIH KOHIICHTPAIUSICHI
rUAPOOHMOHTTAPABIH ICHE MOJIIIepiHe (PKachlHA Kapai) Kapail apTajibl, SFHU OYJI JICHE
OCTIHIH CaJIBICTBIPMaIbl KIIIIpeloiMeH OailaHbICThl. XUPOHOMUATIH >KaHa FaHa
KYMBIPTKAJIaH IIBIKKAH JEPHOCUTIHAEC TeMOTJIOOWH OK. bipiHmi Tyneyre neiin
JIepHocUIep Cy KabaTeiHma Oomanmbl koHe Oipre-OipTe KbI3apa OacTalbl.

Kpi3apranHan KeiiH TaWbI3 CyJlapjblH TYOiHE TYCIM, OTTEK >KETICIEHTIH TPYHTTHI
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OipTe-0ipTe MeHrepinm apsl Kapail KbI3apajabl, 6UTKEHI O *Keple oTTek a3. Kenreren
OJIUTOXETTEP, MOJUXETTEP JKOHE IMIASTHTIPI3A1Iep Oipiama KbI3bLI TYCKE 00sIabl.

ThIHBICATYABIH  KAPKbIHABLIBIFbI MeH  THIMIJIIri. TeIHbICATY
KApKBIHABUIBIFBI JICTT OpraHu3MIEPAIH YaKbIT OIpJIriHIe KOJJAaHBUIATHIH OTTEKTIH
MOJIIEpiH (THIHBICATY JKBUIJAMIBIFBI) OHBIH MAaCCaHBIH OipiiriHe MIaKKaHIaFbl
KaTbIHACBIH alTajpl. MaccaHblH OIpJiriH OpraHU3MHIH TYTacTall  BUIFaJJIbI
HEMece KYpFaK 3aThIHBIH, HeMmece OapiblK JKYMCaK YiHalapiblH MacCachblH
(chIpTKBI KaHKACBHIHBIH MacCachlH KOCIMAW) eJey apKbUlbl —ecenteiimi. JeHeHiH
DHEPrUs CHIMBIMABUIBIFBIHA OTTEKTI TYTHIHY KaThIHACHI APKbUIbI aHBIKTAIATHIH
THIHBICATTY KAPKbIHABUIBIFBl >KaWbIHAAFbl JEPEKTepJIH  MaHbI3bl YIKEeH. Ocbl
apKpUIbl TrazajiMacy Kejemi OOWBIHIIA a’3poOThl OPraHU3MIEPIIH SHEPTUs
IIBIFBIHBIH JQJT €CcenTeyre Ooaabl.

[apTTel TYpAe ra3zanMmacynbl Hecisel, Oencenoi KoHE dcannvi(opmauia) Nen
Oeneni. Heeizei armacy nen OHTaiibIFa (ONTHMAaiFa) KaKblH aOMOTHKAJIBIK OpTa
JKaFTalbIHIAFbl alll OPTaHW3MICPAIH TBHIHBIIITHIK KE3CPIHAETI DHEPTHUS IIBIFBIHBIH
anTanel. bencendi anmacyowiy OIpIIriHEe KaHyapiaapAblH KO3FaJIbIC OCJICEHAUTITIH
KaMTaMachl3 €Tyre >KyMCaJFaH HEprusl IIBIFBIHBI aiTanbl. Herisri xoHe OesceHl
anMacy O1piriM Jcannsvl Hemece Opmauia aimacyovl Oepe/l.

lNazanmacynblH ~ THIMAUITT J€0 OpPraHu3MAEpIiH ThIHBIC ally OeTTEepiHiH
CyJlaH OTTEKTIH TOJIBIK CIHIPY, ThIHbICAy MPOLECIHJEIT OTTEKCI3AEHAIpY KaOlleTiH
TYClHENl. OpTypJii THUAPOOHMOHTTapAa razajiMacyAblH KapKbIHBI MEH THIMILIITT
Oipaeit emec. Onap ruApOOMOHTTAPABIH TYPIHE, )KAChIHA KOHE (PUNONOTHUSIBIK KYW-
KarmalbiHa Toyenmi. Typil TUpoOMOHTTapja ra3anMacy KapKbIHIBLIBIFBIHBIH
alBIPMaIIBUIBIFBI OJIAPJIBIH JICHEe Meepine OainanbicThl. JleHeci ipi OonaFaH caibiH
oJlap/iarbl Ta3ajdMacyJlblH opTaiia mamackl TeMeH Oomazabl. KelOip xarnmaimapnaa
JKaHyapJlapJblH ra3ajiMacy IllaMachl MEH ThIHBICAy OETIHIH JaMmy JOpEKECiHIH
apachlHJa TBHIFBI3 KOppensuus Oaikananasl. Mplcalbl, JEHECIHIH OapiblK OeTIMEH
OTTEKTI KaOBUIJAWTHIH KOINTETeH XHPOHOMUITEPIIH ACPHICUIAECP] YIIIH razajiMacy
JIEHECIHIH MeJIIIepiHe Typa nponopuraHaiasl 0osbin keneai. Kenreren Oanbikrapaa
Jla ThIHBICATY OCTIHIH MOJIIICPIHIH apachiH/Ia OalaHbIcTap OOJATHIHBI OaKaabl.

TriHBICATY KapKBIHABUIBIFBI TEK OPTaHU3MHIH TYpIHE FaHA TOYeNl eMec, O
OHBIH AaChlHA, JJaMy cCaTbUJIapblHA OHE MIHE3-KYJIKbIHBIH CHUIAThIHA J1a TOYEJ/I.
Mpicaiibl, OTTEKTI O€JICEeH/II TYTHIHATHIH OAJBIKTApAa THIHBICATY KApKBIHIBUIBIFBI a3
KO3FaJIBITT TIPIIUTIK €TeTIH OajbIKTapra KaparaHaa >korapbl Oosianbl. JKachIHBIH
VJIFalObIHA Kapal OTTEKTI TYTHIHYABIH CAJBICTBIPMAJIbl MeJepi TeMeHaciai. Jlamy
caThbUIapblHA Jla Tra3ajMacy/blH TOYCJIUIIr aHblK OalKanaapl. ©O3eH MIassHbIHBIH
YPBIFBIH/IA Ta3aIMacy KYMBIPTKAaH JACPHICUT MIBIKKAHIIA a3fan 0osca /a ecei, al
OJIaH IIBIFApP AJJBIHIA KYPT apTabl.
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['unpoOuoHTTAapABIH Ta3aaMacy KapKbIHABUIBIFBI TEMIIEpaTypa MEH CyAarbl
OTTEKTIH KOHUEHTpAIMsChIHA ©Te MKOFapbl Jopexene Tayennl. Iewnepamypa
JKOFapblJIaFraH CalbIH THIHBICATY KApKBIHABLIBIFBI OCNruii Oip INEKKe ACHIH ece,
COHaH COH Oip TemrmepaTypa IIeriHae OipiiaMa TypaKThl 00JIaJibl, COAaH COH dp TYpre
TOH OomaThlH OENTUIl Temmeparypaaa oOi apel Kapail  ketepunedi. benrim Oip
TEeMITepaTypa MIETIH/E THIHBICATY IIaMaChl CAJIBICTBRIPMAIIBI TYPAE TYPAKTHI OOJIATHIH
ke3eHiH H.C.CtporaHoB «TremmepaTypaHblH OeHIMACYIIUIIK ailMarbl» Jen aTaraH.
byn aiimak (30Ha) OpraHu3MIEpHAiH PETTEyIll TETIKTep apKbUIbl MEKEHILY
OpTachlHBIH  TEMIEpPaTypaJiblK  >KaFdailllapelHBIH  ©3repylHe  KapaMacTaH
DHEPIreTUKAJIBIK TEIe-TCHIKTI CaKTall KajdyFa KaOUIeTTi aiiMarbl OOJIybl J1a MYMKIiH.
ThIHBICATY KBUIIAMJIBIFBIHA CYZa €pITeH OmmeK KOHYEeHmpayuscsvl a dCEp €Tel.
["azanmacynblH cyAarbl  OTTEKTIH MOJIIEPiHE TOYEJIUIrT 9cipece THhIHBICATY
MUHMEHTTEP1 JKOK TuapoOuoHTTapra ToH. [lurmenTtrepi Oap >kaHyapiiap 9HeTTe
THIHBICATTY JKBUITAMJIBIFBIH OTTEK MOJIIIIEP] KPUTHUKAIBIK JTCHICHICH TOMEH TYCKCHTE
nedin perredal. OTTEK KbICBIMBIHBIH apbl Kapail KyIAblpaybl TIa3ajiMacyblH
KApKBIH/IBUIBIFBIHBIH OlpIlIaMa TOMEHJIEY1 apKbLIbI )KY3ere acasbl.

['unokcusIbIK OpTajga MEKEHIEHTIH TuAPOOHOHTTap oKcudmial Gpopmanapra
KaparaHJa OTTEK KbICBIMBIHBIH KEH KeJeMJE aybITKy Ke31HJe OHbI TYTBHIHYbI
perreliai. Mpicanbl, TepeH CYJbIK 3BQay3ujrep ra3zaiMacy JACHIeilHe OTTEKTiH
KbIcbIMBI ITI]a sk0HE OmaH ja TeMeH OoyFaHAa OFaH TOYyel i OOJMaimbl, aa CyAbIH
OeTkl KabaThIH/1a OTTEKKE Oail Cy/la MEKEHJIEUTIH MasHAap, erep OTTeK KbIChIMbI 10-
11 rlla-ra aeitin TeMeHece, ThIHbICATY KbUIIAMIBIFBIH PETTECY/I1 TOKTATA/IbI.

bipkarap >karmaiimapma ra3zanMacyra my30blIblKmbly J1a dcepl OalKamaibl,
Oipak oJ1 exi Typii 00sybl MYMKIH. Bip jkaFbIHaH OPTaHBIH TY3AbUIBIFRIHBIH OPTaHU3M
ylIriH Oipimiama KoJaiibl >KarJalblHAH aybBITKYbl OCMOC KBICBIMBIH PETTEYII
TETIKTEP/IIH JKYMBICTAPBIH apTThIPy eceOl apKbpUIbl JKYpedi, OJ ©3 Ke3eTiHe
THIHBICATTY 1Bl JKHleTel. EKIHII *aFblHAH TY3ABUIBIKTHIH ©3repyl OpraHu3MJIEpAiH
TIPUILIITIHE Kepi acep eTenl, Oyl Ke3le razaiamacy Jdopekeci TeMeHenai. Muicaisl,
Helice crassa ocryapiplk TaHKbl INasHAAPABIH THIHBICATY KAPKBIHIBUIBIFBI
TY3IbUIBIFBI 17%, GonaThiH cyna Ty3abUIbiFel 33 koHe 3%, 60JaThIH CyFa KaparaHja
OipmamMa TeMeH Oonajgbl. OWTKEHI 1MIKI JXOHE CHIPTKBI OPTAHBIH apachbIHIAFbI
OCMOCTBIK T'PaJIMEHT YJIKEH, OChIFaH Opail OHbI YCTaIl TYPYFa )KyMcalaTblH SHEPTHUS Ja
YKOFapBI 00JIATBI.

Kanmbl  TY3ABUIBIKTAH ~ Oacka  razajJiMacyfa  KEKEJIETeH  UOHOApOblH
KOHIICHTPAITUSCHI J1a 9CEepIH TUrizedi. MpIcalbl, KJIeTKa KaOBIKIIACHIH ThIFbI3alThIH
Ca®" MOHBIHBIH KOHIICHTpaIMsIChl apTKaH ke3me Monodacna colorata mosutrockacsl
meH Pontogammarus robustoides masHbIHAa razanMacy/asiH OipiiaMa TOMEHIeTeHl
Oakputanrad. OcCbl CHSKTBI Apall TeHI3IHIe MEKEHISHTIH MOJUIFOCKanap MEH

masHAapaa A30B TeHi31HE KaparaHaa ra3zajiMacy TOMEH 00Jajibl.
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Toinvicanyoviy muimoiniei. I'azanMacyabplH KaXKETTl IEHreil OTTEKTiH Oenrii-
Oip MeuIIIepiHiH CHIPTKbI OpTaJaH 1IIKI OpTaFa aybICybl HOTHMIKECIHAEC KamMTaMachl3
eTijeai. MyHBIH HOTHIKENIUIITIHE ThIHBICAY YIIIH MaigalaHbIIaThIH CY MOJIIIEPIHIH
apTYbIMEH >KOHE OHJAaFbl OTTEKTI MaijaliaHy Jopexeci OOWBbIHIIA KOJ KETKI3UIeIl.
Opra xargaitnapeiHa sxk0HE MOP()ODOHU3NOIOTHIIBIK €peKIIeTIKTepIHe TOYSAUTITiHE
Kapail THAPOOMOHTTApP JKOFAphIIa KOPCETUITeH €Ki JKOJABIH OipeyiH HeMece eKeyiH
0ip mesrinme xKommaHanasl. Cyabl OTTEKCI3AEHAIPY MOpPEKeci opTa JKaraailiapbl MEH
XKaHyapAblH SKOJOro-(hU3HOJOTHSIIBIK EpPEKIIETIKTEpIHE TOyenal KeH KeleMje
e3repeni. Meicanbl, KaTThl cyOcTparTa MekeHaeiTin Terebilidae mommxerrepine
OoTTeKCI3AeHIIpYy Hopexeci 5-10%-ra TeH Oosica, TYTIKIIE-YHIIIKTEPAE MEKEHICHUTIH
KymaaybikTap/a (neckoxxuibl) 30-35% Gomnasbl.

I'uapoOHOHTTAPABIH OTTEK JKeTicmeyiHe KOHe TYHIIBIFY KYObLIBICHIHA
Te3imMaijiri. Opranu3maep/iH OTTEK KOHIEHTPALUSChl a3 Cyjapja TIPUIUIK €Ty
KaOLIeT1 Kai Typre »*aTyblHa, OJapAblH (PU3HOJIOTUSIIBIK KYIIHE )KOHE CBIPTKBI OpTa
XKaraaiiblHa Toyendl. 'mapoOMoOHTTap MIbIIAN anaTblH OTTEKTIH MUHUMAJl HEMeEce
IIEKTI KOHIEHTPAIMAChl OJICI3 Ta3fajifaH TaOWFM OpTaja TIPHIUIIK €TETiH
opranusamjiepieH ToeMeH. OcblFaH opail OTTEKTIH TOMEH KOHIICHTpPalUsIChIHA
OCHTOCTHIK opmasiapra KaparaHja IMeJarukaiblK (opmanap MIbIIAMChI3  OOJIBII
keneni. CyTyOiHjeri Jaiiia MEKeHACYIIIEp apachlHaa KYM/bI, ca3/ibl HEMECE TacThl
MEKeHJIeylIiep mbiaaMasl dhopmanapra kataabl. J[on ockl kargaiareiail ©3eHI1K
dbopmanap KeJAiKTepre KaparaHaa OTTEKTI Kem Tajal eTyHIUIEp, ajl CYBIKCYJbLIap
KYIITI KBUTBIHATHIH CYJap/Ibl MEKCHICYIIUICPMEH CATBICTRIPFaH/1a OKCU(HUIII OOBITT
keneni. Mpicanbl, 3BTPOMTHIK CyKOWMaNapblHBIH TYIKI JailapblHAa MEKEHIEHTIH
Tubifex tubifex kyprrapsr, Chaborus »one Chironomus macanapbIHBIH JepHICLIAEPI
YIIIH OTTEKTIH | JUTpJeri MUHUMAJAbl KOHIEHTPAIUSChl MHIJITUTPAMHBIH OHJIBIK
KOHE KY3IIK OOJIKTepIMEH OJIIeHel. ToyMIKTIK MUTpaIus Ke3iHJae OTTeK MeJIepi
eTe a3 OoyaThIH TepeH Kabarrapra TyceriH Euphausia mucronata miaHKTOHIBI
IIasHBI TIMTI OTTEK KOHIEHTpauusichl 0 daKbIHIaFaH Kargaiira 1a Te31MI1 00J1a Ibl.

OTTEeKTIH >KEeTICHEYyiHE Ce3IMTAAbUIBIK JIaMyJbIH KEKEJIETeH Ke3CHACPIHJe
e3repin OThIpaabl. MpbIcalbl, adObIPT OaNBIFBIHBIH (JIOCOCH) IMadaKTapbl YIIiH
YBUIIBIPBIKTHI JKaphIll MIbBIKKaHHAH Keiinri 40 kyHme oTTekTiH Mesmmepi 1,5 mr/i-re
nerin 6oca sxkeTkimikTi, S0-111 KyH1 Oy kepceeTkim 3-ke neiin kerepiient, an 107-
mi kyHi 1,3 wmr/a-re neiin temenaeiai. OTTEKTIH >KETICIEYyIHE MIbIIaMIbUIAp a3
KO3FaJIbICcTa OOJIATBIH KaHyapiap OOJbIT TaObLIaABl. | MIPOOMOHTTAP/IBIH AHOKCHSI
Ke3ZlepiHae y3aK OoJybl >KOHE OMIPIICHMAIN OJiapAblH Kal Typre »aTaTbIHbIHA,
(GU3HONOTUANIBIK KYHIHE KOHE CHIPTKBI OpTa KaraaiibiHa Toyenl. ['nukonus ke3innae
CYT KBIIMIKBUIBI (JIAKTAT) KMHAMAWTHIH (DopManap CyT KBIIIKBUIBI XKUHATAThIHIAPFa
KaparaHaa OTTEK KOK Ke3/e TIPIIUIIK eryre Kaburerti Oonansl. CoHFbUIAPHI (CYT

KBIIITKBUTBIH KMHANUTBIHIAP) adpoOThl JKaFjaifFfa KOIIKeH COH OJIApAbIH OTTEKTI
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TYTBIHYBI apTajibl («yCTEME THIHBICATY)»), OUTKEH1 OJ1 >KHHAIBIN KaJFaH TOTHIKIAaFaH
KOCBUIBICTap/Ibl TOTBIKTHIpYFa OaiiylaHbIcThl. bipiHmn dopmanapbeiHaa «ycTeMe
ThIHBICATTY» OallKaaMalbl, «OTTEKTIK Kapbl3 OO0Jy» TYybIHJIAMaWJbl, *OHE OJap
azJlaraH SHEPrHsl KyYMcay apKbUIbl OTTEKCI3 OlpHele aif TIPIIUIIK eTe alajibl.

AHOKCHOMO3 Ke31HAE TOTHIKIAFaH OHIMACP/l JKWHAKTAWUTBHIH JKaHyapiap
OTTEKTIH Y3aK YyakKbIT OojiMaybIHa HIblgaMchiaap Oousbin kenedi. Cy KallTy kesiHge
OaKaIIBIKTAPBIH KaYbIN alaThIH yCTPHUIIANIAp JKoHE 0acKa J1a MOJUTIOCKaIap TJIUKOIN3
OHIMJICPIH JKMHAKTam, OipHeme caraT OoOibl aHOKCHsIFa IIbLAAabl. [ nukonus
ece0lHEeH TaKTaXeJI0e3eKTI MOJUTIOCKAIap >KyMcaiiFaH 3HeprusHblH 30%-H KaiiTapa
anaapl. ['uapoObuoHTTap O6EJICeH Il TIPUIUIIK €TYACH MacCUBTI TIPIIUTIK €Tyre KOeIeTiH
OTTEK KOHIICHTPAIUSCHIHBIH TOMEHT1 IIeTi TYPAIH €peKIIeiKTepiHe, OHBIH JeHE
MoJIIIepiHe koHe 0acka na dakropiapra OalaaHBICTBEI 00Mambl. ONETTEe OTTEK a3
opTaja TIPIIUIIK eTeTiH (opmaap OTTEK i€ JKETKUIKTI OoJjicaja aHOKCHOMO3Fa
eprepek tycendl. JKac opraHusmaep SJETTe OTTEKTI Olpmiama Kem >KyMCaibl, oJap
epecekTepre KaparaHja OeJICEeH IUIITH epTe OaCeHIeTe .

AHOKCHOMO3Fa KaOUIETTUTIK OTTEK KOHIEHTPAIMACH ME3TUI-ME3Til e3repimn
TypatbiH, TiNTi (-re >KaKbIHIAWTBIH >Karjaiija TIPIIUIIK €TEeTIH TYNTIK ¢ayHara
OipmamMa TOH Oosajpl. AHOKCMOMO3 Ke3iHJE OoJlap KOPEKTeHOEH 1, KUMbLI-
KO3FAJIBICHIH KOFAITA/IbI, OCYIH )KOHE TaMybIH TOKTATAIbI.

Tynwwizy. Tabura cy KoWManapbiHAa THAPOOUOHTTAPABIH achUKCUsIIapaH
JKanmnai KeIpbUTyhl U1 Oalikaiaael. Onap OTTEK JKETICIIEYIHEH FaHa eMeC, COHbIMEH
KaTap cyJa Kemip JUOKCHUAIHIH, KYKIPTTI CYTEKTIH >KOHE METAHHBIH alTapJbIKTaid
MOJIIIEPIHIH JKUHATYBIHBIH HOTIKECIHAE Taiaa Oonasl. byn razmapabiH 0oyl
Cyllarbl OTTEKTIH ToOMeHJeyiHe okemn coraabl. COHABIKTAH Ja Oy eTe KayilTi.
TyHIIBIFY Ke3lHJEe, €H aJJbIMEH, OTTEeK KETICIEYMIUIIriHe TO3IMIIIrT  TOMEH
dbopmarnap esneni, comaH COH ThIHBICATY JKaFIaijaapbl Y3aK MEp3iMre amaTThl TYp/e
HalapjlaraH Ke3Je TYHIIbIFyFa OipmiaMa TypakTel (opmanap eJaiM-XKITIMIe
YIIBIPaKIbI.

Kazoviy myHweieynap 9A€TTe Tocma cyliapja, ocipece, Oanablpiap skammai
naiiga Oomran  kesne, kypeal. KyHnmiz ¢GOTOCHHTE3MIH HOTHIXKECIHIIE OTTEK Korl
O6onaapl. TyHIEe OHBIH KOHIEHTPALMICHI KYPT TOMEHJICHI1 /i€ TYHIIBIFY KYOBLIBICHI
naia 607yl MyMKiH. JKa3abIK TYHIIBIFYJIap TEK KaHa TOFaHAAap MEH KeJJiep/e FaHa
eMec, CoHfail-aK TeHi3aepae ae 6onansl. Mbicaibl, A30B koHe banThiK TeHI3AepiHe
OCbIHAAl  KYObUIBICTAp/AbIH OOJBIN TYpPaTbIHBl aHBIKTaNFaH. A30B TEHI3IHE
TYHIIBIFYJIAp aya-paiibl THIHBIK OOJIATBIH MaMBIpJAaH TaMbI3Fa JICHIH OalKatasbl.
OlTKeHl Cy ailHaJIbIMbl OOJIMaMIbI, HOTHIXKECIHIE Cy KabaThiHAa, ocipece TYyOiHIe
OTTeK Meepi Oip JUTpAEe MUJUTMTPAMHBIH OHJBIK OOJIKTepiHE eWiH a3asibl.
CytyOiHIle OTTEK KOHIICHTPAIMSCHIHBIH a3al0bl MYHIAFbl OaJIIbIpIapbIH  OJIiIl,

OJIapJbIH bIABIpaybIHA aNIbIN Kejeni. [YHIIBIFY Ke3lHJe OalbIKTap >KoHe Oacka na
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TUAPOOMOHTTAp, dcipece MOJUTIOCKaNap, >Kammaid KeIpblaaabl. TYHIIBIFY Mpoiieci

Coyip-MaMbIp ailapblHIa TOKTaiabl, ©WTKeH1 Oy ainapna ©3CH-KOJIIED
aTMoc(epaiaH >KayblH-IIAIIBIHMEH JKOHE Kap CybIMEH TousbiFanabl. JKa3 aitnapeinia
TUAPOOUOHTTAP IBIH TYHUIBIFYAaH JKarmam KBIPBLIYBI KazakcranHbIH

CyKOMMaJTaphIH/Ia CUPEK T€ 00JIca Ke3AeCEeTiH KYObLIbIC.

Kbvickbl myHwvizynap xofapbl €HIIK CyKOWManapblHJa Haiiia 6ojaabl, OCHI
Ke3/le My3 ayaJaH OTTEKTIH CyFa oTyiHe Keaepri KenTipeli. TYHIIBIFYy KyObUIBICHI
acipece KbICTa KeNTem Ke3Jeceli, OJ Tocma CyKoWMalapbhlHIa FaHa eMec, TIMNTi
e3eHzepie Ae Oaiikananbl. Mpicasnbl, O0b ©3€HIH/IE KbUI CallbIH 00JIATHIH OTE YJIKEH
ayMaKTarbl TYHIIBIFYJIap Oenruil. OUTKeH1 Oyl ©3eH KOPEKTEHETIH TPYHTTHIK CyJapaa
OTTEK MeJIIepi a3 koHe T'YMUHJBIK 3arTtap kerl. Cy OeTiH jkammail My3 KarnkaHja
CYIbIH aTMoc(hepanblK adparuschl MYJJIeM TOKTaiabl, OTTEKTIH a3 MeJIIepi TYMUH
KBITITKBUTIAPBIHBIH, TOTBIFYBIHA JKYMCaJaabl )KOHE TYHIIBIFY maimaa 6omaael. My3 KaTy
KE31HJI€ OTTEK MeJepl KaJIbIIThIAaH 2—3% ngeWiH a3asnapl, KOITErcH
TUAPOOMOHTTAp, acipece OanbIKTap, TYHIUBIFBIT KbIPbUIAAbL. ©O3€HOEp CybI
aTMoc(epaiaH ChIPTKBI CyJIApMEH TOJIATHIH MaMBIP—IIIUIIE/IE TYHIIBIFY TOKTANIbI.

KazakcTaHHbIH CyKOWMaJIapblH/Ia J1a KbICKbI TYHIIBIFYJap OOJBIN TYPabl.
Ocipece Oyl KyObUIBIC Jaiaibl, IOJI aiMaKTapJarbl ©3¢HACP MEH KoJAepiae Kui
OaliKaJtabl.

BisiMiH Tekcepy cypakrapsbl

1.I'mapoOroHTTapAbIH ra3aaMacyra OeHIMISYIIIIK epeKIIETIKTepIH TYCIHAIPIHI3
2.0TTeK TEH KOMIPKBIIIKGUT Ta3blHBIH OpraHW3M IMIIHAE TachIMaJIaHy
epEKIIETIKTEPIH TYCIHIIPIHI3

3.I'mapoOuoHTTapABIH ThIHBICATYFa (U3HOTOTUSITBIK OeimMaeyIiTiK
EPEKIIENTIKTEPIH TYCIHIIPIHI3

4.I'uapoOMOHTTApbIH  THIHBICATY KAPKBIHIABUIBIFBI MEH OHBIH  THIMIUIIIH
TYCIHJIIPIHI3

5.I'mapoOHOHTTAapABIH OTTEK JKETICHEYIHE >KOHE TYHIIBIFY KyObUIbICTapbIHA
TO3IMJIUTIK €PEKILIENIKTePIH CUMIaTTaHbI3
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6-Tapay. [uapoOMOHTTApAAFBI CY-TY3 aJIMacy

Opranu3MHIH KOpIIaraH OpTaMeH Cy ajaMacybl KapaMa-Kapchl €Ki Mpolecc-
CYIBIH opeaHnusmee mycy >KOHE OHBI CublpmKbl opma2a 6Oepy- apKbUIbI KY3ere
acaapl. JKaHyapmap bUIFQIABl TEK CYIbI Iy apKbUIbI FaHA ajdMalibl, COHBIMEH
KaTrap, KeINTereH TypJiep, TINTI CyJlbl OpTaja MEKEHISHTIHAEP /€, OHBI Tepici
HEMece CyJbl OTKi3yre KaOlneTTi TKaHAapAblH MaMaHIaHFaH ydacKelepl apKblLIbl
na amaaesl. Cy anMmacyMeH Ty3 anmacy Oip-OipiMeH OailylaHbICThL. OUNTKeH1
TY31apabIH (MOHAAPABIH) Oenrit O1p *KUBIHTBIFBI OPraHU3MHIH KaJIBIITHl KbI3MET
KacayblHa KaXKETT1 Karaal Tyablpaabl, cebedi Ty3map KemTereH TKaHIapAbiH
KypamMblHa KIpil, KJIETKajJapAblH aiMacy MEXaHU3MIEPIHAE MaHbI3Abl pell
aTkapaabl. CyIbIH, COJ CUSKTBI TY3/IbIH MOJIIIEPIHIH 63repyl 0CMOC MpOLECTEPIH
YKOHE HMOHJIBIK Tere-TEeHIIKTI Oy3ajibl, OMTKEH1 KaHyapJiblH JIEHE TKaHJapbl MEH
CYMBIKTHIKTAPBIHBIH HOHJIBIK KypaMmbl JXOHE KOHIICHTPAIIUSACHI OCJICEHII TypIe
YHEM1 PETTENII OThIpajbl. Ocipece Cy-Ty3 aimacy THAPOOMOHTTap YIIIH eTe
MaHBI3/Ibl, OJIap/ia OCMOCTHIK MPOLIECTEP TEK CyOOpraHu3M JICHIeliH/Ie FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap oJiap/ibl KOpIIIaFraH CyJIbl OpTaja Jia KYy3ere acajsbl.

AJFamikpl Cy jkKaHyapJiapbIHa Ken0e3ek, 1IIeK, Keiae KaObIHAbl SUTEIIUM
TYPAKThI TYpJI€ CYMEH >KaHACA]Ibl, OCBIFaH Opail erep OpraHu3MAeri Ty3 (Oacka
3aTTapAblH) KOHIICHTPAIMSACHIHBIH KOpPIIAaFaH Cy OpPTAaChlHAH aWbIPMAIIbLUTBIFBI
0oJica, OHJIa OJIapAbIH TEP1 *KAOBIHBI aPKbUIbI OCMOCTBIK KOJMEH TYPaKThl TYPIE
Cy OTIN TYPaJbl.

Cy-Ty3 anmacy kaHyapiapJblH IIIKI OPTAChIHBIH CYMBIFBIHBIH KBIIIKBLI-
CUITUIIK Teme-TeHJIITH, HWOHJAp KYPaMbIHBIH KOHIICHTPAIIUACHIHBIH OCMOCTBIK
TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachi3 erei. Opranu3MaepiiH ChIPTKbl OpTa sKaFJaibIHBIH
©3repylH JKOHE 1IIKI OpPTaHbIH CaJIbICTHIPMAJIbl TYPAKTHUIBIFBIH CaKTay KaOljieTi
2omeocma3 00JIbIN TaObLIAIbI.

I'uapoOGuoHTTapABIH KaOBIHIBICHI KAPThUIAM OTKI3TIII, OJI 3aT aJMacyblH
TYPAKTBUIBIFBIHA 9CEP €TETIH Cy MEH TY3/IbIH TOMEOCTa3blH Cakray YIIiH Oipa3s
KUBIHIITBUIBIKTAD TYFbI3aAbl. ['MAPOOMOHTTAp cyJa TIPUIUTIK €TKEHIIKTEH OoJiap
OCMOCTBIK KBICBIM MEH TY3IIBUIBIK TPAIUEHTIH TEHECTIPYAIH (PU3UKO-XUMUSITBIK
KYIITEPIHE KapChl TYPYBl KE€PEK, COHMAN-aK YaKbITIIA KYPJbIKKA IIBIKKAHIA KOIl
BUTFAJIJIBI YKOFAITIIAY YIIIH Te31MI1 00ybl Aa kepek. OcblHaal TeHeCcy KyIITepiHe
KapChl TYpY YULIIH CyJia eMip CYpPETIH Opranu3Maep Oipkarap OeHiMaeymutikTepre
ue 0osaapl. Onap-OipiHILIIEH KEPEKTI IPAIUeHTTEPAl OCJICeH/ Il TYpAe YCTall TYpY,
EKIHIIIeH (PU3UKO-XUMHUSUIBIK dcepiiep/l OapbIHIia ToMeHAeTY. by aiTeiFanmap
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Cy OpraHU3M/JEpiHIH KJIETKallapFa MEXaHUKAJIbIK 3aKbIMJIaHy KAaTEpiH TYAbIPATHIH
OCMOCTBIK CYChI3JJaHy/IaH >KOHE 1IaMaJIaH ThIC CyJIaHyIaH KOpFaHyIbl KaMTaMachl3
ereai. Cy MeH TY3AbIH ajaMacyblH PETTEY MPOIECTepl 39p IIbIFApy >KYHECIHIH
J)KYMBICBIMEH TBHIFbI3 OaiyiaHbicThl. blaranabr Genyal TemeHaeTyre OeHimMaery
KoHEe Oackaja skarjaaiiap TUAPOOMOHTTAPIBI CYBI JKOK JKEpJae Keyinm HeMece oIl
Kamyman cakTtaiiapl. OckiMeH Oip ME3TUIAE NEeHE KIIETKATaphIHAAFbl JKEKEIeTreH
MOHJIAp/IbIH KOHLIEHTPALMACHIH peTTey MiHAeTiH ne memeni. Cy »koHe Ty3
aJIMacyIblH TYPaKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Tyre OarbITTaliFaH OeiliMaeyITiKTepal
KETUIIIPY TUIPOOHOHTTAPIIBIH 28pUAIUHOICIHIY 0apedceci, ONAPIbIH apmypii
MY30bLIbIKMAbL CYIApOa MIpUWiiK eme aiybl KOHE OCMOC KblCbIMbl MYPAKCHL3
opmaoa mipi Kaayvl OOWBIHIIIA aHBIKTAIA/IbI.

Cy aamacy. XaramaymaHbIHAA TIPIIUTIK €TETIH TUAPOOUOHTTAP Cy JCHIEHI
KYPT TOMEHJIETeH/IC OJIaH THIC KajaJbl )KOHE JeTHApaTaius KayIiHe YIIbIPanibl.
Cynan ThIC Ke3[le OJlaH KOpraHy OIip >KaFblHaH CYChI3JlaHy KayIll TOHETIH
Kargalnapiad Kally Hemece bUIran Oenyal azaiTy Oousbill TaObuiansl. Erep
CYCBI3ZIaHy SJETTErifeil Kypce KoHE y3aKKa co3blica OipKarap opraHu3MAepie
KOJIaiChI3 sKaFaainapra OelimMaeny aHabuo3 TypiHIE Ky3ere acabl.

Cycvizdanyoan (keyin xanyoaw) kymoeiny. KenTereH rujpoOHOHTTAp YIIiH
CYCBhI3JIaHy/laH aJl/IbIH-aJIa CaKTaHy YIIiH Olp OpbIHHAH yaKbITIIA KETy KepeK. TyIlbl
cyJlapJia CyJAbIH JICHIell TOMEHJETCH Ke3/I€ HACEKOMJIApJbIH JACPHOCLIAEP] KOHE
Oacka Ja KaHyapjap, TPYHTTBIH YCTiHI  KaOaThlHIa  MEKEHACUTIHIED
KaraJlayMaHbIHaH KeTeal. MbIcanbl, TEHI3MIK JUTOpajib KaHyapiapbl Cy KaWTKaH
COH acThIHJIA Cy KaJIFaH TacTapJbIH aCThIHA THIFBUIA/IbI, a1 KYH TYCIICUTIH Kepiep/ie
Oynany temennenai. backa okarmaiitnmapma onap KymMFa KeMiiedl, HeMmece
OaKaIIaKTapbIHbIH KaKTayJapblH KAYbI (MOLIIOCKANAP, MYPMAsKmvl WasaHoap)
Cy KOpBIH KeJeCl CYIbIH KOTepuTyiHe IeHiH caKTaiibl. Ocipece TpyHTKa KOMilTy
CYCBI3 JKep/e KalFaH TYIIbl Cy j>KaHyapiapbl apachlHIa Kemrten kesfecenmi. Kasy
TepeHaikrepl OipHeme cm-aeH 30-40 cm-re peiiH xereml. ['pyHTKa Kemuly
Gomphus wuHeiKTepiHiH JAepHACUIACpiHe, KOCKaHATThLIApAbIH (Heleidae owcone
Chironomidae) nepnacinmepine, Tubifex xone Limnodrilus omuroxerrepine,
KypcakaskTel (Planorbis swcone Limnodrilus) *oHe KOC >KaKTayJbl MOJITIOCKanIapra
(Anodontides, Pisidium) TaH.

Keitbip xaHyapiap KyprakUIbUIBIKTAH CaKTaHyFa oTe OeiliM Keneni.
Meicanbl, Keyill KajlaThlH CyKoWMayiapna Tipmimk eterin Limnaea stagnalis
MOJUTFOCKaJapbl CyChI3IaHFaH TPYHTTAa Tipi KajlyFa oTe Tamama OeHiMIenreH.
MyHpmaii karmalia ojapaa TBIHBIC ally TECITiH jKayblH TYpaThlH KOPFAHBIII
XKaprakiia Tysuieni. TypakTel CyKoWMalapblHIa OYJI TYPHiH OKUIIEPIHAE Cy JKOK
Ke3ge  Tipi Kamyra OeilimaenmereH. TeHi3 neHredineH 2-4 MeTp OWIKTIKTE
cynpanauTopaiaa Tipmigik ereTiH Nerita TybIChIHA KaTaThIH KeHOip MOJUTIOCKaIap
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(N.tesselata, N.versicolor >xone N.perlodonta) cycei3 Tuicinme 13, 36 xoHe 77 KyH
eMmip cype amanpl. KyprakmibUlbIKKa Kapchl Typa aily KaOiJdeTi TPYHTThIH KeOy
KbLIAaMIbIFbIHA OaimanbicTel. Mbicasbl, Ancylus fluviatilus mommockanaper rpyHT
Oasty KypFaraH Ke3Jle ©31HiH OOMBIHAH MIBIPHIII O6JIII MIbIFapajibl, 0J1 CyOCcTpar mneH
asK apachbIHAAFbl KEHICTIKTI TONTHIPAABI J1a, ©31HIH OMIpPIH CYChI3 JKaFaaima y3ak
YaKbIT CakTall Kalajael. AJl TPYHT JKbUIIaM KeOe OacTaraH >KaFfaiia IIbIPHIII
KETKUTIKTI Meumiepae OejiHyre yiarepMend Kamambl Ja, MOJUTIOCKaiap CcyOcTpaTka
TOJNIBIK ~ JKaObica anMaiiapl, HOTWXKECiHAe OipHEeme KyYHHEH COH  oJe/l.
TemnepaTypaHblH  KOFapbUIayblHAH JKOHE aya  bUIFQJABUIBIFBIHBIH  KYPT
TOMEH/JICYIHEH CYCBhI3/IaHy1aH KOPFaHy TUIMILUTIT1 HaIIapJianibl.

blnean  6enyoi memenoemyze  Geuiimoenywinikmep. Cycbl3  Kepje
TUAPOOMOHTTAPABIH Tipi Kaldy Y3aKTBIFbI, OCNTUIl JopeXeae, ONapAblH ICHECiHE
CYJIbI YCTaN KaJTyFa >KoHE dBAIOPAIHS KaFTalbIHa OJIapbl KOFAITY MUHUMYMBIHA
JKETKIZY apKbUIbl aHbIKTanagsl. byn keOiHece onapiablH  MOP(OIOTHUSIBIK
OeliMAeyIIIKTEpl, 9CIpece CHIPTKbI KAOBIHBIHBIH THIFBI3AbIFbIHA OAlJIAHBICTHI.

MoutrockanapIsiH OaKasIaKTapsl, HACEKOM/Iap IbIH KYTHKYJIaChI,
MIASHTOPI3AUICPIH JKOHE KeHOIp JKaHyapliapblH caybITTapbl SBaroparusHbI
OonablpMalabl  HE  KYpT Oasynatazpl. Kyprakimbuiblk — Oojiap — alibIHIA

KapanaibIMIbLIap THIFBI3 LKCTA TY3E€HA1 JKOHE OlpHEIlIe KYHHEH Olp KbUIFa JIEWiH
Tipmmrin - cakraidael  CygaH — ThIC  KEpA€  ME3TUI-Me3ril  KaJlaTblH — Cy
HACEKOM/IAPBIHBIH, BIIFAJT OTKI30CUTIHACH SMTUKYTUKYJIACHI KATBIHIAN I

Mottockanap/iblH, ~ apachlHAa  KYpPFaKIIbUIBIKKA  €H  Te3IMJIuIepi-
xKenbe3ekanapl Kakmakmiajapel 0ap KypcakaskThl — MOJUTIOCKanap. bymapasiH
OaKasIIaKTapbIHBIH MIETTEPl KaKMAKIIIAMEH ThIFbI3 )KaObUIBII, Cy JKOFAITY MUHUMYM
Oomazpl. Mbpicansl, 13 aii rpyHrra Tipmigik etetin Viviparus —contectus
0CcOOBTapBIHBIH apachiHaa Oya3napsl na 6onraH. Cyra Kaiita xiOeprenae ojap Tya
Oacraran. Oxmeninepaid keiOip Ttypaepi (Planarbis corneus »xone Limnaea
stagnalis) »xaprakiia Ty3eTiH mbIpbIT O0eryre KaoinerTi. [IIbIphIIThI )KapFakia TeK
OaKaJIIaKThIH IIETIH FaHa >Kayblll KOMMalIbpl, COHBIMEH KaTap OHbl CyOcTpaTKa
oexiTenl.

KyprakimplaplK Ke37e Cy KOFaITy KapKbIHBI OipTe-0ipTe TeMeHIen I,
Jlutopanma Tipuritik eretin Nerita Mosutrockamapbl KypJbIKTa ©TKI3I€H aJFalllkbl
KYHJIEp1 TOYJIriHE )KYMCAK YJIMaHblH MaccackiHbH 4-10%-H xoFanTca, colaH KeliH
KOFaITy KapKbiHbl 1,9-0,6 %-ra TomeH e .

Kypeakwoinvix  orcazoatioa  mipi  kany. OpTYpil  TUAPOOHMOHTTAPIBIH
JeruapaTalnusra MbIAAUTBIH JeHrediniy 1meri oete keH. OJ OpraHu3MHIH CYChI3
KaJjiraH YaKbITBIMEH TBIFBI3 0OaliJIaHBICTEL. MpgbIcansl, TapPTHUIMANTHIH
cykoiimanapbiHga Mekenaentin Herpobellidae tykbimmacekina skaTtaThiH CYJIKTED

(Herpobella ocxoculata scone H.testacea) nenecinen 7-10% cy xoranrca enei, aj
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yaKpITIIa OONAThIH CyKoMManapbiHna Tipurumik ererin H.lineata cymiri 20-22%-u
KOFaJITKaHIIA MblAaiapl. Opranu3M KieTKalapblHaa cy 00c jkoHe OaillaHbICKaH
(rumpatThl KaOBIKIIAJIapAarbl Cy) KYyHiHJE Ke3aece/l. bailaHbICKaH CYJbIH CaHbI
OCNIOKTBIH ~ KypaMblHa  OailIaHBICTBI ~ JKOHE  JICTUApATALMACHL  KE31HJE
TUAPOOMOHTTAPABIH  Tipi  KanmyblH  aHbIKTaiael.  CyChI3maHyABIH  apTyhI
KarJannapelHaa OallaHbICKaH Cy KeiOip MoJeKynaiapMeH aliMacybl MYMKIH, oJjiap
KJIETKa JKYHeCiH 3aKbIMAAHYIaH CaKTalJbl >KOHE >KaHyapiapJblH Tipl KalyblHa
KOMEKTECE/l.

Keii6ip rumpobronTTapaa aHabuo3 >KaFjaaiira Kelly Ke3iHjAe JIeHEeCiHEe Kell
CylIbl CakTan Kajy MYMKIHIIUIriHe OeHimMaeymutikTep makma Oonrad. Kypran
KaJIFaH KyHje KeNnTereH KapamnaibiMIbuiap, KojdoBpaTkaiap, xkaiidacapiap, yMbIp
KypTTap, HaCEKOMIAPBIH JepHICUIAepl OipHemie anrtara, aiira, TinTi 1 KpUTFa
JIeHiH eMip cype anajibl. Mbicaibl, KOJOBpaTKaJIap ACHECIHJIET] CYbIH >KOFaJITKaH
Ke3Jle, OHBIH KoJIeMl KaJIbINTHl JKardalaarbICBIHBIH 1/3-1/4 OemniriHe neHiH
kimnpedeni. OckiHAal Kyiine onap OipHenie aimap MEH JKbuiap OoiblHA TIpl
Kanaael. Cy KOK >kepie Tipl Kaly KaOiIeTi acipece TapThUIbII KalaTbhlH TYIIBICY
KoMMalapblHbIH MEKEHJEYIIIepiHe TOH. byl Tek Kyprak karjmaijga Tipl Kaiyra
Oeilimzennry eMec, COHbIMEH KaTap OJ Maija CcykoWManapjaa TIPIIUIK eTeTiH
JKaHyapjapJblH KEH Tapaldybl VIIIH ©T€ MaHbI3[Abl OCHIMACYHILTIKTED OOJIBI
TaObuTaabl. [ MAPOOMOHTTAPABIH ITUCTANAPhl HEMece 0acka TYPaKThl CTaIUsIIaphI
(mastHTOpI3AlIep MEH KOJOBPATKAIAPIBIH KYMBIPTKAIAPBIHBIH THIHBIIITHIK KE3€HI,
ryOkaiap/blH TeMMYyJia CaThICHI JKOHE T.0.), KYPFaKIIbUIBIK JKaFiaiia OipHelie ai,
OipHele >KbUT OOMBI CaKTajbIN, >KENIIH KYIIIMEH Kypranm KajJifaH TPYHTTHIH
maHbIMEH Oipre, Cy KYCTapbIMEH Hemece T.0. Toculiep apKbUIbl ©T€ ajbICTarbl
Oacka cykoimanapra Tycei.

OcmocmulK cycbi30anyoan dicane cyianyoan Kopany. I'mapoOUOHTTapAbIH
CYMEH IIaWbIIaThIH KJIETKaJapbl MEH KOpIIaraH CYJbIH apachlHIa OCMOCTBIK
IpaIMCHTTIH OOJybl OPTaHU3M JIEHECIHIH KypFay HeMece IIaMaJiaH ThIC CyJIaHy
KayIliH TyFeI3abl. EKi skaFaiiia ga KJIeTKaIapblH MEXaHUKAIBIK 3aKbIMIaHybIHA
Kaylll TOHEIl JKOHE  oJapjJa  OpTYpilli  XUMHUSUIBIK ~ KOMIIOHEHTTEPIiH
KOHIIGHTPAIUSICBIHBIH  ©3Tepyl, SFHU METOOOJM3MHIH TYPAKCBHI3ABIFBI JKY3€re
acaapl. TeH13MIK OIpKJIeTKaNIbl OpraHU3MJIEp/Ie KOpIIaFaH opTara OaillIaHBICTHI
uzoocmamus OanKanaabl, ONApAbIH Cy OaJaHChl CYIBIH TY3ABUIBIFBIHA TOYEJIl
OonMaiinpl. [miki opTackl OOJIMAMTBIH TEHI3AIK KOIKJIETKAJIbl JKaHyapiapaa aa
OCMOCTBIK THApATAINS XKoHE ACTUIpATAINA KayIbl OChUTANINA PETTEIIES/I.

[mki opracel 0Oap KeNKJIETKaldbl OpPTaHU3MICP TY3AbIH KaThIHACHIHA
OalilaHBICTBI 2 TOMKA: OCMOKOH@OpMamopiap XSHE ocMopezyisimopaap
(ocmopetteymniiep) nen OemiHeni. bipinmiiciHme imiki  OpTaHbIH  (umda,
eemonumea, yenom cyublKmievl, KaH H#aHe m.0.) TOHYCHI IIaMaMeH KOpIlaraH
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Cylarbliail, SFHH OVYII notikuroocmocmsl opranmsmuaep. Ocmoperynsropiap
Oenruti-01p TY3IBUIBIK IIETiHJE 1MIKI OpTaHBIH TOHYCHIH OakbpuliayFa KaOllIeTTi,
SFHU oyiap 20MOUOCMOCTDBL OpraHu3Mep OOJIBITT TaObLIA/IbI.
OcMmokoH(popMaTOpIap MEH OCMOpPEryJsTOpJap/AblH  apachlHIarbl — OpTaila
XKarmanna euopoouonmmap Typanbl. bynap cy TY3AbUIBIFBIHBIH ayBITKYhI ITaMaTbl
OoJFaH JkKaFAaiiia 1Ki OpTaHbIH TOHYCBIH OaKbIIaIbI.

TeHizme MexkeHACyIIIepIiH 0achiM KOMIIUIIri— 0CMOKOH(pOpMATOpIIap, al
OapaBIK TYIIBI CyAa TIPHIUTIK €TETIH OpTaHu3MIEp — OCMOpPETYIsITopiap.
TyIIBICYTIBIK OCMOpETyYJsiTOpiiapia TKaHAap MEH 1IIKI OpTa TOHYCHI KOpIlaraH
CyFa KaparaHjJa oJJieKaiia >KOFaphl, OJap eunepmoHusiiblK pemmenyoi XKy3ere
acelpazpl. TeHi3meri TOMOMOCMOCTBIK OpraHuU3MIepiAe IlIKi OpTa TOHYCHI
KOpILIaFaH CyFa KaparaH/a TOMEH OOJafbl, OJlapFa 2UnOOCMOCHbIK OCMOPEmmeny
TOH. ['mapoOuoHTTap KaHnaaiga Oip TOHYCTbl PETTEHTIH KYIITI MEXaHU3MI€ He
OONMMachlH, OJIap OpPYaKbITTa OJKCTPEMAIIBl OCMOCTBHIK OCEPJICPACH KaIllyFa
YMTBUIQBI. ByJl OCMOCTBIK JKaFbIHAH KOJIAMIIBI OPTaHBI TaHAAY KoHE ©3 OCTiHIIe
JKY3€re acaThblH TOHYCTBIK TpaAUCHTTEP/Il TEHECTIPETIH (U3UKO-XUMHUSIIBIK
poLECTePAIH ~ KapKbIHABUIBIFBIH ~ TOMEHJIETETIH  KapThUlail ~ OCMOCTBIK
OKIIayJIaHy Ikl TaH/1ay apKbLIbI )Ky3€Te acabl.

Ocmocmuiy opmanvl mayoay d#caHe ocmouzonayusd. ['mapoOHOHTTapAbIH
OCMOCTBIK KOJIalJIbl OpTaHbl TAHJAybl OJAPIABIH TIPHIUIK €TETIH OPbIHAAPBIHBIH
TY3IBUIBIFBIHA OalmaHbICTBl. Tymmbl cy dopMaapel TY3AbLIAy JKOHE TEHI3
CyJapbIHAH KaIajbl, aJl TY3AbLIAY CYJbl (hopManzapbl TYIIBI )KOHE TEHI3 CyJIapbIHa
OapMaiisibl, TEHI3ACTUIEp — TY3/IblIay JKOHE TYIIHI CyJlapra KOHBIC ayJapMaiiibl.
Ocsl cebernTi, MbICalbl, paauoJIsIpusiiap, OacaskTbiiap, cudoHodopiIap KOHE TEHI3
kipruiepi XKepopra TeHiziHeH (35%g) Kapa tenisre (17%g) etneiini, an Kapa
TEHI3/I€ TIPIIUIIK €TeTIH KONTETeH TYpJep TY3AbUIBIFRI OipiliaMa TOMEH OoJaThiH
A30B TeHB3IHIe Kke3aecnieimi. CoHFbl Ke3zeri A30B TEHI3IHIH TY3/bUIBIFBIHBIH
koteputyl Kapa TeHizneH Oipkarap TeHI3AIK (opmaiapAblH ©TYylHE BIKMaJl €TTI.
Apan TeHI3IHIH TY3AbUIBIFBIHBIH ~KOTEpiTyl OapiblK OCMOpPETTEYLIIEPIiH
(ocMoperynsaTopaapabiH) )KOWBUTYbIHA ceOeIIi OOIIbI.

Ty3nbUIBIKTBIH ~ ©3repMeil  JKarjaiiaapplHa — OailIaHBICTBI  KONTEreH
OpraHu3MJIep OpKallaHJa TYpaKThl OCMOCTHIK OpTaja KalyFa Kapad OpbIH
aysIcThIpaabl. TeHI3MiH JKOFaprbl KaOaTelHAa Tipmiiaik eretin Acantharia
panuonspusiaapsl )kaHObIp xKayFad coH 100 MeTp TepeHaiKKe TyceIl, o7 OChIHIai
opeker Calanus masHmapsiHaa koHe T.0. OipKaTap jkaHyapiapja Ke3aecel.
Kernreren nutopanmi ¢opmManap TEHI3 jkaFajdaybIHIAFbl CyJap KapKbIHIBI TYPIE
TYIIBUIAHFaHA cyonuTopaniFa eteni. MHdayHana Tipuiiiik eTeTiH KehHoip Typriep
(kemTereH Kol KbUITaHAbl KYpPTTap, MOJUTIOCKAIAp KoHE T.0.) TYIIbIJIAaHFaH CyAaH
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KAIlIbIT, TPYHTKA TEPEHJIETT KOMUIEl, OUTKEHI OJI KEepJe TY3IbUIBIK V33K YaKbIT
cakTajabl.

JleHere KaXeTTl Cyabl CaKTay CBIPTKbI >KaOBIHHBIH OTKI3TIITITIHIH
TOMEHJICYIMEH OlpInamMa >XKCHUIICHEIl, OV OCMOCTBIK J>KaFjgaibl TYpaKCh3aay
opTaja TIPMIUIIK €TeTiH THAPOOHMOHTTapFa ToH. AIIbUIAy cylapia TIPUIUTK eTyre
KaO11eTTi THUAPOOMOHTTAPABIH >KaOBIHBIHBIH CYy MEH HOHJAp YIIIH OTKI3TIIITIrl
HaFbI3 TEHI3MIK (popmanapra Kaparania TeMeH. bipiHiiiiaepinae oxap TY3AbUIBIFBI
TOMEH CyJlapFa ©TKEHJE€ MeMOpaHaIapblHBIH  OTKI3TIMTITT  TOMEHICH/I.
Mewmbpananap OTKI3TIIITITIHIH TOMEH/IEY1 Oipkarap KapamnaibiM
ocMOKOH(opMaTopiiapan 6acran azjgaraH >koHe apHaiibl ocMOKOH(OpMaTopiIapra
Je1H OarKaiabl.

OcmooKkmayaany bl (OCMOHU30JIAIUSHBI) KAMTaMachl3 €TETIH MaHBI3IbI OpTa
— meIpbIIl.  MeICanbl, KON KYPTTapAblH JKYMBIPTKATAPhl OCMOPETYJIAIHIFA
KaOUIeTC13, oJlap MIBIPBIIMITHl KainTajga OOJFaHABIKTAaH  TUIOTOHUKAJIBIK MKOHE
TUNIEPTOHUKANIBIK OpTaja FaHa Tipi Kamaabl. OCMOCTBIK KOPFAHBINI KbI3METIH
OaNBIKTapAbIH KOHE KOINTEereH 0acka OpraHu3MIEP/iH JEHECIHJET1 MIBIPHIIITAPHI
aTkapazapl. Kockakraylbl MOJUTIOCKaJIapAa OCMOU3OJSIUS  KOJAMChI3  TY3/IbI
opTajza OaKalaKTapbIHBIH >Ka0bLTy apKachlHIa KaMTaMachl3 eTuieai. Muausiiap,
yCcTpUIanap >koHe Oacka Ja TEHI3 MOJUTIOCKalaphl TYIBI CyFa TYCKEH Ke3Je
YKaKTaynapbl )KaObUIbIN Y3aK YaKbIT Tipl KaJlaJbl, ©UTKEH1 OJap IblH reMomM@acsl
OipHele KyH cyiblIMaipl. Moutiockanap CUSKThl OCMOU3OJISILIUSHBIH apKACHIHIA
TEHI3 MASHTIPI3AIIepi-KaHFaKIIagap MeH Oacka Ja OakalllakTapbl >KaObLIaThIH
JKaHyapiiap TY3[BUIBIKTBIH ~KYpT ©3repyiHe YyakpITIia Imblgaiasl. TeHi3
MUUSTIAphl, OANSIHYCTap JKaKTayJapblH Kaybll, OlpHeINIe KYH TYIIbI cyaa Ooja
amanpl, OyJ Ke3[e MAaHTHS CYWBIKTBHIFBIHBIH TY3ABUIBIFBI 5-8%o0 JEeHreniHme
cCaKTaabl.

Knemxa iwinix uzoocmomus scane ocmoxongopmayus. bipkieTkansiapaa
YKOHE TOMEHT1 CaThIaFbl KON KJIeTKaJIbUIapa MUTOIIa3MaaFbl OCMOCTBIK KbICHIM
KOpIIaFraH Cy KbICBIMBIMEH TeHe e li. THIFBI3bUIBIK (TOHUKAJIBIK) TPAJIUCHTTEPIHIH
O0onmMaybl OpraHu3Ml OCMOCTHIK CYJaHyJaH >KOHE Kypram Kaly KayIliHeH
cakraipl. [{uTomiasMaHblH THIFBI3IBUIBIFEI €Ki MEXaHU3MMEH peTTeNe/ll, oJap:
[UTOTUIa3MaJaFbl  OPTaHUKAJIBIK OCMOJHUTTEPIiH (aMUHKBIIKBUIIAAPHI  KOHE
OJIapJbIH TYBIHJBUIAPHI, MOYEBHMHA MEH METWJIAMUHACP, KapThUlall CYTEKTI
CIIUPTTEP >KOHE T.0.) KOHIICHTPAIUSICHIHBIH ©3repyl )KoHE OHJIaFbl HEOPTAHUKAJIBIK
WOHJTAPJBIH KYPaMBIHBIH MOJYJISIHACHI, COHFBICHI KJICTKA INIUTIK TMPOIECTepre
KYLITI ocep eTeTIHAIKTEeH Oenriai Olp MmekTe »xy3ere acaibl. OpraHuUKalIbIK
OCMOJIUTTEp CyOCTparTap >oHEe KOPEPMEHTTEPMEH 6e3apa ocepre TYCIeni,
MaKpOMOJICKYyJIaJap/IblH KbI3METI MEH OapyiblK KYpbUIBIMAApbIHA >KapaM/ibl
OoJlaThIH KJIETKA IMIUIIK OpTaHBI CakTahbl. JKeKelnereH aMUHKBIIKBUIIAphIHAH
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THIFBI3JIBUTBIKTE PETTEYJE €H MAaHbBI3AbUIAPHl TIWIWH, ajJaHWH JXKOHE TIIyTaMUH
KBIIIKbULIAphl 0okl TaObutanbl. [lnasmamarbl 00C aMUHKBIIIKBUIAAPBIHBIH
KOHLIEHTPAIMSICBIH peTTeyqe O0acThl peiil TIyTaMUHAETHIporeHasa (HepMeHTI
aTKapapl.

[{uTormasMaHbIH ~ THIFBI3ABUIBIFEIHBIH ~ PETTENYl OHBIH  OPTaHHKAJBIK
MOJIEKYJIaJJapMEeH KaHBIFYbl HEMECE OHBIH KOHIICHTPAIMSHBIH TOMEH/ICY KOJIBIMEH
FaHA JXKy3€re acrai KOMManIpl, COHBIMEH KaTap M300CMOCTHI KAMTaMaChl3 €TYAE
KJIeTKa MeMOpaHachl apKbUTBl MOHIAPABIH OEJICeHI TYp/Ae TachIMaJaHyhl Ja ©Te
MaHBI3bI 00JIBITT Kesieai. OCMOCTBIK TPaMeHTKe KapCchl HOHIAPABIH CIHIPLTY MEH
IIBIFApbUTYFa KaOUIETTLIIr OapiblK KieTKajmapra ToH. MonmapaeiH OemnceHi
TachbIMalJlaHybl apHaibl (EPMEHTTEPMEH pETTENeAl >KOHE DHEpPrusi Kymcary
apKBLIBI JKY3€Te acapl.

OpTa TY3IBUIBIFBIHBIH KYPT ©3repyl Ke3iHAe W300CMOCTHl KaMTaMachl3 €Ty
MeXaHu3MJiepl OIpJIeH KYMBIC >kacaMainbl. bipa3 yakbITKa ACHIH OCMOCTBIK
TEHETy OV3BUIBIN, KIETKaJaFrel Cy OamaHCchl Typakchi3maHanasl. OpTaHBIH
TUINEPTOHUKANIBIK JKaFJaibIHAa KIeTKajap Kesiemi (Maccachl) >KarblHaH Oipas
Kilmipenesai, an KepiciHIIe >KaFaaiia iciHedl, OChIJIaH KeWiH M300CMOC MpoIieci
peTTenrexie KieTkanap OYpbIHFBI KalmblHAa KaiTa keiemi. KieTkaHbIH KaimbiHa
KeJIy MPOLECIH — 2UOpOoOUOHMMAPOLIY KOAEMIHIH (MACCACuiHblY) pemmenyi e
aTauIpl.

['unpoOHOHTTApABIH KOJIEMIHIH PETTeNy TUIMAUINI TaOUFd MEKEHIEY
JKaFTalbIHIa OJIAPIBIH OCMOCTHIK OPTACBHIHBIH TYPAKCHI3IBIK TOPEKECIHE Coikec
keneni. Memysa, ecKekTuiep, Kopauiaap, TIKeHTepiiep, 0acasKThl MOJUTFOCKAIap
JKOHE KONTEereH 0Oacka Ty3fa KaHBIKKAH TEHI3 CyJapblHAa TIPIIUIK eTeTIHIEP
KoJeMIEepiH oTe Hamap perteiai. byn kanyapmapaa M300CMOCTBI KaMTaMachl3
€TeTIH MEXaHW3MI TY3/bUIBIFBI IIaMalibl AYBITKUTBIH OpTaja KbhI3MET Kacailibl,
OJIapJBIH KOJIEMIH PETTeY TEK OpTa THIFBI3BIFBIHBIH IaMajbl FaHa aybITKBIFaH
Ke37e JKy3ere acybl MYMKiH. TBIFBI3IBUIBIFEI TYPAKChI3 OpTajga MEKCHICHTIH
MONKHUIIOOCMOCTBIK OpraHU3MJIEpAIH KeJeMIiH peTTey KaOuieTi Oipuiama Kofapbl
O6onaapl. JIUTOpanIbIK MOJUTIOCKaIap/ia, moJiuxeTanap/a xKoHe 6acka Ja OCMOCTBIK
KBICBIMBI TYPAaKChI3 OpTaja MEKEHJICWUTIH jKaHyapiap/Ja KejieM perTenyl Oipriama
THIMII Ky3ere acambl. Meicanbl, Modiolus moimtrockackl TY3ABUIBIFBL 36-27%o0
OonFaH >kepie 2 caraTTaH KeiH OapbIn ©31HIH KejieMiH 6%-ke ecipemi, amn 4
caraTTaH COH TOJIBIK KaJIbIHA >KETKI3eMdl, CYIbIH TY3AbUIBIFBI 18%o-re Hemece
TY3IbUTBIFBI 48%0 OOJIFaH jkaFaiiia KeJieM peTTey Oy3bUIajbl.

Kierka 1miiik U300CMOCTBIK PETTENY TEK 11IKI CYMBIKTBIK OPTAJIBIFBI JKOK
IBPUTAIMHII opranusMjepae (ryokamapaa, IIIEKKYBICThUIApAa)  FaHa eMec,
COHJIali-aK  J>KOFaphl  JlaMbIFaH oOpraHm3miepae JAe (KemTereH KyprTrap,

MOJUTIOCKAIAp, MasHTOPI3Iep, TIKEHTEpUIUIep, T.0.) aHbIK Oaikantambl. Imki oprta
168



KOITEreH KJIETKaJapbl CHIPTKBI OCMOCTBHIK OPTaHBIH TIKEJIEH ocepiiepiHeH aMaH
anbil  wbFagel. On  ©3  Ke3eriHjae MOWKWIOOCMOCTBIK —TUIPOOHMOHTTapFa
HBPUTAIMHIIKTI KaMTaMachl3 €Tyre, TKaHJapFa OCMOCTBIK THAPOTAIUS MEH
JEeTUAPOTAIMAFa KAPChl TYPYFa KOChIMIIIA MYMKIHIIKTEp Oepe/i.

Ocmopeeynsayus. bapaplK TyIel Cy OpTraHU3MIEpl KOpIIaraH oOpTara
OailJIaHBICTHI TUTIEPTOHUKAJIBIK, COHJIBIKTAH OJ1ap OCMOCTBIK CyJIaHyAaH KOpFaHyFa
KaOinmeTTi. by ocMou3nossiiusra OeHIMACYITIIIKTEH FaHA €MEeC COHBIMEH Kartap,
KJIETKa OpTa THIFBI3JABIFRIHBIH TOMEH OOJybIHAH JKOHE KON  MeJIIepe
TUIIOTOHUKAJIBIK 30p/liH OeJliHy1HECH 0oJ1aIbl. Ty3 Tene-TeHIITHIH
JKETICTICYIIUIITIHIH TMaijaa OoyblHA HOHJAPABIH CHIPTTaH OEJICEH[II COPBLIYHI
Kellepri KenTipeai, SSFHU MYHJIail OCMOTHUKAIIBIK TPaJUEHTKE Kapchl KYMBIC KOIl
DHEPTUSHBI KAXKET eTelmi. OAeTTe OyJI IIBIFRIHAAP TYIIBI Cy >KaHyapJIapbIHBIH
Oapnblk OemneTiH SHEPrusichiHbIH 1-2%-HaH apThIK OOJMaiIbl, am Keuoip
mosutrockanapaa on 10-12%-ra xereni. KonoBpaTkanapaa aeHe CYHBIKTBIFBI MEH
30p CYHUBIKTBIFBIHBIH THIFBI3ABUIBIFBI (TOHUKACH) 80 skoHE 42 MMOJIB/J Kypaiibl.
CynikTe THUNEPTOHUSI ©OTE IKOFaphl, OHBIH OCMOCTBHIK KOHIIEHTpauuschl 202
MMOJIB/1, onap 40-50 Mxi/r-caraT THUNOTOHUKAJBIK 39D IIbIFapaabl. ©O3eH
IIasHBIHBIH, KaHBIHBIH TOHHMKAchl 350-400 mMmoub/n, an OGeNiHEeTIH 39p MeIepl
mamansl — 10Mk/r-car. Byst neHecin 6ackiM OOJIITiH JKaybIl JKaTaThIH CaybITThIH
cy oTki30euTiHAiriven OaitanbicThl. CyJa TIPIIUIIK €TETIH HaceKOMIAp.IbIH
JUYUHKaNIapbIiHa reMojuM@a KOHIIEHTpAIUACHI 1a COHAall Oosanbl, Oipak onap/a
KypTTap »JKOHE MOJUTIOCKAjgap CHSIKTBI €MeC, OoJlap XJOPHIATEPMEH eMec,
OpraHUKAJBIK 3aTTapMEH, 0ACTHICHI AMUHKBIIIKBUIIAPHIMEH KAMTaMachl3 €TEIl.
KaHHBIH TOHMKACHl TEK CYABIH TY3JbUIBIFBIHBIH aybITKybIHA O€HIMICYIIIITiHE
raHa OalIaHBICTBI ©3repMEiJIl, O KaThIll KalyAaH KOpPFaHy Tocum Jie¢  OOJIBII
TabbU1abl. MbIcalbl, APKTHKAIA TIPIIIIK €TETIH catika 6a1bi2bl KbICTA, SISFHU YCY
KayIli TOHTEH Ke3/1e, OHbIH KaH TOHHMKACHI Ka30C€H CaJBICThIpFaHa JKOFaphLIaIl
keteai. byn ke3ne kanubiH At 0,9-1,0 sxone 0,8 apaybirbiHaa 00abI.

OCMOCTBIK >KaFbIHAH TYPAKChI3 OpTaJa HEMECe TYIIBI J)KOHE TY3MbI CyJaapaa
KE3EKTECIN TIPHIUIK €TeTIH TOMOMOCMOCTBIK JKaHyapiiapjia Cy alMacyabl peTTey
oere Kypnaen. JKaramaymaHbIHIA MEKEHICHTIH KpaOTap MeEH KpeBeTKaitapaa
TY3JIBUIBIFBI JKOFAphl CyJla TUMIOTOHUKAJIBIK OCMOC PETTENy *KYy3ere acajbl, aia ol
TYIIBUUIAHFAH KE3/I€ OJ1 TUIIEPTOHUKANBIK PETTeTyMEH aiaMacaipl. TYIIbICY CyHEeKTi
OaJTBIKTapABIH KaH TOHWKAChl OHJIaFbl OeHOpTraHUKaNIBIK 3aTTapIblH OOJybIHA, al
HIEMIpIIEKT] OanbIKTapAa OPraHUKAJIbIK JKOHE OeHopraHUKalbIK 3aTTapblH
JeHrerine  OalmaHbIicThl  Oosanpl.  OMBIPTKAChI3 — KaHyapJyiapja  HOHJAAp
KOHIICGHTPAITUSICBIH ~ JKOFANITy,  OJapJIblH  OCMOCTBIK  TPAJUEHTKE  KapcChl
COpOLMSICBIMEH KaMTaMachl3 €TUICI].
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Ty3nbUIBIFBI ©TE JKOFaphl JKEpAE OMIp CYpPETIH TEHI3 TOMOOCMOTHKAIBIK
OpraHu3MJIep TUIMOTOHUKAJIBIK PETTENy Il JKYy3ere achIpajibl, KeHae N30TOHUKAIBIK
HEMeCEe JKEHUI THUIEPTOHUKAIBIK peTTeyMeH JKypeal. TeHi3meri CyHeKTi
OanbikTapaa KaH At-cbl Cy temreparypacel  1,5-2°C  6onranpa 0,7-0,8°
apanbIfblHaa 00Jaabl. OTKIHII OalbIKTapJa KAHHBIH TOHUKACHI CaJBICTBIPMAIIbI
TYpZe mamaisl e3repei. Mpicambl, KbUtaHOANIBIKTa (Yropb) KaH At-Chbl TEHI3 cyaa
0,69-075°C Oonca, am Tymiel cyna 0,61-0,62°C-ka neilin  ToMeHIEIiI.
['unepToHUKanelK  oOpTaja  OaJbIKTap MEH  IIASHTOPI3AUIEP  OCMOCTBHIK
neruapatanusara yuisipaiael. Cyabl RKOFaNTyJbl KallblHA KENATIPY YIIIH OJiap
KOIITEIl Cy KYTaJbl )KoHE 33p 0oyl KypT ToMeHaeTel. MpIcabl, TunepraauHil
cyJapja MeKeHIEHTIH apTemus InasHmapbinbiH (Artemia salina) kyHiHe imeTiH
CYBIHBIH MOJIIIepl AeHe KoneMiHiH 7/5%-bIH Kypanbl.

Ty3 aamacy. Knetka romeocTtasbl YIIiH KaXeTT1 KaraalablH 01pl — OHAAFb
WOHJAPABIH Oenrium KaTblHacTa Ooiybl. JKeke HMOHAApIbIH TYPAKThl KaThIHACHI
OapJIbIK TUAPOOMOHTTAP KJIETKAChIHA TOH KOHE OJIApAbIH JEHECIHAET1 TY3/bIH
MeJllepl KaTaH peTTeNin OTbIpajibl. [ MAPOOMOHTTAFbl OpPTYPAl HOHIAPIBIH
KOHIIEHTPALUSCBIH KEPEKTI MOJIIEpAe YCTall TYPY - HOHIBIK PETTENy KOJbIMEH
Kysere acaapl. MOHABIK perTeny OapiblK KaHyapiap YIIH TOH, all OCMOCTBIK
perTteny OoiMaybl Ja MYMKiH. SIFHM MOHJIBIK PETTENYAIH OCMOCTBIK PETTENyICH
allBIpMalIbUIBIFBl — OJIAp Y3MIKCI3 OIpKaJIBINThI KY3€re achlll OTHIPAJIbl, OMTKEHI
uzomonusi ~ TAOMFU Karnaiga TUAPOOMOHTTAp YIUIH  KaJbIITHI JKardail, ai
U30UOHUs eITKAIIaH OaKbUTAaHOAIbI.

OpraHu3mMHIH 1IIKI OCMOCTBIK PETTeNyl CBIPTKBI OpTa KbICHBIMBIHBIH
e3repyiMeH OailmaHplcThl 0Oo0Jica, MYHJAW KaHyapJapAbl HOUKULIOOCMOCHIbIK
(ocMokoH(OpMepep) kaHyapiap aen artaiapl. OCMOCTBIK KbICBIM/bI KOpIIaraH
CYIbIH KBICBIMBIHA TOYEJCI3 1MIKI KBICBIMJABI OCJICeHIl Typlle PETTeUTIH
YKaHyapiapbl 2omotioocmocmulk (OCMOPETTETIIITED) KaHyapJiap e aTauIbl.

AJFalikpl TEHI3 OMBIPTKAChI3AAphl OIpiHII TOMKa aTaabl. bymapibiy
JICHECIH/IEeT1 CYMBIKTapAbIH OCMOCTBIK KBICBIMBI TE€HI3 CYBIHBIH KBICBIMBIHA YKAKBIH,
OJ OHBIH TY3JIBUIBIFBIHBIH ©3TepyiMeH e3repin Typanbl. MyHpaail >xaHyapiap
u30moHObl  Nien  aranaabl. AOCONIOTTI H30TOHIBUIBIK a3JaraH ToITapFa-
IIIEKKYBICTBIIAPFa,  TIKEHTepuUIiepre TOoH  Ooneim  keneml.  Kemteren
OMBIPTKAChI3[lap/ia J€HE CYMBIKTBIFBIHBIH OCMOCTBIK KBICBIMBI CBIPTKA OpTara
KaparaHaa Oipmama >Korapbl OoJaThiHbl  Oaiikanaabl. bynap-eunepmonowi
opeanuzmoep. byn opraHu3mre TypakThl TYPAE CYABIH €HINl TYPYbIH KaMTaMachl3
eTel.

Krnerkanarsr WOHMIAPABIH  TYPAKTBUIBIFBIH ~ PETTeY  YIIH Tepi
YKAOBIH/IBICBIHBIH, OTKI3TIIITITT apKbUIbI Y3/IIKCI3 CBIPTKBI OpTaMEH IMAaCCHUBTI TY3

anMacy mporieci Kypin oteipaabl. COHIBIKTAaH TOMEOCTAa3 bl OY3aThIH MACCUBTI TY3
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ajqMacyra OpraHu3MJIEp OFaH KapaMa—KapcChl OeJiceHl, KEKe HOHIAPIAbIH
KATbIHACKI MEH KOHLEHTpalUsl JKUBIHTBIFBIH TYpaKTaHIbIpyFa OaFbITTaJIFaH
TETIKTEePAl KOJAaHaIbI.

llaccuemi my3 anmacy. OpraHu3MaepAiH >KaObIHBIHBIH €K1 JKaFbIHIa
OpHAJIaCKaH HMOHJAPJBIH  KOHIICHTPAIMSCHIH TEHECTIPETIH (PU3UKO-XUMHUSIIBIK
IpoIEeCTep KApKBIHABI KYMBIC JKacaca, CBIPTKbl OpTaJarbl HOHAApAaH
OpPraHM3MHIH HMOHJIBIK KypaMbl KYIITI Oonaapl. Ay erep HMOHAAp YIIIH JEHE
YKAOBIHBIHBIH OTKI3TIIITIIT TOMEH 00Jica, OHJAa OPTaHW3MHIH MOHABIK KYpaMbl 1a
Hammap Oonanel. Cyra KaparaHja OpraHu3M/JIer HOHIApAbIH KYpaMbl e3reiie, Oy
TOMOMOCMOCTBIK OpraHU3MJIEpe FaHa eMec, MOMKUIOOCMOCTHIK OpPTaHU3MIEP/IC
ne Gaiikamampl. Mpicansl, TeHizne K& 3,61% 6osca, Aurelia flavidula mene
CYUBIKTHIFBIHAA 5,18% Oomanel. OnerTe TeHI3 OpraHU3MICPIHAE KOpIIaraH CyMeH
caJIbICTBIpFaHAa Kajauil 2-3 ece kemn 0oJica, HATpUl, MarHUi *oHe cyibdarrap a3
0oJ1aIbI.

['uapOoOMOHTTAPABIH JE€HE CYUBIKTHIFBIHBIH OCINT1I1 TY3 CaKkTay €H aJlIbIMEH
TEpiHIH OTKI3TIITITIHE, SFHA OHJAAFbl €pireH  OOJIIEKTEepAiH MeJIIepi MeH
NoJISIpU3aIlus JIeHrerine OailianbICThl OoNapl. bemniektep kimkeHe 0olica, onap
TepifieH Te3 OTe/l, all MOJSPIbIFel 0-re TeH OoJIIeKTep MeJIIepiHe OaliIaHbICChI3
JICHE >KaMbUIFBICBIHAH OHaW oTin kerenl. [lonspusanusianrad MoJIeKyIajlap SpeH
etei. OnapabIH MOJSPIBIFEl ATOMAAP aPACBIHAAFEI SJICKTP 3apsAIbIiHA OalTaHbICTHI
YKOHE OJ1 aTOMJap apachliHjia OIpKeKl opHanacnaipl. MoJieKyaHblH O1p *KarblH]a
OH 3apsaTap OacklM 0o0Jica, €KIHINI >KarblHIa Tepic 3apanrap OacbiM OOyl
MYMKiH. MOJIEKyTaHbIH TOJSAPIIBIK JOPEKECl — AUMOIBABIK Ke3eHre Toyenai. On
JIETeHIMI3 OpTYpJl 3apsaTapAblH  Oip-OipiHEH KaIIBIKTHIFBIHBIH MOJIIIEPIHIH
KOCBIHJBICHI. J[MIMONBIIK KE3€H acipece AJIEKTPOJIUTTEPIE KOFapbl, COHIBIKTaH
ojlap KJETKa MeMOpaHacblHAH KHUbIH oTeal. KapOOoKCHIIIl, THAPOKCUIIL >KOHE
aMUH TONTAPBIHBIH TMOJSAPJIBIFBl TOMEH, OCBIFaH Opail OyJapiblH ©TKI3TIIITITI
korapbl Oosanbl. Ilomspner emec kemipeytekti TomTtap (CH4 CH;). Cy
MOJIEKYJIaChl TMOJISIPIIbI, ©31HIH KeJieMl KIIIKeHTall OoJyblHa Kapai, OJI KJIeTKa
KAaObIFBl apKbUIBI T€3 OTell. OJJEKTPOJUTTEP JKOHE CY MOJIEKYIaChIHbIH
MOH/IAPBIHBIH TEPIJIEH OTY KbUIAMBIFBIHBIH OPTYPIIl 00ybI CYABIH TY3/1aHybIHAH
HEMece TYIIbUIaHYybIHAH KEWIH JKaHyapliapblH CaJMarblHBIH  ©3TepyiMeH
tyciugipineni. Kopmiaran opranarsl CyJbIH TY3ABUIBIFRI KYPT ©3T€PTeH >KaFaaiiia
OCMOCTBIK TEeTe-TEeHAIK OpTraHW3MIe€ HOHAApPIBIH TYCYIMEH eMecC, CYIbIH CBhIPTKa
HIBIFYBIMEH OailJIaHBICTHI JKaHyapiiap MacCachIHBIH TOMEHJICYIMEH KY3€ere acalbl..
AJl CyAbIH TYIIBUIBIFBI KYPT apTca, OpraHu3MIeri OCMOCTBHIK IpaJueHT] OlpiHIIi
KE3eKTe JCHEHIH IIIiHe CYJbIH €HYl apKbUIbl OHBIH CaJIMarbIHBIH apTybIMEH
TeHecenl. TemmepaTypaHblH JKOFapbUIayblHAH  >KaHyapJapAblH KJIETKA

MeMOpaHachl apKbUIbl MOHAAPIBIH  OTY JKbUIMAMIBIFBI Ja >KOFapbulaiapl. by
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XKaraanaa THIPOOMOHTTapAarkl MacCHBTI Ty3 anMmacy Oipmiama apTanbl. ByHbIH
KOIITEreH OpraHu3MJIep YIIIH SKOJOTUSJIBIK MaHBI3bl 30p, ©MTKEH1 OJapblH
TY3JIBUIBIFBI KOFAaphl HEMECE TOMEH, MOHHBIH TY3IbIK KYpaMbl ©3repill TYpaThlH
opTajapja Tipl KaJlyblHa 9CEPiH TUTI3E1I1.

Axmuemi my3 aimacy. 1'OMOMOCMOCTBIK OpraHU3MIEp YIIIH FaHa eMec,
MOMKMIOOCMOCTBIK ~ THAPOOMOHTTApAbIH OachlM KOIIIUNri  YIIiH JAe JeHe
CYWBIKTBIFBIHAFBI TY3/bIH MOJIIEPIH (PU3UKO — XUMUSUIBIK KYIITIEH TEHECTIPETiH
MEXaHM3MJIEp JKYMbIC »acaiinpl. Omap opraHu3Mieri >KeKe HOHIapAbIH apa
KATbIHACKI MEH KOHIICHTPALMACHIHBIH  TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €Te/ll.
Kernreren ruipoOMOHTTapra TOH, KJIETKAa MEMOpaHachl apKbUIbl aKTUBTI HATPUUI
WOHBIH TaChIMAJIJAUTBIH «HATPUN HACOCHD) JEN aTajaThlH MEXaHHU3M >KYMBIC
sacaiipl. Na’ HOHBIHBIH Kapchl OarbiTKa Oacka 6ip nonmapmen, onerre K'Y, NH,"
Hemece H', TaceIManmaHybl »y3ere acajabl. HaTpuii HACOCHIHBIH KYMBICHI
OCMOCPETTENY1 KOHE JICHE CYHUBIKTHIFBIHBIH HOHIBIK KYPAMBIH TYPAKTaHIABIPY/IbI
kamTamachi3 eremi. NH,® wonbsmsiH Na® woHbIHA aIMacybl a30T alHAJIbIMbIHAH
IIBIKKAH YJIbI 3aTTap/ibl JIEHEJEH OOJIN MIbIFapy YIIIH KaXKEeT, SIFHU 39D UIbIFapy
KBbI3METIH JKy3ere achipajbl. [MApOOMOHTTApABI 1IIKI OpPTACHIHBIH HOHJIBIK
KYpaMbIH pETKE KeNTipeTiH ©Oacka Ja MeXxaHusmjep xymbic xacaiiapl. Cl
nonbiHbelH HCO 3  HWoHBIHA amMacybl kapOoaHrujpasza (pepMeHTIHIH KeMeriMeH
KY3€re acabl.

HNonpapaslH aKTHBTI TachIMaJIaHybhl apHalbl MaMaHJaHFaH KJeTKajJapaa
xkypeni. Omap  Tepine, *KenOe3ekTe, WIbIFApy ©3€KTEPiHIH KaObIprajapbiHa,
1IIIeKTe, Tarbl 0acka >kepiiep/ie opHajacaabl. TackIManaayiibl 0apiblK KieTKaiap
KJIeTKa MeMOpaHaJapbiHbIH O€TIH YJIFAaWTaThIH, COHBIH IIIIHJE TEPEH cauinaiap-
TYHWBIK asKTaJaThIH ©3€KIIeNiep CUAKThI KypbUIbIMIApFa ue Oonaasl. Erep kierka
HACOCTapbl HMOHAAPABl ©3€KIIeNepAiH KybIChIHA 06Jice, OHJaFbl CYWBIKTHIK
TUIEPTOHABl OO0JIaJbl JKQHE Cy Y3[IKCI3 KIETKalapJaH KybICTapfa, OJlaH KeilH
CBIPTKA HIbIFapbuiasl. KieTkamslk HacocTap Kepi OarbITTa JKYMBIC jKacaca, SFHH
KybICTapJlaH MOHAAPJbI IIIbIFapca, OJapAaFbl CYWBIKTBIK THIIOTOHABI OOJIAbI, CY
kierkara eorteml. CoOHBIMEH HOHIAPABIH  O€JCeHIl  TachIMaJaHybl Cy
TachbIMaJJIaHybIMEH THIFbI3 OalIaHbICTa 0OJIA B,

OU3NKO-XUMUSIIBIK KYIITEpre KapamacTaH KeuOip KIeTKaJap/AblH CylaH
WOH/Iap/Ibl alTy HEMECE OJIap bl ICHEJIepIHEH MIbIFapy KaOlIeTTUTIriHe OalIaHbICThI
JKYpPETiH O€JICeH/1 Ty3 aliMacy ecCIMIIKTepre Je, JKaHyapiapra ja ToH. MeIcalbl,
wiankTouael Halicystis cudonasl 6anmpipbl xkoHe Entomodiscus rex muaTomMisi
Ganaplpaa kietkamapaan Mg ', Ca'™ xome SO, MOHAApLIH TaHAAN IIBIFAPY
Kabieri 60J1abI, OCBIFAH Opal OJap IbIH KAJIKbIMAIBLUIBIFBI apTaIbI.

Crandon vulgaris kpeBeTKachIHBIH TeMOJUM(AachiHAa THIIEPOCMOCTHIK

pertenymi kysere acwipateild Na', K', Ca’™ xome Cl° uOHIAapBIHBIH
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KOHIIEHTPAIMACH CyFa KaparaHaa >Korapbl, an Mg'~ TemeH Gomamsl an
TMIOOCMOCTBIK  pertenyne Na' sxone Cl” monmapsl cyra kKaparanna TemeH, K,
Ca"" sxorape! 60mazab1. Artemia salina masHaapbinga MOHAAPABI MIBIFAPATHIH OPbIH
anabIHFEI 10 KyIT Ken0e3eKTiH AnuTeauil 0o Tadbu1aasl. OnapaslH Ty31ap bl
TUTIOTOHUKAJIBIK OopTana abcopOnusra Kabimeri 6omanpl. JKenbe3ek snmuTeaniiepin
KMnO, epiTinaiciMeH oHIETeHHEH KEHiH MasHaapaa HOHIBIK PETTETY OY3bUTa b,
HNoupapasl ycray >KenOe3eKTepJieH 0Oacka TUIOTOHABIK OpTaja CyAbl >KYTHII
KEeWIHHEH IMMEKTeH CYUBIKTHIKTHI MIBIFAPy apKbUIBI Ja JKy3ere achipanbl. by ke3ne
Na*, CI imrek smuTenuiii apKbUIbI reMoJuMdara eTel. Na* KOHIICHTPAIIUSCHI 111IeK
CyMbIFbIHIa TeMoiumdara KaparaHJa TOMEH, OCbIFaH opaid OyJl HOH iIIeK
AMUTENNHI apKbLIbI OCJICEH T TYPE OTEe 1.

Cyitexti OGaneikrapna Na®  HoHbIH ycTay koHe Oepy IKYMBICHI
xenbOesekrepiHae  OonaTblH XJIOPUATI  KIETKajapjaa »Kysere acaiabpl. TeHi3
OaNBIKTaphIHIA OJ1 KJICTKajdap apThIK TY3/bI MIBIFApCa, TYINBICY OaabIKTaphIHIA
WOHIAPJBI CHIPTKBI OpTaJaH aiajbl. baabIKTapAblH TYIIBI CyAaH TEHI3 CybIHA
HEMece KEepICIHIIE OTKEH e XJIOPUATI KJIEeTKanap Kepi OarbITTa >KYMBIC Kacalbl.
Conpail — ak MyHJ1aif KYOBUTBIC OMBIPTKACKI3 sKaHyapiap/a aa eTe/l.

JleHe >KaOBIHIBICBIHBIH KJIETKAJApbIHBIH OPTYPJl HOHJApIbl OejceH i
yCTaybl KONTETCH j>KaHyapiapblH MHUHEPAIABIK KOPEKTCHYIHIE MAaHBI3IBI OPBIH
anaabl. MblIcalbl, )KOFapFbl CaThIIAFHI MIASHIAP CYJaH OHJA epireH Ca™, Zn™", 1.6.
WOHAApABl KYTajabl. banbikrap J1eHeciHiH OeTki KaldaThl apKbUIbl KYKIPT
KOCBUIBICTapblH  KaObuIMaiabl. byn  keOiHece  TYKbITOpi3auiepae, Oekipe
OanbIKTapbiHia ke Oalkanaasl. Cosl CUAKTHI OaimbIKTap Gocdop xKoHE MUHEPAIIBI
KOpeKTeHyIiH 0acka Ja AJIeMeHTTepIH KaObLI A Ibl.

Ty300Ln61KmMblY JHCoHe CYOblY MY30bIK KYPAMbIHbIY 9KOA0SUSTbIK MAHbLL3bL.
Tyiibl cy MEH TEHI3 CYbIHIAFbl OPTYpPJIl MOHAAPJBIH apaKaThIHACKIHBIH OIp —
OipiHeH aiibIpMalibUIbIKTapbl 0ap. COHABIKTaH TEHI3 CYBIHBIH TYIIbIIAHYBI, TYIIbI
CYIbIH TY3[aHybl CHSKTBI  OIp Mep3iMIIe CYIObIH OCMOCTBIK KOHE TY3/IBIK
YKarTaiapeiH e3repTeai. MOHIBIK KaThIHACTAP TEK TY3IBUIBIK KopceTkinm 5-8%g —
JIEH KOFaphl OOJFaHIla FaHa TYpakThl Oonaabl. bys kepceTkimTeH ToMeH OoFaH
JKaFJaila KOCBaJEHTTI KATHOHIAPABIH CaJBICTRIPMANBl  MOJIIEpl  apTabl.
Ty3abieirbl 42-45% 60NaThIH CylapAa MOHABIK KaTbIHACTAp OipmiaMa Oy3bLTybl
MYMKiH. by xarnaiina xjaopu Mesiepi OOMbIHINIA OHBI AHBIKTay KUBIHFA TYCE/I.
Oceiran opaid, TY3AbUIBIKTEIH 5-8% xoHe 42-45% apasibIKTapbhlHIa ©3repyl TeK
OCMOCTHIK TY3ABLIBIK (DaKTOp peTiHze ky3ere acaanl. KeH kenemae aybITKy O0acka
panmuKaiblK  (GakTopiap KOCBUIFaHAA JKy3ere acaiabl. byl CyablH TY3IBIK
KYPaMBIHBIH ©3TepYiHIH IKOJOTUSIBIK (aKTOPBI OOJIBIT TaObLIAIbI.

Ty30bunblkmoly - ayblmkybina 2uopoouoHmmapoviy me3simoiniei.  CynbiH
TY3JlaHyblHa TUAPOOUMOHTTAPIBIH TOIMILIITT OlpHemie (akTopiapra *oHE TYpre
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OaitmaHbICThI. Bip Typre »aTaThlH 0COOBTAPIBIH apaChIH/IA TY3ABLIBIFEI KATBIITHI
KarnaWga emip CypeTiHAepre KaparaH[a TY3/IbUIBIFbl aybICHalbl  CyJa eMIp
CYpeTiH ocoObTap TY3ABIH aybITKybIHa OeiiMjenreH OoJbIN Keneai. Mubicabl,
Kapa TeHiznen ete epreae OefiHIN KajlfaH Cy aWabIHAApbIHAA (JaryHaap/ia)
mekeHneiTiH Hepenuc (Nereis divirsicol) mommxeramaper 62%g TY3IBUIBIKKA
mbigaca, ojgap Kapa TeHI3 CyblHIA TIPHIUTIK €Te anMaiael, an KapaTeHizmik
0coOBTap TY3/IbI IATYHAApa OMip CYpe aaManIbl.

Ty3IbUIBIKTEIH ©3repyiHe TO3IMAUIIK jKac YIFAWTBIH CalbIH >KOFapbLUIANIbL.
Hepeuc eki ece cylibuiran banTblK cylapbiHa ©31H KaKChl CE31HEI, HKBIHBICTHIK
Kacka JkeTendi, Oipak ypmak Oepmeni. OWTKeH1 OV TY3JbUIBIKTa YPBIK OJIE/Il.
KexcepkeHiH, TabaHHBIH JKOHE aK aMypiblH JepHocuiaepi 6-8%, Ty3bUIBIKKA
mbigaiael, 1mabakrapelr 8-11, am  epecektepi 10-12%g-re TeTenm Oepeni.
['mapoOHOHTTAPABIH TYIIBI CyFa JEreH Ce3IMTalIbIFBl OHTOTCHE3  KE3eHIHIE
JKOFapbUIakael, o1 Oipkatap  OeHiMIeyuIurikTepre Koi skeTkizenl. OmnapablH
KaTapblHa KBIHBIC OHIMCPIH IIMAINTy >KOHE JAMBIN Keje KaTKaH KYMBIPTKAJIapIbl
1IIHAE CHIPTKA KaparaHJa TOHHKACHI >KOFapbl OOJIATHIH OpTYpJi KYpbUIBIMIApFa
(Typmi kamepanap, KOKOHIAp, IMITeH YPBIKTAHY >KOHE OacKamapbl) aybICTBIPY
katanbl. JKBIHBIC OHIMIEPIHIH  TYIIBI CyJa Tipl Kadybl OJapAbl IIAITyIbIH
CUHXPOHM3ALUSIChIHA  OallIaHBICTBI ~ OOJIAJIbI. byn konakcel3  Karganga
raMeTajapAbplH y3aK eMip CypylHE >KOHE 3UroTa naiia OoJiFaH/la OHBIH CHIPTHIH
OTKI3TIIITIIT TOMEH KaObIKIIaHbIH KaNTayblHA aJIbITl KEJIEI].

['unpoOHOHTTAPABIH TY3ABUIBIKTBIH ©3T€pyiHEe TO3IMIUIIIT OChl (DAKTOPBIH
©3repy JKbUIIAMIBIFBIHBIH KeMyiHe OaimaHbIcThl aprafbl. Meicambsi, Mercierella
enigmatica monuxeracsl TY3AbUIBIK 6Te¢ Te3 40% —Te KoTepuIreHae oJe/Il, al oI
Oiptinzen esrepce 67% —re aevin mbigainasl. CoHmai-ak THAPOOUOHTTAPABIH
CYIbIH TY3AbUIBIFBIHBIH KBbUIAAM ©3TepyiHe TO3IMAUINIT  OJapAslH  Tepi
aOBIHJIBICBIHBIH ~ MOHAAp MEH Cy OTKI3TITIK KaoOuleTiHe  OaiaHbICTBl [1a
6onanpl. Erep cy TY3ABUIBIFEI T€3 TOMEHACTCHIC Cy OpraHWU3MIe IIAIIiaH CHil,
opraHusM iciHeni. Erep opranblH »xargaiibl OipTe—OipTe TOMEHIece, HOHIAPAbIH
Oip Oeuiri OpraHM3MHEH CBHIPTKA WIBIFBINT yiarepeni. OchlFaH Opail OCMOCTBIK
TPAaUEHT >KOFApPFBl JIOPEXKECiHE JCHIH IKETHEeHIl »KOHE OpraHu3MHIH KypT
CylaHyblHa >KoJ Oepinmeiini. bipre —OipTe opranu3M oHJal Karmaitra YHpeHi,
TO3IMJIUTIK IOPEKECT apTajbl.

Ty30bUIBIKTBIH ayBITKybIHA TO3IMIUIIK OJETTE TeMIlepaTypa KoTeplireH
callblH TeMeHJeW1l. MpIcayibl, HEpeuc 0°C temneparypaga 2% TY3IbUIBIKKA
mbIgaca, Temmeparypa 5 sxome 20°C-ka KeTepinreHae coffkeciHime Tek 1 KoHe
0,59%-re FaHa MBIIAMIBUIBIK KOPCETKEH.

Kemnreren ruapoOWOHTTAapAbIH  dBpuramuaauiiri  5-8%, apanbiFbiHga

MIeKTeNTeH. by «aymanvt (kpumuueckuti) my30siiviky nereH atka ue. Ocbl
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allMaKTBhIH €K1 JKaFbIHJa 9PTYPil (payHUCTHKANBIK KemeHaep namuibl. OnapiabiH
OpraHu3MJIepl MEH TKaHJapblHJa aMacy MpolecTepl Typiiie xypeai. Ty3abpuIbIK
KeJepriHig O0Jybl TEHI3MIK »OHE TYIIBICYJIBIK (opManap/iblH aaMacyblHa KOJI
oepmeiii.

['unpoOMOHTTAPABIH THUNEPTOHUKAIBIK OpTaja amMaH KaJlyblHa EpeKIIe
OeriMACYIITIK my30bl aHabuo3 KeMmekTeceml. Ty3abIK aHaOmo3ra KaOlJIeTTUTIK
TEHI3AIH INANIIBIK CylapeiHAa MekeHnedTin Harpacticus fulvus mrasanapeiana
*Kakchl kerinreH. Illammeik cymap TapTbuta OacTaraHAa CYIBIH TY3IBUIBIFBI
aptazibl, OHbIH KepceTkilm 120%g-re >KeTKeH/Ae MasHIap KUMBLUI-KO3FaJbIChIH
XKosibl, leHeci Oypicin kanaabl. OcbiHAal kyine onap 20 KyHAeH aMaH Kajaibl
woHe 139%q-re mbmaapl. A skaHOBIpJaH KeWiH MIAIIIBIK Cylap TYIIbLIaHAIbI,
masHAap KakTaman OenceHai Typae Tipmuiik ere Oactaiimpl. KomoBparkaiap
TY3/BIK aHAOMO3 JKaFJalbIH/Ia CAYBITHIHBIH aCThIHA OYPFbIIAY OPraHbl MEH KYUPBIK
O6JITiH KaChIPbII, KO3FAJIBICCHI3 KalaJbl *KoHE Tycci3aeHenl. Ty3ablK aHaOuo3ra
KaOUIETTUTIK ~ KONTereH  TOHUKAJIBIK  TYpakchl3  opTajna,  JIMTOpajja,
MeKeHaeyuiepre ToH. Meicanbl, Kaparenizaik nonuxertep TY3AbUIBIK 40%0-1eH
aCKaHJla MYJIJIEM KO3FaJIbICChI3 Kalajbl, JEHEAETl CYyIbl >KOFalTaibl, OCHIHIAM
Kyhne 2-3 kyHre minaiael. Cy TyHIbIIaHFAaHHAH COH OJIApABIH TKAHIAphIHA CY
YKUHAJIBIT, KaliTagaH OCJICEH Il TIPIIUIIK €TyTe KOIIeIl.

Opmypiai my30uliblKmsl Cynapoviy mexenoeyuiinepi. TeHi311, TYUIBICYIbI,
KEPMEKCYJIbl MEKEHJeyIuIepAiy Oip-OipiHEH KYpT aWKbIHIANAaThIH €pellesiKTepl
6onaapl. [ mApOOHOHTTAP TECHETHKAJBIK IIBIFY TET1 JKaFbIHAH TCHI3 JKOHE TYIIBICY
dopmanapel  Oosbilt  Oesineni. bynmapnan KeillHHEH KEpPMEKCy JKOHE eTe
alipICyJIapAbl  MEKEHJEyIIiiep maiiia OoJFaH. ConrblIapbiHAa JIHAEMHK
TYKbIMJIACTap MEH OTPSIATAp KOK, OHBIH €CECiHE KAHBIK TY3IIbl JKOHE TYIIBICY
MEKEH/ICYIIUIEPIHIH apachlHJa SHIAEMUK KiacTap MeH tuntep ne Oap. Kanbikkan
TY3Ibl Cy MeKeHzaeyurinepi Ty3abpuibiFbl 75-80%g-Te >keTeTiH cyKoWMamapbIHaa
MEKEHJECUTIH 3BpUTaIMHAl TEHI3AIK TYpJepAeH Typaabl. TeHI3 KOHE TYUIbl CY
YIIH opTaK (opmanap >KOKTBIH Kachl, TEK TE€HI3 OEH TYIIbICYJa KEe3EeK-Ke3eK
TIPIIUTIK €TETiH OTKIHII TypJiepal eckepMecek. TeHi3 OeH TYIbICy (opManapbl
YIIiH OJlapAblH Tapaiy IIeKapachl TY3AbUIBIKTBIH 7-8% apaiblfbIlHAAQ KaTaJlbl.
Mpbicanbl, TEHI3IIK TYPJASPAIH CaHbl TY3IBUIBIK S5-7%g-1eH kKem OoJiFraHja, ai
TYIIBICYJIBIK TYPJIEp OCHI IMEKTeH TY3IBUIBIK apTKaH Ke3/lIe€ KypT a3aspl.
KapacTelpbulFaH IIEKTIH apalibIFbIHAa MEKCHACYIIICp allyaHABLIbIFBl OTE a3,
HETi131HEH MaMaHJaHFaH KepMeKcyibl (hopmanapaan Typaiabl, KelOip TYIIBICYIBIK
dbopmanapablH €H Kem CaHbl TY3AbUIBIK 3-5 %, Oosranna Oabikanaabl. TeHI3miK
dbopmaniap TYIIbUIAaHFAH CyFa OTKEHJIEC OJIApJBIH Meepl Kimripeieni. Mbicaisl,
tyueicyaslk Theodoxus fuviatilus sxone Bithynia tentaculata BanTeik TeHi3iHIH

MOJUTIOCKAJIAPBIHBIH ~ JICHE MOJIIepl Cy TY3JaHFfaH Ke3le  Kilrpeuei.
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Ty30BITBIKTRIH KOJIANCHI3 JKaFAaiIapbIiHaa THAPOOMOHTTAPABIH TEK MOJIIIEP] FaHa
eMeC, COHBIMEH Karap ecy KapKbIHbI Ja Oasymaiapl. TyIel cyFa ©TKEH Ke3le
TIPUIUIIK ~ JKaFdalWbIHBIH ~ HallapjayblHa  OalIaHBICTBI  THAPOOHMOHTTAPIIBIH
TYKBIMJIBUIBIFBI Ja TeMeHuehai. Muicansl, kepmekcyisl Cordylophora lacustis
TYIIBICYAa TIPUIUTIK eTKeHe 3-6 >KyMBIpTKa cajca, Ty31bl cyaa 6-12 KyMbIpTKa
cajajpl.

Binimin Tekcepy cypakTapsbl

1.I'mapoOroOHTTapAaFkl Cy-TY3 aIMacy IbIH MaHBI3bIH TYCIHIIPIHI3
2.I'nnpoOuOHTTapAbIH CYChI3IaHyAaH KYThUTYy OeHiMACYIIUTIKTepIH TYCIHIIPIHI3
3.CynaHnyaaH KOpFaHy JKOJIJIapblH CUIATTaHbI3

4. OcMOCTBIK OpTaHbI TaHAAY KOHE OCMOMU3OJISIUS TYCIHITIH CUIIATTaHbI3
5.Knerka immmik HM300CTOMHS  KOHE OCMOKOHGpopMmaius JAereHiMiz  He?
Tyciuaipini3

6.0cMoperysSIusSHbIH MOHIH TYCIHIIPiHI3

7.ITaccuBTI )koHE aKTUBTI TY3 aJIMacy €peKIIEeNIKTEePiH TYCIHAIPIHI3

8. TY3ABUTBIKTHIH ayBITKYbIHA THAPOOMOHTTAP IBIH TO3IMIUTITIH TYCIHAIPIHI3.
0.OpTypili  TY3IBUIBIKTHI  CYJapAbIH MEKCHACYIIUICPIHACTI Cy-Ty3 aliMacy
EPEKIICTIKTEPIH TYCIHIPIHI3.

176



7 66aiM. 'napoOMOHTTAPABIH OCYi, JaMYBbI )KOHE IHEPreTHKACHI

Tuopoouonmmapowiy ocyi. OcoObTAPABIH ©CYI—CBHI3BIKTHIK OJIIEMIEPIIH
VIFalObl HEMECE MAacCaHBbIH apTybl HEMECE IaMblll Kelie >KaTKaH >KaHyapiblH
MaccachlHbIH ocyi. OchlFaH opadl  KaHyapjapaa OCYIIH Cbi3bIKMblK >KOHE
maccanvlk 6Cy TYPJIEpiH aXbIpatajabl. bymapabiH KbeUTIaMIBIKTaphl OHBIH JaMy
Ke3eHepl, (PU3MONOTHSIIBIK KYHl JKOHE CBIPTKbI OPTaHBIH >KaFdailbl apKbUIbI
aHbIKTaNaIbl. JKBIHBICTHIK YKaFbIHAH JKETUITeHre JEHIH JEHEHIH Maccachl apTajbl,
Oyn comamuxaneiy (SOMa-rp. 1eHe) ocy. PenpomyKTHBTIK JKETLIYACH COH
COMAaTHKAJBIK 6Cy O9CEHJIEH Il HeMece MYJJIeM TOKTaiiabl, Oipak >kaHa Ipolecc—
eeHepamuemix ocy - YPhIK TYPIHJET1 MaTepHuall KaabITacabl.

Ocy Y3aKTBIFBIHA Kapaill uiexciz HEMEeCe acCUMNMOMUKANLIK KOHE UeKmi
ecy aen Oemineni. Illekci3 ecy mpoiieci aTbiHa cail OyKUT eMip OOMBI Kypce, al
MIEKTI ©Cy OpraHu3MHIH Oenriai Oip Ke3eHiHIe askTanaabl. Coll CHUSKTBI JCHE
MOJIIIEPIHIH ©3TepyiHe Kapall uU3oMempusivlK XOHE aHU30MempusivblKk HEMece
aniomempusanbly 6Ccy ne 6onansl. MI30MeTpUsIIBIK Typ/ie OHTOTeHe3ae Oenriti Oip
OCOOBTBIH JIEHE MOJIIIEPIHIH ©Ccyl TEOMETPHUSUIBIK YITiIe KY3€re acajibl, aj
AJUIOMETPUSUIBIK (AHU30METPUSIIBIK) OCY KE31HJE JEHE MPOIMOPIUACH OCOOLTHIH
JKacblHa Kapail e3repe/ii.

Hzomempusinvig ocyoe nenerin kejemi (W) neHe y3piHaAbIFbIHBIH (L) KyObIHA
MIPOTIOPITMOHAIIIBI 00JIaIbI HEMece 0acKa ChI3BIKTHIK KOPCETKIIITEP aIbIHAIbI )KOHE
MbIHa (hopMyIia OOMBIHINA eCenTeiHeIl:

W= a x L*, MyHgaFrs! a- mpornopiuaHanisik kodhdUIHeHTi.

Annomempusanviy  ocy. JKaHyapiap OHTOTEHE3IH/IE IKEKEJIGHIeH JICHE
OemikTepl Oip-OipiHE KATHICTHI AJNIOMETPHSUIBIK OCY/IH 3aHblHA COMKeC JpTypii
KbUTIaMABIKIEH ocel. by 3aHabuIbIKTEI 1932 xbutbl '€kl YChIHFAH KOHE OJ1
MbIHA TYpAE *aszbuiafgel: Y = ( XP , MyHJ1arbl Y, X — 3epTTeNiN OThIpFaH JcHE
OemikTepi; (, b — TeHaey KOHCTaHTaIaphI.

CoepikThIK ommemaep (L) men maccamsik (W) emmiemaep KaThIHACH 9P
TYPJIl *KaHyapiap/a JopexeniK QyHKIUSIFa )KaKblHIaHFaH (ammpoKCUMAaIJaHFaH )
oonmysl mymkia: W= ( L", MyHIarel (, b - TeHaey koHcraHtamapsl, - L = 1
ke3ingeri W-ra TeH KoHcTaHTa. Erep jkaHyapablH ©cCy TMpPOIECIHIE JeHE
(bopMachIHBIH FeOMETPHSUIIBIK Kasrbl caktanca, ouaa b = 3. Erep ¢gopma esrepce,
oHga b < 3 xarmaiibiHaa Kepi ayutomeTpus, an b > 3 ke3iHge oH alsIoMeTpHs Jen
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atanmagpl. Kepi ammomerpusima, L neHe y3bIHABIFBIH OUIAIpreHzae, >kKaHyap ecy
Ke3iHae «y3apamel». OH auloMeTpusiia KaHyap ocy Tporleci KesiHfe
«KBICKapaJbD» (Maccachl JKarbIHaH ©Ce/l).

XekenereH yimanapIblH MacCachIHBIH KaThIHACHI ©3TE€PETIH O6CY MPOLECIiH —
eemepoeenoi, all Kepi kKaraania — 2omo2eH0i ocy JeT aTanbl.

Kanyapnap ocyiniy munmepi. Cy >kaHyapiapbl YIIiH ©CYJIH YII THITIH
QKBIPATA/Ibl: OKCHOHEHYUSIbIK, NaApadoNanblK KOHE CUeMOUOalovlk HEMece S-
mapi30i Tuntep. bymapabiH opKanchichl Oenrim Oip JKOJIMEH JHEPreTHKAIBIK
aJMacy JKbUTIaMIBIFBIMEH OaiiTaHbIcTa OOJaIpl.

Ocynaiy 0acThl cumaTTamachl OoJbIn Oenrim Oip yakwiT imnageri ( t, — ty)
chI3BIKTHIK onmmemaepAi (L, —L;) Hemece xanyap maccacel (W, — W) ecyi 60l
tabbutazpl: (Lo—Lg)/ (to—t) = AL/ At; (W, —Wq) / (t, —t))= AW/AL, myHzarsI
L, xone W, s)xaHyapbIH CHI3BIKTBIK JKOHE MACCaNBIK OJIIEMIACPIHIH COHFBI COTTET1
t, monmepi, Lj oxkone W; Ttarbl con cusKTHI Oipak Oacrtamnkel correri t; moni. t-0
Oounran xarmaiga L sxone W aszasibl, an xeliaaMabik ( L/t orcone W) abCoOMOTTIK
ceI3BIKTHIK onmemre (dL/dt) Hemece wmaccanblH ocy kpurmamisirsiHa (AW /dt)
KaKBIHAAWIBI, O (QYHKIUSHBIH OipiHmn TyeiHAbICH Hemece L=f(t). W= f/(t)
apKbUIBI JKaHyapJblH ocyi cunarrtanaabl. CeBBIKTEIK emmeMHiH (C ) Hemece
maccaHblH ocyiHiH ( Cyw ) caJbICTBIpMaJIBI HEMECE MEHINIKTI KbLJIJIaMIbIFbIH
aOCOJIIOTTIK ©CYy  JKBUIJAMIBIFBIH CBI3BIKTBHIK  OJIIIEMIe HEMece JKaHyap
MacCCaChIHBIH YaKbIT ME3€TiHJIET1 t elieMine 00Ty apKbLIbl alTbIHAJIBL:

CL =1/L x dL/dt (1)

Cw =1/W x dW/dt 2

Anzsiaaa kepeeriren terneym W = g L® xone d(aL’) =ab
oteipeil (1) koHe (2) TeHIEyJNepeH MaHbI3[bl  KaTblHAC  aJlaMbl3:

1
L®Y ecenxe ana

Cw = CL OcpiFan opail KaHyapJblH MAacCCaChlHBIH ©CYIHIH MECHIIIIKTI
KbUITAMIBIFI OHBIH CBHI3BIKTBIK OCYIHIH MEHIIIKTI JKbUITaMIBIFBIHAH JKOFapbl
OoJ1aabl.

OxcnoneHyusnbly o6cy. OCYIIH MYHIAW TUIIHAE MAacCaHblH ©CYl TYPaKThl
MEHIIIKTI >KbUIIAMIBIKIEH >xypeni. JKaHnyap ecyiHiH MYHAail KapanailbiM THUIIH
HKCIIOHEHUUAJIBIK ©Cy JeN araibl, ce0eOl OHbIH OJIIEeMIEPIHIH (MacCachIHbIH)
©CYIH YaKbITTBIH dKCIIOHSHIIUSITBIK (DYHKIMSICBIMEH KOPCETYTe 0O0JIaIhI:

W= Woc™, Lt = L

I'padpuxre L nHemece W —HBIH t —Fa TOyeNmiIiri SKIMOHEHIUSIIBIK OCY
MIAPBIKTAYIIBl KUCBIKIIEH OPHEKTENE/l, OHBIH COJ OyTaKIiachl a0CIUCC ©ciHe
ACUMIITOTHKAJIBI KAKbIHIAMTbI.

OKCNOHCHIMSUTBIK  ©CY JKaHyapJiapblH JaMybIHBIH 3IMOpPHUOHANIBI JKOHE
MOCTAMOPHOHANIBI KE3CHHIH aJIFallIKbl caThlJIapblHA TOH.
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Iapabonanvig ocy. [TapabonanbiK ©Cy Ke31H/E I€HE MacCAChIHBIH OCYIHE
Kapail alMacy KapKbIHAbUIBIFBIHBIH TOMEHJEyl Ke3eHIHeH OacTamn ecy
KBUITAMJIBIFBI a3asi/ibl, OYJ1 JIEHE MAacCaChIHBIH MacCaHbIH KeWOip JopekeciHie
OFaH TPONOpLUUOHANALl ecyiHe Oaimansictel (W ™),  MyH#a n- Tewuey
KOHCTaHTaChl, OJI JKaHyapIblH MaccachblHa Kapail ajaMacyIblH TOYeJIiriHe
OaiinanpicTel. CoMKeciHIE XaHyapJblH ©Cyl MEH OHBIH MAacCachIHBIH apTybIHa
OalJIaHBICTI OCY/IiH MEHIIIKTI KBULIAMIBIFEL a3as1bl. MeHIIKTI KbuiaamasK, W
—Te IPOIOPLUOHAIIBLI ©3repreH xkarnaiina, oy kesne C, = NW " | mynna N sxone
N koHcraHtamap, 6yn W macca Oipiirine TeH >karmaiiima N caH JkaFbIHaH,
skarmanga C,, —ra TeH 0oJIaabl.

[lapabonanblk e©cy TeHIEYiH >KaHyaplblH JIaMybIHBIH JKEKeJereH
Ke3eHIep/IeT1 OHBIH OCYiH Oararnay yIIiH Koyimanyra 0omanel. KeiiGip sxkarnainapaa
OJ JKaHyapJIblH OHTOTE€HE31HIH OapJibIK CcaThUIAPBIHAAFbl OCYIH  KaKChl
cunartaiapl. by Oenrinl Oip »acka JKETKEHJIE ©CylH TOKTaWThIH KaHyapJiapara
KATBICTBI, Oilpak oyiap Oipa3 yakbIT apajblFbIHAA apbl Kapaid TIpIIUIIKTEPIH
JKaJarFacTeipa Oepemi. MpIcaibl, IMASHTOPI3AUICPAIH IIIIHAEC MYHIal ecy THIll
€CKEKasKThUIapFa TOH OOJIBIN KeJedl, olapja JCHECIHIH ocyl KaloJauTTepiHiH
OeciHI (COHFBI) TYJICYIHEH KEH1H TOKTaNIbI.

Acumnmomukanviy Hemece S-mapizoi ecy. Kemmrmik >kaHyapiapaa
napaboJiaJiblK  ©Cy KE3IHJErIMEH CallbICThIpFaH/la ©cCy JKbUIAAMIBIFBI  TE3
ToMeHel . DByl kesme SHeprus anaMacyAblH MEHINIKTI SKpuigamabFsl W
poropIonan 6omanel. MyHal skaHyapJiapAblH ©CY JKbUIIaMIBIFBI 0acTaIKbIIa
apThIll, MaKCUMyMFa J>KETeJll, ©CYJIH KHCHIK CBI3BIFBI OYTUIT€H JKepre Coukec
KeJIe/l, OChIIaH KeHiH KbUIMaMABIK TOMEHACHIl. OCYyMiH KUCHIK CHI3BIFBIHBIH OH
J)Karbl OChI Typre TOH aCHMNTOTHKAJbIKKA JKaKbIHAaWAbl.  benrimi-Oip
CUCTEMATUKAJIBIK >KaFJaiiarel JKaHyapyiapra KOFapblila KOpCETIITeH ecy
TUNTEPiHIH O1p1 ToH. Anaiifa, 6enrun O6ip TYp/liH OHTOTE€HEe3/AeT1 JaMyAbIH OapJIbIK
KE3CHJICpIHJIE 6Cy THUIMIHJEr CHUIaTTaMajlapFa HaKThUIbI COMKEC Kelyl MIHJETTI
emec. Con CHUSKTBI, SMOPUOHANILI JaMy KE3€HIHJE HaKTbUIbI Oip TYpAiH ecy
OKCTIOHEHIUSIBIK (QYHKIHUSIMEH CHMATTalica, KaliFaH KEe3CHJEPIHIE >Ka3bIKTHIK
HEMece S-topizmi  QyHKIUATIApMEH CUNATTATybl Ja MYMKIH. MpbIcabl,
MIAIaKMYpTThI MAasHAApJa S-TOpI3/1 THUIIKE JKAaTaThIH ©CYy Ke3€HI KeKe aamMyIbIH
IOBEHWIJII KE3CHIHJAE MapadoJiaiblK HEMECE SKCHOHCHIMUIBIK (DYHKIUSIapMEH
cunatranansl (MBanosa, 1985).

Ocyoiy beiimoeywiniei. OCyniH aUIOMETPUSIChI MEH TeTepOTCHIITNHIH
OeiimMaIeITy MaHBI3bI 30p KOHE 0COOBTAP/IBIH aMaH Kaly MEH MOMYJISAIHIaFbl ©J1iM-
xiTiMre acep eteai. OMBIPTKACHI3AAPBIH OCYIHIH aJUIOMETPHUSCHI, dcipece opTypdl
TIKEHIIIENIEP, OCKIHIIETEPAIH TY3UTyl 6Te YJIKEH KOPFaHBIII POJIIH aTKAPasbl KOHE
OYJ1 SKBIPTKBIIITAPABIH KOFApFbl KBICBIMBI KE€31HJE aHBIK KepiHeal. OcCyiH
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reTeporeHAIrHiH OeliMIeyIIIiK MaHbBI3bl Maill JKMHAyla >KaKChl OailKamasbl.
Kopekreny >karmaiimapbl Kbl OOWBI yKcac OOJBIN KEJIETIH TPOMUKTEp/e
NOMYJISUAIAFbl 0COObTAP IbIH MAMIIBIFBIHBIH KOPCETKIII a3 FaHa MIEKTE aybITKBII
oTbipanbl. KopekTeHyre >kargalbl KaKChbl >KOFapFbl EHIIKTEpIEeri 0coObTap
JICHECIHE ©Te KoeIm MeJIiepAe Mal >KuHaiabl, OyJl e3 Ke3eriHae OoJap/blH
KOPEKTEeHYCH KEHiHT1, Y31TiC Ke31HAe Tipi KalyblHA YJIKEH CENTIrH TUTI3eI.

banpikTapapiH ©cyiHiH OMOJOTHSUIBIK 3aHIBUIBIKTaphIH Tangai kene ['. B.
Hukonbsckuit  (1974) ecymiH Te3 XKypyl KbIHBICTHIK JKETUIYTE €PTE KETYTre KOHE
JKBIPTKBIIITApFa a3blK OOJIMayFa CENTITiH TUTI3ETIHIITIH aHBIKTaabl. JKBIHBICTHIK
YKETIITeHre ACHIH OpraHu3Mre TYCIM OThIPAThIH HEr13r1 SHEPreTUKAIIBIK pecypcTap
OCJIOKTBIK ©cyre, OCOObTApJbIH JEHE Y3BbIHJBIFBIHBIH Y3apyblHa >KOHE KOP
3aTTap/IbIH KUHAITYbIHA KYMCaTa lbl.

['unpoOHOHTTApABIH HIEKTI MeJuepiaepl OapiblK TYpPJiK OENriuiep CHUSKTHI
OeiliMal JKOHE TYPJIK epekwenikrepre ue Oomnbinm keneni. Kim wmemmepiep
OacrnaHaJlapAblH T€3 TaObUIYBIH, PENPOIYKTUBTI KETUTYyre T€3 KETYlH, KON CaH/bl
ypIaK KaJAbIPYbl KEHUIIETE 1 KOHE OPTaHBIH aybITKbIMAJIBI JKaFJailblH THIM/I
naijanyra CeNTIriH TUTi3e[l. YJKEH Memepiep ocoObTapblH KOpEK OOJybIH
TOMEHJETE/Il, CAJIBICTBIPMAbl KoIm OeJiriHe PpEenpoayKTHBTI KackKa >KETUIyre
KarJal xacalpl, KeNTereH ypnak KaJIblpyFa, OpPTaHbIH OTKIHILI ©3repiCTepiHe
TOYEIAUTIKTI a3alTaIbl.

XKawnyapnapowiy ocyine apmypni gaxkmoprapoviy acepi. Herizri  ecy
MOTEHIUSIChIHA 9CEp €TETIH a0MOTUKANBIK (PakTopiapra TeMIeparypa, Kapblk, ra3
pexuMmi, cyga epireH Ty3Jap, THAPOJAWHAMHKA >KaTajbl. bBHOTHKaJIBIK
daktopimapaan TpouKanblK (PakTOp YIKEH MaHbI3Fa HMe, COHBIMEH KOca
KaHyapiiapaa 00JaThlH aroOHUCTUKAIIBIK JKOHE MEPAPXUSUIBIK KapbIM-KaTbIHACTap
J1a MaHbI316I 00BN TAObUIAEL.

Temnepamypa ONTUMAIIBI KaFJalbIH KEHOIp KOPCETKIIITEPIHE KETKEHIE
eCy TEMIIl >KOFapbLIaiabl, ajd cojJaH KediH Temenaewai. Meicambi, Chironomus
dorsalis xuponamunrepnin aepuocimaepi 15, 20, 25 xone 30°C-ta 12 Mr-mbIK
canMakka covikecinme 17,13, 9 xone 13 kynzae sxeremi. XKoraprsl TemiepaTypa
OCepiHeH OcCyHiH apTyblHaH IIeKTI JCHE MOJIICepIHIH KeMyl OalKaiaibl.
Ch.gorsalis mbIcanbiHma IepHICUIIEPiHIH MmIeKTI aeHe Maccachl 15, 20, 25 xoHe
30°C-ta 11,1; 9.4; 7.4; xone 5,4 mr—ra TeH OOJIFaH, SIFHU JEHE caJMarbl. €Ki
eceleil KeMireH. ©OJETTe TeMIepaTypaHblH ©3repyiMEeH aUIOMETPHUSIIBIK OCyie
e3repesi. MbIcalbl, TEHi3 KipIiTepiHiH xKeke Typiepinin aepuacinaepinge 11-24°C
apaJIbIFbIHAA aHadb OCIHIAUICPIHIH Y3bIHABIKTAphl 30 xoHe 27% -Fa ©CKEH.
Temmnepatypa AceHEHIH OMOXMMUSIIBIK KypaMblHA KaTThl ocep ereni. TalOurm
JKaraia OanpIKTapra KoHE KONTEreH OMBIPTKACKI3IapFa KhIcTayFa OaiylaHbICThI
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Mall KuHAay ToH. by kaHyapiapablH KOPEKTeHOEHTIH Ke3iHIe, YHepreThKa TeK
1IITK1 KOpJIapIbIH €ceO1HEeH KaMTaMachl3 eTiIe/Il.

KanyapnapaplH ecylHe ommexmiy S>KETICHEYIIUIri, ajx ©cIMIIKTepre
OTTEKTIH IIaMaJiaH ThIC Kol 00Jybl YJIKEH ocep eTeli. OTTeK KOHIEHTPAIMSIChIHBIH
3-4 w™r/a-re nediH apTybl Ke3lHAE OpPTaHbIH ad’palMsiIaHYbIHBIH KYIICIOIHE
OaiimaHpICTRl  ©CIMAIKTEpAE (OTOTBIHBIC ~ ally  JKY3€re  achlpbUIajbl,  aj
(dboTOCHUHTE3AIH OHIMALIITT KYPT TOMEHEHAl. AyMarbl IIEKTEIreH cyKonMaiapia
OCY/I1IH MayCBhIMJIBIK epeKIIemiKTepi Oaiikanaabl. [ uapoOuoHTTap Ka3/1a KapKbIHIbI
KOpeKTeHYyIiH eceOiHeH mamnmmaH ecel. Ky3/iH jKaKbIHIaybIMEH KBICKbBI aAlIbIFY
Ke31H/Ie Maii/lajJaHbUIaThIH JIMIIMATEP/l KOpaaiay mpoliecci xorapbiiaiasl. Kysne
THIPOOUOHTTAP/IBIH 6Cy KapKbIHBI (TEMIIi) KYpT TOMEHACHII, al KbICTa MYJIACM
TOKTAI Kalajbl 1a, KOKTEM KelliCIMEeH KalTa >KaHJaHa/Ibl.

Tpodukanblk KarmaiblH ecyre Turizep ocept opacad. OraH KOpek
MOJIIepi, OHBIH  KOHUEHTPAUMSCHI, KOJ  JKETIMIUI, KaJOPUSIbLUIBIFHI,
OMOXUMUSIIBIK ~ KypaMbl kaTaabl. KopekTik  JKarjaillapAblH — e3repiMeH
TUAPOOMOHTTAP/IBIH ©CY TEMIIl FaHa €MeC, OJapJbIH JCHE KYpaMbl J1a e3repicke
yiiblpaiiipl. Mpicasbl, OambIKTapAbl KOMIPCY KypamJibl >KEMMEH KOPEKTEHIIPY
OJIap/IbIH KON Mail J>XHWHAybIMEH, OCJIOKTBHIH KYpT a3alObIMEH >Ky3ere acajbl.
OMBIpTKach3Iap MEH OalbIKTapFa TOH EpEKIICNIKTep OJapAblH  JHEPTHUs
HIBIFBIH/IAPBIH 5ka0y YIIIH OeTOKTapAbl KOIl MeJIep/e xKapaTy OOJbI TaObLIaIb! .
CoHABIKTaH KOPEKTIH KYpaMblHAH OJIApJAbIH  a3aiobl  TUAPOOHOHTTAPABIH
MeTa0o0JIM3MIH, OMOCHHTE3 MPOLECTEPIH KYpPT ©3repTell, OJIApAbIH HITHUKECI—
JIEHEH1H OMOXUMUSIIBIK KypamMbIHa dcepiH Turizeni. KopekTi Taly sHepreTHKaIbIK
JKarblHaH THIMBIMCBHI3 OOJIFaH/a, ©CY KYPT Oasynaiiibl HEMece MYJIJEM TOKTaHIbI.
OcChl CHSIKTBI JKarall KOPEKTIK OOBEKTUIEPAIH KYPBUIBIMIBIK EPEKIICTIKTEpiHe
HEMece OJIApJIbIH MIHE3-KYJIKbIHA OaIaHBICThI KOJI JKETIMCI3 OOJIybl Ke3iHIe e
OaliKaytaabl.

Ocyre  0coObTapiblH  AarOHUCTHKAJIBIK MIHE3-KYJIBIKTAPbIHBIH TYpJIl
dbopmaniapel apKbUIbl KHi-)KH1 arpeccHsifa YIIblpayblHa OailsIaHbICThI OOJIATHIH
e3apa KapbIM-KaThIHAC €PEKIICITIKTEPIHIH ATyaHTYpJIl ocepiiepi 1€ bIKIAJ €Te/Il.

T'uopoouonmmapowiy oamysl. I'mApOOHMOHTTAPABIH JaMybl 3KOJIOTHSUIBIK
TYPFBIIaH  KaparaHJa €H OKOFapbhl JOpeXele KYPBUIBIMAAPJbIH — aiMacy
EPEKIICNIKTEPl  KOHE OJapJbIH OHTOTEHE3Neri  (PYHKIMSICBIMEH, opTypJi
(bakTopnapAplH 6Cy KbUIJAMJIBIFBIHA OCEPIMEH KOHE OpTYpJl cTaausuiapaa
OpraHm3MIEpAiH Tipi Kaiayra OeiliMaeymitiriMen cunartananasl. [epuHunTik
KarJaiFa JaMblll Kejle JKaTKaH OCOOBTapIbIH PECYPCTHIK MpobieManapbiH
MICIIETIH, 63apa OPBIH AJIMACHIIT OTHIPATHIH apasIbIK (hopMaapAblH Olpi3aUTITIHIH
apKacelHIa >Kerenl. byn skarmaija, maMmy TeMIll €Ki HETI3Tl TEeHIECHIUSIMEH
aHBIKTANanbl. bip JKarblHaH, OJ Tajam eTUITEH »JTamka Te3 KeTy VIIiH
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MaKCHUMaJIaHaJbl, €KIHII JKaFblHAH, PECYPCTBIK KKETTUIIKTEPIiH OIpKeNIKUIIr
MEH OpTaHbIH MYMKIHIIKTEPIHIH CHHXPOHHU3AIUSJIAHYbl VIIIH JaMy TeMIIl
TOMEHJCIII HeMece YaKbITIia TOKTahabl. Mpbicasibl, 3MOpPHOHANIBI JTaMybl
TE3ACTy JKOHE OCIMIIKKOPEKTI KaHyapJiapJblH ACPHOCUIAEPIHIH €pTe KOKTEMJIC
CyJarbl (PUTOIUTAHKTOHAAp KeOeiMell TypbIn maia 00ybl, 0COObTap/Ibl JKaran
©JyJICH CaKTal KaJlaJbl.

Lamy Gopmanapvr. T'uppoOuoHTTapaa KYPJIBIK ~ OpraHU3MJIepiHe
KaparaHma, Typa eMec (e3repin ) mamy skmi Oaiikamanel. OCbIFaH opai, opTypii
opTaja JIaMHUTBIH TUIPOOHMOHTTapja MeramMopdo3 aHbIK Oailikananbl. Mpicalbl,
a3KO3FaJlaThIH HEMece KO3FaJIMalThIH CyTYyOl OpraHu3MICpiH MearuKaibiK
JIepHocuIaepl Oacka opTrajga TIPUIUIK eTyre OeHiIMJeNreH J>OHE 6©31HIH ara-
aHAChIHBIH  (opManapblHaH epekmenacHeal. VIMaroigslK caThICBIHIA —ayaja
MEKEHJIEUTIH  TeTrepoTonTapAa (KemTereH Hacekomaap) meramopdo3 KyIuTi
Oaiikanaapl. MetaMopdO37bIH 3KOJOTHUIBIK Taiaackl CyKodMamapaa yakbITIIa
KOpEK Maiia OosiFaHza eceidl, OoJaplblH TYPAKCHI3JIBIFBIHAH epecek (opmanap
naijanana anManibl (MbICajbl, apKTUKAIBIK CyJIap/arbl (PUTOILTAHKTOHIAPABIH
KEHETTEH Maiijia 00JTybl).

bipkaTtap runpoOUOHTTap YIIiH AaMYJbIH KE3eKTUIIr (MIEPUOATHUIBIFBI) TOH.
On MekeHJiey OpTAaChIHBIH ITUKIJIBIK ©3repicTepiMeH OallaHbICThI, SIFHU JlaMyFa
KOJIAWJIbI YKaFAanublH KOJIAWCHI3 KaFJaiMEH aaMachIll TYpybl. OpTa KoHE KOFapbl
SHIIKTEpJIETI  CyKoWManapjia  SKbUIABIH  CYBIK  KE3€HIHJE  KeITereH
TUAPOOUOHTTAPABIH  JAaMybl TOKTaiawpl. Keyim KairaH cyKoMaiapblHbIH
TPYHTTapblHA KOMLITY apKbUIbI KONTETeH IMATHTIPI3A1IEP, MOJITIOCKAIAp ©3/ePIHIH
JaMybIH TOKTaTa/bl, SFHU JHarnay3a KyObUIBICH Xypeni. /J[uanayza — namynarbl
YKOHE JKaHyapJIapblH KOOCIOIHIEeT1 YaKbITIA (PU3HOJOTHUSIIBIK THIHBIIITHIK KE3€HI.
Jlnanaysa >kaHyapiiapJblH KOITETeH KIaCTapbIHBIH OKUIAEPIHE TOH, OYJ1 KYOBUIBIC
TOMEHI1 caThlgarbl ImasHtapizaiiepae (Daphnia, Artemia) >XoHE KYMBIP
Kyprrapaa (Rotatoria) >xakchl 3epTTeNTeH.

[ToitkumoTepMi Cy >KaHyapJapbIHBIH JaMYBIHBIH Y3aKmbiebl TaOWUFU
JKaraaiaa KeH Jauaria3oHaa e3repill OThIPAaThIH TeMmIlepaTyFa OaimaHbIcThl. Jlamy
KEe3€HIHIH  Y3aKTBIFBIHBIH  Cy  TeMIlepaTypachlHa  TOYCNIUTIrT  QNETTe,
TEeMIIepaTypaHbIH ©6CYIMEH KEe3E€HHIH Y3aKThIFbIHBIH a3aiifaHbIH KOPCETETIH KUCHIK
CBI3BIK TYpiHAEe Oomanbl. TemmeparypaHblH JaMy Y3aKTBIFbIHA OCEPIH 3EPTTEY
OapbIchiHAA TaMyIbIH Kepi y3akThIFbiH (V = 1/D) (Myrnarel D - namy y3akThIFbI)
KOPCETETIH JlaMy JKbUIIAMIIBIFBIH  KOJIMaHaiel. Jlamy KbIIAaMIbIFBIHBIH
TeMmrepaTrypara TOYENIAUIIrT S-Topi3/li KUCHIK TypiHAe Ooiaapl. DKOJOTTap YILiH
KaHyapjiap IIEeKTeyCi3 V3aK TIPIIUIK €TEeTIH KOJIAWIbl TeMIeparypa, SFHU
MepMOmOoIepaHmMmublIblK, OUANA30Hbl JKOHE JUANa30HHAH THIC TeMIeparypa Ja

KbISbIFYHIBUIBIK TYTbI3a/bl. TOJ'IepaHTTBIJ'IBIK IIEriHEH TOMEH HeMece JKOraphbl
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TeMIlepaTypaja >KaHyapJiapAblH TaMybIHBIH TOMEHJICYl JKOHE OJIAPIBIH OJIMIe
yliblpaybl YJFasabl. byl NONymsuMsHBIH CaHIBIK KYPaMblH pPETTEeyre YIIKEH
BIKITAJIBIH THUT13€/1.

TemmneparypanblH KelO1p onTHUMaAbl KOPCETKIITEpre AeHIH KOTEpiIyl ecy
TEMITIH  KbUIAAMJATaabl, COJAaH KEWiH OJ TOMEHIeHIl. OMACTTe opTalia
TeMITepaTypaja 1aMy >KbUIIaMJIBIFbl ONTUMAJABIIBIKKA KaKbIH 00sanbl. KamemTs
naMy OOJaThlH OMTHUMANIBI TEMIEPATyPaHbIH MIEKTEYII MeKapachl OOIMaNIBI.
Tex KaHa IIApTTHI IeKapamap OO0JIabl, MBICATBI JKOFAPFhI JKOHE TOMEHTI
TeMmreparypanap , Oyi skarmaiiima ocoObrapnbiH — 50%-HaH acTtaMmblHIAa Jamy
Kypeni.

Temneparypanblk ONTUMYM WIEKTEPIHAE «meMnepamypalap CcyMmacovly

epexeci ocep ereni, OyraH CoWKec TYPHiH JaMynblH Oip HEMece eKiHII Ke3CHIH
OTy YIIIiH TPaayCc-KYH KOCBIHIBICHI TYPAKTHI:
S=D(T-Tp) = const, myana S — rpagyc-KyH KocbHIbIcEl; D —T Temmnepatypa
Ke3iHO0e NaMyJlblH Y3aKThIFbl, [o — OacTamkbl, HEMece THIMJIl, TeMIepaTypa, He
«OUOJIOTHSUIIBIK HOJD KaFAalbIHIaFbl TEMIIEpaTypa HEMECE TOMEHT1 «TePMUSIIBIK
HIEK» TeMIIEPaTypachl.

«Temmnepartypaniap KOCBIHIBICH (CyMMAChI)» €peKeciHe cail kaHyapiap/IbIH
JAMYBIHBIH Y3aKTBIFBIHBIH TEMIIepaTypara TOYeJIUTrl runepOoialiblK KajbllTa
O6onaapl. MpIcanabl, XUPOHOMH] JIMYMHKAIAPBIHBIH JaMy V3aKTBIFBI (Tpaayc-KYH
cymmacer) 15° 20°, 25° sxome 30° kesimze oprypae Typrime Gomaxsl. Mbicabl,
Chironomus dorsalis ymin — 315, 350, 306 xone 384; am Ch. plumosus ymrin -
600, 595, 615 xone 640.

Kymri  gopexene  mamyAblH — KBUIZAMIBIFBI  TPOPUKATBIK  HKOHE
PECIIUPATOPJIBIK KaFaaimapMeH aHbIKTanaabl. KOpekTik neguiur ke3iHae namy
Oenrici3 yakbIT Y3aKTBIFbIHA JICHIH CO3BLIAJbI, JI9J1 OCHIHJAW Karaail THUITOKCHS
Ke3iHae nae Oalikamazel. MbIcalbl, CYKOWMAaJapbIHBIH KBICTBHIK JKOHE Ka3JIbIK
CTarHalusachl Ke31HJe, Cy TyOiHEe KaKbIH KepJe OTTEK OoJMaraHABIKTAaH OHJAFbI
X)aHyapJap aHaOHUO03 KyWiHe TyCe/l.

Ocy men oOamyoviy suepeemuxacel. (OcCOObTapIbIH JaMybl MEH OCYyiH
KaMTaMachl3 €TETIH OMOCHHTE3 MPOIIEC] YIIIIH dHEPTeTUKAJBIK IIBIFBIHIAD KAKET,
OHBIH OJIIIIEMI KapKBIHJBI Ta3ajaMmacy OoJbIl TaOblIaabl. ACCHUMMISAINS MEH
JUCCUMUIISIUSHBIH apa-KaThbIHACKIH SHEPrus TpaHCHOPMAIMSICHIHBIH THIMJILTIT,
naiiiajianFal KOperiH ocy YIIiH Maijanany Jopexxeci cunaTTanbl.

Op TYPAIH 0COObTapHI YIIIH SHEPTUSHBI TYPJACHIIPYAIH Oip HEMEce eKIHIII
KBUITAMIIBIFBI  OJIApJIbIH TEHETHKANBIK CPEKIICIIKTePIH JKOHE OHOJOTHSIIBIK
MOTSHITMAJIAPBIH KOPIIIaFaH OPTaHBIH HAKThl Oip >KarJalbIHIA >KY3€re achIpy
Kaburerin kepcereni. COHIBIKTAaH aFbIHHBIH JKQINMBl KOCBIHJIBI CaHBIMCH

CUIIATTaJIaThIH DHEPrus TpaHCPOPMAIUAHBIH KAPKBIHIBUIBIFBI, OCOOBTHIH
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OnomaccacblHa JKUHAKTAJIFaH SHEPTUsl, OHTOT€HE3 OapbIChIH A ©3TePill OTHIPATHIH
TaOUFW >KaFjaiaapra TOyelll. DHEPrUsHbl TYPJIACHIIPYIIH KOPCETKIII peTiHIe
JKEKEJIeTeH JieHe OOJIIKTEpIHIH KOMIIOHCHTEPIHIH alHaly XbULIAMIABIFbI, SFHU
OJIap/IbIH TMCCUMUIISALIUS oJieMi 0oja ajaabl. DHEprus TpaHcHopMalUsIChIHbIH
KAPKBIHIBUIBIFBl  JKaWBIHIAAFBl TOJBIK VFBIMJIBI OHBIH OJHTPONHU3AIUICH MEH
aKKyMYJSILUSHBIH Onomacca O1pIiriHe KaTbICThl CyMMachl Oepe/ii.

OJIETTE DHEPTUSHBIH TPaHCHOPMAIUACHIHBIH KAPKBIHIBUIBIFBI OCOOBTHIH
MeJIIepiHiH (MaccachblHbIH) ©3repyiMeH TeMeHeini. by oHTorenesne ae »oHe
COJI CHSIKTBI Oip-OipiHEH JIeHe Maccachl apKbUIbl aKbIPaThUIATBIH TYpJEepe e
Oalikamanpl. buomacacelH Oip TOyJIKTE €Ki ece ecipeTiH Oakrepusiap, Oy
yakbITTa JIEHECIHJIET1 SHEPTUsIaH 2-3 ece Kol dSHEPIUsHbl TpaHC(POPMALIUSIIANTbI.
Konospatkamap MeH  Maiiia  IIASHTOPI3AUIEPAIH  TOYJIKTIK  SHEPrus
TpaHchopManuAChl AeHeneri kuHakTanraH 3HeprusHblH 50-100%- HaH KOFaphI
OonMaiinpl, anm OipmiamMa ipi masHaapaa oa 15-20% xypaiiasl, KypTTap MeEH
Mosutrockanapna —1-5%, OanblkTapaa, oAETTE MaMbI3JbIH OHJIBIK KOHE KY3MIIK
OOJIKTEepIH FaHa KYPaWIbI.

banbik ecipyne oHe Cy OMBIPTKACBI3IAPBIH OCIPIeH Ke3/ie€ KOPEKTIH eCcyTre
naianany THIMIUIN Kopekmik koaguyenmnen CcuUNatTalangsl. byn nereHimis
YKaHyapJiap maimanarad KOPeK MacCaChbIHBIH OHBIH KOPEKTIH KOHE TYTHIHYIITBIHBIH
JICHECIHIH XUMUSJIBIK KYpaMblHA TOYENCI3 OCYIHIH KOPCETKIIITEPIHIH KaThIHACHI.
KopekTtik koadduiieHT >xorapbl OONFaH calblH, KOPEKTIH ecyre mnaijganaHybl
TOMEH OO0Jajbl. B.C. UBneB (1938) KOpekTiH ocyre KaTbhICThl TaijanaHy
TUIMIUTITIH ekl Tpodukaibik KoddduienTrepmen Oaranayasl YebiHIAbL. OnapabiH
oipinmrici (K;) K1=Q;: Q TenmaeyiMeH aHBIKTaJaabl, MyHIarbl, Qi — opranusmue
JKaHa/laH Maiga OonraH sHeprus, Q — TYTBHIHFAaH KOpPEK SHeprusicel. K, Keleci
KaTelHacneH epHekrteneni, K,=Qi: Q-Q,), mynma Q, — eHumenMereH Kopek
sHeprusicel (Q, Qy, xoHe Q, sHeprus OipiikrepiMeH, K — naitbi30eH epHEKTECI1).

TpodukanblKk KO3(UUHUEHT KOPCETKIITEepl dp Typre xXeke OailslaHbICThI
O0onaapl OJ TOMYJISAIUSHBIH JKaFdailbl MEH CBHIPTKBI OpTa >KaFaaiblHA TOYesmi
6onaapl. Meicanbl, keit0ip mukpoduaremsarrap yuiH on 30 sxone 60%-ra TeH,
Amoeba proteus yuriz 10-11°C-ta K; 4-29% xypaiinsr, a1 15-20°C-1al6-47%
apaJBIFBIHIA JKATTHI; 19J1 OCBIHAM kaFnakga K, 49 xoHe 65-82%-ra >KEeTKEH.

XKackor ece kene aeHe ommieMi TUPUHUTUBKE JKaKbIHJIaFaH cailbiH K, HeJre
nein Oasy Tyce Oepeai. Al »kaHyapiap/ia aCCUMUJISALMSIAHFAaH KOPEKTI ecyre
naiijjanany, TOK >KaHyapjapfa KapaFaHJa >Korapbl Oomambl. MeIcanbl, MIOpTaH
mabaKTapblHbIH allbIFy yakeIThl 0-1eH 10 kyHre »oHe 20 KyHre JOeiiH y3apraHia
K, wmemmepi 43-ten 47-50% neitin ockeH. K, KO3(PGUIMEHTI KOPEKTEHY
YKaFTalbIHBIH JKaKCapYbIMEH KOFapblIaii/bl, ce0eb1 KOpeK TadyFa KETETIH dHEPTUs

azasqpl. THIHBIC aly XaFJalblHbIH TeMIepaTypaHblH KOTepulyiHe OaillaHBICTHI
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HalapiayblHaH K, KepceTKilll KypT TeMeHJeiai, ce6eOl THIHBIC alyFa KETeTiH
HIBIFBIH ©CYTe KaparaHa >KorapbUlaiibl.

KopekTi maiiganaHynblH  CHIIATTaMalapbiHBIH ~ OIpI—OHBIH  CIHIpLIYyl
(KOpTBUTYBI), SIFHM ACCUMWJISILMSJIAHFAH SHEPTrUs MEH TYThIHFaH JHEPTUSHBIH
KAaThIHACKI. OCIMIIKKOPEKTIIEpAEe €T KOPEKTIJIEPMEH CabICTRIpFaHga Oyl
KOPCETKII aiTapibIkTail ToMeH. [lalimanaHbpiiFrad KOPEKTIH aCCHUMIUISIMSICBIHBIH
JIopeXeci OHBIH CalachlHa, TYTHIHYIIBUIAPABIH (DU3HOJIOTHSIIBIK €pEeKIIeTiKTepl
MEH KOPEKTEHY JKaFJaiibiHa 0alIaHbICTHI ©3TePill OTHIPAIBI.

OHepeusanvly sumponuzayuscvl. ['MApOOMOHTTApABIH Tipmiiri 6acka Ja
OpraHu3MJIEpAETIIeH YHEPTUSHBIH >KYMCcalybIMEeH (Aerpafaius) yjachlll XKYypel,
OYJ1 TBIHBIC Ay KE€31H/€ OTTEKTI TYTHIHYJbIH KapKbIHIBUIBIFEI MEH KbLIJAMIbIFbI
TYPIHJIE CUIIATTaIaIbl.

buonorusanelk amry mporecci OapbIChlHAA TYTBIHFAH OTTEK OIpJIriHE 197
coJl eniiemMjie dHeprust OemiHenl. OcbIFaH cail, OpraHu3MIEPAIH OTTEKTI TYTHIHY
KOPCETKIIITEPIH OUTy apKbUIbl OJIAPABIH SHEPreTHKAIBIK MIBIFBIHAAPBIH 1911
aHBIKTal ajlaMbI3. 3aTTBIH alllybl OapbICHIHIA OOJIIHETIH SHEPrus KeJIeMiHIH
(JDKOYJTb) TYTBIHFAH OTTEKTIH MaccachlHa (MT) KaThIHACHI OKCUIHEP2eMUKANbIK
(oxCHKANIOPHUSIIBIK) Kodppuyuenm nen atananpl. OHBIH Cy OpraHu3Mjepl YIIiH
oprama kepcetkimi 14 Jix/mMr Oj.xe TeH. OKCHUIHEpreTUKAIbIK KO3(PPUUEHTTIH
KOPCETKIII a3pOOThI THIHBIC ayFa TIYyel Il eMec.

["azanmacynpl 3epTTey THAPOOMOHTTAPABIH JHEPTETUKAIBIK IIBIFBIHIAPBIH
OuTyre FaHa eMec, COJ CHSAKTHI DHEPTUSHBIH KaHJal AJIEMEHTTEPIIH €CEeCiHCH
alaThIHBIH OlJIe ajambl3, SFHU KOPEKTIH XUMUSIIBIK KypaMbl JKaWblHIA anTyFa
6omanael. Con CHSAKTBI OpPTaHW3M TYThIHATBIH (O, MeH Oemin mbiFapateiH  CO,
KoJIeM1 apKbUIbl KOPEKTIH XUMUSJIBIK KypambiH Oinyre Oonansl. Erep sHeprus
KeMIpCyJapMeH KOPEKTEHYJICH TaOBUIBITT OTHIPAThIH 00Jica, OO IIHIN IIBIFAPBUIBIT
otbiprad CO; KejeMl KYTbUIbI OThIpFraH (J, KeJieMiHe T€H 0oJiajbl. BelOKThIK
KOpekTeHy OapbichiHAa OeiHin mbiFaThiH CO,-HIH TYTHIHBUIBIT OThIpFaH O, —T€
karbiHacel (,77-0,82, anm wmait TyreiaraH skarmaiiga 0,7 Gomamel. TeIHBIC amy
nporieci ke3iHae OemiHinm mblkkaH CO, KejeMiHiH TyTbiHFaH (), KeJeMiHe
KATBhIHACKI MbIHbIC any Kodgguyuenmi nen atamanbl. Keine onm 1-geH xkorapbl
Oomasael, OyJ1 OpraHU3MISPAIH OTTEKTIH JKETICHEYIIUNTIH CE31HETIH DYHEPTHSHBIH
aHa’POOTHI Karmaia TaObUTYBIMEH cUMATTalabl. TOJNBIK aHa’pOOMO3/1a THIHBIC
any Kod(PUIEHTI WIEKCI3AIKNEH epHeKTeneai. ThiHbIC any KOo3(h(UIUEHTIHIH
mamMacblHa TeMmIlepaTypa koHe KkehOip Qakropnap ocep eremi. OcoObTapibiH
MeTa00IU3MHIH MaHbBI3bl CUIMATTAPBIHBIH Oipl TYTHIHBUIFAH OTTEKTIH OO iHII
IIBIKKAH a30TKa KaThIHACKI 00161 TaObLIaAbl. O a3 6onranaa (< 24), MeTaboau3m
0enok eceOiHeH KYpel, al Kol 00Jca—3HepPTromIbIFbIHAAPIBIH HET13r1 Ko31 00JIbIT
JUTTUATED KBI3MET €TE/Il.
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Ocobbmapoviy  snepeobanancel. OpraHU3MIEPAIH AaKTHUBTI JKOHE Y3aK
TIPUIIIK €TYl, adblll OTBIPFAH SHEPTUSHBIH )KYMCAJIFaH dHEPTUsIIaH KOFaphbl 0oyica
FaHa MYMKiH OoJiaipl, sSIFHM »HeprodanaHc oH. Kelje MIBIFBIHAATYIIBI YHEPTUs
KEJIN OTBIPFAH SHEPTUsIaH KOFaphl 00JIaJbl, OCBIHIAW KarnaWga Kepli ecy
Oaiikanazapl  (I€HEHIH  AHEPrOCHIMBIMABUIBIFBIHBIH  TOMeHJeyl). Kopekteny
KarJaibl TYPaKThl OOJFaH CailblH, OPraHW3MHIH AIITHIKKA TO3IMAUIITT TOMEHACH/II.
Con cebenTeH opTa EHOIKTE MEKEHICHTIH OpraHu3MJep y3aK Mep3iMal
OHEPTOMIBIFBIHAPFA TO3IMAI OO Kenedi. TeMeHTri eHIIKTep/ie MEKEHICHTIH
TUAPOOHOHTTAPABIH JHEProdamaHchl TYpakThl, ce0e0l MYHJaFbl MayChIMIBIK
KOPEKTIK e3repicTep a3 Oaiikanassl.

DHeproOajgaHCThIH 0COObTapFa Maliabl Karbl, SHEPTUIIAPABIH TIEPOPAIIJIbI
KOJIMEH >KoHE Jie¢ 0acka Ja >KOJIMEH, SFHHOCMOTHKAJIBIK KOJIMEH TYCyl OOJIBIM
TaObuTabl. bysl sHEprusi 0COOBTHIH ©31HJE aKKyMYJISIUsIaHabl (KOChLLY), 1K1
(acCKOpBITY, bLABIPAY OHIMJIEPIH LIbIFAPY, OCMOPETYJSALHUs, XYHKE HMITYIbCTEPI
oHE T.0.) )KOHE CBIPTKBI (KO3Faly, Cy/blH aFbIHBIHJIA XKY3Y, 1H Ka3y, YWIEpiH cainy
KoHE T.0.) )KYMBICTapFa xKyMcallaJbl. ACCUMIIIALMUIAHFAH YHEPTUSHBIH O1p OeJiri
KBIHBIC OHIMZEpPlI TYpPIHAE, META0OJUTTEP >KOHE (DUBUOJOTHUSUIBIK HEMece
penapaTuBTI pereHepaiusi (caybITTap, KaObIpIIaKTap, JKBY3HsUIap JKOHE T.0.)
KE31HJEe KaliTa KalmnblHA KEJNETIH KYpbUIBIMIAP TYPIHAE >KOHE Je opTypdl
KaMIIbIKTap MEH YHUIIIKTepAl Ty3yre kyMmcananbl. llapazurrep »KymMcalTbiH
SHEPrus Ja MaHbl3Abl. TYThUIFaH KOPEKTIH Oip 0eJiiri CiHIpUIMeial, HaXICTepMEH
Oipre ChIpTKA IIBIFa/Ibl.

DHeproOanaHCcThl Oaranay yiIiH keneci hopmyrnansl nainananane: P=[1+T+H,
MyH/a, P-paliioH SHEprusicel, /I-eciM SHEprusichl, 7- THIHBIC aiyFa xoHe H-
urepyre KetkeH MbIFbIH. [lIbIFpIHIaTFaH 2HEPTUST KOJIeMl TYTHITBIHBUIFAH OTTEK
MeJIIiepiMeH OarajiaHajibl, SFHU OPTaHU3MHIH TOJBIK 1IIKI )KOHE CBIPTKBI )KYMBICHI
eCKeplIei.

OHeprobanaHCcTa  JKMHAKTAJaThIH  JKEKENEreH  eNmeMAep  opTypdi
THIPOOHOHTTAp/Ia OJIAPIbIH TYPJIIK KaThIHACKIHA, (PU3UKAIIBIK KaFdail MEH ChIPTKbI
opTa KarJaibIiHa 0alIaHBICTHI AyBITKBITT OTHIPAJIbI.

BinimMiH Tekcepy cypakrapsbl

1.I'mapoOHOHTTapABIH ©CYl MEH JJaMYBIHBIH TYPJICPIH CUITATTaHbI3
2.I'uapoOMOHTTAPABIH 6Cyre OEHIMICYIIITIK epeKIIeTIKTepiH TYCIHAIPIHI3
3.I'mapoOrOHTTapABIH 6CYIHE dcep €TETIH (paKTOpJIapAbl CUTIATTAHbI3

4. I'napoOUOHTTAPIBIH IaMYbI )KOHE OHBIH (DOpMaapbIH CUIIATTAHbI3
5.I'upoOGHOHTTapIbIH ©CYyl MEH JaMybIHbIH HSHEPreTHKAachl >KOHE OHBIH MOHIH
TYCIHJIIPiHI3
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6. uApOOMOHTTAPABIH SHEPTHSUIBIK SHTPOMHU3ANUACH KOHE OHBIH TYpJIEPiH
CUMATTaHbI3
7.'napoOUOHT 0COOBTAPBIHBIH dHEProOalaHChl dKOHE OHBI Oaraayabl TYCIHIIPIHI3

3-06J1iM. 'nApOOHOHTTAPABIH NOMYJIALUSIIAPHI 2KIHE THAPOOHOLIEHO3/1ap

8-tapay. 'mapoOonoHTTAp NONMYJIAUMAIAPBIHBIH KYPbLIBIM/BIK KoHE
KbI3METTIK epeKuIeaiKkTepi

[lonynsauust - Oenrimi Olp TEPPUTOPHSHBI ajbIll KATAaThIH >KOHE OpTa
YKaFTalJIapBIHBIH ©3TepyiHe Y3aK YaKbIT 631HIH TYPAKTHUIBIFBIH YCTAIl TYPa ajJaThlH
Olp TYpIIH OKUIAEPIHIH JKUBIHTBIFBL. Erep TypIiH Tapajlly ailMarblHBIH LIETIHAE
TIPUIUTIK JKaFfainapel OIpTeKTI O0Jca, OHAA OHBIH KEKEJEreH Yy4acKeJIepiHJe
MEKEHJIECUTIH,  Oip—OIpiHEH  JKOJOTHSIIBIK  JkOHE  MOPGOGDU3HOIOTHUSITBIK
dakTopiapbl >KarblHa EpEeKIISTIHETIH Japanap Nomyisaius Ty30eimi. Tipiiik
JKaFIamapel JAUCKPETTI TYpJA€ OpHAJACKaH MKOHE OChl JUCKPETTIK IIET1HJIE
CalBICTBIPMAJIBI  TYpA€ TYpakThl OonraHga Typ Oip-OipiHeH  Oipkarap
epekienikTepl 0ap nmomynsmusiaapra OesiHeal. bUOTHUKANBIK >KaFnaiiap skainan
aybIcca KIUHAAObl (CbIHA CUSKTBI) JIET aTalaThlH ©3TeprillTiK naiiaa 6onaasl. byn
Ke37¢ KOpII MOMyJISIUsIapAbIH apachlHAaFbl albIPMAaIIBUIBIKTAp MIaMaibl, Oipak
OHBIH IIETIHJIC OpHAJaCKaHAap/1a )KaKChl OaifKaabl.

Erepne  typnep  Oip-OipiHEeH  KakKChl  @XbIpaTbUIaTBIH  OlpHEIIe
NOMyJISIMsUIapiaH Typca, OHAa OyJap noaumopgmer HEMece noaumunmi TYpPIEp
JIeTl aTajajbl, ajd JKCKEJICHIeH TomTapra OeJIHOSHUTIH TYpJepll MoHOMOpgdmbl
HEMece MoHomunmi TypJiep Aen ataiiibl. MOHOTUIINS JKOHE TOJUTHUIINS - TYPJIH
OpTYpJl  Karmaimapjaa  TIpUIUIK — eTyre  Oedimuenyi  OOJIbI  TaObLIAJIbI.
buonorusneik noauMoppu3M Kel Oailkasca jKoHe MOMyJIsALUUs KypaMblHa KIpETiH
Jmapaiap amyaHTypial 0oJica, oyiap MEKEHECY OPTACHIHBIH LMK KOHE KEHETTEeH
00NaThIH ©3repicTepre >KeHT OerHiMenemi.

Erep Typain exinmepi TYpakThl TYpAE YJIKEH KEHICTIKTE OPBIH aybICThIpCa
HEMece apajacca, MVYHIal TYyp VJKCH TOMyJISIUSHBIH a3/laFaH CaHbIMEH
CUIIaTTaJIAbI. Keitbip  skarmaitlapaa  IJIAHKTOHABI  JKOHE  HEWCTOHIBI
OpraHu3MIEPAIH KONTEreH TYPJCPIHIH JKEeKe MOMYJIAIUsIapbIHBIH O0JaThIHIBIFbIH
aHBIKTAy OTC KWUBIH HEMECE MYMKIiH eMeC. AFBICTAaPMCH aJlbIC KaIlbIKTBIKTapFa
TaChIMaJIIaHy, dcipece TEHI3AepAe KOHE ©3€HIep/e, KONTereH MIaHKTOHIbI )KOHE
HEHUCTOH/IBI OPTaHU3MJIEP/IIH TYPAKTHI TeorpadUsuIbIK OpBIHIApAA TIPIIUITIK €TyTe
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MYMKIHIIK OepMeiili, TYp/liH apeasbIHbIH IICTIHIe JapalapAblH KapPKbIHIBI OPbIH
aJIMACTBIPYbIHA AJIBIN KeJIe/ll )KOHE KEKe Japa MOMysIusIap/Ibly naijaa 0oxybiHa
Kezepri xacaiapl. KenTeren miaHKTOHABI OPraHU3MIEPIH TYP Tapajly IIeTiHJIer]
JKEPriuTiKTI  TONYJISIIUSACHIHBIH, ~—~ OofMayblHA ~ OallJIaHBICTBI  reorpadHsIIbIK
©3TeprilTiri ae koK. Kelae ruipoOHOHTTap IbIH apackiHa O1p TYp AapanapblHbIH
yinecimaimiri 6omanbl, ©31H-031 YAkl OHIIPMENI KOHE Y3aK YaKbIT OOMBI HAKTHI
Oip OmoToITa CHIPTTAH KEITEH JKaHa JapasiapAablH apKAChIHIA TIPIILUTIK €TE/i.

OpranusmMaep/id Oip TYpiHIH MOMYJISAIUsAFa Oipiryl camaisl )kaHa KaCHEeTTep
oepeni. JKeke opraHu3MHIH TIPHIUTIK Y3aKTHIFBIMEH CAJIBICTHIPFaH]Ia TOIMYJISIIHS
eT€ y3aK TIPUIUIIK eTe aiybl MYMKiH. OJ JKEeKeJereH OpraHu3MIepre TOH eMec
OenriTl KYpbhUIbIMFa — OPTaHU3MJEP apachlHIarbl ©3apa dPEKETIHE, TYbUIbIMbBIHA,
CaHbl MEH OMOMACCACBIHBIH OCYyiHE, OJIM-XKITIMIe VIIbIpayFa, TeHO(POHIKA KOHE
Keil0ip Oacka cumarramanapra ue Oosaapl. benrinl nmomynsiuusHBIH OapiibIK
MYyIIeNepiHAe OOJaThIH TeHIEPAIH Kallbl CYMMAacChl OHbIH T€HO(DOHIBIH Kypaibl.
benrini monynsiiusiHblH TeHOGOHABIHAA KaHJail TeHHIH KaHIa PeT Ke3/I€CEeTIHIH
€CeNTel, OChbl TCHHIH IMOMYJIAIUIIaFbl JKUUIITIH aHbIKTayFa Oomaapl. Kemeci
ypIiaKTa OCBIHJAM ecenTey/al KaiTasar, TeHHIH >KUUTITIHIH e3repreHiH Hemecec
e3repMereHiH aHbIKTayra Oonaapl. ['eHodoHaTa KEMOip TreHAepiH KULTITIHIH
KOITereH yprakTap OOWbI e3repyl OonamrakTa Moy sanusiapaa KypT e3repyiepre
aJIBII KTyl MYMKIH.

[lonynauusuiap KeyieMi QpTYpial ayAaHAApAbl ajblll JKaTybl >KOHE OIp
MOMYJISAIASHBIH, MEKEHJICY OPTAChIHBIH IIETIHAC MEKCHICY JKaFaauiapbl Ja
opTypai Ooxyel ma MyMkiH. Ocwl OenriciHe Kapal HOMYJSIUSHBIH VI THIIIH:
orcep2inikmi (dnemenmapivl), dIKOAOSUAILIK, 2e02paghusivblK TYPIACPIH axbIpaTalbl.
Onemenmapavl (dHcepeinikmi) nonyaayus-01pTEKTI ayTaHHBIH KIIIKEHTal y4acKeCiH
MEKEHJIEUTIH O1p TYPIiH JapanapbIiHbIH (0COOBTAPBIHBIH) KUBIHTHIFBL. bylapabiH
apachlHa TYPaKThl TYpAE TCHETHKAJBIK aKmapar amMmacy XYpedi. DKOoa02UsIbIK
nonynayus-0enrui  0ip OMOUEHO3Fa TOH DJIEMEHTapibl MOMYJSUUIAPAbIH,
TYPIIIUJTIK TONTApIbIH >KUBIHTHIFEI. ByJiapablH apacblHAa TeHETHUKAIBIK akKimapat
Oipmrama >kxui sky3ere acaiwl. I eoepagusinvik nopnyiayus-reorpadusblK YKcac
ayJlaHjgapia  MEKEHJCUTIH  SKOJOTUSIIBIK — MOMYJSIUSIAPABIH — SKUBIHTHIFHI.
['eorpadusinplk momymsnusaap o3 O€TiHIIe TIPUIUNK eTefl, OJIapAblH apeabl
(Tapanmy alMarbl) CaJbICTBIPMANIBI TYpJAE OKIIAyJIaHFaH, TeH ajaMacy oTe CHPEK
Kypeni.

[Tonynsauusiiap apacbslHIarbl OalaHbICTapAbl OIpTYTAC OOJBIN CaHAIATHIH
TYp JKy3ere acelpaapl. [lomynsuusiapablH ThIM Y3aKKa CO3BUIFAH KOHE TOJIBIK
OKIIayJaHybl XKaHa TYpPJIEp MEH TYpIIeIepaiH naiiaa 0omybIHa abin Keneai. byran
mbican Kacnmii xoHe Apan TeHi3AepiHIeT] )KaHa TypJep MEH TypIIeIepaiH mnaaa
Oomybl katanbl. JKeKeJaereH MOomyJSusuiap apachlHAaFbl albIPMAIIBUIBIKTAD TEK
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OJIapJbIH TONTAPBIHBIH CHUMAThIHA FaHAa TOH €MEC, COHBIMEH KaTap JKeKe
0coObTapAbIH, (HU3HOJIOTUSICHI, MOP(OJOTHUACH KOHE MIHE3-KYJIKBIHBIH Canajibl
EpeKIIeiKTepiHe Je ocepi Oomaapl. by aillbipMaliblIbIKTap, HETi31HEH, 9pOip
MONYJISIITUSHBIH TIPIIUTIK €TYIHIH HaKThUIBI JKaFaaiyiapbiHa OeliMaeneTiH TaOuru
CYPBINITATY 9CEpiHEH Naiia 6omaabl.

Ionyasimusi  KypbLIbIMBI.  [lomynsmust — ajgFamikel — OPTaHU3MYCTI
OMONOTHSUIBIK JKyMe peTiHae Oenrimi Oip KypbUIbIMFa JKOHE KacueTTepre ue
6onanpl. [Tomynsanust KypbUTBIMBIH OCOOBTAPABIH CaHbI )KOHE KEHICTIKTE OJIapAbIH
OpHaJjacybl, >Kachl MEH KBbIHBICHI OOWBIHINA TOMNTHIH KaThIHACHI, OJap]bIH
MOPGOIOTHUSIIBIK, MIHE3-KWIBIKTBIK JKOHE 0acka epeKIIeTiKTepl  CHSKTHI
KOpCEeTKIIITEp aHbIKTaiapl. OcChl canmanapJblH MapaMeTpiiK epeKIeTiKTepl
TIPIIUTIK SKaFAaiapblHBIH ME3TUIAIK JKOHE KE3eHIIK anMacylapblHa CoHKec
oeitimaenin  (TypJiiK MYMKIHIIKTEp IIETIHIE) ©e3repeili, €H aKbIpbIHIa
onocdepanarbl OHBIH KbI3SMETIHIH JKOFApbUIATY MAKCAThIHAA >KYWEHIH ©3IrHEH
JaMybIH KamTamachl3 erefl. [lonymsauusiuiapabiH Ke3-KeareH 0eaiMaepi apyaKkpITTa
Oenriii 0ip PKOIOTHUSUIBIK MaHbI3Fa He.

[Tonynsauust OHBI KYpalThIH OpraHu3MICPJIH KypaMbl OOWBIHIIA >KOHE
OJIap/IbIH KEHICTIKTE Tapalybl OoibIHIIIA OipTekTi emec. [lomynsauusHbl KYpanThiH
Japajap JKachl, >KbIHBICBHI, >KBIHBICTBIK >KETUIyl XOHE Oacka Ja OHOJIOTHSIIBIK
KepceTKIITepl OOMBIHINA epeKIIeNeHeal. OPTypil KarJainga TyYpFaH TONTapAblH
KATbIHACKI OeJceH i TYPAE YCTalbIl TYpPaAbl JKOHE COMKEC TIOMEOCTa3
MEXaHU3MJICPMEH peTTeMHIN OThIpansl. OCbIFaH Opail  OJApABIH  CaImalbIK
KYpaMbIHa KaTBICTBl MOMYJSIIUSHBIH ACTHIK, KBIHBICTBIK, T€HEPATUBTIK HEMeEce
0acka KypbUIBIMBI Typasbl aiiTyra Oomnanbl.bymapnan 6acka MOMyJISIIUSHBIH
KYPBUIBIMBI OJIAPJIBIH KOJIEMIMEH, THIFBI3/IBIFBIMEH >KOHE KEHICTIKTE OpHaacy
(XOPOJOTUSIIBIK KYPHLIBIMBI) TApAMETPIEPIMEH CUIIATTANIA]BI.

Konemi  orcone  muiebi30ui2bl-IONYJSUUSHBIH, ~— HET13r1  MMapaMeTpliepi.
[TonynAUsTHBIH KOJIEMi OHBI KYPAWTBIH apanapblH CAHBIMEH KOHE MacCAChIHBIH
cymMMacbiMeH (OMoMaccachlMEH) aHbIKTaJIajbl. Maiia opraHu3MAEep/iH CaHbIH
aHbIKTay MYMKiH eMec. Keitbip rxarmaiinapaa momyisiusgarbl apajiapiblH CaHbI
Maiga opranmsmzaepai (Oakrepusuiap, Oanapipiap, KapamalbIMIbUIap) apThIK
Oaranmayra, an Ouomaccachl OOWBIHINIA ipi opraHu3Maepal (ipi MoJITIOCKaiap,
OanbIKTap, CYTKOPEKTUIep) ackipa Oaranayra anblll Kejiemi. [lomysiusHbIH CcaHbl
MEH OMOMAacCacChIHBIH apachlHJAFbl KaThIHAC — OHBIH OIpAcH-OIp epekiie Oenrici
OoJbIn TaObLIaABI. Byl 1amMa e3reprimTiKTiH KeH AUana3oHbIMEeH CUMaTTalabl.

bip TypaiH mnonynsIuUsIapbIHBIH KeJeMl JKeKe CyKOoWManapblHAa He
OJIapJbIH YYacKeJepiHae opTypil OoybIl Kejemi. OJETTe aKBATOPUSCHl YIKEH
CyKOMMaJIapbIHIa MEKEHIEHTIH THAPOOMOHTTAPABIH MOMYJSIUAIAphl OTE KOTl,

OUTKEH1 TIPMIUIIK pecypcTapbl yikeH. [lomymsiiusi yiakeWreH calblH OJapIbIH
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KONTEreH carajapsl Ja, TIPUIUTK €Ty TYPaKThUIBIFBI KOHE ©31HIH Tapaixy aiMarblH
KeHehTyre KaOimeTTuniri ge esrepedi. llomynmsanusiga mapaiapiblH CaHbl Kol
OoJiraH caiiblH, OHBIH TeHO(OH I 0ali 001aabl KOHE opOip (HAKTOPABIH AHAa30HbI
KeH OoJiajbl, OHBIH IIETiHJE OpPTYpJl Japanap TIPHIUIIK €Te adybl Ja MYMKIH.
CoHpapIKTaH Maia MOMYJIANMUIAp MIBIIAd aIMAaWTBIH OPTAHBIH OipJCH e3repicKe
TYCYlHE VJKEH TOMyJSIusaap IIbIAAMABl  Keledl. O31HIH  JKOJOTHSIIBIK
BaJICHTTUTITIHIH IIECTiHAC KaJFfaH MOMYJSIUs JapajapblHbIH Oip O6iri KbIpbUIbII
KaJajabl, ajl 0acka TOJEPAHTTHIK (IIBIIAMIBLIBIK) KOPCETKIIITEpl Oap KaslFaHAaphl
Tipl KaJaJpl KoHE MOMYJISIUS CaKTaldbIHaABl. TIpIIUTIK €Ty JKaFJaiapbl TYPaKThl
OOJaThIH TOMEHT1 €HJIIKTEepJe KOHBIpKAil >KoHE TMOJIApibl aiiMaKTapra KaparaHja
MONYJISIIUSASIAp CaHbl a3fay OoJanbl. TpONMMKANbIK TEHI3AepJe TIPUIIIK eTeTIH
TUAPOOMOHTTAPABIH TOMYJISAIUSIAPEl KOFaphl CHIIKTIH TypJepiHe KaparaHna
©37CPiHIH CaHJAPBIHBIH a3/bIFEIHBIH apPKAChIHIa KOHTUHECHTAIABI CyKOMMaIapbIiHa
OHal €Hyl MYMKIH.

[lonymAuMsIHBIH KaFJallblH CUNATTAUTBIH KOPCETKIIITEPAiH Oipi-OHbIH
molebi3oviebl. O JIeTeHIMI3 ayJaaH HeMece KoeyieM OIpJiriHieri  oJapAblH
JapallapblHbIH CaHbl Hemece Ouomaccachl. OpraHu3MIepaiH CaHbl JapayiapiblH
CaHbIMEH >KOHE OMOMAacCachbIMEH HEMECE DSHEPIreTUKAJBbIK OIpJiKIeH (MbICAbI,
JxoynMmeH) aHbBIKTamanbpl. [lOMymSOUSIHBIH THIFBI3ABIFEI  TYpaldbl €H TOJBIK
cUIIaTTaMaHbl OHBIH OapJIbIK aAWTBUIFAaH KOPCETKIIITEPIHIH €peKIIeIIKTepl Oepel,
AFHU OJIapAbIH 9pOipl KapacThIpbLIaThIH KYOBUIBICTBIH (KaH-)KAKThl) TEK KaHa Oip
OeniriH faHa cunarTaiiel. JlapamapaplH caHbl oJapAblH Oip-OipiHEH opTaiia
AJIIAKTHIIBIFBIH, Omomaccachl—Tipi 3aTTBIH KOHIICHTPAITUSCHIH,
HHEPTOCHIMBIMIBUIBIK — TEPMOJAMHAMUKAIBIK EPEKIICITIKTEPIH CUMTATTANIbI.

[TonynauusiHBIH THIFBI3ABIFBI KOOCIO IIaMAaChl MEH OPTa ChIMBIMIBLUIBIFBIHBIH
(OpTaHBIH PECYPCTHIK MYMKIHJIIT) —apachIHIAFbI Tene-TeHIIK  apKbLUIbI
aHbpIKTaNmanbl. OpTa CHIUBIMABLIBIFEI KAXETTI PECYpPCTapiAblH KalllblHA Key
XKBbUITAM/IbIFbIHA, YaKbIT OIpMITIHIEr] OHBIH OHIMIEPIHIH MeJIepiHe Tayenl
oonazabl. Eckepre keTeTiH »araail OyJ1 mapameTp TYpPakThl eMec, OMTKEeHI KaJIlbiHa
KEJIETIH pecypcTapibl MaijanaHy cumatbiHa eTe Toyenmal. [lomymsiusnapabiy
TBHIFBI3/IBIFBI OHBIH TIPIIUTIK €TYIHIH €H MaHbI3Ibl KOpCeTKITepiHiH Oipi. ThIHBIC
ay, KOpeKTeHy, KoOer >KoHEe MOMYJISIUsIIapIblH KeKe JapajlapblHbIH Oacka 1a
KOITEreH KbI3METTEP1 THIFBI3IABIKKA Toye . [[omyIsaiusHbIH THIFBI3IBIFEI KOFAPHI
0oJca, oJapAblH TIPIIUIK €Ty KaFgaiiapbl Hamapiaiibl, ©UTKEHI aapaiapblH
KOpPEKIeH KamMTaMachl3 eTulyl TeMeHuaeumi. [lomynsiuusiHbIH — THIFBI3IBIFBI
JKETKUTIKCI3 OoJica da, TOMyJSIUsfa Kepl ocepiH THUTI3e[l, aTallbiFbl MEH
aHAJBIFBIHBIH O1p1H-0ipi 1371€y1, KoOet Ke31He Cy/aa KBbIHBIC OHIMEPIHIH KaXKETTI
KOHIICHTPAIUSICHIH KYPYBhl KUBIHIAWIBI, TOMYJISIITUSHBIH KOPFAHBIIITHIK KAaCHUETIH
KQJIBINTACTHIPY/1a KUBIHIBIKTAD TYBIHAAWABI. OpOip TYyp YUIH TOMYJSIUSHBIH
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ONTUMaIbl (OHTAWIBl) THIFBIABIFEI  OONAABI, OJN TIPIILIIK OPTAaCHIHBIH
KarJainapblHa TOYENIl ayBITKBIN OTBHIPAJbI, SIFHU OeHIMIEYIIUNK Oenri OoJIbII
TaObLTAbL.

KaxxeTTi neHreiiie momymisiUsSHBIH THIFBI3ABIFBIH YCTAll TYPAThIH OlpHEIIe
Mexanusmaep 6omampl. OmapasiH €H 0aCTHICHI—TIPIIIIK PECYpCTapBIHBIH (dcipece
KOPEKTIH) CaHbIMEH OaMIaHBICTHI MOIMYJISIIHS JapalapblHbIH CaHIapbIH ©3/EPiHIH
perren oThIpybl. Kopek xeTkimikci3 OosFaH Kesle AapaiapAblH ©Ccy KapKbIHBI
Oastymaiiipl,  ONIM-XKITIM  apTaAbl,  KbIHBICTHIK JKETUTyl  KelleylIaen/l,
NOMYJSIIUSAHBIH ~ TOJNBICYBl  (KaHa JlapajapMEH) TOMEHJEHIl KoHE OHBIH
TBIFBI3JIBIFBI a3asbl. TIPHIUIK €Ty *KaFaaiiapbl jKakcapraH Ke3Jle Kapama-Kapchl
e3repictep Oalikaynanbl. [1OMyJSIIUSAHBIH THIFBI3ABIFBI OCNTLIl O1p IIEKKe JeHiH
apTajbl, OHBIH >KOFapblIaybl KaWTalaH JapajapiblH KOHIICHTPAIIUSCHIHBIH
a3ar0bIHA AJIBIN KEJe/Il.

Kemnreren kaHyapiapia TOIMYJSITUSHBIH — THIFBI3IBIFEIHBIH ~ apTYBIMCH
TYKBIMIBUIBIK ~TOMEHJICHTI, ©Te THIFBI3 MOMYJAIUsIApAa aHAIBIKTaAPBIHBIH
CaHBIHBIH TOMEHACHUTIHI Oaiikanmazpl. byn Tarbl na KeOe€ro KapKbIHBIHBIH TyCiM
KEeTylHE KOHE TMOMYJSIUSUIAPbIH THIFBI3IBIFBIHBIH TOMEHJICYIHE aJbIll KeJeIl.
[TonynsAuUsIHBIH THIFBI3ABIFBIHBIH apTybl Japaiapibl OeNCeH Il XOHE IacCHUBTI
TYP/i€ OPBIH aJIMaCThIpyFa MOXKOYpIICH/II.

[TonynsuusHBIH ~ THIFBI3ABIFBIH  PETTEUTIH MEXaHW3MAEpAlH Oipi  —
MetabomutTepaiy Oeminyi. On napanapAblH ©Cyl MEH JaMyblHa ocep eTel.
MetobonutTep >kail FaHa AapaliapAblH OCYIH KOHE JaMyblH TEXEl HeMece
BIHTAJIAHJBIPHIN KaHA KOWMall TuApOOHMOHTTAp MOMYISAIUSCHIHBIH KYPBUTBIMBIH/IA
perTen oThIpaabl. MbIcasibl, Maiifla JapajapblHBIH METOOOTUTTEP] OAIBIKTApABIH
KoHe aMuOUsIIapAbH eTe 1pl JapalapblHBbIH OCYIH >KbUIIaMmaaTanbl. by
MOMYJISIIASHBIH OPKEIKIUIITIH apTThIPaIbl.

I'uapoOGuoHTTapABbIH, ocipece OakTepusIapAblH, OalabIpiaplAblH KOHE
OMBIPTKACHI3IAPABIH, TOMYJSIUSAIAPBIHBIH THIFBI3ABIFEI 0acKa OpTraHU3MICPAiH
OJIapJibl KOPEK PETiHAE TYThIHYbIHA TOYEN Il 00aabl. ATaliFaH THAPOOUOHTTAPIBIH
MOMYJISIUSIIAPBIHBIH, - THIFBI3NIBIKTAPhl apTKaH CalblH oJlapfaH TMaina OosFaH
KAWBUIBIMIAPIIBIH ~ KOPEKTIK KYHABUIBIFBI  apTa TYCeAl J>KOHE COHKECIHIIe
TYTBIHYIIBIIAPBIH Ja CaHbl KeOeHesi, COHFbUIAPhI KOPEKTIK OpraHu3MICpIIiH
KOHIIGHTpaIusiIapblH ~ ToMeHaereni. [lapasutTik  ¢daktop ga MO
TBHIFBI3IBIFBIHBIH PETTENNYiHE ocep eTeai. JlapamapasiH caHbl )KOFaphl OOJIFaH CailbIH
oJlap/bIH Oip-OipiMeH OalaHbICHI J1a apTajbl, OChLIAMIIA MAapa3uTTEPAlIH Tapalysbl
COHIIAIBIKTBI ~ KbUIAaM  Ky3ere  acanbpl. KocinTik  ruapoOHOHTTapIbIH
MOMYJISTUASIIAPBIHBIH,  THIFBI3ABIFEl  KOMIIUIIK JKaFaiiia oJapablH KapPKbIHIBI
ayJaHybIMEH aHBIKTAJILIHAIBI.
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Xoponocusinbiy ~ Kypvinoimel. [lomynsiiust  anbin  JKaTKaH — KEHICTIKTE
Japajap/blH OpHAJIACybl pemci3, OipkenKi *KOHE wlaublpanyksl O0TYybl MYMKIH.
Perciz Hemece ke3aelcok opHajacyaa JapaHblH Ke3[necy MYMKIHIIUIT opOip
HykTene Oipaeil. OpHanacylblH OCBIHAAW Typl CalbICTHIpMAalibl TYPHAE CHUPEK
ke3zneceni. Erep opra Oiprekti Oosca sxoHe mapamap Oip-OipiHeH Oenrimi Oip
KAIILIKTHIKTA OpHAJIacca, OHJIa OIpKeNKi OpHajacy OanKaiasbl.

OpranusMaep/ii mamblpaHKbl OpHANIAacyFa SKeNeTiH ceOenTep amyaHTypdil.
KenTeren ruapoOHOHTTap YIIIH IIAIIBIPAHKBI OpHajacy ToH. bip jkarmaiina
Japanap Ke3JIeHcok, ekiHImige — Oip-OipiHeH YKcac KalIbIKTBHIKTa KOHE YINIHII
JKar/aila, TONTAChIN, ajl erep TIPIIUIK €Ty OopTachl eTe KoJaliasl  OoiFaH
JKarJaila opraHu3Mjep Mambipan opHaiacaabl. [MaApoOUOHTTApAbIH OChLIAl
TYpJillle OpHajacyblHa €H alJIbIMEH aOWOTHUKAIBIK (haKTopiap: >KapbikK,
TeMIlepaTypa, TPYHT THII XoHe Oackamapel ocep etenl. llomynsmusnapnaa
JapaKTapAblH KEHICTIKTE OpHajacyblHA 9CEp €TETIH OMOTHMKAIBIK (pakTopiiapra
JapanapabslH KeOeroiHe JKOHE OJIap/bIH TapalyblHa KaFJaiibl MEKEHACY OpTaChIH
OeinceHal Typlle TaHjaay, OpTYpii TypJlepAiH e3apa ocepiHe (0OoceKenecTik,
KBIPTKBIIIITAPFA KeM 00y XKoHE Oackaiapbl) OalIaHBICTBI MiIHE3-KYJIBIKTAPHI
KaTabl.

Opranu3smMaep/iiH IIambIpan OpHAJNACYblH HETI31HEH Japajiap apachlHIArbl
@3apa KaThlHACTAp AaHBIKTAWAbl.  bbIThIpan oOpHamackaH ocoObTap Keulip
ydackenepae o3iHiH OenceHaunirin kepceredl. Erep Oyn yuyackeni Oip nmapa
HEMece a3fgaraH ocoOpTap ©Oacka [apanapiblH €HYIHEH Kopfaca, MYHbI
TEPPUTOPHS, all OFAH e OOJIyAbI- TEPPUTOPHSUIIBIK JeN aTaiiabl. TeppuToOpUusiHbIH
KYHJIBUTBIFBI €H aJIbIMEeH OacraHajap]iblH, KOPEKTIH HEMece KYMBIPTKA CallaThlH
OpPBIHAAPABIH OOJTYbIMEH aHbIKTaNajbl. MEKeHey OpHBI YIIIH TEPPUTOPHUSIIBIK
OipmaMa OEHTOCTHI IMIASHIAPAA, MOJUIIOCKalap/aa, TIKeHTepuiuviepae Oaikanaibl.
Mpicanbl, TuTopaiaa TIPHIUTIK €TeTiH MOJUTIOCKaIapablH —T€HI3 TabaKiaaapbIHbIH
okimi Lottia gigantean Heri3inen OannbipiapMeH KopekTeHeni. On GaiasipiapIbl
TACTAPIBIH YCTIHEH JKHHAI, ©3iHe *aifbUTbIM GOIbIT TabbuTaThiH 300-900CM’
aKBaTOPHUSIHBI KOpFahbl. MoJUTrocKa KemiMCeKTep/l KybITl oapJbsl cyOcTpaTTaH
YKYJIBITT QJTyFa THIPBICAIbI HEMECE UTEPII, KeTyre MkOypien . MoJutrockanapapiH
KOoJIeMi OCKEH CaillblH >KOHE OayJbIpiapAblH KaJbIHIBIFBl a3aiifaH CaiblH
KOPFaJIaThIH TEPPUTOPHUSHBIH ayJaHbI apTaIbl.

bip monynsauMs mieriHAe AapaiaplblH OpTYpPJii TONTAHYbl OHE TOMTAPHI
naiia Oomanpl. Tomrapma 0oy JKEKeJNEereH naapajap YIIIH JpTypJil JeHrene
THIUBIMCBI3 (0OCEKENIECTIKTIH apTyhl >KOHE Oackainap), Oipak OpraHu3MAEp.IiH
TONTaHYbl TYTACTall alFaHAa MOMYJISIUSIHBIH OMIPIISHIITIH apTThIpabl. Y Hipaeri
KaHyapjiap TOOBI, MbICANIbI, TENAruKajiblK OPTAaHU3MIEPAIH YHIP KYPYbI
KBIPTKBIIITAP/IaH OWJAFbIIall KOpraHyblHA KeMmekTeceni. Tomka Oipiry keiime
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yakpITIIa Ooylafipl  KOHE  JapaiapAblH  YHipieHyl (TONTaHybl) CBIPTKBI
dbakTopyapAblH ©3repyliHe, MBICANIbI, TOYJIKTIK TiK OaFbITTa HEMECE MayChIMIBIK
MUrpanusra coiikec eo3repefil. OCbl CHSKTBI MOMYJSAIMS IIETIHAC YpIaKTaH
yprHakka JAeiiH KeOeromn JapajgapAbl MOMYJSIMSAIMNTIK TONTApFa KEHICTIK
OOMBIHIIIA KaliTa OPHATACTBIPY/BI (KapThUIal OTKIHII OaNBIKTapABIH MUTPAITHASICHI
KoHE OacKayiapbel) VHBIMIACTRIpyFa Oomampl. Jleceqae MOMYMSAIUSIMITIK KEHICTIK
TONTAP/ABIH HETI3r1 Oenrici-calbICThIpMalibl  y3aKKa OapMmay, oJjap MOIMyJIsLus
TIPIILIITI potecine OipHelie peT naiaa 00naabl )KOHE bIIbIPan/IbL.

Typakmol, ecywi dcone Kvickapyuibl nonyasyusiap. llonmynsius xaHapy
JKOHE Japanapibl ajaMacThlpy, SFHU Tyy (KaJIlblHA Key) JKOHE Kemy (eiy)
MpoIecTepl apKbLIbl OpTa >KaFJalJIapbIHBIH e3repyiHe OeHiMuenesni. TypakTbl
NOMYJALMSIA TYy *OHE €]y KapKbIHBI KaKblH, TeHecTipiireH. Omap Typakchi3
00Jlybl MYMKIH, OipaKk NOMNYJSIUSA THIFBI3ABIFEI OpTallla IIaMajJiaH I1aMaJibl
epekienineni. byn ke3ne TYpIiH apeanbl yikedMmeuai ae, Kimmpeumenal ne.
Ocyi nomyiasuus YIIIH TYYbUIBIM ©JIM-XKITIMHEH OachkiM Ooyazbl KoHE KeOero,
ocipece Maiia oKaHyapiiapjia, oKammad okysere acaubl. Erep  emiM-kiTIM
TYYbUIBIMHAH apThIK 0o0Jica OHJa MYHAAM TOMyJsIusl KbICKapyIIbl Jieml
ecenrrenineni. Taburu oprana on Genrii Oip IEKKe JIeHiH TOMEH IS/ 1, COHaH COH
TYYBUIBIM (TYKBIMJBLIBIK) KaWTalaH KeTepUIe[l >KOHE KBICKAPYIIbI MOMYJISIIUs
OCYIII TOMyYJIAIUsFa aifHATaIbl.

Kacmuiy  Kypolibivbl  TIPUIIIK  Y3aKTBIFbIHA, KBIHBICTBIK JKETUIyIHE,
YpITaKTapbIHBIH CaHbIHA, MAyChIMJIaFbl YPIaK OKEJIy CaHbIHA JKOHE OacKajaphblHA
TOYENIl MOMYJSIIUSAAAFbl SPTYPIl KAcTarbl JapayiapiblH KaThIHACKI OOMBIHIIIA
cunatTanaabl. [lomyIsausHbIH KaCThIK KYPBUIBIMBIHA, ©CY KApPKBIHIBUIBIFBIHA,
MiCIM-)KEeTUTYlHe, OJIIM-XKITIM JeHreliHe, YpHIaKTapblHbIH aybICy >KbLIAaMIbIFbIHA
©31H-031 PETTEUTIH XyHe peTiHae OediMiene OTHIPhIN Kajbimracaabl. KambnTel
TYPAKThI TOMYJISAIMASIIA )Kac 0COObTap CaHBl €PECEKTEpiHE KaparaH/Ia dpPYyaKbITTa
0acbIM OOJIabI.

Erep xaHa renepanusiiap maiiga Oodybl Me3rulliK cumarra Oosca, oHAA
MOMYJISIIASHBIH KACTHIK KYPBUIBIMBI IIUKJT OOWBIHINIA ©3repin oThipaabl. JKblUIbIHA
Olp MopTe HeMmece oJaH Ja a3 keOeieTiH ¢dopmanapaa KacThlK KYPbUIbIM
YKEKEJIeTeH YPIaKTapbIH OHIMIUTITIHE KYIITI TOYeN Il 00JIaIbl.

['unpoOUOHTTAPABIH,  MOMYJSAUUSIIAPBl  YIIIH  JKACTHIK  KYPBUIBIMHBIH
MayCBIMJIBIK ©3repyi ToH. MEbIcaibl, CyKoWMaiapblHAa KOKTEMJIC ©Te KOIl ac
»KaHyapiap naiga Oosca, am Ky3 O€H KbpICTa €peceKk »KacTarbl TomnTap OachiM
Ooonazapl. [TonmynsuMaHBIH TIPIIUIIK €Ty arJaijapbl akcapraHaa NOMyJsusiaa
’Kac Japanap kem Oojajbl, aJ Hallapjaca KepiciHmie Oo0Jasbl. JKacTbIik
KYPBUIBIMBIHBIH, OyJjiaiiiiia e3repyiH TeK KeOer KapKbIHbI FaHa €MEC, COHBIMEH
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Katap KOJAWIbl JKaFdailylap/la >KacTapblHBIH OMIPIICHIITIHIH  apTybl Je
AHBIKTAUIBI.

[TonmynsAuUsIHBIH JKACTHIK KYPBUIBIMBI KOTIIUIIK YKaF/Aaii/1a opTypJll KacTaFbl
JapaiapabiH KEJHY Jopexect OOUBIHIIIA aHBIKTAIa/bI. Kocimrik
TUAPOOMOHTTAPABIH TOMYJISAIUSIAPBIHBIH JKACTHIK KYPBUIBIMBI ayJiay CHITATHIMCH
aHBIKTANAAbl JKOHE apThIK ayJaHFaH >Karjaidga 1pl  OCOObTapiblH  CaHbI
CaJIBICTRIPMAJTBI TYp/IE a3 00Iambl.

Koinvicmulk dicone eenepamuemix Kypolivim. [1OMyISIUSHBIH SKbIHBICTBIK
KYPBUIBIMBI, SIFHH OPTYPJl KbIHBICTAPJbIH KAaThIHACHI MOMYJISIUSHBIH OHIM-6CY1
MEH OHBIH TYPaKTbUIbIFbIHA TIKeJIeW KATBICTHI. [lomynsiuusiarbl *KbIHBICTAPIBIH
KATBIHACBIH OIpIiHWIINIIK, eKIHWINIK JKOHE Yuwinwinik Jen 0esly KaObUIJTaHFaH.
JKbrapICTapABIH  OIPIHIIUIIK KATBIHACHI TEHETHUKAIBIK MEXaHH3MICPMEH-KBIHBIC
XPOMOCOM/IAPBIHBIH O1p/Iei a)KbIpaybIMEH aHbIKTaNa Ibl. JKbIHBICTAP IbIH €KIHIIIIK
KATBIHACKI-0J1 JKBIHBICTAPJIBIH TYBUIFAH Ke3deri (KaHa TYBUIFAHIAp apachlHa)
KaTbiHackl. O OIpiHIIUTIKTEH Oipkarap ceOentepMmeH epekmenineni. Omnap:
KYMBIPTKA KJIETKANIApbIHBIH X HeMmece Y XPOMOCOMJBI CIEPMaTO30MATAPIbI
TaHJaybl, MYHJIall CIIEPMOTO30MITAP IbIH YPBIKTAHIBIpYFa KaOUIETTUTITIHIH O1paen
00mMaybl, SPTYPIl CHIPTKBI (hakTopiap. KbIHBICTApIbIH YIIIHIIIIK KAThIHACHI-0YJI
epeceK >KaHyapJIapIbIH apachIHIaFbl KAThIHAC.

AHaTBIKTApPBIHBIH CaHBl apTca, MOMYJSIIUSIAPILIH YAAHBl 6CY KapKBIHBI
apTajbl, OlpaK yprakTapblHbIH eMipileH irt ToMeHaenai. CoHIbIKTaH1a KOJIaiibl
JKarganinapaa Keoip skaHyapaapAblH aTalbIKTaphl TOJLIFBIMEH KOUBLIFaHFa JACHiH
aHaNBIKTaphl OipaeH 0ackiM Oomanbl. Erep Tipmiik eTy skaraiiapbl Hamapiaca
MOMYJISIMANA aTaJbIKTaApIbIH CaHbl CAJBICTBIPMAJIbl apTajbl, OYJI ©3 Ke3eTiHJe
OHTIPYIIIEPAIH KaTaH CYPBINTAIybIHA ajblll  KeJedl JKOHE YpHaKTapIblH
OMIPIICHITIHIH ~ JKOFapblIayblHa  COWKec  Kenemi.  AHajbIKTapbl  MEH
aTAIBIKTAPBIHBIH ~ TEHJACH OOJybl  TOMYJSAIUSHBIH  TOJBICY  KAPKBIHBIHBIH
KETKUTIKTUIINH KaMTaMachl3 €T€ OTBIPbI, Oipiiama AeHrenae reHO(QOHIbIHBIH
OaroblHA HEMece TYKbIMKyalaylIbUIBIK MaTepuajiapblHbIH KaiTa Oipiry
TajanTapbliHa Kayan Oepeji, OpTaHbIH ©3repMelll JKarJaiiapbiHa MOMYJISIUSHBIH
IIBIIAMABIIBIFBIH O1pACH KOFaphLIATAIbI.

XKbHbBICTapABIH KATBIHACKI €H aJJbIMEH TYPAIH TYKbIMKyalaylIbUIbIK
KacHeTiHe Toyelni, Oipak Oipa3 CHIPTKBI OpTa JKarAaiJlapbIMEH € PETTEIIHE/I.
MpbIcabl, JKambIpakasKThl IIASHTIPI3AUICPIIH OKiI apTeMUsHbIH — Artemia
JTUTUIOU/ITHI, TPUIIOWATHI, TCTPAIIOWATHI, TEHTAIUIOWATHI JKIHE OKTOILTOMATHI
MOJIMIUIOUITH HOCLIepl Ootanbl. bynap exi, yii, Topt, Oec *KoHe Ceriz XpoMocoM
KUBIHTBIFBI 0Oap ImasHAapaaH Typanbl. JUIUTOMATHI IKOHE TETPArUIOUITHI
HOCUJIIEp/IIH  apachlHIa KOCKBIHBICTBUIBIK  KeOerore KalineTTiiep Oap >KoHE

MapTEHOICHETUKANBIK JKOJIMEH KeOeHeTIH aHajbIKTapia Kkesngecemi. Kanran
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HOCUIEpie TEeK TMapTEeHOICHETUKAIbIK KOOeHeTIH aHaJbIKTapaaH Typasbl.
Apremus HoclAepi MeJIIIepi OOMbIHINIA Ja, MIIiHI OOWBIHIIA 1a epeKIIeTIHOeH 1.
Bereranusiplk ~ Ke3€HJAE€  NAapTEHOICHETHUKAJBIK  aHAJIBIKTapAaH  TYpaThbiH
nonyJsiuusiiapaa Kysje, TeMiiepaTypa ToMeHJel OacTaraHia aTajbIKTap Maiina
Oomanpl. bys ke3ne aHanbIK YphIKTaHFaH KBICKBI JKYMBIPTKaJIapAbl calaibl, ojap
JaMyFa TeK KeJeci *KblIa FaHa KabuieTTi 00abl.

[TonmynAMsIHBIH KBIHBIC KYPaMBIHBIH ©3Tepyl OHBIH JKOXYHEaeri pelliHe
OCepiH THTi3ell, OWTKEeHI KOITEreH TYPJICPIiH AaHaJbIKTaphl MEH aTalIbIKTapbl
JaMyJbIH TYpPJ caTbUIapblHJIa KOPEKTEHY CHUIIAThI, TIPUIUIIK PUTMI, MIHE3-KYJIKBI
KoHe Oackanapbl OombIHINIA Oip-OipiHEH epekiieniHeai. MbIicaibl, XUPOHOMHU/
nepHociaepl aetpurodar Oosica, al UMaro caThICBIHIA OJlap KOPEKTEHOEH/II.
Macanap naepHaciinepi CyablH O€TiHAE OpTraHUKAIBIK KaJIJbIKTApMEH HeMece
Maiila Ccy opraHu3miepiMeH KOpekTeHeni. MMaro Ke3iHae TEeK aHaJIbIKTaphl
KaHCOpFBIITap Oo0Jica, aTalbIKTaphl OCIMIIK COJIMEH HeMece HEeKTapMEeH
KOPEKTEHE/I].

[TonynsauusiHbIH T€HEPATUBTIK KYPBUIBIMBL npeghepmunioi, gepmundi xKoHe
nocm@epmundi Ke3eHaepae 00JaThiH 0COObTApP/bIH KATHIHACHIMEH aHBIKTANAIbI,
SFHU OJI1 KeOeile alIMalThiH, KoOeHeTIH »oHe KeOer KaOileTiHeH aWbIpbhlUIFaH
O0COOBTAPJIbIH, CaHbl. OpOIp KE3EHHIH Y3aKTBIFbl OPTYPJl TYPJIAEPIlH OKUIACPIHAC
©T€ KYILUTI aybITKUAbl. MbIcaibl, Ipe@epTuil Ke3eH KenTereH OIpKYHIIKTepIe,
KOCKAHATThIIap/la, KUBIPLIBIFBIC aJOBIPTTApbIHAA XOHE KelOip jkKaHyapiapia
OipHele xbUIFa co3butaabl. OepTuial ke3eH — OlpHele KyHre HeMece arTara, al
nocThepTHiii MyJiaeM Oonmaiifpl, OWTKEHI aTalfaH TOMNTaFrbl OpPraHU3MIIEP
KoOelireHHeH Kkeilin esemi. KemrereH Mosuttockanmapaa, Kyprrapaa, OanblKTapaa
JKOHE CYy CYTKOpeKTuIepiHae (epTmial Ke3eH mnpedepTriial Ke3eHre KaparaHga
y3aK 00JI1aJIbl.

[TonynsauMsIHBIH T€HEPATUBTIK KOHE JKbIHBICTHIK KYPbUIbIMbI O€HIM/IEYIIITIK
MOHI€ Ue, OJ1 OPTaHbIH ©3repMelli XKaraaiiapbiHia KoOetoaiH KaKeTTI THIMIUTITH
KaMTamachl3 eteai. Tipmimik >KaraaiapblHbIH ©3repylHe COWKEC T'€HEepaTUBTIK
YKOHE JKBIHBICTHIK KYPBUIBIMIAP KalTa KYPbUIA Ibl, TOMYJISIIUSIHBIH OHIM-0CY1 YIIH
KKETTI ©Te KOJaiiIbl KepceTkimrepre ue 6onaasl. [lomynanusiaarsl ocoObTapabiH
MOPQOJOTUSIIBIK KOHE (PUZUONOTHSIIBIK SPTYPIl CalaybUIBIFBl TIPIIUIK €TyTe
KOKETTI pecypcTapabl oTe THIMAI MaimanaHyra OeHiMIemylIiIiKTepiHiH Oipi
Oonbin TabbuIaAbl. TYpIiH TEPPUTOPUSIIBIK, MOPDOIOTUSIBIK, (U3HOJIOTHUSIIBIK,
OKOJIOTUSIIBIK JKOHE 0acKa Ja TONTapbIHBIH OOJYbl OHBIH OpTaMeH OaillaHbICHIH
MOJIAMTa/bl,  OHBIH  TIPHIUIIKKE  KAXKETTI  pecypcTapblH  NaijaliaHy
MYMKIHIIUTIKTEPIH apTThipanbl. OmapablH OPTYPIl CamalbUIBIFBl TYPJi KacTarbl
TONTAPJbIH, OPTYPJ >KBIHBICTHI OCOOBTAP/BIH, KBIHBICTHIK >KOHE >KBIHBICCHI3
YpIaKTapAblH MayChIMJBIK JKOHE KeiOip 0acka Ja >KarmaillapbIHBIH OOJTybIHA
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OaittaHbICThI. JlereHMeH opOip KarmalablH IIETiHAe (KAChI, KBIHBICHI JKOHE T.0.)
0COObTap Ke3-KeITreH YakbITTa Olp-OipiHEH epeKIlelieHel, OJapAblH JKEKe
Oenruiepi OOMBIHINIA ayBITKY Jopexernepl OediMaeyniiIik cumaTtka He, Ol
MONYJISIIUSTIApABIH OpTara “UKeMAeIyiHIH O1p Typl OoJbIN TaObuTaAbl. MBbICabI,
KUBIPIIBIK TacTapFa YBUIABIPHIKTAPBIH IIAMIATBIH OeKipe OanbIKTapbIHBIH OIp
AHAJBIFBIHBIH,  YBULIBIPHIKTAPhl KaOBICKAKTBUIBIFEI OOWBIHIIIA OPTYpJIl camaja
Oomanmpl, Oyl oONapAblH aFbICIIEH OPTYPJl  KAIIBIKTBIKTapFa  arbI3bLTybIH
KaMTaMachl3 €Tel JKOHE JI€ 3WUSHIBI IMOFBIPIAPABIH Maiaa OOMYBIHBIH aJIbIH
anazpl, JKem0e3eK JKApFaKTApBIHBIH KUUIIN MEH Y3bIHIBIFBIHBIH apKachlHIA
aKcaxajap/blH MOMYJALMsIIaphl MaiJanaHaThblH KOPEKTIK aCCOPTUMEHTI >KOHE e
OHBIH KOPEKTIK 06a3achl apTabl.

[Tonynsaumsinarsl 0COOBTAPIBIH OPTYPJIl CaNaIbUILIFBI TYPAKTHI eMec, OenTimi
Oip 3aHzbI e3repicTepre Tayenal 6onaabl. Kaumbira OpTaK 3aHIBUIBIK - ©3repMerl
Tabufru (pakTopiaapMeH OallJIaHBICTHl KACUETTEPIHIH >KOHE MaHbI3/bl OCNTiIepiHIH
CaHJBIK Jopekeci OOMBIHIIA ©T€ KOl CcaHJbl OOJIbI TaObUIATBIH OCOOBTAp
TONTAPbIHBIH OMOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIHIH ©3repMeniiri. Mpicabl, OanbiKTap
NOMYJISIUACHIHBIH ~ KOPEKTEHY JKaFJaillapblHBIH ~ OIpJeH  Halapiaybl  ecy
KAPKBIHBIHBIH ~OasyiayblHa, 0COObTapIbIH TYKBIMJIBUIBIFBI MEH KOHJIbUIBIFBIHBIH
TOMEHECYIHE AJIbIN KEJEIl.

Honynayusaiwinik  Kapuim-kamoitnacmap.  TonynsiusimuiK — KapbIM-
KATBIHACTBIH €PEKIIIe CUITaTTaMacChl - TYPaKThI )KYHEHIH KOFaphlIayblHA, KOpIIaFaH
OpTaHbIH OHTAMJIBI SCEPIH TIPUIUIK pECypcTapblH/ia Maiianany O0JbIn TaObLIaIbI.
[Tonynsuusicel mapajapblHbIH apachIHAAFRl ©3apa acep GopManapbl alyaHTYPIIi.
byn mikeneii kypec, 6acexenecmix, uepapxus xoHe Oipkarap 06acka KaTbIHAcTap.
[Monynsuusinapra opTypil OHOJIOTHSUIBIK OachIMIIBUIBIKTBI KaMTaMachl3 €TETIH
OpTYPJIi MIOFBIPJIaHy MEH YHIp TYy3y KeH KeJjieMJe nambiraH. [lomynsiiusHbIH 11K
KapbIM-KaThIHACKI (TiKeJeH Kypec, 09CEeKeNecTIK koHe T.0.) ChIPThIHAH KaparaHja
TYP apajblK KaTIHACTAPBI EIIECTETE I

Tikeneii  Kypec  >KaFmalbl  arOHMCTHKAJIBIK ~ MIHE3-KYJIBIKTA  YKOHE
KaHHUOATM3MHIH 00Tyl apKbUIbl OaKblIaHaAbl. MiHE3-KYJIBIKTBIH arOHOCTUKAIIBIK
dbopmanapel KaHnaiga Oip HBICAHAAPIBl HMEJNEHY OapbiChiHAA OOJIAThIH ©3apa
KAaKTBIFBICTap/Ia JKy3ere acaapl. bys ke3ie Kapchbulachl €H a3 jKapakaT alybl KEpeK
(CKeHUITEHIH KyaajlaMay HeMece enTipMey Kepek). Moicansl, Pieumnus sayi nereH
KpabTap/ia MIIIaHKaHBIH KOJIOHUSJIApBIHIAA OacrlaHa VIINiH Tajlac KapchlaacTapbl
OJIaH aJbIC KeTneuiHme co3bpuia Oepeni. backpiHIIBI KYIITI 00Jica, Kypec y3akka
co3pUIMaibl. Maiina cerizaskraprap KeOiHECe YpBICChI3-aK OacraHachlH 1pi
TypJiepiHe Oepeni, *Kac ©3eH IasHAapbl KeOiHece 63 TaObICTapblH Kopl ©3€H
IastHAAPbI )KaKbIHIaFaHBIH CE3TeH/IC TaCTall KeTEe/Il.
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XKait Ko3ranaThIH )KoOHE KO3FaIMAaNThIH KaHyapJiap/ia arOHUCTUKAJIBIK MiHe3
— KYIBIKTBI ©3 TYpPJIEPIHIH KOpIlll OCOObTapbIH OJTIPYHEH Kepyre Oo0Jiajbl.
Mpiicaiibl, KONITETeH aKTUHUSIIAP ©3/IepiHE KAKbIH OTBIPFaH 0coOTapAbl ©31epiHIH
KaJIbIH ~ OpHAJlaCKaH  €peKlle  HeMaTolucTajJapbIMEH-KapMallaybllITapbIMEH
entipeni. Hemaromucrtep Oacka akTHUHHsUIap THICTIEHiHIIE TiTipKeHOEHAl, ipi
ocoObTap OipiHII OOJIBIT THICE ] KOHE OpKaIIaH KEHIM MIBIFaAbl. ATOHUCTHKAIBIK
MIHE3-KYJIBIKKA KEKE TEPPUTOPHSICHIH KOPFAY/IbI J1a )KaTKbI3yFa O0omaapl. Kenmrimik
Karganaa TEPPUTOPUSIIBIK KOPFAaHBIC €3 TYPIHIH JapallapblHbIH JKEePTUTIKTI
TBIFBI3JIBIFBIHBIH  JKOFapbl OOJybIHA KON OepMmey Kypaibl OOJBIN TaObLIaIbI.
Ocpunaiiina e31He KoHe YprHaKTaphl YIIiH KOPEK KOPbIH CaKTauIbl.

Tikeneit kypecneH Oipre e3apa KeMeK >kui Oaifkaymaabl. MpIcalibl, Ticci3
KATTEp MEH Aelb(PUHICPAIH Kayblll TOHTEH OCOObTaphl epekie Oenri Oepeni,
YKaKblH MaHJarbl 1pl XaHyapjap oJjaplblH Cyra OaTmayblHa KeMekTecendl. Takya
masiHaap erep e3/epiHe IaK KaObIpIIak Tarca, e3apa TUIMIl albpbac xui
Ke3zecel. ©3apa KeMeK, acipece Yiip KypFaH HeMece HIOFbIpJIaHFaH ocoObTapa
KeH KeJIeMJIeé JaMblfaH, COHBIMEH KaTap e3apa oJpeKeT aTa-aHajlapbl MeEH
ypIaKTapbIHbIH apachIHaa Ja Ke3uecel. ©3apa KoMEeKKe COHBIMEH Kartap Japaiap
alpIppIKIIa 3aTTap OeJiN IIbIFapFaH JKarjgaijga na keszgeceni. KenrereHn
THAPOOMOHTTA KBIPTKBIIIITAPMEH KapajlaHFaHIa epPEeKIe KOPKBIHBIII 3aThIH OOJIIIT
msiFapaabl. OchUTaiIa Kanbll KYTBUTY PEaKIIUSICHIH TYIbIPaIbL.

Kannubanuzm-xopek pecypcTapbl JKETICHET€HAEC HeMece MOMmyJIsius
TBIFBI3ABIFBI JKOFaphl OOJFaHAa Oip TYpPIIH Japajapbl €3 TYPIH XK€y apKbUIbl
TIPIIUIITIH  cakTalm KajJdaThlH TMOMYJISAIUSINIUIK KaThIHACTapAbIH  (OpMachI.
Kananbanu3m OGacaskThl MOJUTIOCKAJNIAPJBIH apachlHIa KeH TaparaH. Kemteren
KaJbMapJiap aKblH )KYPreH »)acTapbiH ke Kosiubl. Kopek sketicnierenae Asteria
forbegi TeHi3 xynapI3mapeiHIAa KaHHUOATM3M OaiiKayiraH, ipi JKYJIIbI3gap ©3
TYpIHIH Maiiia eKiIAepiH kem Kosiabl. OChbl CHUSKTHI KeUOip Keepae KOpeKTep
JKETICTIETeHAe aja0yfa MEH MIOpTaH ©3JCepiHIH OCOObTapbIMEH KOPEKTEHEI.
bynnait kaHHHOATN3M TOMYJISAIUSICHIHBIH CAaHBIHBIH TOMCHJICYiHE OKEIIe/I.

bacexenecmix. bip monmynsmusHeIH Mymieaepi Oip 3KOJOTUSIIBIK KYBICTBI
ueMJieHe 1, ojap Oipiel pecypcTapibl MaijanaHajbsl, OChl pecypcTap YIIiH Oip-
OipimeH Oocekere tyceni. Pecypcrap perinme skaHyapiap YIIIH TYPJdl KOPEKTIK
HBICAH/IAp, OCIMJIIKTEP YIIIIH MUHEPAIIbl KOPEKTIH JIEMEHTTEP] ®KoHE CyOCTpaTKa
OCKIHETIH KeHICTIK, KoOeto KoHe 0acKatapbl KaThICA/Ibl.

Typiminaik O09cekenecTIKTIH KaHaal aa Oip skarnaija ancipeyi sKeTicnenTiH
pecyperapAbl KEHICTIK OHE yakKbIT OoMblHIIA MaiganaHylbl IIEKTEy, 9pTypil
MOJIIIIEPITi, KBIHBICTBI KOHE (PU3MONOTHSIIBIK KYWUIETl JapaiapiblH TYTHIHYBIHBIH
KIKTEITyl HOTHXKECIHJE Ky3ere acaapl. KemnrereH TYNTIK >KaHyapJiapiblH
TYpJIEpiHIH  TYpJal JKacTarbl JapakTapbl KOPEKTEHY CHeKTpi OolbIHIIA
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epeKIleiHel, oJap opTYpJal OpbIHAapAa Kypedal. Mpicanbl, OHASKTHI
MIASHTOPI3AUIEPIIH JACPHICULIEPIHIH KOperi Typsi IUIaHKTOH[bLI Oaiablpiap MeH
JKaHyapiap 0oJjica, all epeceKTepiHIH O0achlM KOIIIUIr >KBIPTKBIIITAP OOJIBIT
TaObuiafpl. TEHI3MIK epMeNerim TypJep MOJUXETTEPMEH, MOJUIIOCKaJapMEH,
TIKSHTEPUTIJIEPMEH jKoHE 0acka Na IMasHTopi3auiepMeH Kopektenemi. Omap o3
KEMTITIH Ooplanaipl HEMece KBICKBIIITAPbIMEH Malanaiipl, YTiTeIl >KOHE
KEHI.

bocekenecTikTi k010 oJapAblH OMOXMMUSIIBIK ©3apa KapbIM-KaThIHACTAPHI
apKbUIbI Japajap/iblH CaHBIHBIH ©31HJIIK PETTENyl KOJbIMEH KY3€re acajibl, OHbIH
HeTi31He oJIapJIbIH OMOXUMMSIIBIK ©3apa dcepi karajbl. Kenrteren ruipoOoroHTTap
apHaiibl MeTa0oNuTTep OO IIbIFapa ajajbl, OJlap Japajap/blH KOMNIIUTTiHIH
OCYlH TeXeHai. OpTYpii mapanapiblH ecyi Oipaei OachuIMaiiapl, COHABIKTAH
OJIapJIbIH, ~ MOJIIIEPJIIK BapuaOenairi aptaasl. OcbUlaiilia MNOMYISIUSHBIH
OMOMacCacChIHBIH KaJlMbl ©CIMIH TOMEHACTIN KaHa KOWMAaWIbl, COHBIMEH KaTap
JTapaiapAblH OPTYPJl CamaidbUIBIFBIH apTHIPAAbl, SFHH OJApIbIH apachIHIAFbI
O9CEKeNIEeCTIKTI a3aiTaibl.

Yiiipnep men monmanyowviy nauioa 6o1yel. [lonymsuusHBIH 1K1 KapbIM-
KAThIHACBIHAFbI OIp KOPIHIC-OJ OpTraHM3MIEpre KaXeTTi apThIKIIBUIBIKTApMEH
KaMTaMachl3 €TETIH JKEeKe AapaliapiblH TonTapra Oipiryi. bipiry, meicaisl, Oipirin
aH ayjay YVIIH, KblCKa Mep3iMOi KOHE KeITereH OEHTOCThl QopmMaiiapaa
OalikanatbiHaal y3akK mep3imoi Oipiry nen Oeminenl. [lenaruans skaHnyapiaapbIHbIH
Oipiryl ofieTTe yuiip, al OCHTOCTHI XKaHyapJIap bIH OIpiryiH monmarny (IIOFBIPIAHY)
JIET aTayiajibl.

Yiiip Kypy MelardkaiblK KaHyapjapra TOH. AHTaApKTUIANA €CKEKASIKTHI
mrasiatopizaiiepacH (Calanus finmarchicus) typaTeiH OipHele *)y3 KAJIOMETPre
CO3BUIFaH JKOHE KAJIBIHBIFEI OIpHEIIe JKy3/IeTeH METp 00JIaThIH KPUIIZIIH OTe YJIKeH
IIOFBIPJIAaHybl TaObUTFaH. llemarukaiblk Mu3uaanapiaa OJIApABIH KO3FaILICHIHBIH
KBUITAMIBIFBI OPTYPJl OONFaHABIKTAH >KacTapbl >KOHE €peceKTepl YILUIH KEKe
yHipaep kaneimracanabl. Epecexk musupanapiblH Yipl oiapJblH KeO€rol YIIiH
KOJIAlIbl Karmanmap >kacaipl. AHAIBIKTAp ypbeikTanyra (opbip 10 kyHme) Oap-
JKOFBI 5 MUHYT OO#bl FaHa KaOUIETTI >KOHE OCHIFAH Opail ojap aTajbIKTapblHA
YKAKBIH KYPYl KaXXeT. AHAJIBIKTAPBIHBIH YPHIKTAHYbIHA TOMTHIH THIFBI3ABIFBI dCEP
ereai. OHBIH a3arobl YHIpAET] YPhIKTaHFaH aHAJIBIKTAPBIHIH IMAMBI3ABIK MOJIIICPIH
TOMEHIETET].

Kenteren TynTik »kaHnyapiap cy KabaTblH/Ia KYWJIIK YHIpJIAEHY Ty3€i i, ojiap
CEpIKTEepIHIH JKYIITacy VIIIH Ke3JecyiHe KeMmeKTeceal. Mplcalbl, KapaHFbI
TYCICIMEH KemTereH OCHTOCTHI MIasHAap Cy KabaThlHA KOTEPUICAl JKOHE KYHITIK
YHipJIeHy KalmbINTacThipagbl. ©OTe KYITI YHIPJIEHY TYNOTIK KONKBUITAHIBI
Kyprrapaa Oaiikamagel. Nereidae, Eunicidae TyKpIMaacTapbIHBIH — KeHOip
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OKUIIEPIHIH SMUTOKTTHI KBIHBICTHIK KaFBIHAH KETUITGH CaThbUIaphl CYTYOiHEH
KOTEpUIIN, epKiH JKY3iMl, JKbIHBICTHIK KoOerre Karbicaabl. TBIHBIK MYXHUT
cyJapblHIa MeKeHacHTiH komimri mamona (Eunice viridus) mesriz-mesrin cy
TYOIHEH KeTepisie/ll )KOHE CYJIbIH YCTIHI1 KaOaThIiHaa YHipJIeHe 1.

Yiiip Ty3y, ocipece Hektonmap ymiiH ToH. Kemrerem Ommato strephes
KaJbMapiapbiHbIH YHipiHAeri aapanapabiH canbl 1000-ra nmeiiH keTyl MYMKIH.
bynap skemTiriH aynayra IIbIKKaHga OeJjiHEdl, COHaH COH KaWTajaH KaJllbIHA
kenmeni. YHipae Oody oKaHyapiiapra JkayJlapblH —Oalikayra JKOHE OJIapJblH
ma0yblIbIHAH KOpFaHyFa kemekTecedl. JKbIpTKpII yiipre madybul xKacaraHaa oip
OaJBIKTBIH COHBIHAH KyMaiibl, ajJbIMeH OipeyiHIH COHbIHAH TYCEIl >KOHE OJlaH
alBIPBUIBII KaJIFaH COH, €KIHIIICIHIH, YIIIHIIICIHIH, opyakKbITTa aHa JapaHbIH
COHBIHA TYCE/Ii, HOTH)KECIHJIE CITHOPCE YCTall alMai Ibl.

Tynrik opraHusmzaepie HETi3iHEeH ToNTaHy O01ipa3 YakKbITKa CO3bLIAJbI.
ByHbIH MbIcanbiHa OEHTOCTHI JKaHyapJIapAbIH-TEHI3 KIPHIEPiHiH, oduypanapbH,
TOJIOTYPHSUIAPIBIH KYpJAETl YHBIMIAacKaH TONTaHYybl »katanael. Echinarachnius,
Mellita, Dendrastei cusikTbI TeHi3 KipITijiepi CECTOHMEH KOPEKTEHII OipiHiH YCTiHE
Oipi kateim, OipHemie KabaT Ty3eHl, OcCbUIaiilia KOPEKTEHY KarIalbliH
xakcaprajpl. [laiia OonaThlH EKiHIN aFbICTap CECTOHHBIH TYCYIH KYILIEWUTE,
YCTiHI1 KaOaTTtapjiarbl ngapainap OyYKil JIeHeCIMEH CyAbl cy3eal. TeMeHri
KabaTTaparbl Japajlap TEHI3 KIpHuIepiMEeH >KeMHOeWal, an TIKeHAepl 9JIci3
OOJaTBIH XKacTapbl €peCEK KipIJIEpMEH KOPFaIabl.

[orbIpianyaa KbIHBIC OHIMAEPIHIH JKOFAPbl KOHIEHTPALMICHI TY31I€11, O
YKaHyapJapablH Ke0et0 THIMIUTITIH apTThipaabl. MbIcasbl, KaM4aT KpaOTaphl KeKe
aTaJIbIK JKOHE aHAJIBIK TONTaHy Kypainbl. KpaOTapaplH KemnTemn XUHaTybl 0aThIC
Kamuarkana Oaiikanran. byn xepnme kpaOrap sxaraman ambicta, 110-200 M
TepeHaIKTe KbicTaiapl. KokTemae KpicTaygaH aHAJIBIKTap MEH aTaJbIKTap KeKe-
JKEeKe YHIpJiepMeH karanayjapra Kapail kosfananel. I[llamamen wmurpanus
OactasraHHaH Olp aifi ©TKEH COH AaTaJbIKTap MEH aHaJbIKTap YHIpiepi cass
cyJapaa Kesleceli oHEe apaiacanbl. ATalbIKTAP AaHAIBIKTAPBIHBIH aJIbIHIA
opHajacajbl >KOHE ©3/IEpPIHIH KBICKBIIITAPIMEH OJapJblH  KBIIIKBIIITAPBIH
ycraiael. by 3 toymikTeH 7 Toymikke AeiiH co3buianbl. COHaH COH aTabIKTaphl
aHAJIBIKTAPbIHAH €CKi CAYBITBIH CHITIBIPHIN, OJIAPJBIH TYJIEylHE KOMEKTECEeIi, OJlaH
COH TmarbUIbicy Kypeni. lllaFpiTbICKaHHAH COH AaTaJbIKTap MEH aHaJIbIKTap
yHipaepi Keke-keke KaWTamaH wMwurpauus okacaapl.  lingeHiH — exiHIi
KApTHICBIHAH KBIPKYHEKTIH asfbHA [CHIH aTalbIKTapsl Temmeparypachl 2-7°C
oonatbiH 20-60 M TepeHIikTe OoJiajibl. AHaJBIKTap OipliaMa >karajiayra >KaKblH
xepiepae opHamacansl. Kysme kpaOrap skaranaygaH KallbIKTalabl, KbICTAHTBHIH
opbiHzapra keremi. Kemeci kektemjae OapiblFbl KadTanmaHanabl. KpaOTapaplH
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KOKTEMTI'1 MUTPAIUSACHIH VbLIObIPLIK WALy, al >Ka3IblK MHUTPAIUSHBI KOpeKmiK
Muepayusiap Ien aTanpl.

Binimin Texcepy cypakrapsbl

1.Ilomynsauus YFeIMBIH TYCIHIPIHI3 KOHE OHBIH TUITEPIH CUMATTaHbI3
2.IlonynsusHBIH HET13r1 MapaMeTpiepiH CUIATTaHbI3

3. TlomyAsIusIHBIH XOPOJIOTHSUIBIK KYPBUIBIMBIH TYCIHIIPIHI3

4 Tlomy UM HBIH )KACTHIK >KOHE JKBIHBICTHIK KYPBUTBIMBIH TYCIHIIPiHI3
5. TonmyAsusinmiaiK KapbIM-KaTbIHACTAP/IbIH TYPJCPIH CUIIATTaHbI3
6.Yiipiep MEH TONTap IbIH Naia 00y epeKIIeTIKTepiH CUIIaTTaHbI3

9-trapay. 'mapoOHOHTTAPABIH OHIN-6CYI JKIHE MONMYJISIIUAIAP
AMHAMHUKACHI

llonynayua - mapaMeTpiaepl oTe€ TYpPakKChi3, OJap YaKbITTBIH OChI KE31HJE
TIPUIUTIK YIIIH OHTaiiabl OonarblH Xyke Oonbin TaObutansl. JKarmalaeiH Oyl
ONTUMYMJIaphl COJI yaKBITTaFbl OJIApJbIH TEK CaHbIHA FaHa €MeC, €H aJJAbIMEH
OpTaHblH (akTopapbliHa Tye Il O0JaThIH OJIAp/AbIH OCYIHE, TYpaKTalyblHA KOHE
a3aloblHA JKOHE COJI CHUSKTbl DOHEpPrusi arblHbIH JKOXYilene MaKCHUMalbl
naiinananyra OarpiTTanFaH.  [lonmynsiuusra »SHeprust Kem Kymcaica, XKyie
pETiHAE OHBIH YUBIMIACybl COHIIANBIKTBI KOFapbhl Oonajbl. SrHM mapanap
CaHbIHBIH KOe0€01 JKOHE OJaplblH KbI3METIHIH KAPKbIHIBUIBIFBIHBIH ©Cyl —
NOMYJISUMA YUBIMIACYBIH apTTHIPATBIH Kypaibl >KOHE OJIapAbIH OeliMACYILTIK
MYMKIHIIKTEPIH KEHEHUTETIH KEeIul.

[TonynsauustHBIH MaHBI3AbI TAPAMETPIIEPI-OHBIH KOJIeM1 MEH (yHKIIMOHAIIbI
OeJICEeHALTIT, OJ1 HEeTI31HeH JapallapJiblH CaHBIMECH aHBIKTaJazbl. [lomyIsausHbIH
OMIp CYPY Y3aKTBIFBI JKEKEJereH OCOObTapIbIH TIPUILIIK €Ty Y3aKThIFbIHAH
OipmaMa GaceiM 0o0azbl, OUTKEHI OHJIa dpYyaKbITTa YPIaKTap ajaMacybl Kypeml.
[TonynsuusiHbIH KeJieMi MEH OHbIH (DYHKIIMOHAJAbI OCJICEHLIIT1 pEeTTeNe/Il KIHe
OJI TYY MEH ©JIIM-XKITIM MPOLIECTEPIMEH OHTAWUIIBI IEHIeH e YCTalbil TYpaabl. by
MPOLECTEPIH KbUIIaMIBIFBIHBIH KAaThIHACHIHBIH ayBITKYbl MOMYJSIIUSHBIH CAaHbBI
MeH OMOoMaccaHbIH JUHAMHKACHI cebemmni Oonanbl. OHBIH THMI opOip TYp YIIIH
EpeKIe KOHE Ke3-KENTeH TYPaiK Oenri CHUSKTH, OeHIMIEyIIUTIK CHUIMAaTKa He
0onabl.

Tyy (myvinbim)-Oyn yakeIT OIpiriHIE TOMYJSAIUSAAA TYBUIFAH JapajiapIblH
CaHbl. OPTYPIl CaHIbl TOMYJIAIUIIAPIBI CATBICTRIPY BIHFAUIIBI OOy YIIIH 9€TTE
TybuTbIM KopceTkimti (AN), yaksIT Oipiiri (AN/At) sxone Oenrii 6ip Me3ruiieri Tyy
neHreri (AN/NAt) ecenke anblHaAbI, SFHU TOMYJISUUSIHBIH JKaHA JapajlapMeH

TOJIBICYBl a0COJIFOTTIK JKOHE CaJBICTHIPMANIBl KOPCETKIMITEPMEH KOPCETIIEI.
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ApanblK yakbITTBIH OaChIHAAFbl Japajiap CaHbl CAIbICMbIPMALbL (MEHUIKMI)
mywvliblM JIETl atanajabl. YakbIT OIpJIriHAer! TYbUIBIM HEMece OHIM-oCy/aer JIe3iK
YKbUTIaMIBIFBI TIOMYJISLMS YIIIIH MbIHA ()OpMYJIaMEH €CeNTeIHE/I1:

V=knft,
Myunarel.  V-mysiioin kepcemxiwi (AN), N- nonynsayusoasel ananelkmapouly
camnvl, k-orcymvipmracel 6ap ap0Oip AHATLIKMARLL HCYMBIPMKALAPOLIY, OPMALULd
CaHbl; t —AHCYMBIPMKALAPObIY 0AMY Y3aKMblabl (MayiiKmep).

[Tonynsaumsutapaa TYBUIBIMHBIH =~ KaXETTI JIEHTel KeOewmiH opTypii
dbopmaliapsl MEH BIPFaFbl, COJI CUAKTHI 1apaiap TYKbIMIBUIBIFBIHBIH PETTEIIHYIMEH
KaMTaMachI3 eTUIE/].

Kebew gopmanaper. Kesz-kenreH mnomyssnusra KeOCOMIH KaHaad na Oip
dbopMacel TOH, O HETI3IHEH CHIPTKBI >KardaljapJblH e3repyiHe Toyendi. by,
MBICQJIBI, JKBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTHIK KOOCIOMIH alMacybl, TE€TEpOTOHUS,
MeTareHe3, repMa@poJUTU3MHIH alMacybl >KOHE Japa >KbIHBICTBUIBIK KE31HJIE
Oaiikanaapl. JKeIHBICTHI )KOHE JKBIHBICCHI3 JTaMy ITUKJIiHIH aJIMaCybIHBIH KaparmaibiM
dbopmacel  (yumoeenus)) KeNTEreH KapamaWbIMAbLIAp MEH OallabIpiaap by
NOMYJSIUASIAPbIHA TOH. OJETTE KBIHBICThI KOOCIOre OTYy TIPIIUIIK Karaanaapbl
HalapjiaraHja JKy3ere acajibl KoHE TYYIbIH TOMEHJICYyiHE OKeJselll, OChUIaiIa
KaHa TYbUIFaHAAPIbIH  (TOJBIKTHIPYIIBLIAPBIH) TIPIIUIIKKE KaOlLIETTUIIIH
apTThipafpl. TIpIIUIIK  UUKITIHAETT JKBIHBICTBIK KOHE JKBIHBICCHI3  J1aMYJIbIH
aNMacybl-MemazeHe3-KONTereH IIIIEKKYBICTBITIAPFa TOH. I'yOkamapna,
MIIIAHKaJIapaa, acuuausiapAa >koHe Oacka Ja TuApoOUOHTTapAa OoJaThiH
BETETAaTUBTI KOOCIO KOJIAWCHI3 KaFjaaiiap/a TYpPakThl craausiap (ryOkanapabiH
reMMYJIachl, MIIaHKaJIapAbIH craToOJacTapbl) yakbITIIIa TOKTaraH
(cykoliManapAblH Kypranm KeTyl HeMece My3 KaTybl) TOMyJISIUsIapAbIH KanTa
OHIM-OCYylH KaMTamachbl3 ereli. JKbIHBIC YpHakTapblHBIH (aTaJbIKTap MEH
aHaJBIKTAP ) MapTCHOTEHETUKAITBIK KOJIMCH aMacybl—eemepo2oHUs-
KOJIOBpAaTKaJlap MEH TOMEHI1 CaThlJarbl MMASHTIPI3AUIED MONMYJSALMIIapbIHIA
KCHIHEH TaparaH.

[TonynsamusHBIH TIPHIUTIK €Ty JKaFJaiblHa, €H alJIbIMEH, KOPEKTIK JKOHE
TEeMIIepaTypajbiK, MAPTCHOTCHETUKAJIBIK JKOHE KOC JKbIHBICTHI YPIAKTAp CAaHBIHBIH
apaceIHJaFbl KaTbiHAac Toyenai. KeOeromiH OipHemie Typiepi akblpaTbLIab,
MOHOITUKJIJII — JKbIJIbIHA Oip MOpTe KOOCHeTiH, MUIMKIII — €Ki, MOJHMIMKII —
KOITEreH XOHE aIMKIII — TeK KaHa IMapTEHOTCHETHUKABIK KOOCHEeTIH TypJep.
Maicansl, Artemia skenOe3ek asfKThl IIASSHTOPI3ALICD BETreTAlUSUIBIK KE3CHHIH
OapbIChIHIA TApTEHOTCHETUKANBIK koJIMeH KkeOeieni. Kysme temmeparypa
TOMEHJCTCH/IC  TOMyJSIUsAAa  aTralblKTap makjga  Oomaapl,  YpBIKTaHFaH
KYMBIPTKAJIAD THIFBI3 Opl MBIKTHI KAOBIKIIAMEH  KanTajaJbl >XOHE CHIPTKBI
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OpTaHbIH KOJIAWJIbl J>KaFjaijapbl TYCKEHTe JACWiH TIPIIUIriH OlpHeme >XbUI
cakTayfa KaOuIeTTi.

['uapoOuonTTap MOMyNAIUsACHIHIA KebOero Oenrim Oip yakeITTa OpTypJl
KApKBIHABUIBIKIICH XOHE HAKThl Olp Me3ruiae >Kypeil, HOTHKECIHIe KeOeroJiH
HaKTBUIAHFaH BIpFarbl Takga Oomamel. OHBIH  MaHBI3BI, Oip  JKarbIHaH,
nmrabakTapAblH 6Ccyl MEH JaMyblHa KaXKeTTi >KarjalJbplH OacTamybIMEH >KaHa
ypIiakTapAblH Maiga OOMybIH COMKECTEHAIPY KaXETTUIIrIMEH, €KIHII XaFbIHaH,
KYMBIPTKaJIap MEH criepMaro3ouarap Oip Me3rije >kamnmai naiiga OonraH Kesne
rameTajapAblH MIBIFYbl YPBHIKTaHYAbIH )KOFapFbl THIMILIITIMEH YHIEeCe/I].

['unpocdepanbiH opTYpiAl aydaHAapblHAa M1a0aKTapJblH JaMyblHA KaKeTTi
JKar/ail yakpIT OOMBIHIIIA TYPAKCHI3 dKOHE KYH COYyJIeCl TYCYIHIH MayChIMIIBIK >KOHE
TOYJIKTIK ©3repicTepiMeH OaiaHbICThI KOO0 Ke3eHLTIT maiaa 0onaasl. Ocipece
KOHBIpKal ’KoHE JKOFapFbl EHIIKTEPEri CyKoiManapia KeOero bIpFarbl HAKThLUIbI,
MYH/Ia KYH SHEPTHSICHI aFbIMBIHBIH ayBITKYBI 6T¢ aHBIK OaifKaia Ibl.

Kanpmaii na 0ip HaKThl MayChIMMEH KO0€I KE3€HIHIH YIITACYbl HErI31HEH
TeMIlepaTypaMeH aHbIKTanajbl./[.OpTMaHHBIH epexeciHe COWKeC KONTEereH TEeHI3
KaHyapiiapbl Oenriai 6ip cy Temrmeparypachl OacTalIbICBIMEH KebOeieni, »KoHe /e
opOip Typ yuriH Oy TeMmiiepaTypa apHaiibl >koHE TypakThl. Kebip Typiep
HaKTBUIBI O1p TeMIiepaTypajia eMec, KeHET ©3repreH karaanaa keoeiie Oactanibl.

3ooreorpa@usiiblK WIBIFY TErl OPTYpJl CyKOMMalapblHIAa MEKEHJIECUTIH
TUAPOOUOHTTAP SJIETTE IPTYPJIl ME3TUIepAe KoOehei: KbUIbICYIapAarbl CYbIKCY
CYWIILI TypJiep TeMIepaTypaHblH MUHUMYMI TYCYIMEH, aJl CYBIK CyJapa TIPUIUTIK
€TETIH JKBUIBICY CYWTIIITEP TEeMIIEpaTypaHbIH MaKCUMYMbl TYCYIMEH OacTaiajpbl,
SAFHUU CYBIK TEHI3JEpJE TIPIIUIIK €TETIH KbUTYCYWTINl TypJep YIIiH KOJaWIbl
JKarJal eTe KbUTbl YaKbITKA COMKeC KeJle/ll, OChIFaH OJIApbIH KoOSt01 HeT13/1e/IreH.
Temenri Temneparypara OeHIMIEITeH CYBIK CYHMTINI Typyiep YIIiH, 0ipak >KbLIbl
CyKoMMasnapja TIpUIUTIK eTeTIHAEP, Cy 0ipa3 CyblFaH Ke3/ie OpTa KOJIaiibl 00J1abl,
OoCcbl Mep3imze jkac yuipiep mnaiga Oonagbsl. KocMOMoOauTTI TypJaephaiH KeOero
Ke3€H] QJIETTE OTE CO3LUIMAJIBI OOJIaIbI.

JlepHocinaepl Tenarukaibik OonaTelH TypiiepAe KeOer Me3ruiaepi
mabakTapbl KOPEKTEHETIH (DUTOIUIAHKTOHHBIH JKamnmail maiga OoiyblHa COMKec
keneni. byn 3aHABUIBIK- eH omOeOam  3aHmapabiH  Oipl, OWTKEHI KOpEK
JEPHOCUIASPAIH, OMIPIICH/IINH KaMTaMachl3 €TeTIH KeTeKimn (akTop OOJIbII
canananpl. Kebero mep3uinepiHiH Oenriai O6ip MayChIMFa Typa KelyiH, KOMIIIIK
Karjaiia, TeMmIepaTypaHblH ocepl KamTamachi3 erefi. Moeicanbl, Crassostrea
virginica yCTpHMIACBIHBIH YBUIABIPHIK IAIIybIH KE3-KEJIIreH YyaKbITTa Cy
TEeMIIepaTypachl TOHAJANTAPBIH JKETUTyiHE JKETKITIKTI 0ojica TOKTaTyra OOJajipbl,
OipaK >KBIHBIC OHIMJEpIH IIallyFa KaXXeTTI TeMmIepaTypaaH TOMEH O0JMaybl

KEpeK.
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AW (a3aceiHBIH anMmacyblHa OaiIaHBICTBI KOOI KE3eKTUIriHIH €Ki THIi
Oosasel. bipinimn keOero ke3iHe Oip ail Ooiibl,ocipece kaHa ail TyFaHJa Hemece al
TONBICKAH/AA,  KapKbIHABI TypAe OipHeme per xypemi. Meicamsl, DpaHius
JKarajgayblHaa Tipiiimk eretin Spirorbis borealis momuxertinin oorutTTepi 14
KYHJE MiCIM-KEeTUIel, >KYMBIPTKaIapJblH WHKYyOAlMsIChl Ja OCBHIHIIaMa KYHTE
Co3bUIanbl. AWIBIH OpOip ¢a3zachklHAa OOIUTTEPMIH IMaiaa OoJybl OacTamajbl,
KYMBIPTKAJIap caiajbl JKOHE OJIapAaH JepHocuniep mbiFaabl. EkiHmi kebero
Ke3€HI1 aiiJIbIH HaKThI O1p (ha3acbiHa coiikec Kenel, sFHU Oip ailabIy immiHae Oip per
raHa keOeiieni. Mpicansl, CoMoa apanbiiaa Eunice viridis nozono nonuxerrepi op
KBUIABIH Ka3aH HEMece Kapalia aWbIHBIH 3-11i IIUperiHae FaHayHipiaeHemi
(tTorrranazmpl). JXKbIHBIC OHIMIEP] TOFAaH AcHE OybIHAApHl Oac OesiMiHe O6iHII, CY
TyOiHeH Oetki kabatka O car 07 wmuHyTTa KeTepiie Oacrtaiasl. bepmyn
apangaperana Odontosyllis enopla monmuxerrepaiy yiipieHyi aHa ail TybUIFaHHAH
COH 3 KYHHEH KeliH KyH OaTKaHHaH 54 MUHYT ©TKeH e OacTanaabl, OChUIAMIIA 1911
OCBHI YaKbITTa KYH apa HeMece €Ki KYHHEH COH KalTallaHabI.

KyH MeH TyHHIH anMacybIMEH OalaHBICTBhI KOOCH KapPKbIHABLIBIFBIHIAFEI
e3repicTep ocipece Oamapipiapra ToH. Meicanbl, Kapa texizmeri Peridinum men
Ceratium auHOQUIarenaTTapAblH KONTETeH TYPJCPIHAEC MHUTO3 MAKCUMYMbI KYH
HIbIFap anjaeiHa, ain Exuviaella sxone Procentrum auatomael OamapIpiiapaa xKapbiK
KE3CHIHIH OpTAChIH/IA )KOHE TYHHIH €KIHIII KapThIChIHA Oalikaiabl.

TaHepTeHTUTIK )oHE KEUIKUIIK YHIPJIEHY, COChIH KYMBIPTKA Ccally KONTEreH
MIASTHTOPI3IIEp MEH Cy JKOHJIKTepiHe ToH. Cumacea masHIapbIHBIH YHipIeHyl
KyH OaTkaHja OacTajbll, OJI IIbIFap/ia TOKTaiabl. bya KyObUIbIC ojlap TpyHTTaH
CyIbIH KaJIbIH KabOaTbiHAa KeTepiareHie Oaikanmansl. Kelime keO€rOiH TOYIMIKTIK
KE3CHJIT1 KapbIKTHIH ©3TepyiHe €MeC, OJI CYJbIH Tacy-KaWTyblHa OailJlaHBICTHI
Oomanpl. Meicanbl, Oyn  KyObuibic  AkTeHizme Lacuna, Littorina, Mya
MOJUTIOCKanapbl  KeOelrenae  Oailkanaibl. Octyapusiia  MEKEHJIEUTIH
Phytropanopeus harrissti kpaObIHBIH AepHICUICPiHIH IBIFYBIHBIH 93% >Karmaiibl
TaCy/IbIH IapBIKTAay Ke3eHIHE, TYHE, )KY3ere acaibl.

Tykvimooinblk.,  TlonynsSuussHbIH — TYKBIMIBUIBIFBI  YaKbIT — O1pJIiriHje
KeOerore KaTbICaThlH JapajiapJaH TY3UIETIH KYMBIPTKaJapblH HeMece Oacka na
YPBIKTapIbIH CaHBIMEH aHBIKTANAAbl. TYKBIMABUIBIKTEIH €Ki TYpi aKbIPaThbLIAIIbL:
abcontommix KOHE CalblCmblpMalbl TYKBIMIBUIBIK. AOcorommi myYKbIMObLIbIK
JereHiMi3 Oip ke0er Ke3eHIHJe OpraHu3Mjep/ie maiiga 0oJiaThiH KYMBIPTKAHBIH
Hemece 0acka J1a YPBIKTapAbIH JKalmbl caHbl. Canblcmulpmanbl MYKbLMObLIbIK
JIETeHIMI3 JAapaliapbIH a0COMIOTTI TYKBIMIBUIBIFBIHBIH OJIAPBIH JIEHE CajIMaFblHA
KaThlHACKI. [ MIpOOMOHTTAPIBIH JIEHE MOJIIepI OCKEeH CAlbIH OfCTTE OJIApAbIH
a0COIOTTI TYKBIMIBLIBIFBI ApTaIbI, a1 CATBICTBIPMAIIbl TYKBIMIBLIBIK KEMH/IL.
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Tipurimik nuki y3ak gopmanap ofeTTe TYKbIMIBUIBIFBI KbICKa (hopMasapra
KaparaHjga OipimiaMa TYKbIMABI OOJbIN Kenemi. Omip 0okl maiijga 0o0JIaThiH
ypHakTap/IbIH CaHbl )KOHE O1p peT KoOer Mep3IMiHIe TY3UIETIH YPBIKTapAbIH CaHBI
TYPIIK KacHeT OOJIBIN TaObUIAAbl XKOHE OJ CHIPTKBI JKaFdaiapra Toyenmi. ¥ prak
Oepy caHbIHA OaillaHBICTHI TipUILTITiHAE O1p MOpTE HEMece OipHele peT keOeneTiH
dopmanap Oomanel. Tipmrimiriaage Oip MopTe KeOeiinm, COHBIHAH OJIETIHAEpTe
Hadneitn  cerizasrer - (Octopus  dofleini),  GipkyHmikTep, KBUIFAIBIKTAP,
KOKTEMIIKTep, KenTereH KockaHaTtbutap, mommxerrep (Nereis diversicolor,
N.virens), 6anbIKTapiaH KAbIP IIBIFBIC ATOBIPTTAPHI KIHE T.0. JKaTabl.

Tipmrmirigae OipHenie petr keOeeTiH opraHu3miep Oip Kacta HeMmece Kell
’Kacta J1a 0oJybl MYMKIH, OJIap KbUIbIHA Oip FaHa yprak Oepesi KoHe YJIKEH
JKacTarplIap apaceiHaa Oip *xbuiga Oip, €Ki HeMece OJaH Ja Kem yprhak OepeTiH
dbopmanap nma kezaecedl. KemnrereH aBTopiapAblH 3epTTeyliepl  OOMbIHINA
CYKOMMAaChI HEFYPJIBIM OHTYCTIKKE Kapai opHaIacca, COIFYPJIBIM YPIaK CaHbI KOIT
oonanel. Kanmait qa 6ip TypJiepaiH Oip >KbUIIAFbl TeHEPAUSICHIHBIH CaHbl TIPIIUIIK
€Ty OKarjaiiblHa, €H AaJJbIMEH TeMIepaTypaiblK, Toyenai.  Mpicambl,
KockaHatTeliapgan Chironomus TybICBIHBIH ©KUIACPI TyHIpa KeJAepiHae ©3iHiH
JaMy IUKIIH €Kl &KbUlaa askraiapl. OgaH OHTYCTIKKE Kapail opHajackaH Kei3bui
kesine Chironomus plumosus Gip *xbiina Oip yprak 6epce, Mockey MaHBIHIAFBI AK
koenje 1-2 renepanusacel 6onansl. OHTYCTIK KasakcTaHHBIH CyKoWManapblHIa —
bunikenne, Kapakenne, Kammaraii xacanbl cykoiimaceiaga Chironomus sxeuisiaa
3-4 pert ypriaK oKeyemi.

Opranusmaep/iiH 6cyl MEH J1aMy JKaraaiaapsl eTe KoJjalchl3 00IFaH CaiblH,
OJIApJIBIH PEMPOIYKTUBTI MICII-KETITY1 Ie KEITIire i ®KoHe KaHa reHeparusiapIbiH
TY3UTyl COHIIAJIBIKTHI a3zasabl. OpraHu3MIEpAiH ©6Cyl MEH JaMyblH TEXEWUTIH
dakTopiapra TOMEHI1 TeMIiepaTypajgaH ©Oacka, OTTeK NeH KOPEKTIH
YKETICIIEYIIIIT, TY3IbUIBIKTBIH KOJANUChI3AbIFbI koHE T.0. jkaTajpl. Mbicalibl, AeHe
MeJIepi jkaFblHaH yKcac Littorina mommockamapsl AK TeHi3ae aOCOJIOTTIK
TYKBIMIBLTBIFBI OTTEK PeXKHUMiI oJjeKaiga Kakchl OosateiH  bapeHi
TEHI31HJIeTIJIepre KaparaHaa ToOMeH 00JIaibl.

Kemn >xarmaiia TYKBIMABUIBIK YPBIKTBIH MemepiHe Ttoyenai. OmapasiH
MeJIepl Maiia OofiFaH cailblH, CaHbl Ja KeOeieni, JereHMeH opOip YPBIKTHIH
PENPOIYKTUBTI MICIM-KETITy OoJiamarbkl KAaTThl KbICKApajbl. MBbICANbI, TYIIBI
cynapna Palaetnonetes kpeserkacer awamerpi 1,3-1,4 mm  OGonatein  20-25
YKYMBIPTKA cajica, OChI JKepJepaeri TY3/bl cyliapja MeKkeHaeuTinaep auamerpi 0,7-
0,8 MM GosaThiH XYMBIpTKQJIAp cajajbl, Oipak oyapbIH caHbl coiikeciniie 100-
450-re xereni.

OpraHu3maep/iiH TYKBIMIBUIBIFBI  OFIETTE VYpIAKKa KaMKOPJBIK JKacay
JeHTreliMeH peTrTeiHeal. YpIarblHA KAMKOPJBIK JKaCaWTBhIH KYPTTapbIH,
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MasHAAP/IbIH, MOJUTIOCKANIAP/BIH, OANBIKTApABIH Taiga OOJaThIH YPBIKTAPBIHBIH
caHbl ©T€ a3, al OChl TONKA >KaTaTblH OIpaK YpHakKTapblH KOpFaMalTbiH
YKaHyapJiapJblH YpHakTapbl cajblcThipManibl ken Ooisanel. Cy >kaHyapliiapbIHIA
CBIpTTall YpBIKTaHy OachbIM, TyTacTall ajfaHAa oJiap YUIIH >KOFapbl TYKBIMIBLIBIK
ToH. ChIpTTaii  YpBIKTAaHYy KE3iHIAE TramMeTajapiablH Ke3aecy MYMKIHIT
CaJIBICTBIPMAJIbl TOMEH, COHJIBIKTaH Ja TUAPOOUOHTTAP OChI KEMIIUTIKTIH OPHBIH
TOJITBIPY VIIiH IIAIIBUIATBIH TaMeTajJaplblH CaHbIH KeOeuTeni. Mpicambl, AKX
TeHi3ae MekeHzaeuTiH Strongylocentrotus TeHi3 KipmiciHIAE J>KBIHBICKA JKETLTY
KE3CHIH/Ie TOHaJaIap/IbIH YJIeciHe OYKIJ JICHECIHIH caaMarbIHbIH 15,8%-b1 Keneni,
JKBIHBIC OHIMJIEP1 IIbIFapblIFaHHaH keliH — 3,8%-ra TeH.

banpikTap Oenrum Oip jkacka ACHIH ©CKEHJIE OJIAPIBIH TYKBIMIBLIBIFBIHBIH
OCETIH/III, all COHAaH COH a3asThIHALIFBI aHbIKTanFaH (Hukomsckmii, 1974).
[Tonmynsauust TYKbIMABUIFBI 1apalapJblH 6T€ €pTe KETITy HOTHXKECiHAe KeOelel,
KOFapFbl EHIIKTEpE Oip TYp *KOHE OFaH KaKblH TYpJIEp JapalapbIHbIH OACTTE
TYKBIMBIIBIFEI TOMEH. BYJ1 €H alIbIMEeH TOMEHT1 €HIIKTEePJe >KBIPTKBIIITAPIBIH
KOITIrHE OalJIaHbICTHI.

Onim-scimim - TybUIBIMFA Kapchl yIipic. OpOip reHepanus JapajapbIHbIH
caHbl TAOUFU OJIIM HOTHIKECIHJIE, HET131HEH, KBIPTKBIIITAPIBIH 9CEP1 MEH TIPIILTIK
JKarganIapblHbIH KOJIAMCHI3BIFBIHAH YHEM1 a3aiblll OThIpaabl. OChl a3aroibIH
KapKbIHBI (TEMITi) TIOMYJISIUSHBIH ©JIIMIH CHUIIaTTal bl

ONiM-KITIMHIH KOPCETKIII NOMYJISUUSHBIH TYKbIMIBUIBIFBI OOJIybl MYMKIH.
Kpicka yakbIT 1IIIHJIE€ COHFBICBIHBIH OpTallla caHbl YKcac OOJIBINT Kajica, OHJa
KaHIla OpPraHu3M Iaijga 0oJica, COHINACHI KBIPBUIBIN JKATHIP JETeHIl Oimmipe/i.
TyYKBIMABUIBIKTEL KaHJal na Oip eJyiMre OeHiIMIEYIIUNK PEeTIHAE KapacThIpyFra
Oomapl. [TapTeHOreHEeTUKANBbIK  JKOJIMEH KOOCHEeTIH  MIasHTOpI3LIep
MOMYJISIUACHIHA TYBUIBIMHBIH JKOFApFhI IIIaMachlHA JKeTeMl, apOip mapa 2-3 KyH
apaJIbIFBIHA )KYMBIPTKA CaJIaJIbl.

¥Ycak  ruapoOMOHTTApPIBIH  MOMYJSIUACHIHIA  O©JIM-XKITIM  HETI31HEH
JapaiaplblH JKeMTIK OOJybIMEH KoHE aOMOTHUKAaJbIK OpTaHbIH KOJaNChI3
JKaFamapbl  HOTIDKECIHIE  OJapIblH  KBIPBUTYBIMEH  aHBIKTamanbl.  Ipi
YKaHyapJapAblH TMOMYJISAIUICHIHIAA JKETEKIl pei Kopl JapaliapAblH ©JIMIMEH
AHBIKTATYbl MYMKIH.

ONiMHIH 11aMackl (MeJIIepl) MOMYJISIUUIApAFbl OPTYPJIl KACTHIK TONTAFbI
OpraHu3MIEpAiH apHaiibl ©JIMIH cunaTTaMapl. [lonynsmusga ockl apHAUIBIKTHI
OLIM-JICIMIMHIY KUCHIK Cbl3blebl KOPCETedl, OYJI JETreHiMI3 TybUIFAaHHAH OJITCHTe
JEUIHT1 OChl TeHepalus JapajapblHbIH CaHbIH a3aifaHIbIFbIH KepceTeai. Opoip
TOMYJISIIIUS ©31HE TOH OJIIM-XKITIM ChI3BIFBIHA M€ 00Jabl, OJ1 TYP/IIH SKOJOTHICHIHA
e3iHiH acepin Turizexi (18-cyper).
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['uapoOMOHTTapABIH TOMYJIALMIAPH] YIIIH OPTaHU3MIEPAIH ©OCyIHE XKoHe
OPTYPJIIi KOPFaHBIII KypalAapblHbIH THIMIITIHIH apTyblHa OalIaHbICThI ©JIMIHIH
a3asgTBIH ©JIIM-KITIM THIIl TOH.

JlaMyaelH ~ OpTYpJll  CaThICBIHAAFbl  OJIM-XKITIMHIH ~ IIaMachl  TEK
OpPraHU3MJIECPAIH KOHCTUTYIUSIIBIK KOPFAHBIIITHIFBIHBIH JKACTHIK ©3repiCiMeH
(IeHe KeJIeMiHIH YJIKEIOl, KO3Faly KbUIAAMIBIFBIHBIH apTybl, KOPFAHBIIITHIK
KYPBUIBIMIAPGIH Talia O00ybl jkoHE T.0.) FaHa OalnmaHBICTBI emec. JlamyawiH
KaH/ail ga Olp caThICBIHIA TIPIIUTIK KaFIalblH aJIMaCThIPYIBIH MaHBI3BI OTE 30D,
MBICAJIBI, IEPHICUIICPAIH CYyAbIH KaJblH KaOaThlHAH TPYHTKA HEMECe OHBIH 1II1HE
TepeHJel eHyl. ONIM-XKITIMHIH apTybl OHBI MalJaaHyIIbUIAPJIbIH CAHBIHBIH
apTyblHa HeMece aOHWOTHKAJBIK OpTa >KaFJalbIHBIH KYPT €3repyiMeH (CyIbIH
KAaTybl, CyIBIH TY3IBUIBIFBIHBIH ©3Tepyl, JacTaHy XoHe Oackamap) OalIaHBICTHI
OO0JybI 1a MYMKIH.
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18 - cyper. KeitOip runpoOUOHTapABIH ©JIIM-KITIMIHIH
KHUCBIK CBI3bIFBL: | — ycTpunanap, 2 — ruapa, 3 - cy
CYTKOpPEKTLIEpi

¥pvikmapovly  emipwienoici. YphIKTap ©JIMIH TOMEHJETYAl HETi31HEeH
KOJIAJIBl PECTIMPATOPIIBIK, TEMIEpaTypaliblK >KaFdaiiap, COHbIMEH Oipre Oacka
OpraHU3MJIEPAiH KbIPYybIHAH KOPFaHY KaMTaMachl3 €Te/li. ¥ PHIKThIH THIHBIC alybl
YIIIH KOJIAMIIBI JKaFgaimap oJeTTe OTTeKKe Oall, OHBIH aifHAIACHIHIAFBl Cy aFbICHI
Oap opseiHIapaa maiiga Oosnaabl. JKyMbIpTKagap MeJIIEpiHIH KIIIKeHTal O0Jybl
(canmbIcThIpManbl O€TKI KaOaThIHBIH YJIKEIO1), COHJAH-aK opTYpJil THIHBIC aily
MUTMEHTTEPIHIH Taiaa Oolybl razajMacylblH >KaKCapyblH KaMTaMachl3 €Tel.
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[lenarukanplK >KYMBIPTKATAPJBIH THIHBIC ally  JKaFJalbIH JKaKCapTy—OJIapabl
a’palusIChl ©TE XKaKChl CyAbIH OeTki KabaTTapblHga opHanacteipy. Kemreren
MOJMXETTEP/IIH, TIKEHTEPUIIEPAIH, JKOHMIKTepAIH, Kedanab xKoHe Oacka Ja
OaNBIKTapAbIH YBUIBIPBIKTAPBI OETKI CyJIap/ia KaJIKbII KYpe/l.

Erep >xyMBIpTKa CynmaH aybipiay OoJjica, oylap KaHaal aa Oip 3aTkKa OEKiHiIL,
cynblH OeTki KaOaThiHma Typaabl. JKYMBIpTKadapblH CYIbIH TYOiHE callaThiH
THAPOOMOHTTAD OTTEK PEXKUMI JKaKChl aWMakTapael Tapmaiael. Keioip
KargalnapAaa YpBIKTapAbIH Tra3 anMmacy JKaFaaligapel oJapislH  OeJceHl
KO3FaJibICKa ME aTa-aHallapblHA HeMmece Oacka opraHusmjepre OeKiHyl apKbLIbl
Ky3ere acajbl. MpIcaybl, TOMEHI1 JKOHE KOFaphl CATBhIIAFbl IIASHTIPIZALIEPIIH
KYMBIPTKAJIAphl aTa-aHajlapbl KO3FaJIFaH Ke3€ OJIap/blH asKTapblHA, KYpCaFbIHBIH
apTKbl >KaFblHa HEMece JeHEHIH Oacka OeuikTepiHe OEKiHIN, CyMEH IIalbUIbIN
otbipanbl. Keilip >KOHIIKTEp ©3[1€piHIH KYMBIPTKANIApbIH TIpl OCIMIIKTEPAIH
1IIiHE cayiajbl, OJapJblH aya ©TKI3IIII YJINajapbl THIHBIC ajdyFa Tamalla >Kariai
xacaiapel. Meicainbl, Cestna xoHe JesteS MHENKTEp/IIH aHAIBIKTapbl 25 MUHYTTal
CyFa 0aTblIIl, KYMBIPTKAJIapbIH ©CIMIIKTIH aya OTKI3Till YJINackliHa calabl.

¥pBIKTapAblH razajiMacy >Karjailiapel aTa-eHeliepiHe Hemece OeJceH i
KO3FaJaThIH Oacka jkaHyapiapra O€KiHyl apKbUIbl >kakcapaabl. KaHyapiapabiH
KO3FaJly HOTIDKECIHJIE KYMBIPTKaJap TYPAKTHI Typ/e Taza cyMeH mmaibuiaasl. O
O,-H KamTamacheI3 eTyiH *)akcapTaisl koHe CO,-H HIbIFapbUIyblHA BIKIAN €TEIl.
JlaMbIl  JKaTKaH OKYMBIPTKAJAPABIH alHaNAChIHAAFBl CYIOBIH alMacybl a3
KO3FaaTeIHapaa aa Oarikanaasl. Anodonta,Unio KockakTaysibl MOJLTFOCKAIAPIbIH
KYMBIPTKAJIAPHI )KEJIOE3EKTEP/IC JaMHJIbl, OHBIH OOMBIMEH CY aFbICHI Y3/IKC13 OTII
OTBIPAJIbI.

Cy TemmepaTypachl Kofapbljaca ASMOPHOHAIABI JlaMy KbUIJaMIANIbI.
CoHBIKTaH KOMNTETreH THAPOOMOHTTAp >KYMBIPTKA IIANly VIIIH KBUIy PEXUMI
KOJIaiIbl (TOYIIKTIK, MAYCBIMBIK) OPBIHIapFa KOIIEeIl.

JKyMmbIpTKamapasiH CaKTaJIFBIITHIFbI OJIapAbIH KBIPTKBIIITAp1aH
KOPFAHBIIITHIFBIMCH aHBIKTAJIATbI, OJI OJIAPABIH JKeM OOJybIH KHBIHIATYIIIBI
camachIMEH, JKayJiapblHaH J>KAaCBHIPHIHYBIMEH HEMECE aTa-aHaJlapbIHBIH OeJICeH/Il
KOpraybl  HOTIDKECIHAE  MYMKIH  Oomanpl. CyaelH  eTe  MeJIIpJILTri
KYMBIPTKAJIAPIbIH TaOBLUTYbIH KUBIHIATAbI, OYJI MOJUTFOCKATIAPABIH, KOHIIKTEPI1H
KOHE MIASHTOPIZAIIEPIIH KYMBIPTKAIAPhIHA, OAIBIKTAPABIH YBUIABIPHIKTAPhIHA
TOH. OJACTTe THAPOOMOHTTAPABIH  KYMBIPTKAJIapbl IIBIPBINTE  KAOBIKIICH
KanTaiarad. bys Oip xkarbiHaH OAKTEPUIIMIATI KACUETKE M€, MUKPOOPTaHU3MIEPICH
KOPFalIbl, EKIHIII >KaFbIHAH-OJIApIbl KBIPTKBIIITAPIBIH YCTayblHA JKOHE JKEyiHe
KUBIH/IBIK TYFBI3aIbl.

KernirereH ruapoOHOHTTAp >KYMBIPTKATAPBIH >KACBIPBIH JKEpJEpre cayajbl,

OJIapJIbIH JKEMTIK OOJyBIH a3aiiTaJlbl HEMECE TOJIBIFBIMEH TOKTaTasbl. JKaHyapIbIH
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asiFblHA HeMece JIeHeHIH Oacka OediriHe >KaOBICKAH MIasHTOPI3ALIEPIiH
KYMBIPTKaJapbl aTa-aHAaHbIH KaMKOPJBIFbIHAA Oonanbl. MoJsutrocKaiapabiH
KYMBIPTKaJIaphI ©3/IepiHIH Keaoe3eKTepiHae JTaMHUBL. [Tonuxertep
KYMBIPTKAJIAPbIH TYTIKTepre cananbl. KenTereH ruapoOUMOHTTapra YpIarbiH
OenceHi Kopray TOH. MBICanbl, CETi3asKThIH aHAIBIKTAphl TEHI3 KIpMIiCiH HeMece
0acka Ja >kayJapbIH KybIIl, ©31HIH )KYMBIPTKAJIAPBIHBIH KaChIHAA OTHIPAIIBI.

Tipi TybuTy Ke3iHJIe YPBIKTapABIH ©Te KOFapFbl OMIpIICH 1T Oaiikanaabl. On
OIETTE TEMIIEpaTypachl TOMEH CYKOWMallapAarbl OpraHU3MIEP/AC KUl Ke3aecesi.
Mpeicanbl, Taelidae akrunusicel @paHius xKaranaylapblHaa KYMBIPTKAIAWIBI, OJ1
[Imu6epren apangapbiHaa Tipl Tyabl.

CykoiMaarsl skargaiiap Kojaiicei3 0osica mabdakTapAblH ybULIBIPHIKTapIaH
MIBIFYBl JKOHE JKYMBIPTKQTAPIBIH JaMybl Texenemi. MyHmall Ke3ne KenTereH
KAIBIPAKASKTBl JKOHE €CKEKAsSKThl IMasHAAPABIH, KIPHIKIIETl KypTTapiblH,
KOJIOBpaTKaJIap MEH HEeMaTOAaIapAblH KYMBIPTKAJIAPHI THIHBIIITHIK KYWTE TYCEI.
THIHBIITHIK KYWIET1 JKYMBIPTKA TEMIIepaTypaHbIH ©3TepyiHe, KYpPFaKIIbUIBIKKA
XoHe Oacka Ja KoJaichi3 (akTopyiapra eTe Te3imui. Meicansl, Artemia
XKeN0e3eKasIKThl MasH MapTeHOTEHETUKAIIBIK KOHE JKBIHBICTHIK >KOJIMEH KoeOelie
ananpl. Beretanusiablk MaychiM 1MIIHAE YPBIKTaHOAFaH >KYMBIPTKAJIAPIBIH T1aMYbI
TOJIBIKTAl JKYMBIPTKA KAIIIBIFBIHAA OTE/Il KOHE aHAJBIK HAYTUINYC CAThICHIHIAFbI
mabakTapapl Tyaapl. Ky3ae momymnsnusma aTtadblKTap Maidga OoJiambl, oJap
IAFBUTBICABI,  AHAJBIKTAD  «KBICTBIK»  JKYMBIPTKQJIApABI  calaigbl. by
KYMBIPTKAJIAPABIH ~ KAaOBIKTAphl KAKChl  @XBIPATBUIATBIH  YIII  XUTHHCHSKTHI
XOpWUJIHHAH >KOHE 1IMKI OSMOpPHOHANIAL KyTHUKYyJamgaH Typansl. OckiHman
YKYMBIpTKAJIapa SMOPUOHHBIH JaMy TOKTaW bl )KOHE Juaray3ara TYCe/Il.

Ilocmambpuonanowl xezeyoeei omipuienoix. byn Ke3eHzue mapanapibiH
OMIPIIEHIITT JaMyJblH OpPTYpPJl OJICTEpiH mMaiijaliaHy apKbUIbl  JKY3ere
acelpputafpl. Konaiinbel skarmailyiapaa TiKelned emec OaMyIblH TypJiepl Kl
Ke3Jecce, ajn OipmiaMa Katal oKarnaiiapraa-TiKeled Jgamy JKy3ere acaibl.
Mertamopho30eH nmamy (mepHOCUI, WMaro), SFHU TYPIIH KYPBUIBICHI JKOHE
KOKETTUIr OoibiHIAa Oip-OipiHEH KYpT epeKieleHeTiH QopManapbl TypiHIE
TIPUIUTIK €Ty, MOMYJISAINS CaHbIH KOOCHTY/Ie MaHbI3bl ©T€ 30p O0maabl. Mbicasl,
OCHTOCTBIK KaHyapJjapJblH IUIAHKTOTPO(THI TMENaruKajiblK JACPHICUIACPIHIH
00MyBl epeceKkTepl mainanan0alThIH KOPEKT1 OJap/IbIH MaiiananyblHa MyMKIHIIK
oepeni, all KYMBIPTKaJa CapblybI3bl a3 JIEPHICUTIEPAIH €pPTe O31H/IK KOPEKTCHYTe
KOIlyl  JapajiapAblH  TYKBIMABUIBIFBIH  JKOFApbLIaTy  YIIIH  aJifbl  IHapT
KaJIbIITacThipazbl.  Metamopdo30eH  JaMUTBIH  JEPHOCUIACP  TOJIBIKTAM
KanmpinTacnaran. OnapablH — OMIPIICHIITT TOMEH. BeHTOCTHIK >kaHyapiiapablH
MeJarukanblK JIEPHOCUIepl JaMyablH COHBIHIA Cy TYOlHE mmieredi, Oy xepie
TIPIIUTIK YIIIH aFail KOJAWIbUTBIKTAH OPYaKbITTa aJbIC, HOTWXKECIHIE KONTEreH

208



Kac Japayiiap KbIpbUIBIT Kalaabsl. MpIcanbl, TryOKamap TacTbl TpyHTTapna
KOHBICTAHA/IBl, €rep epKiH XKY3€TiH JAepHocuIaep-ampudIacTynaiap xKyMmcak
IPYHTKA LIOKCE, OJiap eJe/i.

[".IleTepcoHHBIH epekeciHe COMKeC, IKBATOPAAH MOIIOCTEPTE JKOHE Tas3CYJIbl
KaraylayfaH OaTHaIbl TePEHAIKTEPTe KbUDKBIFAH CalbIH TIKEJICH eMecC JaMyaaH
MeJaruKanblK JACPHOCUIIEPAIH Makaa Ooybl cUpek Oaifkanaabl. bysl 3aHIBUTBIK
QJIJIBIHFBI JKEJI0E3eKTI — KYpPCaKasKThl MOJUTIOCKAlapAa ©Te aHBIK OaiKamapbl,
ojlapjia TeNaruKajblK JepHAcUIAepi OONaThiH TYPJEPAIH CaHbl TPOMMKAAaH
ApKTHKaFa XbUDKbIFaH caiblH 91%-man O-re geiin azasanbl. TyracTtait anraHna,
TPOMMKAJBIK >KOHE CYOTPOIUKAIBIK TEHI3ACP/IH >KaralayblHIaFbl MeIaruKabIK
nepHacinep OEHTOCTBIK >KaHyapiapAblH Oapiblk TypiaepiniH 90-95% Tow,
6opeannbl cymapaa 65-70, an momsp cynapeiHaa — mamaMeH 5%-H Kypaiasl. Ochl
TYPJIEP/IIH Kbl CaHBIHBIH MIamMaMeH 10%-bl JeuuToTpodThl AEPHICUIACPIH
yJieciHe  THecUIl, OJlap IUIAHKTOHMEH  KOpPEKTeHOel  TeK  ©3/EpiHiH
capblybI3JlapbIMEH  KOpekTeHenmi, ain  kKamraH  90%-bl  MJIAHKTOTPODTHI
JEPHICUIAEPAIH YJIECIHE THE/I.

JapanapablH ©MIPIICH T 6Cy KapKbIHABUIBIFEI MEH CHUIIaThIHA ©Te KYIITI
toyeni. Komaiinel xarnainapia ecy KapKbIHbI KYIICHe 1l )KoHe TOMYJISIUs ©31HIH
OuomaccacblH OipaeH aptTeipagnl. Konaiichl3 skarnailyiapfa aapajiapiblH ecy
KApKbIHBI Oasyialpl >KOHE  TOMNYJSIUS OCI-6Hy TMPOIECCIiH TOKTaTabl.
['uapoOHOHTTap MOMYJSUUACHIHBIH ©Cy KE3EeHIUII opTa >XKargaliapbl KYILTI
©3rePEeTIH 1K1 CyKOoMMaIapbiHIa aHbIK Oailkaiabl.

Honynayusanoiy ocyi. TlomyNnsIUSHBIH ©Cyl yakbIT apalbIFbIHAAQ OJapIbIH
caHbIHBIH (HeMece Omomaccackl) kebOeroi: N=N(t). Erep enim TybuibiIMHaH OackiM
6omca, oHma ecy kepi 6ombin TabbuTanbl. Kanmaii na 6ip yakbIT apajibIFbIHIa OHBIH
0acel MEH COHBIHJA TMOMYJISAIMS MOJIIEPIHIH apachiHAAaFrbl aWbIPMAIIBUIBIK 6CiM
nen arananael. On oH Hemece Tepic 00Mybl MYMKIH. YakKbIT OIpJiriHAErT ©CIMHIH
apTybl TOMYJSAIUSHBIH OCYIHIH JKbULIAMIBIFBIH cuUmnatTaiael. On  mypakmol
(wekciz ecy) HeMmece OacvliamulH (owemin) ocy OO0Jybl MYMKIH. COHFBICBIHZIA
Japajap/blH CaHbl ©CKEH CalbIH OJIApAbIH TIPIIUNK €Ty JKaFaaibl Hallapiaiabl
JKOHE YJaiibl OHIN-eCy KapKbIHBI TOMEHIeW 1. Erep momynsuusHbIH KOPEKTIK,
KEHICTIKTIK >KoHE 0acka Ja TIPIIUIK pecypcTapsl miekci3 6oca, aj napaiap caHbl
OCKEH CallblH OJIIM-XKITIM KeOeliMece, MOMySIIUSHBIH IeKCi3 ocyl OaifKaiaibl.
CykoiimManapblHIaFbl TONYJIAMUSIAPABIH TIPIIUIIK €TylH KamMTaMachl3 €TeTIH
KOPEKTIK KOpJlapblH IIeKTeyl OoJjica, COHbIMEH Oipre OTTeK IieH Oacka Ja
MpoIECTEP >KbULIAMIBIFBI IIEKTEYs 1 0ojica, OHJA IIEKCI3 OCy Y3aK YaKbITKa
CO3BLTYBI MYMKIH eMec. TyBITBIM MEH OJIMHIH KaThIHACKHI TINTI, OpTa >Karmaiiap
TYPaKThI OOJIFaH Ke3/e JIe KaTThl e3repeai. Muicalbl, qapaiapablH TYKBIMIBUIBIFBI
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ONapJbIH KacbIMEeH OalIaHBICTBI, SFHM IIEKCI3 ©cy-Keibip kafmaiimapia
NOMYJISIMS CAHBIHBIH ©3repYy1H MOJIENICYTe KOMEKTECETIH aOCmpaKkyusi.

[TonmynsuusiHBIH CaHbl apTKaH CaliblH OHBIH apbl Kapail ecyl eTe IIeKTeyl
(OacbutaThIH ©CY), OJI KEpl ecyre alHanaabl, SFHU CaHAAPIBIH ©3repyl S—Topi3fl
KUCBHIK (opmamga Oomambl. On TIpmIIIK pecypcTapbl IIEKTEyJi, Oipak KanTa
KaJdmblHAa KeleTiH (KOpeK >koHe T.0.) jkaHyapjap TOMYJSIUSCBIHBIH ©CYiH
cunatTaiiapl. KopekTiH KOpbl, OTTEK MEeH 0acka Ja TIpUIUTIKKE KAXKETTI pecypcerap
KaliTa KaJIblHa KelMece MOMYJSIIUSIHBIH caHbl Oipa3 yakeITTaH coH (-re aeiiH
a3asi/ipl.

OJIeTTe TONYJAIUSHBIH CcaHbl OIpTiHIEN Oasy ece OacTalibl, COCHIH
XKbUITAMIAIN, Katanan Oastynaijbpl )KoOHE COHBIHZIA JapaliapblH Kelyl MEH KeTyl
Oip-OipiMeH TeHecyre JKaKblH KYWTe Tycemi (mene-menoik ¢haszacel). Erep
OacTankpl KE3€HJIe Japajlap CaHbl HAKTHI JKarjai/ila MyMKiH OOJaThIH OJapiblH
CaHbIMEH CaJIBICTBIPFaH/Ia a3 0oJica, OHJA MOMYJISAIMS CaHBIHBIH ocyl OalKanaibl.
Mpeicasibl, epTte KokTeMIe (HUTOIIIAHKTOH MYJJIeM OOJMaWTBhIH KONTereH
CyKoiMaiapia ojlap KayJjamn jgamu Oactaiinpl. [lomynsiuusHblH caHbl Oenrii Oip
JIEHTeire »KeTce, OHBIH ©Cyl TOKTailabl, erep opTaja KaHaail na Oip e3repic
KYpMece opTallia 11aMa €Kl >KaKKa aybITKyMEH ajMacajibl, OCbIFaH COMKecC Japajap
CaHbI MEH OMOMACCAaCBhIHBIH KaHa JCHTel1 KaJIbITacaIbl.

IonyasimusiibIH, ~ CaHbl  MeH  OMOMACCACHIHBIH  JMHAMHMKACHI.
[TonynsuusiHBIH ©3[ITIHEH OHIM-6CYIHIH HEri3rl 3aHJbUIBIFBI J1apanap CaHbl MEH
OWoMaccachlHBIH JKOFapblIayblHa HerizmenreH. OuapaslH opTamia  MeJepi
MOMYJISIIAA CaHbl JEHTeHIHIH a3/al HeMece eIdyip aybITKybl Ke3lHJAE >KOFapbl
O6omybl MyMKiH. On TUAPOOHMOHTTAPIBIH JKAIIail JaMybl OJApAbIH TIPIIUTIK
€TYIHIH TBHIHBIIITHIKTAFbl YPBIKTAp TYpiHE aJMacKaHfa JediH xanracansl. Opra
©3repe OTBHIPBINT HAKTHI Oip MOMYJAIHUSAFa a3bI-KOITI KOJIAMIIBI O0JIaabl KOHE JIe
OHBIH CaHbl Oeiimene oThIphIn ©3repeai. Komaibl xkargaiiaa gapaiapblH CaHbl
KOOEHiI, oJlapAblH ©Cyi >KbUIIaMIAWIbl, HOTWKECIHIC TOMYJISIHUSHBIH JKaJIIbI
oromaccacel 0ipzeH eceal. Tipwiaik eTy KarJaiaapbl Halapsaca, NonyJIsUUsIHbIH
Omomaccachl MEH CaHbI a3asipl, SFHU HAKThl MYMKIHIKKE COMKEC KEJTeHTe JCHIH
OJIap/IbIH OHIM-6CYl TOMEHICH/II.

[Tonynsinusi TMHAMHUKACHIHBIH TUIITEP1 JapajapiblH ecy, JaMmy, KeOe MeH
KeMy mporiectepi O6ipiHe-0ipi Toyen i, e3apa 0alIaHbICY CUITATHIMEH aHBIKTAJIAIbI.
OPTYPl YaKbIT apajbIFbIHIA TOMYJISIUSHBIH KeMyli MEH TOIYbBI OpPTYPJIi CaHJIBIK
KepceTKimTepre ue 0oubl keneni. TypaiH caHbl KaHJalaa O0ip ayuimky2a HeMece
Gdaykmyayusea yubipanpl. Opradu3MaepiH TIPHIUTIK HUKIAAPbl COHIIAIBIKTHI
KBICKQ JKOHE OJIapJbIH OpTachl TYPAKThl OoJica (IyKTyamusi KYIITI OOJafbl.
['unpoOUOHTTAPABIH OMIp CYPY V3aKTBIFBI apTca, OJAPJbIH MOMYJSIUSIAPbIHIA
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OPTYPJIi JKaCTaFrbl YPIIAKTap/IbIH CaHbl apTa TYCEAl JKOHE OJapJbIH OIpiHIH CaHBI
OipJieH KbIcKapca, OacKaaapbl OHbIH OPHBIH TOJATHIPAIbI.

Tiprrinik ety mUKIi Kpicka dhopmanapaa 01p YpIaKThIH a3 00ybl OMYJISIUS
CaHbIHBIH OIpJICH a3aloblHA aJlbIll KeJllell, OWTKEHI OHBIH 0acka YpHaKThIH
JapalapbIMEH OpPHBI TONTBHIPHUIMANBI. [lomymAnuUsIHBIH ©CYIH MICKTEYIIi OacThl
dakTop — KOPEKTIH JKETICMEeYIIiIir, CoOHbIMEH Oipre 6acka aa (axToprapablH
MaHb3Bl Oap. Onap OTTEKTIH KETICIEYIILIiri, KaTaH TeMIIepaTypablK >Kafaau,
KEMTIK O0omy »xoHe T.0. JlereHMeH KOpEKTIH MeJIiepi — CaHHBIH HeTi3ri
perteyiici, cebebi opraHu3M KeNTereH KOJIAWChI3 Karjaimapra OeHimuaenyi
MYMKiH, Olpak KOPEKTIH >KOKThIFbIHA Te3e anMmaiibl. COHIBIKTaH Ja KOPEKTIK
JKar/Iail Halapiiaca, MOMyJISIUSHBIH CaHbI a3asiIbl.

[TomynsiusiHBIH caHbl MEH Onomaccachl Ke3eHMEH HEeMece KE3€HCI3 e3repyil
MyMKiH. [lomynsiuust canpl MeH OMOMAacCachIHBIH OlpIiama e3repyi, €H ajaibIMEH,
reorpausIbIK HMUKIAAPMEH (TOYJIIKTIK, MayChIMBIK YKOHE >KbUIJBIK JTMHAMUKA)
OallIaHBICTHI.

Toynikmik ounamuxa. TIpIIUIIK €Ty UK ©6T€ KbICKAa Maia OpraHu3MICP/IiH
— Oaxrtepusutap, OipkieTKanbl OaijpIpiiap >KOHE  KapanalbIMAbLIapIbIH-
MOMYJISIUSIIAPBIH/IA OJap/IbIH CaHbl MEH OMOMACCACHIHBIH TOYJIIKTIK JUHAMUKACHI
Oalikananpl. TyHzme Oanapipiap NOMYJALUSCHIHBIH CAHBIHBIH a3aiobl TOYJIKTIH
KApaHFbl YaKbITBIHJA TEPEHIIKTEH OETKI KabaTTapra KOPEKTEHY YIIIH KOTEepLIeTIH
masiHIApAbIH  OJIapJbl  OeJCeH/l JKeyIMeH OalJlaHbICThl. TOYNIKTIH KaphiK
YVaKbITBIHJIa KOOCI0 JKOHE KapaHFbhIa KBIPBUTY HOTHXKECIHAE OasapIpIapabiH
YKaJmbl OMoMaccachl TYHIe KaparaHja ofeTTe KyHIi3 2-3 ece ker. bakrepusnapna
Jla CAaHHBIH TOYJIKTIK JTMHAMHUKACHI KaKChl OalKanaapl, TYHIE MUKPOOPTaHU3MJICD
CaHBIHBIH a3al0bIH OJIAPJBIH MUTPAIMSUIAYIIbl  300TUIAHKTOHAPABIH >KEeYIMEH
TYCIHAIpiIE .

Maycoimowvly ounamuxa. Cy opraHu3Maepi MONMYJISUUSICHIHBIH CaHbl MEH
OMOMacCcachIHBIH MayCBHIMIBIK ayBITKYbl HET131HEH CYKOMMAaHBIH TeMIIepaTypachiHa
acep eTeTiH (aKTOp PETIHAE KOHE (POTOCHMHTE3NEYIIl ©CIMIIKTEp YILUIH TIKEIeH
DPHEPrus Ko3l PEeTiHAE€ KYH paauaiusachl KapKbIHIBUIBIFBIHBIH —©3repylMEH
OaitmanbICThl.  [IMaHKTOHABI  OanAbIpIap[blH CaHbl MEH OHMOMAacCacChIHBIH
MayCBhIMJIBIK TMHAMHUKACHI HET131HEH KaPBIKTHIH MayChIMIBIK ©3repyiHe, KOPEKTIK
TY3JapAblH ~ MOJIIepiHe, TeMmIepaTypara, Cy MacCaChbIHBIH  BEPTUKAJIIBI
TYpPaKThUIbIFbIHA, COHBIMEH Oipre Oalablpiapibl >KaHyapJapAblH K€y PpUTMI
apKbpUTbl  aHBIKTANMAAbl. JKapbIKTBIH MayCBIMJBIK ©3Tepyl JKOFapFbl  CHIK
OaFbITBIHIA apPTaJbl, OCBIFAH COMKEC KOKTEMHEH JKa3fa, KY3JIeH KbICKa aybICKaH[a
(UTOTUTAHKTOHHBIH MeIepi Ae OipieH e3repei. Mbicalnbl, AHTIUSHBIH OHTYCTIK-
OaTpIC JKarajayblHAA TUATOMJIBI OaNIBIpIap/IbIH CaHbI KbUT 00ibI mamamed 500

ece, all ABCTpaIMSIHBIH CONTYCTIK JkaranaybiHaa 10 ece esrepeni.
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@DUTOIIAHKTOH JaMbIFaH CalbIH Cy KOPEKTIK TY3/Japfa KeJeisieHedl *KoHe
OanapIpiapablH caHbl a3zas Oactaiiabl. buoreHaepaiy KE3eKTl JKHHATYbI
Oanapipiap CaHBIHBIH >KaHaJlaH KeOecliMeH kanracaabl. Erep e KOpeKTiK
TY3J1apJbIH MeJIIepl BereTaius Ke3eHl 0okl Oip emec OipHeIIe >koraphl 0oica,
ColikeciHIIe (PUTOIUTAHKTOHHBIH JaMybIHA CaHAapAbIH KypT keOeroi OaiKamaibl.
JKoraprel eHIIKTepre >KaKbIHIAaFaH CAalbIH OChl CAHHBIH KYPT Ko0ewi YyakKbIT
imiage Oip-OipiMeH ymTacagpl. Beretamusuiblk MaychiM KbBICKA apPKTHUKAIBIK
CyKomMasapja OanasIpiaapIbIH CaHbl O1p PET FaHa €H KOFAPFHI IIBIHFA JKETE/I].

Teniznepae OanaplpiapAblH CaHbl CYy  MAacCAaChIHBIH BEPTUKAJIIBI
TYPaKThUIBIFbIHA TOyendl. BepTukanasl OarbiTTa Cy MaccallapblHbIH apayiacybl
OanpIpIap/blH JlaMyblHA KOJIaiibl, cebedi OmoreHmepMeH OeTki KabaTTapablH
TOJIYBIH OJIApJbl TEPEHIIKTCH aJbIll IIBIFYy apKbUIBl KaMTaMachl3 ereli. bip
ME3TrUIIe CYABbIH BEPTHUKAAbl arbiChl OayjbIpiapra JKapblK JKETKUIIKCI3
TEepEHJIIKTEpre anbin Oapajasl. bannpipiap opHallackaH cy KabaThl KaJlbIH, 9pi
TepeH OOJIFaH CalbIH, OJlap COHIIAIBIKTHI a3 MOJIIEPC KAPHIKTHI IMai1aJaHaIbl.

3001IaHKTOH TOMYJISITUSCHIHBIH CaHbl MEH OWOMAaCCAChIHBIH MayChIMJIBIK
aybITKYbl CyKOMMaiap/a 300IJIaHKTOHAAP/bIH KOperi OOJaThiH OayiabIpiap MeEH
O0acka Ja OpraHu3MJIEpJiH Ke3eHIMEH >Kallllail maiiga OosiyblHA OaiIaHBICTHI.
[[1aHKTOH XaHyapjap CaHbIHBIH MAayChIMJBIK ©3Tre€pylH aHBIKTAUTBIH EKIHII
MaHBI3IBI (PAKTOp TEMIIEPATypaHBIH AyBITKYBl OOJBINT TaOBUIAIBI. 300IJIAHKTOH
JMHAMUKACBIHBIH YUIIHII 0acThl (PaKTOPBI — OJIAPAbIH OAJIBIKTAapFa jKoHE 0acka Jaa
KaHyapJlapFa MayChIMJBIK XKEMTIK 00Jybl. OUTKEHI IJIAHKTOH >KaHyapJiapAblH
O6acbeIM 06Tt eCIMAIKKOPEKTUIEp, 300TUIAHKTOH CaH JKaFbIHAH OaijapIpiiap mnanaa
OoJIFaH COH FaHa apTaJibl.

Korapbl eHaikTepre KbUTKBIFAH CAlbIH OaIBIPJIAPIBbIH BEreTalksl Y3aKThIFbI
KBICKApaJIbl, OCBIFAH COMKEC 300ITAHKTOHHBIH CaHbI Ja e3repin otbipaabl. Cy TyO1
JKaHyapJapblHBIH KOOCH Ke3€HIHJIe OJap/blH TMeJaruKaliblK JIePHICUIIEPIHIH
naiiga 001ybl eceOlHEH 300MUIAHKTOHHBIH CaHbl KypT ecexl. JlepHacinaep cyablH
KaJIbIH Ka0aThblHA TPOMMUKAJBIK CcyJapia OlpHelie aid, aj >KOoFapbl EHIIKTEerl
CyKoimanapaa OipHemie anTara JediH emip cypeni. 300IJIaHKTOHHBIH CaHbI
MaKCUMYyMFa JK€TKEH COH, OJap >KeMTIK OOJybl MEH KbIPBUTYbI HOTHKECIHJE a3as
Oacraitnpl. Cy TyOi ’kaHyapiiapblHBIH CaHbl MEH OMOMACCACHIHBIH MayChIMJBIK
aybITKybl HETI31HEH OJIApJBIH KOO0€H0, ©oCy XKoHE KOPEK KOPBIHBIH >KEIiHY
EpeKIICNIKTEPIHE, COHBIMEH Karap a0MOTHKAJBIK (paKkTopra-cyKoMManapbIHbIH
TepMUKAacblHA  Toyenni. lmki  cykoilmamapeiHaa cy TyOl  >KaHyapJapsbl
TOMYJISAIIUSCHIHBIH CaHbl MEH OMOMACCAChIHBIH KYPT aybITKYbl HACEKOMIApPJbIH
JKammayd IIbIFybIMEH OalmaHbICThl. [mIKI Cy KoWManapblHIa HAaCEKOMIAPIbIH
(XUPOHOMHUITEP/IIH) YPIAKTAPbIHBIH CaHbIHA TOYENII OEHTOCTHIH OMOMAaCCACHIHBIH

KYpT TeMmeHjaeyl »kbuiblHa 1-3 ecere peitin xypeai. Meicanbl, Kanmmarai
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CYKOMMACBhIHBIH ~ HETri3ri  akBatopuschiHAa (15 M TepeHmikke  JeiiiH)
XUPOHOMUATEPIH OapiblK TypJiepiHae 3 TeHepauusi, aia TepeH CyJIbl
yuackenepingae (18-25 m neiiiH) — KblIbIHA 2 TeHepalusachkl 0omnasel. ['eneparus
CaHBIHJIaFbl OCHIHAAN allbIpMAIIBUIBLIKTAP TEMIEPATYPANIbIK PEXUMHIH ©3TrepyiHe
TIKeJIeH Toyenmi. XUpoOHOMHUATEp Oip ME3TijIe >Kammaid VITKaH Ke3Je, OJIapAblH
JepHacIIepl OeHTOCTaH OipHEIIe anTara MYJIIEM JKOFalla Ibl.

Konovirx  ounamuka.  CykolimanapblHIa  HEMECe  OJapAblH  JKEKe
ydackenepinae OipHeme >XKbpl1 OOWBI MOMYyJSANHs CaHBl MEH OWOMAacCCaChIHBIH
HUKIIIK e3repicTepi xypeai. Omap ofeTTe KyH paauanusichl KapKbIHIbUIBIFBIHBIH
MayCBhIMJIBIK aybITKYbIHA, CYKOMMAJIAPBIHBIH TY3IBUIBIFbI, OTTEK PEXKHUMI >KOHE
Oacka ga e3repicTepine OailylaHbICTBl. MBIcajbl, KYH OCJICeHIUIITIHIH ©3repyIMeH
OaliIaHBICTHl TIOMYJISIIUSUIAD CAHBIHBIH JKbUIABIK ayBITKYBIHBIH Ke3eHaumri 9-12
KB

['mnpoOHOHTTap CAaHBIHBIH JKBUIIBIK AYBITKYbl T€O()HU3UKAIBIK HHUKIICPMEH
OailtanbIcThl eMec. OFaH HETI31HAE JKEMTIK MEeH >KbIPTKBII MOMYJISIUAIAPbIHBIH
e3apa OalllaHBICHl HOTMKECIHJIE Maiia 00JaThIH MAayChIMJIBIK ©3repicTep sKaTajbl.
Erepne  KeMmTIKTepAiH  CaHbl  JKOFapFbl  KOPCETKIIITEPre JKEeTce, OHJa
KBIPTKBIIITAP/IBIH, ~ KOPEKTEHY  JKaFdalbl  Kakcapaabl, OJaplblH  CaHbl
CcyKoimanapeiHaa keoeieni. Ocbhl KOOCH MKEMTIKTEPIH >KEIIHYIHIH KYILICIOiHe
anbll  KeJedi, OJapAblH TOMYyJSIUSCBIHBIH ~ CaHbl  a3asfabl, CONKECIHIIE
KBIPTKBIIITAP/IBIH OHIM-6CYy >KaFJailbl Hamlapiaibpl, OJapIblH CaHbl KalTaaaH
azasapl. CaHBIHBIH OCBHIHAAM JWHAMUKAChl ayjiay CcajJapblHaH KOCIMTIK
oOBeKTUIepAIH MONMyIANMsIChIHAA na Oaiikanaapl. Erep omapabiH MIOFBIpIaHYbI
JKOFapel Oosica, ayjay KeJieMl apTajbl, OHBIH HOTHXKECIHJE KOCIMNTIK
YKaHyapJiapIblH caHbl azasabl. HoTmkeciHae KOCINTIK ayiay TOKTaWIbl JKoHE YHIp
KaJIlIbIHA Kejle OacTaiabl.

Tipmulik UUKII KbICKa (opManapia CaHHBIH SKbUIABIK aybITKYbl aHBIK
Oaiikanaapl. Ilemarukanblk aepHacuiepl y3aK JaMUTBIH TYPJIEpAE MOIMYJISIUS
CaHBIHBIH TYPAKTBUIBIFBI TOMEH, aj Typa JaMHTBIH HEMecCe JIaMYbIHBIH
NeJarukaiblK Ke3eHI KbICKA OOJIaThIH TYpJIEp/Ae CaJbICTHIPMANIBI TYPJAE KOFaphl
OOJIBII KeJe/l.

bipkarap karmadnmapaa TONyJISAIUSIIAp CcaHbl OacTamkbl KyWre Kaita
KeJIMEUTIHJIeH KYIITI e3repicke vimbipaiabl. OchlHIall Me3riici3 e3repicTep eH
aNIBIMEH CyKOMMasapbl peKUMIHIH KE3€KC13 e3repicTepiHe OailmaHbICThl 00JIaIbl.
On kebOiHece ajgaM KbI3METIHIH calfapblHaH — TUAPOKYPBUIBIC caly, CYyIbl
naiianany, KajaablK CyJIap bl aFrbi3y JKoHE T.0. 00J1aIbl.

['unpoOuoHTTap MOMYNSIMACH  CAHBIHBIH OIpJIEH e3repyl  JKEepPCIHIIpY
JKYMBICTAPBIHBIH HOTWIKECIHJIE, HETI31HeH CTHXUSMIbI TypAe >Xypedi. Meicansl,

Kacnuit TeHi3iHe ke3meicok KeareH xbIpTKeinn eckektiiep (Ctenophora) oceitaa
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KeOeHin, OipkaTtap THAPOOMOHTTAP MOMYJISIUSCHIHBIH CaHbI MEH OMOMAacCachIH/IA
Kypaeni e3repictep Tyasipabl (Kacsimos, 2003).

BisiMiH Tekcepy cypakrapbl

1.I'uapoOUOHTTAPIBIH TYBLTY JKOHE KoOet0 (opMaltapbIH TYCIHIIPiHI3

2. 'unpoOHOHTTAPABIH TYKBIMJIBUIBIFBI )KOHE OHBIH TYPJICPiH CUITATTaHbI3

3. 'mapoOHOHTTApABIH ©JIIM-KITIMI€ YIIIBIpay ceOenTepin TYCIHAIPIHI3

4. T'unpoOUOHTTAP IBIH IMOPUOHAIJIBIK K€3CHACT1 OMIPIICH IITH TYCIHAIPIHI3

5.I'uapoOHOHTTAPABIH ~ MOCTIMOPUOHANIBIK  KE3CHJETl  OMIPIICHIITH
TYCIHAIPIHI3

6. ['uapoOMOHTTaPABIH MOMYJISAIUSHBIH 6CY MEXaHU3MIH TYCIHIIPIHI3

7. I'mapoOMOHTTApIBIH TOMYJISIIUSHBIH CaHBI MEH OMOMACCACBIHBIH ©3Tepy
IUKJIAPBIH CUTIATTAaHbI3

10-rapay. 'uagpobuouneno3aap

Bbuoueno3 nen Oenrini 6ip 6uoTronTa MEKEHAECUTIH (yHKUMOHANAL Oipiik
KYpalThIH OHE CBIPTTAH TYCETIH SHEPTUSHBI MalJalaHbIIl ©J11 TAOUFATIICH 63apa
OpEKEeTTEp/Il  3aTTap/blH allHAJIBIMbI ApPKBUIBI KY3€re achlpaThlH OapibIK Tipi
OpraHu3MJIEpAiH >KUBIHTBIFBIH TYCIHEAl. OJeTTe OMOLIEHO3/ap aBTOTpodTap/aH
KoHE reTepoTpodTapaaH, 6Te CUPEK TEK EKIHIIIEPIHEH Typaibl. buoneHo3aap ek
rerepoTpodTapaaH Typca, OHJIA JKYWE aJUTOXTOHIBI OpPTaHUKAJBIK 3aTTapIblH
SHEPIHUACHI €CeOIHEH TIPIILIIK €Te/Ii )KOHE OChI Ke3/ie FaHa XKyie (cucTeMa) OOJIBII
caHajajbl. bipiHi jxarjaakga OUOIEHO3Aap TOJBIK MYIIEN, ajl eKiHIII JKaFaanaa
KapThlIail MyIIei Jaen aTanaabl. bruomeHo3aa MaHbI3AbI pesi aBToTpodTapra (
1MaHoo0akTepusiap) , canpodurrepre ( epKiH TIPLIUTIK €TETiH OaKTepusIap ) )KoHE
ounotpodrapra (cMMOMO31bI OaKTepHsUIAD MEH AaKTHHOMMIIETTEP) JKaTaThIH
azoT¢uKcaTopiap aTKapamibl.

buotnieno3napapiH aTanybl OMOTONTHIH CUMNAThIHA HEMECE JTOMUHAHTTHI TYpl
OolbIHIIA alThUIaAbl. MpbIcanbl, OHWOLEHO3 KypaMblHAa KIPETIH ©OCIMAIKTEP
KAybIMIACTBIFBl  pumoyero3, an KaHyapiap KaybIMAACTBIFBl 300yeH03 Jell
atananpl. buorieHo3AbIH Oip 2JEMEHTTEpl 9AETTEe KOpIll KaybIMJACcThIKKA EHI,
oJiap 6ip-6ipiMeH aamachin oThIpajbl. OChIFaH Opail KEKEeJICHTeH OMOIICHO3Aap IbIH
meKapansapbl KataH OosmMaiinbl. OnapablH JKaKbIHAACATHIH KEpIEpiHAEC OTy
aliMarbl SKOTOH Oomazwl. byn »xepal MeKeHueyuijep apangac OuOolleHO3dapra
KaparaHJia allyaHTypJii opi MoJl Oousbinn Kkenedl. KaybIMIAcTBIKTBIH TYHICKEH
JKEPIHJIe aTyaHTYPJIUTIKTIH Kem OO0Jybl >KOHE MEKEHJCYIIIEPIiH MOJIIbUIBIFBI
wemki 3¢hghexmi nereH atakka ue. HerypnpiM apamac Oumortomnrtap Oip-OipiHeH
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KYIITI €peKIIeNeHCe, COFYPJbIM JKOTOM JKaFAaibl aadyaHTypil Ooyiafbl >KOHE
meTki 3¢ dexTi ne aHbIFbIpak Oaiikananasl. Mpicalibl, CyMEH TPYHTBHIK TYHICKEH
JKEpIHJIe MEKeHeyIIIep 0ai OOJIBIT Kee .

[TonynsauusiMeH cajbICThIpFaHa OMOIIEHO3 — 1pi PaHITHIK kyie. buoienos
Oip-OipimMeH ©3apa ocep eTYyIIl IEMEHTTEPAIH KUBIHTHIFBI JKOHE OHBIH €PEKIIETIIT1
OHbl KYpPaWTBIH 3JIEMEHTTEPIH EpeKIICTIKTePIHIH KOCHIHABICHIHA Mapa-map
Oonmaiinel. JKekenereH aneMeHTTEPIIH e3apa acepi Oip-OipiMeH yiimecimal 60bIT
KEJIe/li, COHBIH HOTI)KECIHAE J>XYHEHIH IUHAMUKAIIBIK TYPAKTBUIBIFBI JKEKEIeTCH
OMOLIEHO3/IBIK TPOIECTEP/IIH KAPKbIHABUIBIFBIH PETTEey eceOlHEeH KamTamachl3
eTuIeIl.

['unpoOuonieHO3IapAbIH ©31H KaiTa eHAIpYl 3aTTapAblH alHaIbIMbl JKOHE
CBIPTaH KEJIETIH SHEPTUsHbI Maianany apKbUIbl 631 Oy3FaH eHIMIEp/IeH KYHeHIH
KailTa KYpbUTY TYPIHJIE JKYy3€ere acajbl. BUO1eHO3IbIH ©3/IT1H peTTeyl OOBEKTUBTI
KputepuitsiepiiH 0ipi 6omaapl. Erep ki KaybIMIACTHIKTAFbl 3aTTapAbIH allHAJIBIM
KoeJieMl YJIKeice, OHJa OJ 1Kl aaMacyAblH KOJIEMIHEH >KOrapbl 0oyaabl KoHE
KbI3MET aTkapaabl. [miki OHOLIEHO3NBIK anMacy aOCOJIOTTI FaHa eMec, Ol
CaJIBICTRIPMAJTBI TYp/ie OMOMacCaHbIH KOOCIOIHEH JKOHE KaybIMIACTHIKTHIH KEHICTIK
[IeKapaJlapblHbIH KEHEIOIHEH ocell. BbHOIleH03 apKbUIbl JHEpPrusi Keml eOTce,
COFYPJIBIM OHBIH TYPaKTBUIBIFBI J1a YKOFaphl OOJIaIbI.

I'mapo6uoneno3napabiH KYpbUIbIMBI. brorieHo3 Oenrial 6uomaccaMe,
OHIMMEH, COJI CHUSKTBI PETTEITCH KYPBUIBICBIMEH — KYPBIJIBIMBIMEH CHITATTAJIAIbI.
buotieHO3bIH mypiK, Keyicmikmik, MoIumepiiK, Kopekmik *&oHe T.0. KYPbUIbIMbIH
aXbIpaTaabl. BUOIEHO3AAPBIH KYPBUIBIMBL OPTYPJL KYpAEHi Jopexkene OOyl
MYMKIH, OJ JKYHeJeri JJIEMEHTTEPIIH CaHbIMEH, OJapJblH KAaThIHACTAPBIHBIH
PETTUTINIMEH JKOHE OpHaJacybIMEH CUIaTTajiajbl. BHONEHO3IBIH KYPBUTBIMIBIFBIH
Oaranay/blH KaparaibiM MbICAJbl OJapJIbIH MOJIIBUIBIFGI, SIFHU alyaHTYPJIUTIK
WHAEKC1 OOJIBIT TaObLIAIEI.

Typnix kypvinvim. OpOip OMOIIEHO3IBIH KypaMbIHa OipHenie Typ eneni. OHaa
op TYPAIH NOMyJSIUUsHbIH Oenrial Oip memmepir Oomanel. TypiepaiH caHbl
(omapnbIH CaHABIK HeMece O0acka KOpCEeTKIIITep) OMOICHO3AApAbIH TYPIIIK
KYPBUIBIMBIH CHIATTalbl. BHOLIEHO3IBIH KypaMblHa €HI'€H €H KON CaHJIbl KOHE
OroMaccachl JKOFapbl OOJIATHIH TYPJIEP — OOMUHAHMMAD, a31aFaH POJI aTKapaThIHbI
— cyboomuHanmmap, an KaJaFaHlapbl eKiHwi 0apediceiiiep KOHE OTe CUPEKTepl —
Ke3O0elicox mypiep JIen atanaabl. JJOMUHAHTTBIK J19peKe OHOIIEHO3Jarbl TYPIIH
MPOIICHTTIK MOHIMEH kepceTiieai. On OuoreH03/1aFkl Japajiap CaHbl MEH OJIapIblH
OuomaccachiHa XKoHe 0acKa KOpPCETKIMITEpiHe Toye 11 00IaIbl.

Op OHOIICHO3Fa ©31HIH CHI3BIKTHIK JOMUHAHTTHUIBIFBI TOH. OJapIblH KypT
e3repyl TYp CaHBI a3 JKOHE TIPIILIIK €TETIH XKePJIePiHIH JKaFAaibl KaTaja 0O0JaThIH
KAaybIMJIACTBIKKA, a1 KHUCBIK CBI3BIKTBIH OIpPTIHAEN e3repyl TYPJiK Kypambl Oait

215



OonatbiH OuolleHO3MapFa ToH Oonanel. buoreHo3na cupek Ke3leceTiH KoHe a3
caHJBl TYpJIEp ©T€ MaHBI3IbI POJ aTKapajabl. buoIlleHO34a TYp HEFYPJIbIM Kell
0ojica, COFYpJBIM OJIApABIH apachlHAH >XKaHa >Karjaiiapja JOMHHAHTTHI 0oJja
anaTeIHAak dopmanapIblH TaObUTy MYMKIHJIIT KOFapbl 0oyiajibl. OJETTe TYPAIH
CaHbl a3aiffaH CaiiblH, a3fgaraH (HOpPMaTapBIHBIH MOJIIBUIBIFBI IIYVFBIT apTajbl,
OWTKEHI HalapjiaFaH KaybIMJACTBIKTapJa OHMOIICHO3IBIK OaillaHBIC 9JICI3 KOHE
OoceKeNecTiK TypJep/liH KoOcrine mbimaMaasl. bruomero3mna 6aceiM Typ Oediri
Kem ©OoJsica, OHWOIIEHO3ABIH JKalmbl caHbl KeOeiie Oactaiinpl. Kenreren
KaybIMJACTBIKKA TOH HOpCE TYP CaHBl JXKoHE OIp Typre »aTaThlH 0OCOObTap
apacblHaa TOyeNnaUTIKTIH Oonybl. On Payukuep xucwiewr nen atanaasl (19 - cyper).
KHUCBIKTBIK cOa O6JITiHIH KYPT KOTEepilyl KaybIMJACTBIKTHIH TYPaKThUIBIFBIHBIH
TOMEHICTCHIH KOPCETE/I].

Typnepain caHbl

Bip Typre xaraTbiH 0c00bTAp CAHBI

19- cyper. buonieno3narbl TypaepiH caHbl MEH Oip TYpre )KaTaThIH
0COOBTAp/IbIH CaHBIHBIH apachIHAAFbl TOYyeIaUTIK (PayHkuep KUCBIFDI)
1-Typaktbl OuoteH03; 2- by3butran 6uorieno3 ( Oaym OoiibiatIa, T.2. 1986)

BipnecTikTiH KYpbUIBIMIBUIBIFBIHBIH HET13r1 KOPCETKINIT OHBIH TYPJIK
alyaHJpIFel 00BN TaObUIaABl. EH amapIMeH oJ1 KaybIMJIacTBIKTa TYpJEpAiH Oait
OonybIHA TOYyeINl, OJ OMOICHO3/JaFbl TYPJIEp CaHBIHBIH OCOOBTAPJBIH >KAJIIBI
CaHbIHAa KaThIHACHI 00JbIN TaObu1aabl. Ockl KepceTkimrepi ( d ) MaTeMaTHKAJIBIK
JKOJIMEH ecCelTey YIIiH oJeTTe MbIHa (QopMyaHbl TakagaHabl: d=S:/l N,
d=S:1000, d= ( S-1) : IgN, myHnarer S — mypaepoiy canvt, N — ocobbmap cambi.
Typnik amyaHJIbUIBIKTBIH EKIHII CUIAThl — Japajap caHbl OOWBIHIIA TYPIIH
AKBUTAOETBIUIITT (TeHeCTipiiayi) Oonbin Tabbutambl. HerypibiM  TeHeCTipiIreH
TypJiepi a3 60jca, COFYPibIM KaybIMAACTBIKTAFbI TYPJICPIiH alyaHIbUIBIFBI TOMCH
0oJ1aIbI.

buonieno3napael  TYpiiK — KOMNTIM  JKOHE  AKBHUTAOENIUIri  OoMbIHIIA
CAIBICTBIPYFa  MYMKIHJIK  O€peTiH  alyaHTYpPJUTIKTIH  KepceTkimTepi  A.
TuHeMaHHBIH OWOIICHO3/BIK MPUHIUIIIH KOpCEeTyre mainananyra Oomanbl. by
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TIPUHITUT OOMBIHIIIA KOJIAWIIBI JKaFIaiiapaa TYp CaHbl 0T Kom 0601aapl, 6ipak jKeKe
OCOOBTApJIbIH CaHbl a3. by karmaiijja amyaHTYpPJUIIK KOPCETKIII €H >XOFapbl
Ooonaapl. Erep MekeHaey OpTachiHBIH JKaFdailbl Hamap Oosca, OHJA TYpP CaHBI
azasizpl, O1paK oJIapJbIH KelOipeyiepiHiH caHbl (OnomMaccachl) eTe dKoFaphl 0oJica,
eKIHIIUIEePIH/Ie-a3 dKOHE alyaH IbUTBIK KOPCETKII TOMEHICH .

TeMeHr1 eHIIKTEH >KOFapfbl EHAIKKE Kapail cyKoWmanapaarbl TYPIIK
Kypambl KeneilsieHe Oeperdl, ajdl OHBIH MOJIIBUIBIFBI apTajbl, OWTKEHI MYHIA
OMOIIEHO3/IbIH TYPJIK KYpPaMbIHBIH KapanailbiMaanysl Oaiikananasl. OCbl CHUSKTHI
KIINpEeK CyKoWMaapblH/a, MbICAIbl (PayHACBIHBIH KypaMmbl OipTekTec, Oipak
OpHAJIaCybl THIFBI3 OOreHjaep/ic OMOICHO3bIH TYPJIK Kypambl Oipiiama YJIKEH
0oJIaThIH KOJIJep MEH TEHI3Aepre KaparaHaa aca Kypaeii 00aMaibl.

buonieHo3narpl TYpIEpAiH YKCACTBIK AOPEKECIH CANBICTBIPY YILIIH OTE KUl

Kakkap men CepeHceH MHIIEKCTEpiH naiaananaasl. On MbiHa (hopmysa OoibIHIIA
aHBIKTAJIA/IbI:
K =cl( a+b ) - ¢ owcone K= 2 c/a+b, myHaarbl a xoHe D calbICTBIPBUTIATHIH
OuolieHo31apAa TaObUIFAaH TYPJIEPIIH CaHbl, ¢ — OCHI TYPJIEPAIH >KajIbl OPTAK
canbl. KepceTiaren nHAEKCTEP/IEe CaHAbIK KOPCETKILITEPre TAYEIICI3 TEK TYPIAEPAiH
CaHbl FaHA €CENTETIHEI].

Menwepnix (pasmepnix) Kypviivim. BUOLIEHO3ABIH MOIIEPIIK KYPHUIBIMbI
MPOIYICHTTEP, KOHCYMCHTTEp JKOHE PEAYNCHTTEpP TMOMYJSIIUACHH KYpanThIH
OpraHu3MJEp/AiH CaHblHA TAyenAl Oosiafbl. [[OMyNSIUSHBIH MOJIIEPIIK KypaMbl
OHBIH CHITATBIHBIH MAaHBI3Abl 3J€MEHTI. Meuiepiik TONThIH Olp KaTapra ecyi
KOOCI0 KapKbIHABUIBIFBI MEH CaHbIH TOMEHHETE/l, OJIAPAbIH YUBIMIACYbI
KYpJAEJICHEe 1, TIPIIIIK Y3aKThIFbI MEH a0COIOTTI ©CIM1 apTajbl.

Meuniepiiik  KYpPBUIBIMHBIH ©3repyl YiKeH OeHiIMIEYIIUNIK MaHbI3Fa He.
Mpeicaiibl, TUATOMIBUIAP KJIETKAJapbIHBIH MOJIIepl KIIIpEeHTreH CalblH Oenriii
MOJIILIEPJl  HbICAaHAApPAbl TYTbIHYFa OeliMAeNreH KOHCYMEHTTEpAlH acepl
ancipeiial. banbikrap GosiMaraH >KarAaiiia 300MJIAHKTOHJAPABIH 1pl GopManapbl
OaceiM Oomagpl. bynm ecy MeH ke0eto KapKbIHIBUIBIFBIHBIH apTYbBIMEH JKOHE
KBIPTKBIIIT OMBIPTKACHI3NIAD JKaFbIHAH OCEPJIIH OJICI3IEHYIMEH TYCIHIIpUIEIL.
banbikTapapiH 00Jybl KaybIMIACTBIKTa Maiia (opManapasiH OackiM OO0IybIHA
aJIBITI KeJIeI.

Tpoguranvix Kypoinwim. backa 6uoneHo3AaFpIIall THAPOOHOLIEHO3apAa 1a
aBTOTpo(Tap-npoAyUeHTTep  ((POTOCHHTETUKTEp  MEH  XEMOCHUHTETUKTED),
rerepoTpoTap-MaKpOKOHCYMEHTTEp (3KaHyapiap) »oHE MHKPOKOHCYMEHTTEp
HeMece peayleHTrep (OakTepusuiap, AaKTHHOMHIICTTEP, CaHBIPAYKYJIaKTap)
KaJbInTacaapl. bUoreHo31arel KOPEKTCHYAIH OpTYPJl JIEHTeIepl mpoguraviy
Oeneeul nen atananel. [IpogylieHTTep KaybIMAACTBIKTA AJFAlIKbl TPOQPUKAIBIK

JEHTeal Kypauael. Al KOHCYMEHTTEpP MPOIYIEHTTEPMEH HEMece OJiapAblH
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BIIBIPaFaH OHIMJIEPIMEH KOPEKTEHIN, OMOIEHO3/IbIH EKiHII TPOPUKAIBIK JEHICHiH
Ty3eiai. buoneHo3ga ymriHm  TpodUKaIbIK JEHred eKiHI  Tpo(UKaIbIK
JIEHTeiIer] OpraHu3MIepMeH KOPEKTEHETIH THAPOOHMOHTTAPABIH MOMYISIUsIaphl
TIPUIIIK €TKeH e Mmaiaa 0onaasl. EKIHIN, YIIHII XKOHE OJaH apFbl TPODHUKAIIBIK
JEHTeiep aThlHAa ColKec OipiHIm, eKIHII >KOHE OJaH KEHiHT1 KaTapHIaFrsl
KOHCyMeHmmep NeT atajajbl. bip opraHu3MaepAiH €KiHII OpPraHu3MIEPAl JKey
apKbUIbl KOPEKTIK SHEPTUsSHBIH K631 OOJbIl TaObLIaTHIH aBTOTpodTapman Oip
KaTap OpraHU3MJEP apKbUIBl TaChIMAIIAHYBl KOpeKmix mizoex Nem aTajiapl.
OpOiIp KEe3eKTI TachIMajjaHy/aa MOTEHIMAIbI SHEPrusHbIH Kom Oeiri (90%-ra
JIeHiH) KbUTyFa allHaAJBIN >KOFanaapl. OpoOip TpodUKaIbIK JCHIEHIe SHEPTUSHBIH
YKOFaJTybl OHBIH MOJIIIEPiHIH JKOFapFbl TPOPHUKAIBIK JCHIEHIe mamMaibl eKeHITH
KepceTenl. SIFHM KOPEKTIK Ti30eK HEFypibIM KbIcKa Oosica (OpraHM3M OHBIH
OacblHa JKAaKbIH TYpCa), COFYPJBbIM MOMYJSILMS YIIH SHEPrus MeJlepl Kem
0oJ1aIbI.

buotieHo31aFbl KOPEKTIK TI30€KTEPIiH >KUBIHTBIFBI OHBIH KOpPEK JHCYUECiH
Ty3ehai. KopekTik skyihene orceniny KoHE »siOblpay TI30EKTEPIH aKbIpaTaJibl.
JKeniny TOJNO30MIIBI  KOPEKTEHYre HEri3JIelreH, SFHU JKaHyap He Tipi
OpraHu3MJIep/l Haiiiananajasl (MyHBI JKaWbUIBIMIIBIK TI130€K Jem aTailibl), HE He
OHBIH BIJIbIpay OHIMJEPIH MaiiganaHagbl (MYHBI JETPUTTIK Ti30€K JeM aTaiijmbl).
blasipay Ti306ekTepi OakTepusiapAblH, CaHbIPAYKYJIAKTaAPAbIH JKOHE OPTraHUKAJBIK
3aTTapAbl MHUHEPANJANUTBIH Oacka Ja MHKPOOPraHW3MAEPJIH TIPIIIIKTEPIHIH
HOTWKECIHAE JKy3ere acaiapl. Epekiie KOpekTeHy Ti30eKTepl KeNnTereH
OMBIpTKachI3iapFra ToH. Onap HEri31HeH epireH OpraHUuKaJbIK 3aTTapIbl OCMOCTBIK
YKOJIMEH KOPEKTEHY YIIIH ManianaHaibl.

OnurotpodThI CyKOMManapbIHAaF bl KaybIMJIACTHIKTHIH KOPEKTIK
XKyMenepinae >kailbuiMa Ti130eKTep OackiM 00Jsiafbl, OUTKEHI MHUKPOOPTAaHU3MIEP
a3 JKoHe biAbIpay Ti30ektepl anci3. CyAblH TPOPTHUIBIFBI APTKAH CailblH JETPUTTIK
XOHE penyleHTTIK (bIIpIpay) Ti30eKTepiH MaHbI3bl apTajabl. COHFBUIAPHI OTTEK
KCHETTEH KETICTeW KajaraHAa >KOHE ©Jl OpTraHuKalbIK 3artap (0armak) Mo
00JIaThIH KaybIM/IACTHIKTA JKAJIFbI3/IaH JKaJIFbI3 OOJIBIN Kajia Oepei.

Tpodukanblk aeHreimid O0ipeylHeH eKIHIIICIHe 0TKeH Ke3/e AapaKTapiablH
CaHbl MEH JKajlmbl OMoOMaccachl a3asyibl, OUTKEHI TpaHCHOpPMAIUIHBIH 9pOIp
CaTBICBIH/A OPTAaHUKAJBIK 3aTTapAbIH Maccachl xoranaabl. OChIHBIH HOTHIKECIHIE
can XKOHE Ouomacca nupamuoacel JEN aTanaThlH YFBIM Takga Oomanbl. OHBIH
Heri31 eCIMIIKTEP OHIMI1 O1piHIIT KOHCYMEHTTEPAIH a3 OHIMIH KOJIIaiabl, OaH apbl
OJlaH/Ia a3 CeKIHIIl KOHCYMEHTTEp OHIMIH KOJJAaiabl >koHe T.T. Ti30eKkTep
MUKpPOOpraHu3Mepre, (PUTOMJIAHKTOHFA JKOHE KapamaibIMIbUIapFa HETi3/elce
OoroMacca mupamaachl TOHKEPUIIN KeTyl Je MyMKiH. SIFHM Ouomaccachl a3 »oHe
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eMipl KbICKa, Olpak »ofapbl 6HIMII OlpkieTkanbl Oangsipiap Ouomaccachl
Oipirama >KoFaphl 9pi y3aK 6Mip CYpeTiH 300IUIaHKTOHFA JieMey 00Jia anajbl.

buonieHo31b1H Tpo(pUKaIbIK KYPbUIBIMBIHBIH CUIIAThIHA OHJIAFBl allyaHTYPIIi
TpOPUKAIBIK JEHIeIeri OpraHu3MAep CaHBIHBIH KAThIHACKI, OPTYPJIl KOPEKTEHY
TUNl TOH (opManapAblH KaTbIHACKL, TPO(MUKAIBIK OaillaHbICTap CaHBIHBIH
KaTbIHACHI XoHE T.0. kaTaapl. Erep Oenrini O6ip TpoduKanbIK AeHrenaeri 0apibiK
ocoObTap Olp KOPEKTIK TOIMKa jkarca HeMece 0acka TpOo(UKaNbIK TONTapAarbl
OpraHuM3MJIep OHJa ©T€ a3 MaHbI3fa He 00Jica, KOPEKTIK KYPBUIBIM HEFYpPJIbIM
KapamnaibiM OoJsiafibl. AJl OpTYpJii KOPEKTEHY THIIIHE >KaTaTblH (opManap Keln
OoJica JKOHE JapajapAblH  CaHbl Oipaelt OoJica, COFYpbIM OHMOLICHO3Aap IbIH
KOPEKTIK KYPBUIBIMBI KYp/1eJl 00J1a Ibl.

broneHO3TbIH KOPEKTIK KYPBUIBIMBIHBIH, KYPACTTITiH KOPEKTIK Ti30eKTiH
YKOHE KOPEKTEHY TUNTEPIHIH alyaHTYpJUIriHe Kapaid Oaranayra Oosajbl. bipinmii
JKargahga OuoreHo3a TpoUKAIBIK JEHrensnep KeOipeK, an opTypil ACHTeire
YKATaThIH OPTaHU3MICP/IIH CaHIBIK aWBIPMAIIBUIBIFEI TOMEH 0o0sica, TPODUKAIIBIK
KYpPBUIBIM ~ HEFYpJBbIM  Kypaemi (amyantypii) Oonanbl. Exkinmi  >karmaiina,
OUMOLICHO3/IbIH ~ aJlyaHJbUIBIFBI KOPEKTEHY TOCUIAEPIHE JKOHE OpraHu3MACp/IiH
OPTYPJIi TUNITEPIHIH KOPEKTECHYIHIH JOPEKeCiHe TIKeIeH KaThICThl Ooaabl. SFHu
OMOIIEHO3/IbIH,  OMoMaccachl KOFapbl 0OJIFaH callblH OMOTONTa KOpEK Kem 0osca,
OHBIH KOPEKTIK KYPBUIBIMBI j1a O1pTeKTEC 00JIa Ibl.

Kenicmixmix kypoinvim. KaybIMIaCTBIKTaFbl KEHICTIKTIH O1pTEKTI O0IMaYHI ,
€H alIbIMEH OpTaHblH Olpkenki OoJMaybIMEH OailllaHbICTBl. bBIpTEeKTUIIr
alyaHTYpJil OOJIaTBIH OpTajiapAa TYPJIK KypaMbIHbIH Oipmiama Oaii OoybIHA
JKOHE O0COOBTap/AbIH KEHICTIKTE Oipeil opHajacy IopekeciH OipiiamMa KyTyre
O6omnaapl. buorieHo3MapAbIH KEHICTIKTIK KYPBUIBIMBIH/IA OPTaHU3M/IEP/IiH HET131HeH
2 TypJii OpHAJACybIH axbipaTasl. Onap: TiK (BEpTUKAIb) OarbiTa KOHE KOJIJICHEH
(ropusoHTanp) OarbiTTa OpHanacy. llemarmanjpl KaybIMIACThIKKA TIK OarbITTa
OpHAJIacy >JKapbIKKa, TeMmIepaTypara »>KOHE OWOTCHIEp/IH > KMHAKTaTyblHA
OaltnaHbICThl. AN cyTyOl  OMOIIEHO3/IapblHA TOPU30HTANb OaFbITTa OpHAJACy
TPYHTTBIH aJyaHTYpJli KoHE CyTyOl KabaTblHa IKakKbIH JKEpAEri CyAbIH
TUAPOIMHAMUKAJIBIK OCJICeH IIIITIHIH epeKIIeIKTepiHe OaiIaHBICThI O0JIa IbI.

[[naHKTOHIBI  KAYBIMAACTBHIKTBIH  TIK  OaFbITTarbl  KYPBUIBIMIBLIBIFBI
YKEKEJIGHTeH TYPJIepIiH Oenriii 6ip TepeHaikTepinae 6achiM KabaT KYPHII TIPIILTIK
CTYMCH aHBIKTaNaabl. MBICAIbI, KOK-KAChUI JKOHE >KachbUl OalipIpiap oJeTTe
CyIbIH OCTKI aFblH ajblll *aTca, ajl TEPEHIIKKE Kapal AuaToMbl OayIbIpiap
opHanacanbl. Kek-kacbun OanawipiapablH OeTki KabaTTa oOpHajgacybl oJiapra
KapBIKTBI koHe artMmochepanbik CO, mMmaiigananyra Kem MYMKIHIIK Oepei.
Onitkeni QorocunTes HoTwkeciHae pH ketepinmeni, am CO, KOHIICHTPAIUICHI

TOMEHIEN 1.
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benrocThik Qopmanapaa OneMAIK MYXUTTBHIH JUTOPAJIbIHAH CYOJIUTOpaFa,
OaTuanaad abuccanra eTy aiMaKTaphl )KakChl OalKanaabl. O31HIIK XOPOJIOTHUSIIBIK
addexTiiep Kea TypraH Ke3jeri Ccy alHaJIbIMJIApBIHBIH —€peKIeIeHyIMeH
aHpIKTanabl. OpraHuKajdblK 3aTTap/blH KOHBEPTEHIIMS ChI3BIFBIHBIH OOMBIHIA
KOIITeIl KUHATYBI oJIappl naijaaHplIaThIH 300TUTAHKTOH 1A AbIH
MOJIIIBUTBIFBIMEH KaTap JKypeni. OUTKeHI apaiac ydJackelepre KaparaHma Oy
xepiepae osap OipHemie ece kem Oonanel. KoHBepreHmus alMarbIHIA
IUTAHKTOHJAPJbl Cy AaFbICBIMEH TEPEeHre TIKeled OKENyiHIH 1€ MaHBI3bl 30p.
[InaHkTOHAApBl >KOK JAWBEPreHLUs alMarblHIa-TEPEHMIK CyJIaplblH KeTepily
aliMarbIH/a- KaybIMACTBIKTBIH TiK OaFbITTa OpHANaCy KYPBUIBIMBI OacKalia Typ/e
JKy3ere acajibl.

T'uopoouoyenozoapoaznt nonynauus apanvlk KamulHacmap.
buoneHo3napaarel moOmMynALMS apaiblK OalNaHBICTAp mypa KOHE dcaHama
OailmanpicTap Jen ekire OemiHeni. bipiHmn karnaijga, e3apa OpeKTECeTIH
TMOMYJISAIASIIAPABIH  JapaJlapbIHBIH apachIHIAaFbl OaWJIAHBICTBIH TIKEJICH JKy3ere
acybl Oaiikanaapl. ExiHI >karjnaija, e3apa opeKeTTECeTIH MOIMyISIUsIap by
O0COOBTapBIHBIH ~TiKeeH OalIaHbICybIHA OCHIMACYIITIKTEP JKOK YKOHE IBOJIIOIUS
nporiecinae onap Oip-OipiHe TIPUIUIITIHIH HOTHXKECIHJIEC  FaHa OeHiMIeNTeH.
[Tomymsiiuss  apanblk OaiijlaHbICTap KBI3BMETTIK Oenrici  OOMWbIHINA HET131H]Ie
mpoguxanvly KoHe gopukanvix Typae Oonanel. Tpodukaiblk OaitnaHbicTap Oip
TYpre »aTaTblH JAapajiapJblH O0acka TYpJAEpAiH JapajapbiMEH, OJIApIbIH TIPLILIIK
OHIMJIEpl HEMEeCe OJITeH KaJJAbIKTapbl apKbUIbl KOPEKTEHYiHJEe OalKanaibl.
dopukanelk OaitnaneicTap Oip TYPIIH OCOOBTAPBIHBIH OpPBIH AYBICTHIPYBI Oacka
TYPJAiH 0COOBTaphI apKbUIBI KY3€re acKaH/a makia 00Jaibl.

bronorusanbik MaHbI3bl OOMBIHIIIA TOMYJISIUSIIAD apachIHAAFbl OaliTaHbICTap
Heumpanusm, b6acexenrecmix (KOHKYPEHYUs), AMMEHCANUIM, HCHIPMKLIULMBLIK KOHE
napasumusm, Mymanuzm, Kapno3oap HcoHe KoMmMeHcaiusm TYPIHIe Oailkamabl.

Heiimpanowv KaTblHacTap NOMyJsIUMs YUIIH TOH, Oipak apanac TpopUKaJbIK
JIeHreisiepre >KaTHalThlH JKOHE OJIapJblH EIIKANCHIChIHA 3USH KEJNTIPMEWUTIH
TIKEJICH e3apa opeKeTTep O0JIMANTHIH KaThIHACTAD.

bacexenecmix canbl mexTenren 6ip He Oipaelt pecypcTapbl mangaiaHaThiH
€K1 HeMece OipHele TypJepaiH 0coObTapbIHBIH 63apa KaTblHacTaphl. bocekenecTik
Oacekere TYCETiH op TYP/iH TBHIFBI3IBIFBIH TOMEHACTE/I KoHE 01 mikeneu (mypa)
HeMece drcanama Gopmaaa KepiHel.

Tixeneu b6acexenecmikke TEPPUTOPUSHBI HE OacmaHaHbl Ky3€Ty, OJiap YIIiH
KYpECy CHUSKTBI OapibIK >KaFmaiyiap >KaTajsl. Mpicanbl, OanapIpyiap ©ceTiH
KarayiaynapJa TIpIIUIIK €TKeH TEHI3 KIpIijaepl ©3JepiHiH KOPEriH jKeyre KelreH
Oacka TypJep/ai KalbIIBIMHAH KYBIT Ki0epesl. A KipmiJiepAiH CaHbl a3aiica, OHJa
Oangeipiapra Oacka »kaHyapiap kene Oactaiinbl. bipkatap kaHyapiap >XoHE
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Kenbip epekiie eociMIiKTep OacekenecTepiH yIaHABIPATHIH TOKCHHIEP Oein
niblFapajsl (ayutenonaTtus). Mepicabl, [TUAaHOOAKTEPUSIIAPALIH TYJACHY1 KE31HJIe
KOITETeH JKachlJl OaIbIpap IbiH aHTOTOHUCT TYPJICPIHIH JaMybIH ToKTaTtaTthiH 10-
HaH aca TYpJl YIIKBIII 3aTTap OeJiin mibiFapaabl. bys 3arrap, e3aepl XUMUSIIBIK
KapyAblH POJiH aTKapaabl, IMaHOOAKTepHWsUIapAbIH JaMyblHA, TOFaHIAP/a,
CyKOMMaJIapbIHAa KOHE JBTOTPOPTHI KeJAepae oJapablH O0acbkiM  OOIybIH
kamramacei3  erexi.  Corallina  officinalis  xeme  Godium  tomentosum
OanapIpaapablH METOOOIUTTEP] KalTal ecylIijiepre-0alsHyCThIH HAYIUIMYCTEepiHe
YKOHE MUJIUSHBIH BEJIUTEePIHE TOKCHUKAIBIK OCEPIH TUTI3E/Al KOHE OaKTePUSIUIATIK
KacuerTepre ue 6osagsl. Microcystis aeruginosa-HeiH MeTa0OIUTTEP] JabHUSHBI
yIIaHJIbIPAJIbl, OChLIaia Oy Oanablpiap ©3/€piH IIAsHAAPABIH Kel KOIOBbIHAH
KOpFau/ibl.

Kanama bacexenecmix SpTYpJil TypJepAiH OipJiel pecypcTap/nl naiianany
apKbUIbl Ky3ere acajbl. Tikeyeil O9CEeKEeIECTIKTEH aWbIpMAalIbUIbIFBl COJ, OHBIH
acepl OMIPIICH/IIKTIH, 6CY KapKbIHIBUIBIFBIHBIH XOHE KOOCIO/IIH 63Trepyl apKbLIbl
oeTte Oasy Oaitkanmazpl. 1934 xbuibl opbic Ouosiorsl ['eopruii @pannesuu ["ayze
(1910-1988) Hacexenecmix boamatimuin epexcecin YChIHIBL. by epeke OOMbIHINA
yKCac IKOJOTHUSIIBIK KybICTapa MEKEHJEHTIH KaKbIH TYBICTBIK TYpJiep Oip xepje
TIPUIUTIK €Te anmaiabl. TybICTBIH TYPJEPIHIH 3KOJOTHUIBIK O6diHYIH TYCIHIIPY
l'ayze npunyuni nereH armneH Oenriual Oonabl HeMece 0JceKeNnecTiK O0oJMaNThIH
npuHIUO gaen arainaabl. byn epexeni [.®. Tayze 1962 xpuibl anram per
AKCIEPUMEHT TYPIHAE AJICIIC/II.

bacekenecTik 0onmay- SKOJOTHUSIIBIK YKCAC TYPJIEPIiH aHTOTOHUCTIK ©3apa
OPEKETIHIH ©6T€ CHpPEK Ke3JEeCETIH KYOBUIBICHI. MbICabl, DKOJOTHSUIBIK >KAKBIH
YKaHyapJapIblH KOPEKTIK MaMaHJIaHybl aca OailKaaMaWTBhIHBI COJ, OJlap OpTYpJii
pecypcrapabl naiganaHeill  Oip-OipiHE Keaepri KenTipMed TIPIIUIK eTylHe
MYMKIHIIK Oepelil. Op TYpAiH O9CEKeNnecTIK KaOlIeTTUIr OJApAbIH TIPIILIIK
OpTachl JaMyAbIH OPTYPJI CaThUIAPBIHIA ©3TEpPill OTHIPCA IKOJIOTHSUIIBIK YKAKBIH
TypJiep Oi1piH-01p1 BIFBICTBIpMAABL. benrial TypaiH 0COObTapbIHBIH TIPIIUIIK UK
HEFYPJIbIM KbICKAa 00Jica, COFYPJBIM 09CeKeNecTiK OOJMaNThIH MPUHIUI TOMEH
O6onaapl. OcbIFaH oOpaill «IUTAHKTOHIBI TPAJOKCTBI» TYCiHAIpyre Oonaabl. SrHu
dbuTOTUTAaHKTOHIa 0ackiM TypJiepAiH OocekenecTik 0oJiMay MPUHIIMIT >KY3ere
acmaipl, OUTKEH1 OJIApJIbIH TeHEPAIIUIACHIHBIH Y3aKThIFbl OipHEIe KYHIe HeMece
TINTI caraTKa co3bulafbl. «l[IMaHKTOHABI MPAJOKCTHIHY Oackaiia TYCIHIT
09CeKeNIeCTIKTI OOIABIPMAUTBIH «KOPEKTIK OPBIHBIHY OFaH COMKEC KeIMEYI.

Taburu xarnainapaa *akblH TypJep OipiH-Oipi KeHicTikTe Oenrii Oip
(bakTopABIH TpaJWeHTI OOMBIHIIIA aTMACTHIPAILI HEMECE OPTYPIl SKOJOTHSIIBIK
KybICTapJibl WeMjieHeal. Mpicanbl, Keidip kpabtrap Oacka Oipeynep OomiraH
JKaFIainapaa Kymaa MEKSHIEeME i, o1ap Jaiibl TPYHTTA TIPIIUTIK eTel. ATl erep
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OacekenecTik OoMMaraH *karaanaa kpadTap COHFbICBIHAA Ke3aecneinl. Typuep Oap
pecypcTapAbl Oap/IbIH canachl, OPHbI )KOHE KE3/I€CETIH yaKbITTapbhlHA Kapail e3apa
OeJticel, OChlIalIla KOJIOTHUSIIBIK KybIcTapabl MeHrepeai. bip-06ipiMen 6acekere
TYCeTIH TYPJEPJIH KaTap TIPIIUNK €Tyl OJIapJblH SKOJOTHUSUIBIK KYbICTapBhIHBIH
TapbUTYBIMEH ky3ere acanpl. Ochl OeNriiepiMeH TYpabIK 09CEKENeCTIK TYPIIILIiK
OacekenecTikneH epekiienineni. bi3 OineTiHaeld COHFBICBIHAA KybICTap KEHEHe/l,
TYpJIep OPTaHbIH XKaHa IEMEHTTEPIH MEHIepel *KoHe OChlIapra Colikec OJapbIH
pecypcThIK 0a3achl Ja apTajbl.

Amencanuzm O1p TONMYJSIITUSHBIH CKIHIIICIHE TIalachl3 Tepic ocepiH
aTtaiiipl. MbIcanbl, KaJlKaHIIagap JACTPUTTIH KeceKkTepiMeH KopekTeHeai. Onap cy
TYOIH Jaiiyamn, CyJIbIH MOJIIIPAUITiH TeMeHuaereni. Ocbuiaiiina OaiabipiaapabiH
dotocuntesin Oasymaranbl. CyasiH OCTiH THIFBI3 KaOATBIMEH >KAaYbII, ©CIMIIKTED
JKaHyapJapAblH THIHBIC alyblH HamIapiaTaabl. Prymnesium Xpu3oMoHOIaIaphl
Kamnmal JaMbIFaH Ke3lle TypOeIuisipusiiap, OJUTOXETTep, MOJUIIOCKAIap MEH
OaJIBIKTap OJIM-XKITIMI€ YIIBIPAiabl, ajl [IAgHTIPI3AJIEPAIH YBITTHI 3aTTapra
CE3IMTAJIIBIFBI HAILIAPJIAMIBI.

Koipmroruwmuolx nen napazumusm. «KbIPTKBIII-KEMTIK» JKOHE «Iapa3uT —
ue» TUIIHJErl €Kl MOMyJalusHbIH e3apa OpeKeTTecy HOTWXkenepi Oip
MONYJISIITUSIHBIH 6Cy1 MEH TIPIIUIITiHE TEPIC 9CEp €TCE, ajl EKIHIIICIHE OH KaFbIM/IbI
acep ereni. buoreHO3maFbl JKBIPTKBIITAPABIH POl OJApJbIH CaHBIMEH >KOHE
KEMTIKT1 KapakaTTay AopeKeCIMEH aHbIKTanaabl. Erep >KeMTIKTIH KOpFaHybI
Hauiap, aj >KbIpTKbIIITap Ken 0oJca, oJilap KEIIHETIH NOMYISUUsSHbIH CAHbIH KYpPT
TemeHzeTenl. Erep ochl ke3ne KBIPTKBII 0acka KOperiH Tada aiMaca, OHJla OHBIH
caHbl J1a ToMeHAe 1. HoTmkeciHie TYThIHBUIATHIH OPraHU3MIEPAIH MOMYJISIUSICHI
OIpTIHIEM KaKcapajbl, >KbIPTKBIIITAPABIH TIPIIUIK KaFJaibl KOJAMIbI O0aabl
JKOHE oJapiblH caHbl keOeieni. Ocplnaiilia  KBIPTKBIIT TEH  KEMTIK
MOMYJISIHSIAPBIHBIH THIFBI3ABIFBIHAA ©3repMeri Tene-TeH IIK nmaiaa 6omaabl, oFaH
€K1 TYPIH CaHBIHBIH ©3repiCi apKbLIbl KOJI KETEI1.

Erep >XeMTIKTepiHIH >XapajaHybl a3 0oJica (3KaChIpbIHATHIH OPBIHIAPIBIH
KOHE KOPFAHBICTBIH 0Oacka aa Kypangapbl 0o0sica), OHJA JKBIPTKBIII KEMTIKKE
OailJIaHbICTBI OHBIH CAHBIH TYPAKTAHABIPFBIII PETIHIAE KbhI3MET AaTKapajbl.
KeMTiriHiH NOMYJISIUSHBIH THIFBI3IBIFBIH O€NTUIl Oip JEeHreiae ycTail OTHIPHII
KBIPTKBIIITAP KOPEKTIK PECypCTapblH HallapiayblHa aJbIll KEJIETIH CaHJbIK
KOPCETKIIITIH ©cyiH eckepredl. JKbIpTKpIIITApABIH CcaHbl a3 OoJFaHna
HKEMIIKTEPIH MOIMYJSUsAChIHA alTapIbIKTal 9CEpiH TUT130€M /1.

buorieHo31aF bl JKBIPTKBIIITAPABIH KEMTIKTEPTE ocepl OipTe-OipTe Harapiai
Oacraiinpl,  ©OWUTKEHI OBONIOIMSL  OapbhIChIHAA  ©33apa  OPEKETTeCeTiH
MONYJISIIUSTIAPAbIH OY3BbUTYBIH €CKEPTEeTIH OeHIMIIKTep, aJl JKeJIHeTIH

OpraHu3MJIep/ie OJapJblH CaHbIH a3alTyFa KapCchl Typa alaTbhlH alyaHTypii
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oeliiMaeymiaikrep maiga 6omanbl. KbIpTKbIITapAa JKEMTIKTEp MOMYJIALUSICHIHA
©T€ a3 3USAH KENTIPETIH KOPEKTIK KaXEeTTUIINH KamMTaMachl3 €TEeTIH
OeliMIeyIIIiKTep KajablmTacaibl. MbIcalbl, Oipkarap MoOJUTIOCKajap MEH
MOJIMXETTEP/IIH JACPHOCULICPIHIH JKaIlllakl Jaiibel TPyHTKA TYCY Ke3€H1 OJapabl
KOpEK peTiHJe NMaijalaHaThIH TiKeHTepiauep - odpuypamapasiH (Ophiura sxone
Amphiura) xe0eroi ke3eHiHe coiikec Keneni. A keOerore JabIHIaIFaH oduypiap
Oy Ke3de KOopekTeHyiH ToKraTaabl. Oduypanap ekl aiffa >KybIK allbIFajbl, OCHI
yakbpITTa CyTYOiHE IMOKKEH MOJUTIOCKAJIAp/IbIH JKacTaphl OIpHEIIe Ky3 ece ocCe/l.
Kebeto TokTanran coH oduypanap Oipmiama YIKEHIeH MOJITIOCKalapMeH
KopekTeHel. KeOero ke3iHje KOpeKTeHOEY KONTEreH >KbIPTKbIIITapFa — TEHI3
KyIapi3aapeina, cerizaskrapra, Nicella lapillus mosumockamapeina, TeH asKThI
)oHe oHasKThl masHTopizaiutepre (ldotea baltica, Crangon allmani), Gipkartap
OanbikTapra ToH. KopekTeHyneri MyHJall e3repicrep KOpPEK HbICaHJAPbIHbIH
JepHOCUIIEpiHIH Naiaa Ooybl yakbIThIHA Coiikec kenemni. MyHmall KyObUIBICTBI
KBIPTKBILITAD MEH KEMTIKTEpJl e3apa OeHIMISyIIUTIKTepre ajblll KEeIreH
HBOJTIOIUSIHBIH O1pTYTAC 3aHAbl HOTHXKECI JIeT ailTyFa 00Jaibl.

llapasumuszm. buoneHosznapia mapasuTTep KBIPTKBIITAP CHSIKTHI PO
aTKapaabl. DKOJOTHSUIBIK KO3Kapac OOMBIHIIA KBIPTKBIIITHIK MEH Mapa3uTh3M Oip-
OipiHe yKcac, OipaKk oOJIapAblH apacbIHAAFbl 1pl JKBIPTKBIITAD MEH Maija
napasuTTepae KoAiMriien abipmambUibikTap Oap. IlapazuTrep KbIpTKbIILITApMEH
cajbICThIpFaHAa OipillamMa >KOFapFbl OMOTHKAJBIK MoTeHnuanra ue. Keiige onap
NOMYJISIUKS CaHbIH ME3T1I-ME3rl KypT TeMeHaerenl. Hotmwxkecinne napa3suTTepain
©3JICPIHIH CaHbBI J]a TOMEHICH/II.

I'mapoOuoHTTApABIH ~ DKTO-  JKOHE  DHJIONMApPa3UTTEPiHIH  apachIHA
CUCTEMATUKAJIBIK KaFbIHAH opTYpii TonTap (KapamaibIMIbUIapaaH Oacran
MAasHTOPI3AUIEpre JeiiH) Kke3meceal. MpIcalbl, 1MIEKKYBICTBI  IOJUIIOIAYM
(Polipodium hydriforme) keii6ip Oekipe OaJBIKTAPBIHBIH YBUIIBIPHIKTAPBIH]IA
napasuTTIK TIpWIK ereai. KockabaTThl KIIKEHTal IEpHACLT AaMBblIl KeJe KaTKaH
VBUIABIPBIKKA €HeMi. banblKk  yBUIABIPBIKTAPBIH  ©3CHTE  INMAlIKaHaa cay
YBULABIPBIKTAPMEH Oipre 3aKbIMJIaHFaH YBUIABIPBIKTAP Ja CyFa Tyceli. Op aypy
yeuIAbIpeIKTaH 60-90 monum mmieiFanel. JKa3 OOMBI TOJUIIOIWYM KBIHBICCHI3
JKOIIMEH KeOeleni, »asma >KbIHBICTBIK KETIITCH IOJIUNTEp OeKIpeTeKTEeCTEepIiH
mabakTapblHa OTEIl KoHE CYHIPIKTEpiH, OeKipenep/iH, MIOKBIPIApIbIH KOHE
apaJl MEKIpEeCIHIH YbUIIbIPbIKTApbIHA KOHBICTAHA/Bl. 3ajiajaHFaH eTe KbIMOaT
VBUIABIPBIKTAD ~ TayapiblK  KYHIBUIBIFBIH  JKOFAJITaabl, COHBIMEH  KaTap
OeKIpeTeKTeCTepIH OHIMIUIIT Je OipiramMma ToMEHICH .

Kemnreren mapasutr masHTOpi3Aep (€CKEKAasKThUIAp) OKTOMApa3uTTep
Oombin TaObIIaAbl. TYIIBICY, COM CUSIKTHI TEHI3, OaNBIKTAPBIHBIH €H KEH TaparaH
KomimMri mapasutrtepiniy Oipi Ergasilus tybichiHbIH ekimaepi. Byiap OHFaKTBIH,
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HIOPTAHHBIH oHE 0acka /a OaJbIKTapAblH >Kel0e3eKTepiHe KAOBICHIN TIPIILTIK
ereqi. bip 6anpikka 3000-ra aeitin masiHaap >kKaObICHIT, OANBIKTBI ©JIMI€ b
keseni. TyIIpl *KoHe TeH13 OabIKTaphIHAA KU1 TYKBl OMTTEP]1 Mapa3uTTIK TIPIILUIIK
erei. TYKbDKETIITep KEH TapaJiFaHMEH, OJap/blH OajbIKTapFa KEATIPETIH 3USHBI
aca ayKbIMJIbI €MecC.

Mymyanusm — Oipi OipiHCI3 TIPHIUIIK €T€ aJIMalTBhIH OpPraHU3MIEP
apacheIHarbl Oaitnaneic. by GanapipaapblH KapanailbIMIblIapMeH, TyOKaTapMeH,
1IIEKKYBICTBIIAPMEH JKOHE KYpPTTapMeH cen0ecinm TIpUIUnK eTyi. Meicaibl, Keme
Kyptel Bakia onblH apHaiibl Oe3nepiHae (MHLETOLMTTEPIHAE) KOHBICTAHFAH
OaKTepHsUIapChl3 TIPUIUIIK €Te anMaiapl. OuTkeHi Oy Oakrepusiap araml
CyperiMmeH KOPEKTCHETIH uesnepi YIIiH Oipkarap aJIMacIaiThIH
AMUHKBIIIKBUIIAPBIH  CUHTE3eH 1. Menmepi e3aepiHiH IHIOCHMMOHMOHTTApbIHA
Oenrini O1p Aopexkene KaMKOPIIbIK »kacaiiibl. OH (OTOTaKCHC TaMbIPAsSKThLIAPIbIH
TEK KOPEKTIK KaXKETTUIINH FaHa KaMTamachl3 €Till KOWMail, COHbIMEH Karap
OJIapJIbIH, OaKalIIaKTaphlH KaTalo MPOIIECIH YIETETIH OanabIipiapbl 0ap KenTereH
dopamunnBepanap/pl 1a KamTaMachls eteai. Meicasbl, kopamt (Pocillopora) men
kpaOrtapaeiH (Tropezzia) cumOuoHTTaphl - kpeBeTkanmap (Alpheus) I KBIPTKBIII
TEHI3 KYIABI3BIH TIKEHJEpl MEH aMOyJakpalibl asKTapblH TICTEN HEJIEPIHECH
Kya/Ibl.

MyTanmu3mMHIH HaKTBUIBI MBICAJBIHA TaKya IMAasHIAp MEH aKTHHHSIAPIbIH
cenbecin TipHILTK €Tyl *ataabl. Pagarus prideauxi Takya masasl Mmern Adomesiu
palliate axtuHMsCHI opyakpiTTa Oipre Tipmimik ertemi. Takya masHmap YIIiH
aKTUHUSA JKayJapblHaH KOpPFaHy Kypaibl 0oJica, ajl aKTUHUSIAp ©3/CpiHiH
WeJIepiHiH KOPETiHIH KaJIIbIKTaphIMEH KOPEKTEHEAl opl oyapasl Oip-OpbIHHAH
CKIHIII OpBIHFA TAaChIMAJIJIAYIIBI OOJBIN TaObuTaabl. Takya ImasH OaKaJIIbIFbIH
aybICTBIpFaHAa ©31HIH KBICKBIIIBIMCH ©Te alaifyiall aKTHUHHUSIHBI KaWTaJaH jkaHa
OaKaJIIBIFBIHA OPHAIACTHIPAITIBI.

OKTOMapa3uTTepAeH KOpFaHy Ja MyTyalu3MHIH Oip ¢dopmacskl OO0JbII
TaObLIa/Ibl. OUTKEH1 KEHO1p TYpJepAiH 0coObTaphl OJap/AbIH TEPICIH HEMECe TIMTI
aybl3 KYBICBIH Ta3aJIalThIH >KaHyapyapabl 131edal. Maiina epinmiiep apachiHaa
Ta3aJlaFbIlI-0AJIBIKTap JIeN aTajaThiH Typiepi kesecemi. Omap ipi OasbIKTapibl
JIEHECIHJIE  HE  JKeIOe3eKTepiHAe  JKOHE  aybl3  KYBICBIHIA  OOJaThiH
DKTOMAPA3UTTEPACH Ta3almaiapl. MpIcaibl, Ta3ajaFbllITap KaTapblHA EpiHII-
tazanarbinTel  (Zabroides phthirophagus) »xoHe ocbl TybICTBIH Oacka Ja
OKUIIep/IiH JKaTKbI3yFa O0onanbl. bys maiina Ganbikrap TypakThl Typae oenriii Oip
OpBIHAApJa MEKCHICHTIHIIKTCH, TapasuTTEepACH 3apjan IIeKKCH OJap/IbIH
KBIPTKBIIIT KJIMEHTTEPI- CTaBpujaiap, JyIUaHap KoHE Oackamapbl- Kepek
YaKbITBIHJIa  Ta3aJaFbIITap[bl  Tayblll  QJIbIl  Ta3alblK MPOIEAypaapbiH
KaObUIIal b1, TIMTI aybI3 KyBICHIH Ja Ta3aayFa MYMKIHIIK Oepei.
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Kapnoszoap, xommencanuzm. Kapnosoap nen exi mOMyNSIUSHBIH OipeyiHe
TUIMI, a1 EKIHIIICIHE eNIKaHJal 3USH KeJIMEWUTIH cenbecinm TIPHIUIK eTYIiH
OapibIk opmanapbiH aitanbl. Erep kapmo3 Oip opraHu3MHIH KOPEKTEHY1 SKiHIII
opraHu3M eceOlHEH, COHFBIChIHA €IIKAHJal 3UsSH KeNTIpMel, )Ky3ere acca, oHJa
KOMMEHCAJIU3M >KalbIHAa alThuiafsl. Kommencanusm-eKi OpraHU3MHIH cenbecin
TIPIIUTIK €Tyl, Oy Ke3ne Oip OpraHuM3M eKiHII OpraHu3MHIH YCTIHAE TIPLILTIK
eTil, HWECIHIH KOpEriHiH KaJIbIFBIMEH KOpEKTeHeIl He Oomaca TIpHILTIK
OaphICBIH/IA TYBIHIAWTHIH KaKETTUTIKTEP/l (OPBIH ayBICTBIPY) JKY3€re achipya
naiananateiH opMachkl OoJibIll TaObLIabl. byl Ke3ne koMMmeHcanaap uenepine
CIIKAHJAl aybIpTHAIBIKTAp TYFbI30aiiabl. Mpbicanbl, KeINTereH >KaHyapiap-
KapanalbIMAbLIap, THAPOUATAP, IMASHTIPIZALIEP, MOJUTIOCKANAp JKOHE TIMNTI
OasbIKTap Ja TIKEHTEPUIUIEPAIH KOMMEHCAIAaphl OOJBIT TaObUIA bl JKOHE Oap/a
MeKkeHIel 1. bynap TeHi3 KipmiiepiHiH WHeJepiHe >KoHE TEHI3 >KbUIaHAapbIHbIH
JeHeciHe O€KIHIN, He TIKEHTEpUIUIEpAlH IMEeKTepiHae, 0acka aa MYILIEIEpiHJe
OpHAJIACHII, OJIAPMEH KOPET1H 06JIice/ll )KOHE OJlapJAaH KOPFAaHbIII Ta0abl.

3ammap  MmeH  IHEPIUAHBIH  O32€pyi. bapnbik  OMOJIOTHSIIBIK
KAaybIMJIACTBIKTAP IbIH KbI3METI YIIIH SHEPTUSHBIH TYCYl KaxeT. KaybIMI1acTHIKThIH
©37Iepl OHJIPETIH OpPraHUKAIIBIK 3aTTap (PKOHE OHJAFbl KOpJIaHFaH DHEPrus)
aeémoxmonovl nen aranaapl. Cy KaybIMIAcTBHIKTapblHIAA OJ HETi3iHEH cas3
XKepraepner: (GUTOIIAaHKTOHIap KoHE MakpodUTTepiH (OTOCHUHTE31 OaphIChIHIA
TY3UIE1, ajl OpraHuKaJbIK 3aTTap/AblH (3HEPreTUKAIBIK pecypcTapabiH) Oip Oeiri
IKOXKYHETe KU1 CHIPTTAH Cy aFbICTAPMEH, JKEIMEH TYCEel, MYHBI aL10XMOHObL IETI
aTauIbl.

AOUOTHKAIBIK 3aTTap MEH JHEPTUSHBIH ©3repyiHIH MaHBI3IbI HOTHXKEC]
OuorieHo3 aBTOTpO(dTApBl KYy3ere achlpaThlH Ouocuume3 OOJBIN TaObLIAIb.
['erepoTpodThl KOpEKTEHY MPOIECIHAE >KaHAMaH TY3UIyIIl 3aTTap TPOPUKAIBIK
JIGHIEUIIH KeJecl caThIChIHJAa TY3UIETIH 3aTKa aWHalajbl. DHEpPrus >Xymcairy
apKbUIBI KYPETIH OYJI KaHAPy TYPJIl KOJIJIap apKbUIbI )KY3€Te acapbl.

Oz2epy  oconoapvt  (kanandapor). Cy OHOLICHO3JAPBIHAA  3aTTap]IbIH
reTepoTpodThl >KaHAPYBI KOHE DHEPTUSHBIH Kelecl TPo(UKaIbIK JeHrenIepre
Oepiyl TOJO30UIIBI KOPEKTEHY KYyHecl >KalbUIBIMIBIK >KOHE JETPUTTIK KOPEK
TI30EKTEp1 apKbUIbl Ky3ere acaabl. [ uapoOuoleHO3mapAarbl  TOJIO30MIIBIK
TpoPUKaAIBIK TI30€KTep KYPJIBIK KaybIMIACTHIKTApbIHA KaparaH/ia ©3relie Kype/l.
EH annmpiMeH onapaplH 3aTTap MEH DHEPTHUSHBI ©3TePYyiHJIET] CalbICTRIPMAIIBI POl
Oipimrama TOMEH, OWTKEHl THAPOOHMOHTTApABIH OackiM O6JIiri 0CMOC >KOJbIMEH
KopekTeHeal. bannplpnapibiH, ocipece €y OCIMIIKTEpiHIH Herisri OeJiri ecim
TYpFaHa KOPEK VIIiH eTe a3 MaigaiaHplIaabl, ajd ojap TIPIIUIITiH KOWFaH COH
JETPUTKE alHalajbl, COHFBICBIMEH KOMNTETeH TUAPOOMOHTTap KopekTteHedl. Cy

KaOaThIHAAFbl  JKoHE CyTyOlHIe maiiga OOonFaH  KemTereH  JETPUTTEP
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OMOIIEHO31apAbIH TOJ030MIbI TI30€KTepiHEH KOPEKTEHYAIH CY3y TOCUTIHE KOIIyiHe
cebenmri Oonaawl. OTe Maiiga OemKTepai Cy3y apKbUIbl 300IUIAHKTOHJAP MEH
3000€HTOCTapABIH KOMNTEreH OKuIIepl KopekTeHenl. JleTpuTTiH KermTer, ocipece
TYIIKI Ka0aTTapja, >KHHaIybl OMOIICHO3/IapAa aHAdPOOTHI KoHE a’dpoOTHI BIABIpAY
TI30€KTEPiHIH Ty3UTyiHe ambin Kenemi. OmapasiH TY3UTyiHAE MaHBI3IbI OPBIHIBI
OaxkTepusIap MEH CaHbIPAYKYJIaKTap aJlajIbl.

CyxkoiimManapblHbIH KOPEKTLIIT MEH JacTaHybIHBIH apTYBIHBIH HOTIKECIHIC
3aTTap MEH DHEPTUsHbl ©3TepyAIH OPTYPJi JKOJAAPBIHBIH KYIIl e3repel.
OnurotpodThl  CyKOWMaNapbIHBIHBIH ~ KOPEKTIK  KYHECIHAE  KaWbUIBIMIBIK
Ti30ekTep OachiM OOJasbI, ACTPUTTIK TI30CKTEp aszaay, ajl bIabIpay Ti30eri ToMeH
OoJlampl  JKOHE OJ1 KOMIIUINTiHAE a’poO0Thl JKaFjailyiapja JKy3ere acajsl.
CykoiManapblHbIH KOPEKTUIIr MEH JacTaHYBIHBIH KOFapbUIAybIHIA BIABIPAY
Ti30eKkTepi OacChIMABLIBIKKA He 00Jica, all KalbUILIMIBIK OipTe-OipTe a3zas Oepeni,
COHBIHJA TOJIO30MJIBI KOPEKTEHY TOJBIKTal >KOWbUIabl. Byl 3K0XyHEeHIH Tipl
KOMIICHEHTI TEK MHUKpOOpraHu3Mjiep OoyiFaHla FaHa >Xy3ere acaiabl. MyHpnai
JKaFal YIIiH aHa’poOThI MPOILECTEPIiH a’pOOThI MPOIECTEPACH OachiM OOITybI
KOHE KaybIMIACTBIK KypamblHaH (OTOABTOTPO(TAap TONBIKTA IIBIFYbl KEpeK.
buoneHo3apABIH  TIPIIUTTT  aUIOXTOHABI OPTaHUKTEP DHEPruschl eceOlHEH
Kypeni.

Cy OuorieHO31apbIHAA 3aTTapAbIH 0ackiM 06T KYpJIbIK OMOIIEHO31apbIHa
OOJIMalTBIH OCMOCTBIK TI30€KTep apKbUIbl aifHaiajabl. bipkieTkanbl TeHi3
Oanapipaapbl POTOCUHTE3 MPOLECIHIIE TY3UIETIH 3aTTapAblH 45%-Fa KybIFbIH CyFa
mipiFapathiabl Oenrimi. OHbIH 33%-b1 Tipl Ke3iHAe O6JeTiH KEHIT CIHIPLISTIH
Merabonutrep  Oonca, 56%-b1  BIOBIpay — KesiHzme — OesiHeTiH,  Olpak
(UTOTUTAHKTOHIAp YIIIH KOpeK OoMMalThiH Oeuirine skaranbl, 11%-b1 rymycThIH
cylla epiMelTiH KypambiHaa 6omaabl. Makpodurrep GoTOCHMHTE31HIH OHIMIACPIHIH
yJieci MyHaH/a >Korapbl. bynap cyra *KbulablK cuHTE31H 71%-Fa )XybIFbIH Oepei,
oHblH 37%-b1 Tip1 Ke3inae, an 34%-p1 TIPWIUITIH KOWFaH COH Tycexdl. Epiren
OpPTaHUKAJBIK 3aTTapAbl TYTHIHYIIBIIAPABIH KaTapblHa TEK OakTepusuiap FaHa
€MeC, COHBIMEH KaTrap KelTereH Oanawipiap, COJ CHUAKTBI Oip Karap
OMBIPTKACHI3JIAP J1a KaTabl.

Ozeepyodin  muimoiniei  (3gpgpexminici). Opbip TpodUKATIBIK JISHIEHIe
TY3UIETIH OPTaHUKAJIBIK 3aTTHIH MOJIIEPi TUAPOOMOHTTAPBIH TOMEHT1 JEHTeH e
OHJIIPETIH MoJIIIepiHeH Oipirama a3 6omaasl. KoHCyMeHTTep alnabIHAaFbl JeHTe e
OHIIPUIreH 0apiIbIK OPTraHUKAJIBIK 3aTThl TOJIBIKTAN Maaaan0aiibl. TYThIHBLIIATHIH
3aTTBIH IIaMayibl 0eJIirt FaHa KOHCYMEHTTEPIIH JEHECIH KypyFa »KyMcajasbl, al
KaJFaHAapbl JAUCCHUMIUISIIIUS  TIpOLieci OapbIChIHAAa MUHEpATJaHabl. OJIETTe
xemiHren KopekTiH 80-90%-b1 anmmacyra skymcanaznel, an kaiaradn 10-20%-w1

OpraHU3MHIH ©CylHE Maii1anaHbUIa b,
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OpraHukanblK 3aTThIH TPO(MUKANBIK JCHTCHIepAiH Kelecl CaThIChIHA
KOIIKEHE 03repy THIMILTITIH Oaranay eceOl SHEpreTUKaIbIK SKBUBAJIEHT TYPIHJIC
Kyprizizenmi. ©OpeTTe apajac TEHIASyJNep YIIiH OJIapAbIH  PalMOHIAPBIH,
ACCUMIJIAIIMSL OHIMIEPIH JKOHE  ©6Cy JSHEpPTUsUIapblH CalbICThIpansl. Erep
OpraHU3MJICPAIH CIHIPTeH SHEPrHsChIH P opmiMeH, acCUMWJIISIUSACHIH -A JKOHE
ecyiHn -II opinTepimen Oenrijecek, oHAa apanac TPOoMUKANBIK TEHACY YIIiH —Y
x)oHe Y-1 Obutaiiia epHEeKTeTIHEe/I]:

Py/Py. I1,/Pyq Ay/Ayq I1,/I1y ; oHe A/l g

I1,/Il,; KaTBIHACBHIH KOII JKaraaiina xopekmik mizbexmiy muimoiniei (3QPQPEKTLIIr)
HeMece aKoo2usAnblK, muimoinik (3G(EKTUIK) aen aTaibl.

AJNBIHFBI ICHTCHICH KeJleCl ICHrelre OTKEH Ke3/1eTi SHePTHIHBI MMai1aIaHy
TUIMIUIITT OPTYpJl KaTapAarbl KOHCYMEHTTEpJE ©OTe KYIITI aXbIpaThLIabl.
Mpicaiibl, KOHBIpKal €HAIKTEpAEr: OlpKaTap Keyiaep YLIH Oalablpiap eHIMIepl
MEH oJlap/bl TYThIHYyIIbUIapFa KaTbiHachkl opTama 10,3%-ae1 Kypaiiael. ExiHim
KaTtapJarbl KOHCYMEHTTEp YIiH Oy kepcetkim 49%-ra sxeteni. Meicanbl, Kapa
TEHI31H snunenaryans KaybiMaacteirbiaaa Ily/Ily ; KaTeiHAcel purodarrap yinH
59%-ra TeH Oonca, apanac KOPEKTI TYTHIHYIIbUIAp, 1-11 koHEe 2-111 KaTapJarbl
KBIPTKBILITAp YIIiH THiCIHIIE 48, 12 xoHe 8%-Fa TeH 0oJabl.

CankplH  CymapAblH  TYPAaKThl  KaybIMIACTBIKTAphl  YIIIH  OapJIbIK
reTepoTpodThl JeHTreinep OOMbIHIIA SHEPTUSIHBI Oepy THIMALUIIIT TYPaKThl O0Jabl
(27-28%). Typakce3 ky#enepae Oyl KepCeTKiln OipiHIII TeTepoTpoOdThI
nenreiinex (60%) conrbl AeHreire neiin (8%) KiIT TOMEHICH/I.

O32epy KaApKblHObLIbIRbl. BUOLIEHO3MApJbIH  ©T€ MAaHBI3Abl KbI3METTIK
cUnaTTaMachl CYIbIH O€NTill KeJIeMiHJIE YaKbIT OIpJiriHae Hemece OHOIICHO3
OpHajacKaH ayaaH OipJiriHe IIaKKaHAaFbl TOTCHIUANIBIK JHEPrUsfa OTETiH
KUHEMUKAILIK JHepeusi KOHE KUHETHKAIBIK DSHEPTUsFa OTETIH HOMeHYUaIobik
9Hepausanapoviy cymmachl 001ybl MyMmkiH. by kepcetkimri 1958 xbiel B. Omne
ycoiHFaH. Kenaep ’koHe onapJblH MEHIIIKTI OMOAKTHUBTUIIN YIIIH OpraHUKaJIbIK
3aTTHIH CHHTE31 MEH bIAbIpayblHA KETETIH OapJibIK MPOLECTEp, SFHU aBTOXTOHIBI
YKOHE aJUTOXTOHJIbI OPTaHUKTEPAIH eceOiHeH Ty3UIeTiH anramkbl (OipiHIi) eHIM
’KOHE KOHCYMEHTTEP OHIMI €CETKEe aJIbIHAIbI.

Teniznep MEH KOHTHHEHTAJ/IbI CyKoOMaJIapbIHBIH Heri3ri
ononeno3aapnl. CykoilMaslapblHbIH OuoOIleHO3Aapbl OipTiHzaen Oip-OipiHe eTeml
OHE OJIApJABIH apachblHaH HAKTBUIBI IIEKapalapibl KYpridy MYMKiH emec. by
KaHyapJiapAblH  KO3FaJbIChIHA, THUAPOOMOHTTAPIBIH TIK JKOHE KOJJACHEH
OarpITTap/a MUTpalUsIIap JKacayblHa, OMOTOINTAp apachliHIa IIeKapa XYprizyre
KUBIHJBIK TYFbI3a/ibl. OChIFaH KapaMacTaH, OMOIIEHO3 aHBIKTAMAChIH OACIIIBUTBIKKA
aya OTHIpHIN, opOip CcyKoWMamnapblHAa 1pl KaybIMJACTHIKTApAbl aHBIKTAYyFa
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MYMKiHIIK Oap. Onap He OMOTONTHIK Oenriiepi OoifbiHIIA (KapTacTap, Kymaap,
JUTOpAIIap JKOHE T.T OWOIEHO37aphl), HE OachiM TypJiep OoMbIHINA (LILIIKTED,
cectoHodartap »*oHe T.0.) Hemece reorpadusblK aygaHaap OoHbIHINA (MBICATBI,
coJTycTiK—IIbIFbIc Kacruif, Apan TeHi31HIH OHTYCTIK Oeiiri, bankam kemiHIH
OaTBICHI XKOHE T.T) AaHBIKTAJIA]IbI.

OnemMoik myxummosly OuoyeHozoapsl. TONBIK OYBIHIBI OHOLICHO3JAP
OJIEMIIK MYXUTTBIH MEIb( KOHE dIUTeTarnaib ayAaHaapbiHaa OipiamMa xKakchl
Oaiikanazpl. Al (HOTOCHHTETHKTEp OOIMANTBHIH TEpEHAl MEKCHICYIIIJIEP TOJBIK
eMec (KapThUlail) OybIHABI OHMOIIEHO3/IaH TYpajbl, Oyjap aJJIOXTOHJbI OpraHHKa
eceOlHeH TIPIILIIK eTeIl.

lllenvgh Ouoyenozoaper. lllenbd OMOIEHO3MAPBIHBIH KYpaMbl HET131HEH
TPYHTTapAblH CHUTNATBIMEH, TOJKBIHAAPIABIH OCEpJEpIMEH, Cy IKOHE aya
MaccaJapblHbIH €peKIIeNiKTepiMeH aHbIKTanaael. TyO0l Kymabsl Hemece Maija
KHUBIPIIBIK TacThl TPYHTTHI MYXUTTApJbIH aIlblK cas3 CyjapblHAa TeK OeKiHim,
KOMUIII HEMEece ©T€ KO3faJMajbl OpraHu3MJep FaHa TIPUIUIIK €Te ajiabl.
[enbdTrik OWoOIEHO3AAP/IBIH KypaMbl MEH OpHAJlaCyblHA Cy MAacCacChIHBbIH
TeMIiepaTypachl Oipiiama ocep ereni. ['pyHTTap OHMOLIEHO3MAPABIH KYpaMblH,
KYPBUIBIMBIH JKOHE OpHAJIACyblH TEK (PU3MKO-XMMUSIIBIK >KaFgaiiapbl yKcac
ydackesiep/ie FaHa aHbIKTal anazgpl. TYIIBICY aFblHBI OipillaMa aHbIK OO0JIaThIH
aymaHmapAa — TY3Abulay Ccy OwuoneHo3mapsl maiiga Oonazgwl, JKaramaymanbl
TPYHTTApJbl MY3/1ap KECKUICUTIH Kepliepjie OuOoleHO31ap TYpPJIK Kypambl
OolibIHIIa 1a, 6uomaccacel OoiibiHIIA 1a kKened. LllenbdTik OmuornieHo3Aapaa caHbl
JKoHEe Omomaccachl OOMBIHINIA Oip Hemece OlpHele TYpJepaiH OpraHu3MACpl oTe
O6aceiM Oonajnel. byn opranusmaep 0acka ruapoOUOHTTAp YIIIH HETI3T1 JIEMEHT
Oonbin TaObuTanBl. bacmana Hemece KOpek MoJl OoFaHABIKTaH OyJ1 sKepiiepie
OHMOLIEHO3IapAbIH TYPJIK alyaHJbUIBIFRI J1a KoHE OMoMaccachl Ja KYpT apTajbl.
¥Kcac rpyHTTap MEH TepeHAIKTEp/Ie OChIHal OackiM opraHu3maep O6onmaca, oHa
TYp CaHbI OHJIaFaH TYPACH acTaiIbl.

TponukanblK aiMakTapJbIH cas3 jKarajayiapblHIa MaHTp HIUTIKTEpl MEH
MapkaH (kopayut) pudTepiHiH OuoreHo3aapbl ToH. Mawnep winikmepi HET131HEH
amaca (Oumiktiri 5-10 m) aramrap >xoHe OytamapiaaH Typansl. Onap KymITi
OyTaKTaHFaH, CyFa apTbUlail OaThil, calOblparaH TaMbIpJIaphl Jiaira OeKiHedl.
bynapaslH TaMBIpIapbIHBIH apachklHIa KpaOTapAblH KONTereH iHaepl OoJajsbl,
naiiabiH H,S-mieH KaHbiFyblHa OailnaHbICThl MH(payHa Oonmaiibl. I'pyHTTa KoHE
CyJla KONTereH KOCKaKTayJibl MOJUTIOCKAIap, raprakTUKOUATAp, OYHipKy3rimTep,
Mu3uaanap, oansikTap kesaecenai. Mapowcan pugpmepi cuMOUO3bIK OalIaHBICTAPBI
oTe KYIITI JaMbIFaH KOFapbl OHIM/II 9K0KYyie 6obin TabblIansl (20-cyper).

Pudtep kemreren masHTOpi3aiIepre, TIKEHTepiiaiepre, OacasKTbl

MOJUTIOCKaapra Oacmana Oosanel. bamnmbipiap MeH KopauimapiblH apachiHIa
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TYPJI-TYCT1 OANBIKTApABIH YHIpJIepl KalbUIa Ibl, OJlap CECTOHAAPMEH KOPEKTEHETI.
TyHre kapail JnaHrycrtap MEH TYpJl IIASHTOPI3AUIEP >KOHE OMBIPTKACHI3Aap
Oencenal Oosica, KYHII3 OapibIFbl Ja Tacara TBIFbUIAABL. JIumopanovly TYNTIK
OuoLIeHO3Iaphl TYPJIK KypaMbl >KarblHaH CyONIuTOpaiFa KaparaHia Oail OOJbIM
Kenmeni. OUTKeHI JuTopainaa OpTaHM3MIECPIiH Typil cyOcTparrapaa TIpIIUTK
eTylHe MyHJa KE3/leCeTiH Typill TPYHTTap MYMKIHAIK Oepeni. Jlutopanma
TeMIiepaTypa aykpiMbl oTe¢ KeH. On eHaik OOWBIHIIA >KBUIIBIH OapJibIK
MayCBhIMBIH/IA ©3T€PIIl TYPATbI.

20 -cypetr. MapxaHn pudrepinneri Tipmiaik (Ku3Hb KUBOTHBIX, T. 1. M.,
1987)

Ocbiran opail, Oyi aWMakKTBIH TYpJii Y4acKejlepiHAe OpraHu3MIepAiH

ABPUTEPM/Il, IKBUIBICYJIBIK JKOHE CaJKBIHCYJIBIK (opMajapbl MEKECHICHII.
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JluTopanaplk OwoleHO3MapAbIH Ouomaccackl oTe x)ofapbl. On (PUTOOEHTOCTHIH
KYLITI JJaMybIMeH OaiJIaHbICThI, OHBIH bIAbIPAY OHIMIEPIMEH KONTEreH >KaHyapJiap
KopekTeHe . JluTopanb OWOIIEHO3apbl OCKIHINT HEMece a3 KO3FajbIll TIPIILIIK
eTeTiH ¢opmanapra ete Oail. OraH KaTThl CcyOCTpaT >KOHE KO3FaJIMaMThIH
KaHyapiap YIIIH Kopek Ta0yFa MYMKIHIIKTED JKETKUTIKTI. byl KOpekTik
3aTTapblH Cy/Aa Kell OOJybIMEH KaTap, OJapJblH CYIbIH Tacybl-KaMTybl Ke31HJE
KO3FanManbl 0oiybIHa na OainmaHbicTel. HoTwokeciHae OEKiHIM OTBIPBIN TIPIILTIK
eTEeTIH >KaHyapilapJblH YCTaFbllll OpraHAapblHa KOPEKTIK TachIMalJaHybIH [ia
KaMTamachl3 eTe/ll.

JIuTopanablH KenTereH OSHTOHTAphl NETPUTIHEH KopekTeHemi. KankpiMansl
JNETPUTTEpPl KeIl alWMaKTapja Heri3iHeH cecroHodarrap MekeHaenal. Onap
cyOcTpar Oe€TiHAEe >KMHANaabl, TPYHTTAH KOPEK >KMHANTHIH ¢opMmanapsl 1a
Ke3/1ece/Il, ajl TPyHTTa JIETPUT KON >KWHAIFAH >Kepliep/ie TPYHTTHI ilIEK apKbIIbl
©TKI3Y KOJIBIMEH KOPEKTEHETIH OpraHu3MJIEp 1€ MEKEHACHII.

Tynrik Ououeno3napasiH 4 TpodukanblKk Tl aHbIKTadFaH. Omnap:
KO38aIMatmslH >KOHE Ko3z2anamwid cecrodartap,  TPYHTTBl mayoan KOHE
manoamai ocymamsin nerputodarrap. Tpodukanblk aiimakrap Oenrii Oip
I3IUTIKIIEH ajaMackin oTbipaabl. OHBI cxeMa TypiHie ObUlaiiia TYCIHAIpyTe
O0onaapl. TacTel karallayMaHbIHAA KO3FAJIMAWTBIH cecTtodartap ¢ayHacel, OJaH
KEHIHT1 aiiMaK TpyHTTaH JETPUT KUHAUTHIH KaHyapJiap, OJlaH apbl TEPEHIre Kapan
TpYHTXKerimTep 0ackiM Ooiaabl. OaeTTe cecrodarrtap TYpPJiK KYpambl >KarblHAH
OiprekTec, Olpak  JETPUT >KMHAYIIBUIAD MEH TPYHTXKETIIITEepre KaparaHaa
OromMaccachl YIKeH 00JaIbl.

llenacuanoviy Hezizei buoyeHo30apwvl. ONEMIIK MYXUTTBIH TEJIaruajibl MIbIFY
Terl JKOHE THJAPOJIOTHSUIBIK CHUIAThl OOWBIHINA EPEKIICTIHETIH >KEKEJIEeTeH CY
MaccaJlapblHaH Ty3lIe[l. OpOip Cy Maccachl >KeKe OHMOTOm OOJBIN caHaJIaibl.
[lenarnanasl MEKEHIECYUIUIEp CalbICTHIpMalbl TYpAE a3faraH OWOICHO3IapaaH
TYpaJibl, BUITKEHI MYXUTTa TEK YJIKEH MACIITA0ThI aifHaNbIMIAp IIETIHJIET] FaHa Cy
Maccachl TypakThl. Me3rui-Me3rii naiia 0ojaTelH aiiHaneIMaap 0acka ornoronTap
OonbIll  TaOBLIMAMIbI, OWTKEHI ©31HIH TYPAKCHI3ABIFBIHAH OHOIICHO3Iap IbIH
KJIBINTACYbIH JKOHE TIPIILIIK €TyiH KaMTaMachl3 eTe alMaiibl. [pi MacmtadbThl cy
alfHaNIMaJiapbIHa OOMIIBIK OOWBIHIIIA MYXHUTTAP/IBIH JKarallayJapbIMEH IIEKTECEeTiH
aliHamManmap kartanabl. EHmik OoHBIHIIIA oOJap DSKBATOPABIH €Ki JKarbIHJA
CUMMETPHSIIBI OpHAIacaabl. ATIaHT )oHe THIHBIK MYXUTTap/a €Ki TPOIHKAJIBIK,
€Kl CyOIOJISIPJIBIK JKOHE €Kl MOJIAPJBIK aiHaasIiMaap Oenrim. YHII MYXUThIHAA
OHTYCTIKTIK aiiHaybIMIIap Oap. Ipi MacmTaOThl aHATIBIMIAPABIH OOJIBICTAPHI O1p-
OlpiMeH TyHicHeial »oHe a3Abl-KeNTI KEH HEeUTpaiabpl CylapMeH OeJiHe.
OnapasiH ©37epiHIH TYPaKThl alHAIBIMAAPHI Ja 001ybl MyMKiH. OCBIFaH COWMKeEC

allIbIK MYXUTTBIH 1pl MacITaOThl alfHANBIMIAPBIH MEKEHACYIIIICPl MYXUMMOblK
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XKOHE Oelmapanmulk Cy1apobly MEKEHICYIIIEpl Nen axbipaTaasl. bymap amwic
Hepemuxaivlk MeKkenoeyuliiep Jem Te atanajabl. bygan 0acka OipTekrec mepen cy
mexeHOeywinepi (0yn  OIpTeKTec OHOTOI) JKOHE JHCaA2aiayManbl  CYIAPbIH
MEKeHIeyIIIep e 6oabl, Oyiap xeke OnoTonTap OOJIBINT CaHAIA/IbI.

OJIEMIIK MYXUTTBIH TeJardaiblHAa HEPETHKAIBIK (JKarajdayMaHbl) KOHE
MYXHTTHIK aifMaKTapAbIH OWOIIEHO3aphlH aXKbIpaTaasl. HepeTukanslk OMOIeHO3Fa
KONTereH TeTepoTonThK ¢Gopmanap ToH. Omnap gamyasiH Oip caTBICHIHIA
CyTYOiHE, OacKachIH/Ia-CyKa0aThIH A MEKEHICHTi. HepeTtukanbix
OuolieHo31apAarbl PUTOIIAHKTOH OApJIBIK CHJIIK aiiMaKTapaa MyXHTKa KaparaHja
caHbl arblHaH Oail. bys Heri3ziHeH XkarajaymMaHbl CYBIHBIH CYJIbIH Tacybl MEH
KalTyblHa OalJIaHBICTHI ~ apajacyblHBIH JKOFapbl OOJIybIMEH TYCIHIIpPLIEI].
KoHpip>kaii eHiikTepae GUTOMIIaHKTOHHBIH JKaIlIaid TaMybl HEPETUKAJIBIK aiiMaKTa
MYXUTTBIK ailMakKka KaparaHjga epre Oactamanbl. HepeTtukanblk aiiMakTarbl
OuorieHO3/1apAa  300IUIAHKTOHHAH  OCHTOCTBI ~ OPraHU3MJEPJIIH  OT€  KeIl
NeJIaruKaJIbIK IEPHICUIEP] Ke3eCe/Il.

OJIEMIIK  MYXUTTBIH  HEPETHKAJBIK KOHE  alllbIK  alMaKTapbIHBIH
B(MOTUKANIBIK KabaTTapblHa Oipiiama ipl alHalbIMAapFa colikec 6 HEri3ri
KAybIMJACTBIK THIIH axxbipatajbl. Onap: 1- OHTYCTIK CYBIKCYJbI KaybIMJIACTBIK,
YyII MYXHUTKa OpTaK, (PUTOTUTAHKTOH JaMYbIHJa MayCBIMJBIK aybICBIM OTE aHBIK
Oaiikanazpl CYBIKCYJIBl JUOTOMIAAp Ke3aecedl. 300IIaHKTOHIA KaHyapJapIblH
nepHacinepl keznecneral. Typiik amyaHAbUIbIK TYPJl MayChIMAapAa eTe KYIITI
©3repill  TYpaabl; 2-COJNTYCTIK CYBIKCYJIBI KaybIMIAcThIK CONTYCTIK TOJSp
cyanaObiHa, ATIAHT koHe THIHBIK MYXHTTApPIBIH COJTYCTIK-0aThIC jKaFailayMaHbl
OemiMaepinae ke3geceqi. MOUTOIIAHKTOHAA aIAbIMEH JauaToMIap-Kpuduiaep,
OHBIH COHBIHAH OPTYPJl TajdacCHUO3UpIiep, Keije XJIOMHAOMOHAJaiap TManaa
Oonaapl. XKazma xerenepactep MeH HepUACHHUsUIap OackiM 00iaabl; 3- OHTYCTIK
KOHBIp)Kald CYBIKCYJIbI KaYbIMAACTBIK, OapibIK 3 MYXHTKa TOH. DUTOIUIAHKTOH/A
MYXHTTHIK TYpiep 6acbiM. MayChIMIBIK aybIChIM JKaKChl OalKamaabl, Kpuopuiaep
KokTeMTi 3demeprnep Oonbin TaObuIampl. OpraHu3MIEp CaHBIHBIH MayCBhIMIIBIK
Tepbenici Oipmiama; 4-CONATYCTIK KOHBIPKAN-CAIKBIHCYJIBI KaybIMIACTHIK. THIHBIK
MYXHUTTa (DUTOMJIAHKTOHHBIH OWOMaccacbl TOMEH, ajl  300TUIAHKTOHHBIH
OoromMaccacel xkorapbl Oosanbl. [IMaHKTOH CaHBIHBIH MayCHIMIBIK TepoOemici a3
MayCBHIMJIBIK IMKJ JKaKChl TCHECKEH. ATIAHT MYXUTBHIH/IA (DUTOTIJIAHKTOH Kammai
JaMUJIbl, 300IUIAHKTOHHBIH OHoOMaccachl >KOFapbl IIAHKTOHIBI (utodarrap
0achIM; S5-KbUIBI ONMHTOTPOMTHl KAyBIMIACTBHIK, CYOTPONUKAIBIK aifHaIBIMIA
opHasiackaH (THIHBIK koHE ATIAHT MYXUTTapbIHIA €Ki-€KiJIeH, YHJI MYXUTBIH]IA
Oipey). @uTo- *KoHE 300IJIAHKTOHHBIH OMOMAcCCachl a3, TYPJIK adyaHJbUIBIK OTe
xofapbl. @DUTO- JKOHE 300IUIAHKTOH CaHBIHBIH MAayChIMABIK TeOenmici a3,

MayCBIMJIBIK ITMKJ JKaKChl TeHECKeH. KaybIMAacThIK TiK OarbIT OOMBIHINA KYIITI
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KIKTEITEH; 6-)KBUIBICYJIBIK IBTPO(PTHI KAyBIMIACTHIK. TPOMUKAIBIK aifHATBIMIAPIa
OpHajacKaH, 3 MYXWUTTBIH OKBaTop aWMaKTapblHAAa »aKchl OailKananbl.
bangeipiaapaeiy ~ OMOMAaccachlHBIH —~ 300IUIAHKTOH ~ OMOMAaccachlHa — KaThIHACHI
CyOTpOnMKaNbIK KaybIMIACThIKTapFa KaparaHJa >KOFapbl >KEKelIeTeH TYpJIepIiH
0aChIMABUIBIFBI aHBIK OaliKaIabl.

Konmunenmanowl cykoumanapvinoltyy 0Ououyenoszoapovl. KOHTHUHEHTAIIBI
CYKOMMAaJIaphIHBIH ~ IIaMajbl KeJieMi OJapAblH OWOIEHO3MAphIH  KIKTEYTe
MYMKIHAIK Oepeni. MyHbIMEH KaTap KOHTHHEHTAJAbl CyKOMMalapbIHBIH Oip-
OipiHEH OKIIayJaHy JOpEeKECIHIH JKOFaphl OOJybl, OpKaWCHICBIHAA ©31HJIIK
PEKUMHIH 00JTyBI TIOT1 YKaKbIH OpHAaJIaCKaH CyKOHMMaJlapbIHBIH
IUAPOOMOHTTAPBIHBIH,  apachlHlla albIpMalllbUIBIKTap OOJybIHA ajblll  KEJreH.
KoHTHHEHTanaApl  CyKOMMAaNapblHBIH  OHOIICHO3JAphl  YIIiH  OPraHUKAJBIK
3aTTapAblH KaHA TY3UIYIHEH bIIAbIPAYbIHbIH (JI€CTPYKIUSACHIHBIH) OachiM OOy
TOH. OJEMIIK MYXHTTaH aWbIpMaIIbUIBIFEl  KOHTHHCHTAIIABI CYKOMMAaIaphl
KYPJIBIKTaH aJIJIOXTOH/BI OpraHWKaHbl KemTenm ananbl. OHBIH SHEPTHICHIHBIH
HOTHKECIHJE KOHTHMHEHTAIbl CyKOWMalapblHAa KOHCYMEHTTEP/IIH KOCHIMIIIA
canbl Jamunbl. OChIFaH oOpail KOHTHHEHTANAbl CyKOWMamnapblHIa SHEPTUSHBIH
OMOJIOTHSIIBIK a3at0bl OHBIH KHWHAKTATYbIHAH 0aChIM OOJIaIbl.

Oszendep Ouoyenozdapuvl. ©O3eHIAEpP YUIIH OUOTONTHIK OPTYPJIUIK >KOHE
OCBIFAaH COWKeC OWOIICHO3IBIK OOJIIeKTeHYy ToH. bacTtaymaH aTeipayra AcHiH
KO3FajyblHa OallIaHbICThl ©3€H IUIAHKTOHBI OlplllamMa e3repicTepre YIIbIpaiabl.
Erep e3en OactayblH MOHTI My3dap HEMECe MY3IBIKTapAaH ajca, IJIaHKTOHIap
ocbl OacTaynap/ia Cy arbICBIMEH TOMEH Kapai mejaruaib OMOIIeHO3Japhbl 3aH[IbI
©3repIiCKEe  VIIBIpAIbl. AFBIC IKBUIJAMIBIFBIHBIH TOMEHCYl JKOHE CYIbIH
MOJTIPJICHYIHEe COMKE JKa3bIK ©3eH ISPl (PUTOTUTAaHKTOHFA OalK/IbI, aJIFAIIKbl KOPEK
apTajzibl, MASHTIPI3AUIEPAIH OACBIMIBUIBIFBI apTajgbl. ABTOTpOodTap OHIIPETIH
OpPTaHUKAJBIK 3aTThI KaHyapJapAblH TaliganaHybl Cybl MOJIIp JKa3bIK
©3CHCPIHIC MaKCUMaJIbl MaljalaHygaH oJIe-Kaiaa KaliblK, Oajapipiap MeH
OJIapJIbIH BIIBIpAY OHIMIEP] cy TyOiHe Tyceni. Cybl oTe Jalibl e3€HaAepIe HeMece
OJIap/IbIH JKEKEJIETeH y4yacKelepiHJe Mejaruaib OMOIeHO3Aaphl MPOIYIIEHTTEepre
KOHE MaKpOKOHCYMEHTTEpre eTe Keneu 0omapl, oy Ke3ze
MUKPOKOHCYMEHTTEP/IIH CaJILICTBIPMaJbl POJIi  KYIITI apTajabl (QJJIOXTOHJIBI
OpPTaHUKTEPAIH TYCyl €CEOIHEH).

buonienoznapasiH  auddepeHumnanusacel  ©3¢HHIH TYOIHAE Tenarvaira
KaparaHJia ©Te kaKChl Oaiikayaabl. O3eHaepAiH Ty0l TacThl yuyackeaepinae OCHTOC
aumopeodbuonmel  OWoleHO3MapAaH Typanbl. OmapaelH apaceiHga Fontinalis
KBIHACHI, KOJOHHANIsl oceTin Hydrurus skaceun OanmbIpbl, OEHTOCTBI JUATOMIBI
KoHe 0acka ja Oanmasipiap MaHBI3ABI peJl atkapanbl. JKanyapiap ete kKem Typdl,
OWOIIEHO3IbIH, ~ OapibIK ~ OMoMaccachbl  CalmbICTHIPMANBl  TYpAE€ ©OTE€  KOIl.
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KaybIMaacTBIKTBIH ©31HE TOH KACHETI arbiCKa KAapChl Typa alybl XOHE CYMEH
KEJI'eH KOPEKT1 yCTall alybl OOJIBITT TaObLIaabl. AFBICH KaKChl OaiikanaThlH TYO1
KYMIBl  JKepieplie ncammopeobuonmsl OuoleHo3Aap Kajibinracanel. OHaa
MPOIYLIEHTTEP a3, KOHCYMEHTTEep OMomaccachl OHIIIA KeIl eMec. O3eHepIiH TyO1
ca3fibl TPYHTTHI YUaCKeNIepIHAe apeuiiopeobuoHmsl OUOLICHO3Ap Maiiaa 0oIaibl,
OJIapJbIH OKIJIAEpl 1HIepAe MEKEHISH I Hemece CyOCTpaTThIH YCTiHAE OeKiHel.
Typmik amyaHAbUIBIFBI  JKOHE OMomMaccacel OoibiHIIA Oy OuWOLEHO3Aap
CAJIBICTBIPMAJIBI  TypHe Kemei. JKa3bIKTBIK ©3€HAEpIiH TOMEHT1 aFbICHIHBIH
MeUalbIHIA neropeobuonmsl OMOLEHO3Ap KalblnTacaabl. by skepiep Typiik
KYpPaMbIHBIH  a3IbIFBIMEH  KOHE€  OHWOMACCAChIHBIH  JKOFapbl  OOJybIMEH
epekuienineni. bymapna npoayuneHTTep oeTe a3, KOHCYMEHTTEp, Heri3iHeH
neTputodarrtapra JKoHE TpyHTXKerimrepre xartaabl. KanblH Oom eckeH cy
OCIMIIKTEPIHAE Gumopeobuonmsl OUOIEHO3ApP TY3LIEIl, OJlap KeITereH
IPOAYLUEHTTEPJCH JKOHE KOHCYMEHTTEpJCH Typanabl. O3eHIiK OuoleHo3aapaa
aBTOTPO(THI KOMIIOHEHTTEP, 9JCTTE€ ©3TE€PETIH 3HEPIrUSHBIH MeJepi OoibIHIIA
rerepoTpodTapaaH a3 Oosanbl. OHIMHIH JECTPYKIUACHIHBIH OipHEIe MopTe
O0acbiM OO0JIybl ©3€HTE CYy J>KMHAJATBIH JKEPJEPJICH aJUIOXTOHJIBI OpraHUKAaJbIK
3aTThIH TYCYiHE OailIaHbICTHI.

Kenoep  6uoyenozoapvr. Kennepae  OuoneHO3IapAblH — aBTOTPOQTHI
KOMITOHEHT! (PUTOOEHTOCTaH, OCIpEce JKOFapbl CaThIIArbl OCIMAIKTEP ©OCKEH
CYKOMMaJIapbIHbIH KarajayJiapblHaa Ty3UIreH. MakpoduTTepaiH Kypar eJylHIH
HOTIKECIHAE JUTOpaiia, cyonuTopaiaa *koHe npodyHaanga IeTPUTTEp OTe Kol
xuHanaapl. OCblFaH Opaif, Ko KaybIMJACTBHIKTApbIHAA KOPEKTEHYAIH IETPUTTIK
Ti30eKTepi kakchl Oaiikanaabl. Kool CybIHBIH MOJIIPIUIT KoHe OHJIa KETKUTIKTI
Typle OuoreHaep/iH O00nybl (UTOIIAHKTOHHBIH JaMyblH KaMTamachi3 €Te/ll.
Hormxecinne keynm KaybIMAACTBIFBI TYPJIK alyaHIbUIBIFBI OOMBIHINA ©3€HMEH
CalBICTBIpFaHAa a3 OoyiFaHbIMEH, OwmoMaccachl OOUBIHIIA Kem OOJybIMEH
epekmenineni. Kenaepne oyapablH Ka3aHIIYHKBIPHIHBIH HET131H KaMTHUTBHIH
npodyHAans OHOLIEHO3JAPbIH, JUTOPATh OHOIIEHO3MAPHIH OHE KOJ CYBIHBIH
Ka0aThIHBIH OMOIICHO3IapbIH aXXbIpaTyFra 00aIbl.

[IpodyHnanga >xorapbl caTblgarbl ©CIMAIKTED OOJIMAMIbI, TPYHTHI JIAKIIBI
YKOHE KONTETeH KOJIEpJe CABICTRIPMAJIbI TYPE TYPJIK KypaMmbl KeJeh jKoHE Kol
Oemirinae OipTekTi OonaThIH menodra OMOIIEHO3 KalblnTacaabl. bHoIieHo3IbIH
Heri3ri Kypamjac OemikTepi (KOMITOHEHTTEP1)—O0JIUTOXETTEP MEH
XUPOHOMUATEPIIH JAepHOcUIIepl Oonbin TaObUIaAbl. MoJuTockanapaaH TeHI3
OypIIaKIIaJapblHBIH ~ OPTYpPJal  Typiiepl,  MHUKpPOOEHTOCTa  HEMaToJITap,
€CKEKasSKThIJIap MEH OYHIp>Ky3TiImTep/IiH Kerbip Typaepi Ke3nece/i.

Temenri nutopanra Oipmiama mnenoncaMMobuial  koHEe  puToduI

OworieHO3ap TOH. AJIFaIlIKBICKI XUPOHOMHTTEPJIIH, OIPKYHIIKTEPAIH >KoHE
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KBUIFANIBIKTAPBbIH  IEPHACUIAEPIHEH, OPTYPJl MOJUTIOCKajdapJaH KypTTapAaH,
CYTYNTIK IIasgHIapAaH Typanbl. llpoaynieHTTep HeEri3iHeH MakpoQUTTEpeH
Ty3uireH. TeMeHri qutopanabiH putoduaal OMOIeHO3IapAbIH KypaMbIHIa Maiiia
XUPOHOMUATEp MEH  onuroxerrep  kesnecemi. KorapFbl — JMTOPaJIbIH
OMOIIEHO3/1aphl KOJIJCP/IH TUIITEPI MEH KaraiaylapbIHbIH OMOTONTHIK KIKTEIyiHE
Kapai opTypJi Kypamzbl Ooyibin kenmemi. KopraHbIC aliMakTapblHIA KOO JIAHJIBI
JKOHE Ca3[lbl TPYHTTapAa >KOFAphl CaThIAaFbl ©CIMIIKTED (KambIC, KOFa, IIbUIaH
KoHE Oackamapbl) eceli, TYPJIK Kypambl >KoHE Ouomaccachl OoWbIHIIA Oai
O0onateiH GuUTOPMIAI KaybIMAACTHIKTap KaybinTacaabl. OCbIHIA IKarallayMaHbI
wiaHkToH Aamuabl. Cy Tacy-KalTy ailMarblHIarbl TaCThI-KYMJbl OHE TacThl
JUTOpalllapra IUIaHapusaap, OIPKYHIIKTEPIH JKOHE KOKTEMIIKTEPAIH KaJrak
JepHACIIIepl, Maiiia Toca Yiyapsl (KOIIKapMYHi3aep) MeH Oacka yiryJiap TOH.

Kenaepnin opraiplk >KoHE IKaFajlayMmMaHbl alWMaKTapblHAAa IIeJlaruaib
ouorieHo31aphl OipiaMa e3renie. [IpoayleHTTep Her131HEeH KOK-KaChll, TMaTOMIbI
dOHE TepuaAMHIl OanablpiapiaH Typadbl, KOHCYMEHTTEpACH-HUH(Yy30pHUsiiap,
KOJIOBpaTKaiap, IMIAIaKMYPTThUIAp MEH EeCKEKAasKThl IIasHTOPI3IIEp KOHE
OanbIKTap, ajl MHUKPOKOHCYMEHTTEP/ICH-OaKTepusap >KOHE CaHbIpayKyJIakTap
ke3gecemi. KemaepniH opTanblk OediMIHIE IUTAHKTOHABI KaybIMJACTHIKTAP
JKaraJlayMaHbIHA KaparaHJa TYPJIK KYPaMBIHBIH alyaHJBIFbl JKOHE OMomaccachl
OoifpiHIa  kexaeiiey. Kesnmep/iH amblK aiJbIHBIHAAFBl OWOILICHO3JAp YIIiH
OHIMHIH OY3bUTYHI (JIECTPYKIIUSACHI) OachiM 00JIa/ibl, OJ1 aifHAJIBIMFA KOCBIMIIIA TET1
AJUIOXTOH/Ibl OPTaHUKTEPJIIH TyCyiHe OainaHbICThl. Ko cas3 >koHE OHBIH cas3
KEPJICPIHIH CaNBICTHIPMANIBl  ayJaHbl YJIKEH OOJIiFaH CalblH, JUTOPAIIBIH
OMOIIEHO3TapBIHBIH, MaHBI3bl apTajbl, OHIMHIH JIECTPYKIUSACHI >KOFapbl OOJajbl,
OChIFaH Opail CYKOMMaHbIH KYHAPJIbUIBIFBI (TPODTHUIBIFBI) apTabl.

Xacanowl cykotimanapvinwviy ouoyerno3oapul. Ken MeH o3¢HHIH OenriyiepiH
OIpIKTIPETIH XKacaHAbl CyKOMMamnapbl YIIIH PEOOHMOHTHI >KOHE JIMMHOOMOHTBI
OuoueHo3nap ToH. bipiHiici cykolWManapblHBIH >KOFapFbl JKarblHIa Oailikanca,
eKIHIIIEepl OereTMaHbIHA >KaKbIH KepjiepAe aHblK Oaiikanaasl. PeoOMOHTHI
KaybIMJIACTBHIKTAPJbIH apachblHa OacKajapblHAa KaparaHaa MeIopeoOnoHTap Kul
Ke37ecce, ICaMMOPEOoOHOHTAp KOHE JIMTOPEOOMOHTap CUpeK Ke3aeceni. JKacaH bl
CyKoWMasapsl YIIiH Oipmama JKaKbIH JTUMHOOHUOHTAPIBIH KOJIIIK
KaybIMJACTBHIKTApJIaH EpEKIIeNir jKarajayMaHbIHIAa ©OCeTiH Makpodurrep as
HeMece MyJgeM Oonmaiinbl. backagail epekiueniri  canbICThIpMalibl  TYpJe
JANBUIBIFBl KO OOJFaHMIBIKTaH aBTOTPO(THI KOMIIOHEHTTEP, 9Cipece OpTaHFBI
y4acKeJepiH >KarajaymaHbIHAA oici3 namuabl. OcblFaH opail Oyl kepiepje
(UTOTUTAHKTOH J1a KoHE MUKPO(PUTOOCHTOCTAp J1a OOIMaIBI.

XKacanael cykoWManapbiHIa TeTepOTPO(TH KOMIIOHEHTTEp JI€ Hariap.

@OUTOOEHTOCTHIH 9OJICI3 JaMyBIHBIH CaJJapblHAH TYNTIK OHOICHO3Iap/IbIH
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TpO(UKAIBIK MOTEHIIMANBI /1a CANBICTBIPMANIBI TYPJI€ HAlllap JaMbIFaH, COHbIMEH
KaTap TYNTIK KaybIMIACTHIKTAPABIH TIPIIUIIK €TyiHEe TPYHTTBIH TYPaKCHI3ABIFBI /1a
ocepin turizemi. KymTi ToJKbpIHIapAaH KEWiH »KarajaymMaHbl ayJaHIapbIHbIH
IabUTYbIHA OalJIaHBICTBI KOHE COHBIH CajlapblHAaH TPYHTTHIH TYHYBIHA
OaliaHBICTBl TYNTIK KaybIMAACTBIKTApIBIH KOWBLIYBl Ky3ere acajbl. TYNTIK
OuoIeHO3/1ap KMl TOJNBIK KaHIbl OOJMaibl, OFaH e3repMeni >KaFJaiiapra
OailJIaHBICTBI ©3CHEP/IIH aJFAIIKhl OMOKOPBIHBIH CaKTaJIMayhbl OCEPIH TUTI3€Il, all
kaHa QopMamapMeH TONBIFYbl oTe Oasy kypemi. CoOHBIMEH KacaHIbI
CYKOWMaJapblHBIH TYNTIK KaybIMJACTHIKTAPBIHIA OOJATHIH TPODUKAIIBIK
MOTEHIIMAIIBIH 631 TOJBIKTal KoJJaHbuiMaid Kanaabl. OcCbIFaH opai, TYMTIK
OMBIPTKAChI3IapFa OalIaHBICTBI KEPCIHIIPY IKYMBICTaphl ONJaFbIIall  OCHI
xeprepae okyprizineni. JKacaHael CyKoWManapbIHBIH — KaybIMJACTHIKTapbIHAA
OHIMHEH Oy3bUIyABbIH OacbiM OOJybI, KOJIIK >XOHE ©3€HIIK OHOILIeHO31apFa
KaparaHJia KyITi Oaikanassl.

BijiMiH Tekcepy cypakTapbl
1.buoiieHo3 YFBIMBIH TYCIHAIPIHI3
2.I'uapoOHOHTTAPABIH TPOPHUKAIBIK KYPHUIBIMBIH CUTIATTAHbI3
3. 'uapoOHOHTTapIBIH KEHICTIKTIK KYPBUIBIMBIH CUTIATTaHbI3
4. T'uapoOUOHTTAPABIH MOMYJISAIUS apabIK KaThIHACTAPHI KOHE OJIAP/ABIH TYpJEepiH
CUMATTaHbI3
5.3aTTap MeH 3Heprus e3repy ceOenTepi TYCIHAIPIHI3
6.971eM1IK MYXUTTbIH OMOIIEHO3/IapblH CUIIATTaHbI3
7. KoHTHHEHTa1bl CyKOMManapbIHbIH OMOIIEHO3/1apblH CUMIATTaHbI3
8. Kenaepin 6uorieHO31apbIH CUNIATTaHbI3
9.03enaep/1iH OMOIICHO3IapbIH CUMATTaHbI3
10.2Kacanasl cykoiimManapblHbIH OMOIIEHO3/IapbIH CUIIATTaHbI3
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4-6eaim. Cy 3ko0Kyiiesepi xIHe 0JIapAbIH OMOOHIMILIITIH apTTHIPY KOJAAPHI

11-rapay. Cy 3ko:xyiiesepi

buoneHo3napAbIH TYpaKThl KOMIIOHEHTTEPMEH dCEPIIECyiHIH HOTHXKECIH e
CBIPTTaH O€pUIreH SHeprusi eceOlHeH OJaplblH Tipl KOHE ©Jl1 OeJIKTepIHIH
apacelHaa 3aT anMacy kysere acanbl. OcwlFaH opail Oumocdepana Oip-OipiHeH
OeJIIHreH KEeKeJIereH ydJackenep Ooianel. bymapaa OuorieHo3gap ©3iHIH Macca
aJIMacybIH ©J11 TaOMFATIIeH TYWBIKTalIbl. buochepanbiy Oy ydackenepi opTypii
aTKa ue, Kasipri Ke3Je OChUIAPJBIH IIIIHJE KU1 opl KEH TaparaHbl JKOXyie
(3xocucTtema) OonbIll TaObUIAJbI. DKOXKYIE IKOJOTHSHBIH HETri3ri (pyHUHOHANIbI
O1pJIiri, 6UTKEH1 OHBIH KYpaMbIHAa 9p1 OPraHU3MIEP 9pl MEKEHJEY OpTachl KIpel.
bynap Oip-0ipiHIH KacHUETTEepiHE €Ki KaKThl oC€p €TETIH JKOHE OHBIH TypJl
dbopmanappiHIa TIPHIUNKTI KOJAQy VIIIH KaXKETTI KOMIOHEHTTEpP OOJIbII
TaObLIAIBI.

Tipi opranuzmaep koHE OJIapAbIH aOMOTUKAIIBIK KOpIayiapbl 0ip-OipiMeH
aXpIpaMacTail OallIaHBICKAH KOHE TOMEOCTa3[bl KOJIJIAy MaKCaThIHIA TYPAKThI
e3apa ocepiiecy KaraaillbiHAa Typaabl. byn ke3kapac OOWBIHIIA OMOJIOTHSIIBIK
KaybIMJIacThIKTa (OMOIIEHO3/a) OpraHU3MIEP/AIH YIII HET13r1 TOOBI-npodyyenmmep
(enOipywiinep),  KOHcCymenmmep  (MYMbIHYWBLIAP)  JHCOHE  pedyyeHmmep
(oy3ywoeinap) 6omanbl. [IpoayleHTTep KYH SHEPTHICHIH CIHIPIN OPraHUKAJIbIK 3aT
ty3ehai. On dKoXKYyHeHIH OapJyiblK KOMIIOHEHTTEP1 YIIIH TIPUIIIKTIH KO3l OOk
Tabbu1a16l. KOHCYMEHTTEp OCHI 3aTTap bl ©3 JeHEeNIepiHe KyMcaiapl. PexynieHTTep
€H MaHBI3[Ibl OOJITi-OpraHUKaJbIK 3aTTap/Abl MPOAYIEHTTEpPre KahTa UK YIIH
KOJI XKeTIM1 00JIaThIH MUHEpaIu3auusiay (IblFapy eHiMaepl, KOHCYMEHTTEp MEH
MPOIYICHTTEP/IIH KaIABIKTaphl) JKYMBICBIH aTKapaabl. DKOKYHEIEPIiH KYMBIC
JKacaybl HETI3rl YII KOMIIOHGHTTIH-DHEPTHs aFbIChl, KaybIMJIACTHIK JKOHE 3aT
alIMacyJIbIH- ©3apa d9CepiH KaMTaMachl3 eTefi. buoreoarsiMaap 3aT MeH SHEPTUSHBI
Oip 2KOXYHEJeH eKIHIIICIHE TachIMallay apKbUIbl Oy 3KOXyHenepaiH Oip —
OipiHEH OKIIayJaHybIHA MYMKIHIIK Oepmeiini  xoHe Oykin Ouocdepana
Y3IUKCI3IK TYABIPAIbI.

236



Tycetin kKyH >HepruschbIHbIH Oip O6iri KaybIMIACTHIKIIEH OHJIETE/l KOHE
OpraHUKaJbIK 3aTKAa alfHAJBIN carachl KaFblHAH OipiaMa OWiK JeHIeure Keles,
Jlece/ie DHEPrusiHbIH Ko Oeiri Oy3bUIajibl, >KYHe apKbpUIbl ©TeAl >KOHE OJIaH
HIBIFAIbl. DHEPIHs )KMHAKTATYbl MYMKIH, COHaH COH OJ1 KalTajgaH O0caHabl, Oipak
OHBl CKIHII KahTapa makfananyra OOJMaibl. DHEPrusAgaH epeKiie KOPeK
DJIIEMEHTTEpI MEH OWOreHal »siaeMeHtTep (KemipTek, az3or, (ochop xoHE
Oackayapbl) jKoHE Cy OlpHeIe MopTe MaiialaHbLUTybl MYMKIH.

DKoXyHenep KYpBUIBIMIABIK JKoHE (YHKIUOHAIABIK  KaJbIITaCYbIHBIH
oenruti Oip neHrediMeH cunarraiangbl. OHBIH KYPBUIBIMIBIK KacueTTepi Oip-
OipiMeH e3apa OaillaHbICKAaH Tipl >KOHE OacKka KOMIIOHEHTTEPIiH KEHICTIKTE
OpHaJjacy epekIIeIikTepiHe, COHbIMEH KaTap rufpochepaHblH TEPMOAMHAMUKAIIBIK
cUmarTaMajapblHa Toyenal Oojaabl. DKOoXKyHenepAiH (PYHKIHOHAIABIK KbI3METI
3aT aWHAJIBIMIBI KaMTaMachl3 €TETIH OMOTCOXUMMSUIBIK ITUKIAAPIbIH JKOHE
MUHEpAJIJIbI 3aTTapJaH >KaHAa OPTaHUKAIBIK 3aTTapAblH TY3UIylHIH KeIiciM/Il
MPOIIECTEPIHIH HOTHKECIHJIE Maiiga OoJsiajbl. DKOXYHENEep/IH KYMBIC Kacay
MPOLIECIH/IE OJIApAbIH ©3TepyiHIH aJFbIIIapTTapbl Maiiga Oonajgsl  KOHE
KAaybIMJIACTBHIKTBIH O€JICeH/1 KalTa KypbUTyblHa ce0eOiH Turizenl. DKoXyhenae
TYPaKThl TYpJi€ TYpPJEPHiH KaThIHACHI MEH OJIapJAbIH KOITITIHIH e3repyl Kype/l.
Erep OipiHeH KeiliH Oipi )KypeTiH oCbIHIal e3repicTep Oenru Oip OarbITTa XKypce,
oHJ1a OoJpKayFa 00JaThlH MYHAil ©3repic 3KOKYHEHIH CYKLECCHUSIChI )KalbIHIA CO3
Ko3rayFa MyMKiHaiK Oepeni. Cykieccusiyiap ruipoOroIieHo31ap/a kul OalKanaabl
JKOHE o/eTTe OIpHEHIE JKbUIFa CO3bUIATBIH OYJ mpouecc THIAPOOHOHTTAp
KAybIMJACTBIFBIHBIH ~ (OIpJIECTITIHIH) ©T€  KYIITI ©3repreH  aOuOTHUKAIIBIK
XKarmainapra 6ipTe —0ipTe OeriMIenyiH KopceTe/i.

Cy IKOKYHeTepiHiH KYPbUIBIM/BIK JKOHE (GYHKUMOHAJABIK
epeKlleTiKTepi. DKOXYHeNnepaiH KYPbUIBIMABUIBIFEIH OHOIICHO3/1ap CHSIKTHI
KypaMblHa KIpETIH KOMIIOHEHTTEPJIH 00C KYHiHIE OpHaJacybl >KHE OJapblH
apachIHIAFBl ©3apa KapbIM-KaTBIHACTHIH JKUBIHTBIFBI PETIH/E KapaCThIPhLIA b,

Kypoinoimovlk epexkuwienikmepi. IKoxyheeri Tipl )KOHE 6711 KOMIIOHEHTTEP
Oip Taburu jaeHe TypiHae Oonaapl. bipeyiHiH e3repyi €KIHIIICIHIH e3repyiHe
aNbITl  KeJedl. ODKOXYHEHIH TYpPakThl KYpbUIBIMBI Oacka Kapama — Kapchbl
OailylaHbICTap apKbUIBI  ©JI1 KOHE TYPaKThl (KaHaMa) KOMIIOHEHTTED AapKbLIbI
yCTanbIll  Typaasl. Mpeicanbl, cyaarbl  ¢dochop HE a30T  TY3IapbIHBIH
KOHLEHTPAIMSCBIHBIH ~ KYLIEWreH  (OTOCHHTE3  HOTHXKECIHAE  TOMEHJEyl
COHFBICBIHBIH dJicipeyiHe aibin keneAl. Cy 3KOoXKyHeciHIH KYpbUIbIMbIHA OHBIH
KYpaMbIHJIaFbl TYPAKThl KOMIIOHGHTTEp oJeTTe 3 Hemece 4 TaOWFu JeHEIeH
TYpaThIHBIH ~ KepceTedl. Kypnblk opraHusMiepi  TOMBIpAKIEH >XOHE ayaMeH
OaitmanpicTa  OoJsica, ai  THAPOOHMOILIEHO3MAp  ©3MepiHIH  OWoTOmTapbIHAA

KOMITOHEHTTEP1 Cy, TPYHT, aTMocdepa (JIuTopasib, HEHCTaIh), MY3 >KaMBUIFBICHI
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CUSIKTBI KOMITOHEHTTEepMeH Oainanbicta Oonaapl. Cy 3KOXKYHENIepiHIH TYPaKThI
KOMIIOHEHTTEPIHIH TaFbl OIp epeKIleiri, MbIcaibl, OJIEMIIK MYXUTTBIH OipliaMa
TEPEH/IIN KoHE BepTUKaldb OOWBIHINA Kypaedi OemiHyi. byn skoxyhenepsin
ouotonrtapbel Oip—OipiHe Ty#ice OpHAJIaCKaH Cy Maccachl TypiHAe Oojaabl *KoHE
OyJap e31HiH THAPOJIOTHUSIIBIK CUIIATTaMAaChl OOMBIHIIA KAKCHI AXKbIPATHLIAIBI.

bipkatap cy OHOTONTapBIHBIH  ©31HE TOH  EPEKIIENITi-OJap by
KO3FaNbIChIHA. ApajlackaH CyMEH OHJIaFbl OpTaHu3Mep Je Oipre iJiecim Kypei.
Mpicanbl,  yIKeH  ©3€HIepiae, Cy  OHOTONTaphIHBIH KO3FaJIbICHI
OMOre0TaCKbIHBIHAPIBIH KYILICIOIHE OKENelll, SIFHU JKEKeJIeTeH SKOXKyHenep/IiH
aBTOHOMMSUIBIK, JI9PEKECIH TOMEHIETE/I.

Cy akoxyienepiHiH KypbUIbIMbIHA CYABIH (DU3UKO — XUMHUSUIBIK KaCUETTEPI
YJIKeH acepiH Turizeni. bymapra skataTelHOAp - JKOFAPFBI THIFBI3IBUIBIK; JKOFApHI
caThIAarbl KBUIbl KaHIBl JKaHyapjap YIIIH KOJAWChI3 OONATBIH >KOFAPFBI JKBLTY
OTKI3TIITIK, MOWKWIOTEPMl OpPraHu3MIEp VIIIH YTBIMIbI OOJaThIH KOFAPHI
TEPMOTYPAKTBUIBIK; (POTOCHHTE3ACYIIl Oalablpiap/blH TEPEHre TapayblH
MIEKTEUTIH TOMEHT1 MOJIIPILIIK, €pireH OTTeK MOJIIEPi; 9PTYPJl XUMHUSIBIK
3aTTap/IbIH Cy/1a JKaKChl €PITIIITIT )KOHE OacKalaphl.

Kankpimane! sxaraaiiia opranu3Maep/IiH TIPIIUIIK €TyIHe MYMKIHIIK OepeTiH
CYIObIH KOFapfbl THIFBI3ABUIBIFBI  OCKIHY OpraHiapbl OOJMAaWTBIH  KOHE
doTocUHTE3re  TIKEJIEeW  KATBHICIAWTBIH  KemTereH 0acka  KypbUIbIMIAp
MUKPOCKOIUSIIBIK MPOAYLUEHTTEP/I1H JKAIIai JaMybIHa Xarnai xkacaiibl. Kypibik
MakpouTTepiHe KaparaHja OaiibIpiapAblH Macca OIpJIriHiH yakKbIT OIpJiriHe
IIaKKaHIaFbl TY3€TiH OPraHUKaJIbIK 3aTTapbIHBIH CaHbI OipIama >Korapbl 00Jabl.
bangesipiapna  Kypiblk MakpodUTTEpiHE KaparaHua Oe€JIoOKTap MeH Maiiap
JNNIeKaiiia Ker, ajn KypJbIKTarbuiapaa Kemipceynap (IeJUIi0io3a, Kpaxmasaap)
O6aceiM Oomanpl. OcblFaH opail, OCIMIIKKOPEKTI Cy IKaHyapJapbIHBIH KYPJIIBIK
dbutodarrapbiHaH epeKieniri OeMOKTHIK KOPEKKe OeHIMIeNreH >XKoHE OeTOKTHI
OipiaMa sHeprus Ty3yre >KyMCanbl.

Cy skoxylenepinae Tek OekiHin He OoJiMaca sal KO3FaJIbIIl TIPIIUIIK €TeTiH
KaHyapiiap FaHa emip cype anansl. OnapAplH TIPMIUIK €Tyl CYABIH >XOFaprbl
KO3FaJFBIIITHIFBIMEH FaHA JKY3€re acajbl, OUTKEHI arblHMEH OIpre KOpeK MKoHe
OTTEK KeJyelll, METabOJUTTep OKETUIel, JKaHyapjap/blH >KaH-)KaKKa Tapaybl
KY3€re acapl.

Cyna epireH OpraHukajgblK 3aTTapJblH, KONTereH TIUuIpOOHOHTTAp
naiiianaHaThlH KaJIKbIMa Maila KOMIIOHEHTTEePIiH 00ybl THAPOOUOIICHO31apAbIH
©31HIK TPOPHUKACHIH aHBIKTAWAbI. JleTpuTTep KoHE OaKTEepHUsUIapMEH KOPEKTEHY
Je KEH TaparaH, OUTKEHI OyJiap KOITereH OMBIPTKACKI3AApIbIH PAIMOHBIHBIH
Heri3iH Kypaiapl. Cymarbl KaJdKbIMadbl Maija KOMIIOHEHTTEPAl KOpPEeK YIIiH
naijjaany HOTIKECIH/IE OpraHu3MIEpae KYPJIbIK jKaHyapiapblHAa Ke3JAeCIenTiH
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KOITEreH TUAPOOMOHTTApFa TOH CY3IN KOPEKTEHYre OpTypii OediMaeymIimiKTep
KanbinTacaabl. COHABIKTAH — KypJIbIKTarbllapFa KaparaHia KOPEKTI ecyre
naianany skaraanaapbl THAPOOUOHTTAp A AJICKaNIa KOJIAMIIbI OOJIBIT KeNeIl.

Tipi ocone mypamol (dHcanama) KomnoHenmmepoiy oe3zapa acepiiniei. Cy
IKOXKYHENepiHiH MaHbI3bl CHUIaTTaMajapbIHbIH Oipl Tipi jKoHE el cyOCcTpaTThiH
MaccajJapbIHbIH apachIHIAFbl CaHABIK OaillaHpicTap OONBINT  TaOBLIAMIBI.
['mnposkoxyienepaeri kaHamMa KOMITOHEHT KYPJIBIK KOMITOHEHTIHE KaparaH7a
OipmaMa KyIITipek O6onanpl. ['mapocdepamarpl OpraHm3MIEpaiH OpTaiia
Onomaccachl KypJIbIKKa KaparaHJia IlaMaMeH MbIH ecenei a3. Erep TipmiiikTiH
KYPJIBIKTA TIK OarbITTa Tapajybl OHIIAKTHl METPMEH OJIILIEHETIHIH €CKEPCeK, Cy/a
olIeTTe OYJI KOPCETKII KY3J€reH METp KOHE KWJIOMETpJIEpMEH eJieHeni. by
ruapocdepana TIPHIUTIKTIH KOHIEHTPALMSICHIHBIH ©T€ a3 OOJaThIHBIH KOPCETE/Il.
MBICallbl, KYpIBIKTAFBl OPraHM3MHIH opTama 6momaccacsl 12-13kr/m® , an
ruapochepana 10 r-ra xywsik, mamameHn 1000 ece a3 Gomampl. ['mapocdepa
HIEriHAEer1T Tipl KOMIIOHEHTTIH KOHIIGHTPAIMSICHI CYKOMMACBIHBIH KOJIEMiHIH
Killperine OalIaHBICTBI ©CEMdl, SFHU CYKOWMAchl KiIll opi cas3 0ojica OHBIH
AKOXKYHeIeri pesr KOoFaphl KoHE 63 OMOTOIBIHA dcepl KYIITI O6oJanasl. JlereHMeH
Cy DKOXYHEeCIHIH Tipi KOMIIOHEHTI Maccachl OOMBIHINA »KaHaMa KOMITOHCHTTCH
aHarypJIbIM a3 00JIFaHBIMEH OFaH OMOTEOLICHO3/BIK MPOIIECTEPIHIC OCICEH ] KIHE
JKETEKIl pes ToH Oosanpl. broronm Oenrun XoJMeH OMOLIEHO3 3BOJIOLMSICHIHA
acep €TKEHIMEH, OHBIH ©3repy cebebi 0osbin TabbimMaiiibl. KepiciHiie, 61oieHo3
ocepiHEeH OMOTONTHIH ©3repyl KbICKa Mep3iMJie OHINa Kol Oaillkaimaiiabl, Oipax
YaKbITTBIH T€0JIOTHSUIBIK MacIITaObIHIA ©Te YJIKEH Oosiansl. byran mMbican petiHze
OJIEMIK MYXUTTaFbl MapKaHJIapAblH ©Cy MPOIIECiHIe U3BECTENTeH KaHKaIapIblH
KUHATY Ke3iHjeri MapkaH pudTepiHiH Ty3UIylH, KYpPJBIKTaFbl — KOJIIH
OarmakTaHybl ~MEH JKOFaJdyblH aiTyra Oomnanbsl. Mapxkan pudi Oenrim Oip
KYpBUIBIMFa e OOJaabl KOHE CYKIIECCHSHBI OaFbITTaibl, ObLIaiiiia alTKaHIa
©31H1H ©JIITH KUHAKTaNIbI. Pudrysyun MaprKaHap ©3/EpiHIH
aCCUMWJISIUSIAYIIbl  OOJIKTEpiH  OipTe—0ipTe KOFaphl KeTepin OIpJecTIKTe
(KaybIMIIacThIKTa) OachIMIBIKKA He Oonanel. byn abuoTukanblk oprajga Oacka
OpraHu3MJIEpAiH TIPUIUIIK €TyiH «KaJarajiam», OFaH KYITi acep ereal. MapikaH
pudTepinin Oipuectiri (OanapipiapMeH CUMOHMO3 TY3€UTIH >KaHyapJapbIH
OaCBIMIIBUIBIFBIMEH)  KYpPJZIeTi  KYPBUIBIMIBUIBIKKA,  alyaHTYPJUIIKKE  KOHE
CEpHIHILIIKKE he 00aabl

3artap alHaNBIMBIHBIH OT€ >KAKChl YJATICI OJIApAbIH TYMBIK aiHaJbIMFa
TYCyi AN KapacThIpbUIaAbI, JETCHMEH HAKThl dKOXKyHeae oy Oackarma OoJaibl.
Mpeicanel, (OTOCHHTE3 HOTIKECIHAE  eciMiaikTepaeH Oeminren O, Oenrim
MOJTIIIEP I KaHyapaapIblH THIHBIC alyblHA Mainanananasl. bipak oHbIH Oip Oediri

aTMocdepana apajiachblll alfHAJIBIMHAH  yakbITIa MmibiFaabl. KaHyapmap Oedin
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meiraprad CO, eCIMIIKTEpMEH TOJIBIKTal MaigaaHbuIMaiapl, Oenrin O0ip Oeiri
KOMIPKBIIIKBUT ~ Ty3bIMEH OaiilaHbicazibl HeMece aTMmocdepara  IIbIFabl.
Opranu3mzep eoiin OITKEH COH OpraHMKajIblK 3aTTap TPYHTKA TYCII TYITIK
meriHauIep KabaThIHIA cakTajanbl. bipak Ta SKOXXYHEHIH Tipl JKOHE j>kKaHama
KOMITOHEHTTEPIHIH  ©3apa ocepiiecy Tmporeci Oap Ke3ae 3arrap alHaJIbIMbI
YFbIMBIHA Colikec kene Oepmeiii. OHBI TeK ONEeMJIIK MYXUTKa OaillaHbICTHI FaHa
TYUBIK alHAIBIMAAFBI 3aTTapAblH [UPKYJSITUSACHIHBIH TPUHITUII Typasbl auTyFa
O6onanpl. KoHTHMHEHTANIBI CyKOWMMaslaphiHIa Oacka kyie Oalikamambl. Mpicabl,
aKManThIH TYWBIK KeJIIepre opTypsl 3aTrTap TYcCel, oJlapAbIH Oip Oeiiri TYIKi
HIeTr1H/Iepre >KMHAJIBIN, allHAJIBIMHAH IIbIFa/ibl. AFBIHABI Kejaepae Oyl mpoiiecc
oJli MaTrepuayapAbl opi Tipli OpPraHU3MJEP/l IIbIFAPYMEH TOJIBIKTBIPHLIA/IBI.
Kacaunpl cykoiiManapsl MEH ©3€HIEPAC 3aTThIH ITUKIABl MUTPALUSIaH AYBITKYBI
aHbIK Oalikananbl. OHBI mpaH3ummiK HEMECE MACKbIHObl alHATBIM JIeT alTajpbl.
O3eHHIH KOFapbl YYaCKECIHE TybUIFAaH OPTraHU3M/IEP aFbICTICH TOMEHIE OKETIIe ]
YKOHE ©31HIH Maija OoJiFaH >KepJiepiH/ie 3aT ajiMacy MpOoIlleCiHe KaThICIahbl. 3at
allHAJIBIMBIHBIH ~ TPAH3UTTIK THUI OJIEMJIK MYXHUTTBIH KYIITI TOPU30HTAN
arbICTApPBIHBIH IIETIHJIE OpHAJIACKaH KOITereH YydyacKelepiHe TOH, MBICAIHI,
lonsderpum xoHe Kypocuo arbicTaphsl 3aTTap MEH OpraHU3MJIEpAl MBIHJaFraH
KIJIOMETP KaIIBIKTHIKKA TaChIMAJI A IbI

Drooucytienepoiy mypaKmoliviebl. IKOKYUETEPAIH TYPAKThUIBIFBIH CUIIATTAY
YIUIIH OA€eTTe 2 THUITI axbIpaTaabl. O31HIH KaFJalbIHbIH TYPaKTbUIBIFBIMEH,
©3repICTIH OOJIMAYBIMEH E€PEKIICNIHETIH XYHe mypakmsl el aTaldybl MYMKIH.
Pezucmenmmix mypaxmulibik-3K0KyHEHIH KYPbUIbIMBI OY3bIJIFAHHAH KEH1H OHBIH
OYpBIHFBI KaJIIIbIHA KAWTHIN Keny Kabinetimiri. Cepnimoi mypakmuliblk OPTaHBIH
(bU3UKANBIK JKaFaaliIapbIHBIH KOJAWael OONFaH Ke3iHjae Oalkamaapl skKoHE Oyl
Ke37€ DKOXKYHeIep PpEe3UCTEHTTIK TYPAKTBhUIBIKKA ue Oomanbl. byn KyObLibIic
(U3UKO-XUMUSUIBIK JKaFJaijiap TYpakchi3 OOJFaHAa, SKOXKYMEHIH KaJIblHAa Keyl
y3aKKa CO3bUIFaHa HEMeCce MYJIJIEM KaJlllbIHAa KeJIMETeH JKaranaapaa 6aiKanaisl.
byraH kepHeki Mbicai Apajl TEHI31HIH THAPOIKOKYHECIHIH OY3bUIybl OOJIBII
TaObUIabl. AHTPOMOTEHAIK SCEP/AIH HOTIKECIHIE Cy JICHredl TOMEHIEIl >KOHE
TY3JBUIBIFBI aPTThI, TEHI3IIH JKOXKYHeCl TONbIKTal Oy3bulabl. OHBIH KaWTalaH
OpHBbIHA KeJyiHe KOJIAWJIbl JKaFfailnap OOJFaHHBIH ©31HIE Je OYJ1 mpolecc y3ak
Mep3imre co3putanbl. Ochl CHAKTHI bankam KesiHIH JKOoXykhecl Je ajgam
KbI3METIHIH HOTHIKECIHJIC arnaTThl KaFaanaa Typ.

Ochl yakpITKa J€HIH 3KOKYHEHIH TYPaKThUIBIFBIH CHOATTAUTBIH Olpaeit
TYCIHIK JKOK. 3epTTeymuIepAiH 0achiM KOIIIUIIT TYP alyaHbUIbIFbl OCKEH CalblH
JKEKEJIETeH TMOMYJSIUSIIApAbIH TIPUIUTIK TYPaKThUIBIFBI TOMEHICH I (TOMysIus
Metepi Kimmpereni), 6ipak O6ip me3rinae TpohUKAIBIK KYPBUIBIMBI KypaeleHe Il
OJ DKOXKYHMEHIH TYpaKTaHybl >KOFapbUIalbl Jen caHaijael. KoHcymeHTTEp
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KONTEreH TYpJEPMEH KOPEKTEHETIH >Kepiiep/ie ojlap Te3 apajga KeIllCaH/Ibl
TYpJIepMEH  KOpeKTeHyre Kemeni. bipmama KapanmalblM — 3KOXyHenepe
KOHCYMEHTTEP/IH KOpPEKTeHyl OlpHeIle >XEeMTIKTepIiH TYpJepiMeH IIeKTeel
JKOHE OJIapJblH MOJIIBUIBIFBIHBIH ayBITKYbl ~ KOHCYMEHTTEp CaHbIH OipiinamMa
e3repTe/.

DKoXyHenep ofeTTe KoJaiiabl (DM3MKAIBIK OpTada Ke3MeHCOK Oy3bLIFaH
OpTaMeH CalbICThIpFaH/ia KypAeJIeHyTe bIHFaiIbl Ooubin keneai. OraH Kesuep MeH
’KacaH/Ibl CyKOMMaapbIHbIH 3KOXKYHenepi Mpicasl 0oJa anajbl.

O3repicTep/liH €H COHFbI HOTHIKEIIEPiHIH O1pi-)KeKeIeTeH MOMyJIsIusIap IbIH
JKOIOBLITYBI, OVJI ©3 Ke3eriHJie KOPEKTIK TI30€KTIH KYpPBUIbIMbIHA OCEPiH THUTI3EIl.
CankplH KoHE TPONUKAIBIK CylapAarbl TYPaKTbl IUIAHKTOH/ABI OipJECTIKTEp.ie
a37bI-KONTI OapiIbIK JCHTEHIe SHEPrus arblHbl JKOHE CaNBICTBIPMAIbl dHEPTHUS
HIBIFBIHBL  OlpAeil OoJaThIHBI aHbIKTANFaH. by Oipnectikrepae  GapiibIK
TpodUKaIBIK JCHICHIep apKbUIbl SHEPTUS MEH 3aTThIH Oepiay TUIMAUTITIHIH
KOPCETKINIHIH o3repMmeyl Oalikanaasl (oprama 27-28%). Xorapbl eHAIKTErI
OIpJeCTIKTepIE aFbIH KAPKbIHABUIBIFEI 9pOip Kesieci TpohUKaIbIK (reTepoTpodThl)
JIEHTeiire oTyIMEH SHEPrusl IIBIFBIHBI  ©CE/l, dSHEprus Oepy TUIMAUIIT  KypT
TOMEHeal, Oipak OapyibIK JIEHreiiep YIIH TPONMUKANBIK KyHlerepaeriaen
oprama 6osiagpl. OMUroTpoThl OIPAECTIKTEPAETT TeTepOTPOPTHI IKOIOTHUSIIBIK
TONTAP/BIH KOPEKTIK CIIeKTpi KeH, Oipak Heri3iHeH ciHiMaiiri 50-70% 6onaTeiH
ipl  JKaHyapTEeKTeC  KOpEKTepAl  maijamaHaabl.  OBTPOPTHl  allMaKTarbl
OIpJECTIKTEpAEH alblpMalIbUIBIFbI, OJlapa OHOJIOTHSUIBIK OHIMIUIIKTI OHAIPY
KBUTTAMIBIFBI TOMEH OOJIaIbl.

BuoreoxumMusiJIbIK HUKIAAP. DKOXKYHENepIH TIpl  JKOHE XKaHaMma
KOMITOHEHTTEPIHIH apachlHa OWOJIOTHSUIBIK >KOHE TEOXUMUSUIBIK MPOLEeCTePAiH
©3apa 9CEpIMEH KaMTaMachl3 E€TUIETIH SPTYPJl dJIEMEHTTEPAIH Y3AIKCI3 aIMacyhl
Kypenl («OMo»-Tipi KOMIOHEHTTEpre, ajl «reo» Tay JKbIHBICTapblHA, ayara >KOHE
Cyfa ToH). buocdepana XUMHUAIBIK 3JIeMEHTTep Oenrui Oip KoJJapMeH-
OMOreOXMMHUSIIBIK ~ IUKIZapMeH (allHaJdbIMMEH) alHajbIcKa Tycelal. ©Opoip
altHanbIMAa peszepemik Kop ((POHT)-HETI31HEH OpraHU3MACPMEH OalIaHbICHI KOK
Kal allHalbICKa TYCETIH 3aTTapblH YJKEH Maccachl J>KOHE atbipbac Kop-
OpraHu3MJIep MEH OpTa apachlHIa TE3 aJMacy TOH OapJiblK MaccaHbIH Oipriama
oencenmi Oemiri Oomanbl. Opranusmzepae TaObuiraH 40-Ka KYbIK  XUMHSIIBIK
AIIEMEHTTEp JAECTPYKLMS HOTHKECIHIE CBIPTKbI — OpTara TYCEl, JKOXKYHEHIH
a0MOTUKAJIBIK KOMIIOHEHTTEPAIH KypamblHa Kipil, CHIPTKbI OpTaJaH OMOCHHTE3
MPOIIECIHIH HOTHKECIHJEC KalTajjaH oOpraHu3Mre Tycedl. bBHOreoXUuMUSIIBIK
alfHaNBIMFA KATBICATBIH KOMTETEH 3aTTApJbIH IMIIHEH SKOJOTUSIIBIK MaHbI3Fa
uenepi, Oip *KarblHAH TIpl 3aTTHIH ©TE MaHBI3JBI KOMIOHEHTTEpi OoJica, €KIHIII

JKarblHaH, opTaga OMOCUHTE3/IH KAapKBIHIBUIBIFBIH IMIEKTEHTIH MeJIepi 0oJaibl.
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Ochl 3JIeMEHTTEpP/iH Tipl 3aTTap YIIIH MaHbI3AbUIAPhl O€JOK, Mail, Kemipcynap
KYpaMblHa KIpETiH OTTEK, CYTeK, a30T, KOMIPTEK, KYKIPT >koHe (ocdop Ooblm
TaObutaabl. Tipi opraHu3Mjepre KemTereH MeJmepnae aszor, ¢ocdop, KyKipT,
KOMIPTEK, TeMIp JKOHE MapraHel] KaKeT.

Azom avinanvimbl KYpACHTi, OHBIH YJeciHe aTMOc(]epaliblK ayaHbIH OapJiblK
keJieMiHiH 79%-b1 THecutl. Taburu CyablH KypaMbIHAa a30T OPTaHUKAJBIK KOHE
HEOPTaHUKAITBIK KOCBUIBICTAp TYpiHJIE Ke3JIeCe/l. Heopranukaibik
KOCBUIBICTap/IaH Cy/aa MOJICKYJAPABIK a30T (N;) KoHE eTe KOFaphl ICHICHIe
TypakThl OonaTteiH ammoHmi (NHy), mHuTpuTTi (NO,) X0HE HUTpaTThI (NO3)
noHmap Oonaapl. by moHmap reHeTHKANIBIK ©3apa ocepiecesl koHe Oip —OipiHe
oTyl MYMKiH. bymapman  0acka  OpraHUKajblK  KOCBUIBICTapJa  a3oT
AMUHKBIIIKBUIIAPEI MEH O€JIOKTap/blH KypaMmblHa Kipeli. A30T MOJEKYJIAIbIK
KYHiHAe rujapochepaHblH OapiblK KabaTTapelHAa Kesjaecemi. bipak kemmrimik
OpraHu3MEp OHBI TE€K KOCBUIBICTAp TYPIHJAE CiHIpedi. A3O0TTBIH HEOPTaHUKAJIBIK
dopmanapein (NH,, NO,, NOj) ecimaiktep cinipeai. Con cebenti a30TThIH
KYpJAeNi OpraHWKAJIBIK KOCBUIBICTApPJaH MHUHEpaIaAbl ¢dopMamapra oTyi eTe
MaHbI3/1bl. COHBIMEH a30T alfHAJILIMbI MbIHA KY€ OOMBIHIIA ICKE acabl:

eciMIiK----kanyap---NHz---NO,---NO; (Kutaes,2007) .

byn ce3bagan  OGaliKaMTBIHBIMBIZ  a30T  aWHAJIBIMBI  (DUKCAIUsJIaH,
aCCUMWIJIALIUSATAH,  HUTpHUUKAIUINAH, JACHUTpUDUKAIMIAAH,  BIABIpaydaH,
maniManayjaH, IIbIFapyJlaH, JKaybIH-IIAMIBIHMEH JKepre TYCYISH KOoHE
OackamapeiHaH — Ty3uiedl. OpraHu3Mmaep  NaijanaHaThlH — KOCBUIBICTapIbIH
KypaMbIHa a30TTHIH OOJIybI OHBIH ¢ukcayuscwyl Aen atamanasl. Hutpudukamms-
a30TTBIH KaJMIbIHA KEJITeH KOCBUIBICTAPBIHBIH  HEOPTaHHWKAIBIK  3aTTapfa
OMONOTUANIBIK aifHaly Tmpolieci. HuTpudukanus exi caTbIMEH >XY3ere acajisbl.
AnnpiMeH GakTepusIap-HUTpUpUKCATOPIAD KOMETiMeH aMMOHMH noHel NH,'
+20,=NO;, +2H,0 TOTBIFaBI; COHAH COH HUTPUT-UOH HUTpAT-UOHFA JCHIH
toThIFasibl: 2NO, +0; = 2NO3". An nenutpudukamms gen a3oTThiH N, —Te JneliH
KaJITTBIHA KEJTy MPOIIECiH alTaabl. AMMOHU(DUKAIUS - OPTAaHUKAIBIK KOCBIIBICTAFBI
a30TThIH aMMOHHWW MOHBIHA aybICATHIH PEAKITUS KUBIHTHI.

Azomghukcayus cykorManapbiHIa aHadpOOTHI KOHE a’pOOTHI XKarmaiiapaa
aBTOTPO(MTHI KOHE TETEPOTPO(PTH MHKPOOPTaHM3MACPMEH JKY3eTre acajpbl.
AzotdukcanusiHpIH 1-1111 3Tanbl — a30T aKTUBAIMACH, MYHJIa a30T MOJICKYJIachl 2
atomra byIbipaiiapl (2N) skoHE Kem »IHeprus >Kymcanaabl. PeakmusHbIH Keeci
KEe3€Hl CyJaH CYTeKTI KOCHII, OHBbI €Ki MOJIeKyJa amMmuakka 2N
+3H,=2NHstoneprus aiiHanaelpy. Peakuus orrexk Oap sxepae Oy3bUIaThIH
HUTPOTeHA3aMEH KaTaiau3aeHe . by pepMeHT azoTdukcaropiapasiH SKOJOTHSICH
YUIIH ©Te MaHb3Abl. A30TThIH O00JIybl a30T(QUKCAIUSHBI TEXEeWl, OWTKEeHI

242



MUKpPOOPTaHU3MJIEp VIIIH OJIApAbl CHUHTE3CTEHHEH FOp1 JallblH OpPTaHUKAIBIK
3aTTapAbl KOJAaHy SHEPreTUKANbIK KaFbIHAH TUIM/IL.

A3zoTdukcaTop TYpJEpiHIH CaHbl ©Te Kell. AHa’poOThUIap apajapblHja
TYNTIK Imerinaiiepae kemrten Mekenaewtin Clostridium TybICBIHBIH TYpJIepi,
KeWOip MeTaHTy3y1lll, Cylb(}aT bIABIPATYIIB XKoHEe (OTOCHHTE3ACYI OaKTepusiiap
kesnmeceni.  Al’poOTel  (dopmamapman  eH  MaHbpBabulapel  Azotobacter
TYKBIMIACHIHBIH OaKTepusuIapbl, ocipece Kek-kachul Oammsipiap (Anabaena,
Nostoc, Oscillatoria TysicTapsIHBIH TYpJIepi jkoHE OacKamapbl) OOJIBIT TAOBLIAIbL.
A3BOT aKTUBaLMICHI YIIIH aBTOTpOodTap GOTOCUHTE3 OEH XEMOCHUHTE3 SHEPIUSCHIH,
rerepoTpodTap TYTHIHATHIH OPTaHUKAIBIK 3aTThIH SHEPTUSACHIH NaiiaiaHabl.

buodukcanusna MaHbI3IBI (EPMEHT a30T MOJIEKYJAChIH bIIBIPATATHIH
HUTporeHaza Oousbim TaOblmaapl. HuTporenaza orrexk Oap >kepae Oy3pLIabl,
a’po0ThI a30TPHUKCATOPIAP OTTEK a3 YKOHE aFrbIHBI JKail Cylapjaa, COHBIMEH Katap
TONBIpAK ~ OCTiHAE  JTaMUJIbL. byn karmaiima OTTEKTeH KOpFAHATHIH
KOHCTUTYLUSUUIIBI  OpTajap-CUICKEsIl KaObIKTap, KalIIbIKTap >KoHE OacKaiapbl
THIMAL ocep eteni. JKorapelga alTeUIFaHIapaAaH OIETIHIMI3Z TEK IPOKapHOTTap,
AJIPOCHI3 €H TOMEH YHBbIMJACKaH MHUKpPOOPTaHU3MIIEP, OMOJOTHUSIIBIK Maiaachl3
ra3TekTi a3oTThl TIPl 3aTThl KypayFa >oHE OHBI KOJJayFa KaXKeTTi Qopmara
aitHannpipanel. OchIHIAl TpOUECTEPAIH HITHXKECIHIE ruapochepana Kbul CallblH
10 MJTH TOHHaFa KYbIK a30T (PUKCALUSITAHA/IBI.

Humpugurxayus npoyeci aMMHaKTBIH a30TTHI KbIIIKBIIFA JICHIH TOTHIFYbIHAH
O6actamager: NH3+30 = HNO,+temeprus (276 xlx/mons). Hurpudukanusapg
EKIHIIIl PEAKIUSACH HUTPUTTEPJIIH HUTpATTApFa JIEWiH TOTHIFYbIHA QJIbIT KEJEi:
NO,+O =NO 3+ sueprus (63 xJlx/monp). Ocbl €Ki peakiusHbl jaa OocaraH
sreprusibl  CO,-H  KaimblHa —KenTtipyre kymcaiTein  Nitrosomanus sxoHe
Nitrobacter xemocuHTe3/€yIIII OaKTEpHUsIIAP iICKE AChIPAIBbI.

Jlenumpughuxayus aHa’poOTHl  ’karmaiima  etedl. bym  kesne
MHUKPOOPTaHU3MJIEP OpTYpJl 3aTTaplblH TOTBIFYbl YIIIH (SHEPIrHUs aiy)
HUTPATTapJbIH KYPaMbIHAAFbl OTTEKTI MNailajlaHy apKbLIbl 00C KYWHIHJET1 a30TTh
(N2) 6ocatamsl. Jlenutpudukanusaa OakTepusiap MEH OalabIpiap, acipece KoK-
YKAChUI OanapIpiaap YIAKEH pell atkapanbl. JleHutpudukainms aHadpoOThl xKarmanaa
KYpMeuTiHi Oenrim. OWTKeHI O00c oOTTek Oap JKepJe OpraHu3MIepre OHBI
HUTpATTapMeH OaliJlaHBICKAaH OTTEKTI TalJaJlaHFaH OpPTraHUKaIbIK 3aTTap
TOTBIKKAHJIa D3JICKTPOHAAp AaKIENTOPhl PETiHAE NalJalaHFaH JHEPTEeTUKAIBIK
JKarblHaH TUiMIl. Anaiijna, ruzapocdepana AeHUTpUPHUKAIUMAFA — KOJAIbI
aHa’poOTHl Kardailibl Oap ydackeyep >KETKUTIKTI. bapiblk >kepje OpraHuKabIK
3aTTapAbl  OWOJIOTHUSUIBIK ~ TOTBIKTBIDYFAa  KaXeTTi  OOJaThlH  OTTEKICH
CANBICTRIPFaHAQ OpPraHUKAIBIK 3aTTap Kem Tyceal. MyHmail oOibicTapra
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TUMOJUMHHOHBI 3BTPO(THI Kesaep, OaTmakTap, *KepacThl CyIapbIHBbIH KaOaThl
KaTapl.

Ammonugpuxayuss opranusm imriHgeri  OenokrtapiabiH (CH,O) Oy3butybl
Hotmxecinge CO, xone H,O Ty3unyimeHn xypeni. byn kesne sHeprus OesiHel.
AMMoHHNbUKalus TMpolect OapiblK OpraHM3MAEpAIH MeTadoim3MiMeH Oipre
xypeni. CyxoimanapblHaa aHa’poOTHI >Karaaijgapja aMMHaK, KYKIPTTI CYTEK,
OpPTraHUKAJIBIK KBIIIKBUIIAP MEH BIABIpAY/IbIH 0acka OHIMIEPiH TY3EHTIH OCMTOKTHIK
3aTTap/Ibl BIJIBIPATAThIH OaxkTepusAIap/IbIH, CaHbIpAyKYJIaKTapbIH,
AKTUHOMUIIUTTEPIIH MaHbI3bl €PEKIIIE.

[Munposkosxyieneperi a3oT aWHajIbIMbl aTMoOcdepaaarbl, JUuTochepaaarsl
a30T ailHaNbIMBIHAH a3fgan  epekiie Oonaabl. OUTOMIAHKTOHAAPIBIH JIaMYBI
HOTIDKECIHJE CYKOMMAaNapblHBIH  YCTIHIT KaOaTblHAarbl OalaHBICKAH a30T
KOpJIapbl BEre€TalUsIIbIK MayChIM 1IITHAE KYPT TOMEHACH 1 KoHE OaIbIpiaapablH
JaMybIH TexeW 1. banapipaapabiH KoHE OJapMEH KOPEKTEHETIH OpraHu3MAEep/iH
KOUBLUTYBIMEH Olpre oyapJa >KMHAaKTaJFaH a30T TepeH Kabarka Tyceni. OcbhiHIal
JKOJIMEH YCTIHI1 KabaTTarbl a30TThIH Kemyi >kypemi. On HeEri3iHeH a30TThIK
KOCBUIBICTap/IbIH KOHBEKTHUBTI apajacybl J>KOJBIMEH JKOFapbIfa IIBIFAPbUIBII,
TOJIBIFAbl. OJNEMJIIK MYXHTKA ©3€HJIEPMEH JKbUI CaillblH a30T MOHIBIK Kyine 10
MJTH TOHHAaFa XYbIK, OpTaHUKaJbIK KOCBUIBIC TYpiHAe mamameH 20 MJIH TOHHa
Tyceai. OJEeMIIK MYXUTTa JCHUTPU(PUKALMSUIAHFAH TaOUFU MPOLECTEPAl a30T
dbukanuscel TeHecTipenl. ThIHAUTKBIILITAPALl Maianany OapbIChIHIA a30TThIH
CyFa TYCYIMEH OHBIH MOJIIIEepl apThil, Cy calachl Hallapjar, 3BTPO(UKaIHUACHI
Kymelieni. AaMm KbI3METIMEH OalJIaHBICThI CyKOMMaslapbiHa OMOreHaepaiH (a3oT,
docdop) apTeIK TyCyi ojiapaa 3BTpodHKAIUSHBIH KypyiHe ceben Oomanbl. by
JKarmaila CyKOMMallapblHBIH ©3JITHEH Ta3allaHybIHJla MHUKPOOPTaHU3MIEP—
JTeHUTpU(PUKATOPIAPIBIH KYMBICHI 6T€ MaHBI3AbI OOJIBIN TaOBLIAIbI.

Docgop atinanvimol. On KypbUIbIMBI OOMBIHINIA a30T aifHAJIBIMBbIHA
KaparaHJia KapanaibiM, eiiTkeHi ¢ochop aznaraH XUMUSUIBIK KOChUIBICTAp/a FaHa
Ke3Jece/ll JKOHE MbIHA KapamailblM cXeMa TyplHIe Ky3ere acanapl: P---
HEOpPTaHUKAJBIK 3aTTap---P---Tipi opranmsmaep. Tipi opraHuzmre KaxeTrTi Oy
AJIEMEHT OPTaHMKaJIBbIK KOCBUIBICTapjaH OipTe-0OipTre ¢docdarrapra aifHamajisbl,
oJlapApl KalTagaH ecIMIIKTEp maijanaHaibl. bipak a30TTaH albIpMAaIIBLIBIFBI
dbocdopabiH Kopbl aTMoc(hepaga eMec, OHbIH pe3epBYaphl Tay *KBIHBICTAPHI JKSHE
Oacka meriHaiiep Oosbin TaObutanbl. byn >keiHBICTap OipTe-0ipTe 3po3usra
YIIBIpaiibl, dKOXKyHenepai docdarrapaan Oocaraabl, OJApJbIH KOl MeJIepl
TEHI3re Tycell. O3eHep KbIIMa-KbUT OJEM/IIK MYXUTKA 2 MIIH-Fa KYybIK (ochop
oKeme . ONEeMIIK MYXUTTaH KYPJBIKKA JKOHE KYPJBIKTaFbl CyKoWMaapra OHBIH
KaiiTa Ko3Fanmybl (OaibiKTap MeH Oacka opraHm3Miepial aynay) mekreymi. On
dbochopbl KYPIABIKTAH TaChIMATAHYBIH TOJTHIPA aTMan/IbI.
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CyxkoiimanapbinblH — 1Ierinae ¢ocdop alHaiIbIMbl ObLIaiiia >Kypeml:
dboTocuHTE3 aliMarblHIAa OHBIH KOHIIEHTPALMSICHL ©JTIeH OalabIpJapMeH MKoHE
0acka opraHu3mepMeH Oipre cy TyOiHe 1meryine 0ailaHbICTBl YHEM1 TOMEHICH .
docopabiH KOFApFbl TOPU3OHTTA OaWBITBUTYBl TEPEH CyJaplblH KOTepulyi
HOTIKECIHEeH xypeni. DochopaplH CeAMMEHTAIUSACHIHIA JKOHE OHBI TPYHTTaH
HIbIFapyia THAPOOMOHTTAP YJKEH peil aTKapaabl. Tamblp KyHeciHIH KeMeriMeH
TYnTik Makpoputtep Qocdopasl rpyHT KabaTTapbhlHBIH O€TiHEH Oip MeTpre He
OJlaHAa apThIK TepeHIIKTeH ImbiFapaasl. docdopasl ceauMeHTanusIayga
CY3TIIITEP, HET131HEH TaKTaKeI0E3eKTI MOJUTFOCKAIap AbIH POJII MaHBI3IbI.

Kykipm atinanvimor. Kykipt cyna  cynbdarTtsl, cyab@UTTI, CyabQUATI
HOHJAPABIH KypaMbiHga Ooc kyiinme H,S  JkoHe Oacka Typae Kkesmeceni.
CykoiiManapbiHa KYKipT OapibIK TYpAe atMocdepanaH KayblH — IIANTbIHIAPMEH
Oipre, Tay *KbIHBICTApPBIHBIH €pyl Ke3iHae Tyceal. OHbIH ruapochepasaH HIbIFYbI
Herizinne H,S  OeniHyiHeH, OHOTHUKaJIBIK JKOJMEH, ayblH—IIAIIBIHMEH
OallJIaHBICTBI KYpeAl. DKOXKyHe MIETiHAE KYKIPT alHajIbIMbl OHBIH aHa’3pOOThI
xarpainapaa HoS-Tin  Ty3utyine(SO4----H,S) xoHe aspoOThl >karmaiinanapnaa
ToThiFy (HpS----SO,4) xypeni. Cynbdar (SO4) KYKIPTTIH HET13r1 KOJDKETIMII
dbopmacel Oonbinn  TaObutanbl. On  aBTOTpOPTApMEH KalllbIHA KeJelll >KOHEe
OesloKTapAbIH  KypaMblHa  Kipell. Okokydere a3zoT xoHe (ochopmeH
CaJIBICTBIpFaHAa KYKIPT aca Kol KaXeT eMeC >KOHE KYKIPT OCIMIIKTep MEH
YKaHyapJapblH 6CYlH HIEKTEUTIH (PAKTOp PETIHAE O6TE CUPEK ACEP E€TE/Il.

Tympl cykorimanapeinga H,S oneTTe opraHukaiblk 3aTTapAblH aHA3POOTHI
BIIBIPAYBI HOTHMIKECIHJIE TPYHTTA KOHE CYABIH TYNMAaHbl TOPU3OHTHIHIA TY3LIEII.
H,S-tiH  Ty3unyiHiH Oackamia >KOjbIHA ~ Kem OeJlri TeHi3Aepae >KYpeTiH
JTUCCUMUJISITOPIBIK ~ CyJb(aTpenyKius TpoueciHae CcyibpaTTapablH KallblHa
kenyl. CynbdarrapaslH KajamblHa Kenyi cyiabdar peaykuusiayiisl  Desultovibrio
OaKTepusIapIbIH KaTHICYBIMEH JKY3€Te acabl.

Cynbdatpenykiusiayiibl OakTepusiiap adpoOThl KOHE aHadpPOOThI THIHBIC
anmyra KaoOu1erTi, Oipak Oy €Kl peakLUMSHbIH COHFbl OHIMIEPl OpTYpJl *KOHE
aHa’pOOTHI THIHBIC allyyia OOCaWTBIH SHEprus Meuepi Oipmiama a3 Oomnanubl.
CynbdaTpenyKiuusiaybl OakTepusiiap-aHa’poOTap TepeHIer1 TYNTIK
merinaepae SO4-Ti, al OTTEKCI3 cynapjia, Mmbicaibl Kapa TeHizme, ra3ropismi
H,S-11 kanmeina kentipeai. byn ra3 meriHmiiepaiH YCTIHI KaOaTbiHA HeMece
CyIbIH YCTIHT1 KaOaTblHa KOTEepuUIyl MYMKIH, OVYJ Kepieple OHbl Oacka
opraHusmjiep (Mbicajbl, (POTOCUHTE3LYIII OaKTepusiap) naijanaHaibl.

Kennepae H,S oTTek OOJMaMTBIH XOHE TOTBIFY-TOTHIKCHI3AAHABIPY
MOTEHIIMAIBI TOMEH Cy KabarbiHaH OeniHemi. AHa’pOOTHI ailMaKTarbl TYMTIK
tyHOamapaa H,S  Ty3uny sKbuimaMIabIFel cy KabaThIHA KaparaHaa 2-4 ece KOFaphl.
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Ozennepae H,S mamanel FaHa Ty3iiemi KoHE Te€3 TOTHIFAIbl, OCBIFAH Opall O
CyziaH Tabbliaa 6epmeii.

TeHizmep MeH KOHTHHEHTaNAbl cykKoWmanapeiHga H,S — oTTekTiH
KATbICYbIMEH XUMUSUUIBIK ~ JKOJIMEH, HETI31HEH OpTypil OaKTepusuiapAblH
TIPIILTITIHIH HOTIKECIH/E TOTBIFA/IBI. Tycciz MUKpOa3popuiIIi
KyKipTOakTepusimapbl HoS—Ti KapamaifbiMm  KYyKIpTKe JACWiH TOTBIKTHIPAJAbI, OJI
KJeTKa imriHae TyHanel. Kemeci TOTBIFYBl CHIpTKBI opTagaH H,S—TiH OiTyiMeH
xypeni. bocaran osHeprusi CO,-HBIH ~ KadmblHA KENTIPUTyiHE JKyMcasajbl
(xemocuHTe3). H,S-H OHOJOTHSIBIK TOTHIFYIBIH EKIHIII KOJIbI CYTEKT1 KYKIPTTI
CyTeK JOHATOpPHI PETiHAEC IMaijalaHaThlH Oipkatap (DOTOCHHTE3ACYIl >KaChLI
KOHE MypIypJibl OaKTEpHsUIApJbIH TipuIuliriMmed OaitnanbicTel. CynbdarTrapisl
aifHaJIBIMFa TapTy, HET131HEH, KYpaMbIHJa KYKIPT K€3[€CETIH aMHH KhIIIKbUIIAPbIH
aBTOTPO(THUIAPABIH OMOCHHTE31 KEe31H[e Kypeal, SFHU o) cyhbdar
peAYKIUSIIAYIIBI OaKTEepUsIIAPbIH KbI3MET1 OOJIbIN TaObLIAIbI.

Kemipmex  atinanvimoi. KeMipTekTiH OUOTHUKAIBIK alHATYBIHBIH HET13r1
JKOJIBI - JKaHyapyap MeH (orocunTe3neymn opranusmaepin COo-H  MIBIFapybl
TYPIHJIE Ky3€ere acajbl. OJIEMIIK MYXUTTarbl (DUTOIIAHKTOH KbUIbIHA 40 MJIp.TH
KoMipTeK TyThiHaAbL. Keitbip opranusmaep MeH (GUTOIUIAHKTOHHBIH Oipa3 Oediri
cy TYOiHE Tycel )KoHe oJlap/laFbl KOMIPTEK OMOTHKAJIBIK aifHAJIbIMHAH IILIFAJIbI.
KeMipTekTiH OMOJOTHUSUIIBIK alHAIbIMbl — OHBIH allHATybIHIAFbl OapJIbIK [UKIIIIH
eTe a3 OeJiriH Kypauael. ['uapocdhepagarbl KOMIPTEKTIH KOPBIHBIH YJIKEH OOiri
OpPraHM3MIEP/AiIH KATBICYBIHCHI3, AailHaJIbIMFa KaThICAIBI. byran cy wmeH
atmocdepa apacbiHaarbl CO,.H anmacybl, KapOOHATTapAbIH €pyl MEH KUHAITY
MPOLIeCTEPl, COHFBUIAPBIHBIH ©3€H AaFbICBIMEH TEHI3T€ IIBIFAPBUTYBI, KAHFBIII
Kaz0ajmapabplH Ty3UTyl kataael. Atmocdepana CO,H Oacka asjaraH
KocbuibicTapa: kemip ToThiFbl (CO) Mmen metan (CH,) ke3neceni.

Temip men mapeaney atinanvimol. Kacuetrtepi ykcac O0IFaHABIKTAH OCHI €Kl
AJIEMEHT CyKoWManapblHJa Oipre Ke3lecedl JKoHe alHaimbIMJa KeIl OpTak
Kacuerrept Oomanpl. Temip MEH MapraHeln CyKoWMajapblHa EpITUITeH Iaja
TOTBIKTBI ~ TY371ap, TyMaTrTap HeMece KbIIIKbUIIaHFaH (opmagarbl KalKbiMasap
TypiHae Tyceni. TOTBIKKAH epiMereH KOCBUIBICTap  Ccy TyOlHe Iereal He
KOIIIUTITHIE TUApOKapOOHATTap TYPIHAET1 epiriml mana TOTHIKTH (opmanapra
JIeH1H TOTBIKChI3AaHaAbl. Erep cyTyOiHIe OTTEK *KOK 00Jica, TYHFaH TOTBHIKTap CY
KaOaThIH/Ia aybICMIAJBI IIaja TOTHIK (opMachiHA JEHiH KaliTa KalmbliHA KeJel.
ONTKeH1 CyAbIH *KOFapFbl KabaThIHAA OTTEK Kem 0oJsica, TEMIp MEH Maprasel a3
0onaabl. AJ SHEpPreTUKalIbIK (POTOCUHTE3E MYJIIEM Ke3ecreyl MyMKIH.

Tewmip aitHabIMBI Gochop MEH KYKIPT IMUKIAEPIMEH THIFBI3 OaiJIaHBICTHI.
Cy ty6inme Ttemip FePO, , Fe(OH); xone FeCOs; Typinme Tycemi.
Cynbdarpenykuus HoTmkeciHae H,S temipmi He Fe xome Fe,S-H epimeiitin
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cyibdurTepine, He 6omaca Fez(PO,), sxone Fe(HCO3), Typinae eTnem epiTiHaire
JEN1H TOTBIKCHI3IaH IbIPAIbI.

Maprasnenr neH TeMmip aillHaJIbIMbIHAAQ  TUAPOOUMOHTTAp MaHBI3ABI PO
aTkapazabl. byrapra eH anabpIMeH TeMip OakTepusiiapbl )kaTaabl. by OakTepusiiap
TEMIp MEH MapraHelTiH IIajda TOTHIKTHl (pOPMaTApPBIHBIH TOTHIFYbIHAH OOIHETIH
PHEPTUSHBI XEMOCHHTE3 YIIiH KojjaHyra kaOinmerti. Omapra Thiobacillius,
Zeptothrix TybICTapbIHBIH KOIITEIeH TYpJep JKaTaabl. AJl €KiHIII TOIKAa MapraHel]
HE TeMip TOTHIFbIHAH OejiHeTiH KaObikneH Kanrtaiaran Cladothrix, Lyngbia
TYBICTapbIHA JKaTaThIH OaKTEpHUsIap TypJiepl kataapl. Temip meriHaiaepi oTe Kol
ayKbIMJIbI aJIbITl KATKAHJBIKTAH OJIap OaKTepHsuIap TIPIIUIITIH KUBIHAATAbI )KOHE
oJlap ©3/CpiHIH TeMip KaObIHBIHAH IIBIFAILI. TeMip MEH MapraHeuTiH Iaja
TOTBIKTAPBIHBIH TOTHIFYbl OaKTepUSIIaApABIH META0O0IU3M KE31H/I€ TY3UIETIH YBITTHI
CYTEK aCKbIH TOTBIFbIHAH KOPFaHy 9/1iC1 OOJIBII TaObLIAIbI.

ToTeIKTapABIH OAKTEPUSIAPILIH ACHECIHE TYHYBIHAH CAIMAFbIHBIH apTybIHA
OaltnaHbICTBl OJlap cy TyOiHe Tycedi. Erep om xepae TOTBIKCHI3IAaHIBIPFHIII
nporectepl 0acbiM 0o0Jica, KaOBIKTHI Ka0aTblH TOTBIKTAP EPUAl KOHE Ta3Jibl
TYBIHJIBUIApEI Oap OakTepusiiap KailTalaH YCTiHI KaOaTka ketepiitemi Lluki
KalTaiaHa bl )KOHE OChLJIAlIIIa TEMIp MEH MapraHel] ailHaJIBIMBbI >KbU11aM1alTbI.

OpzanukanvlK 3ammapovly MHCAHAOAH MY3LIYL  HCIHE IKOMCYUEHIH
IHepauAnvlK danancel. OpraHUKaIbIK 3aTThIH XKaHaJaH TY3U1yl HeMece O1pIHIILIIK
OHIIPUIYl SKOXYWEHIH HEri3ri Kacueri OoJbin  TaObuiagbl. ABTOTPOQTHI
OpraHW3MJEPAiIH TIPUIUNTIHIH apKachlHIa CyKOWMaJlapblHIa aJFalliKbl KOPEK
TY3UIe/1, OCBhIJIaH KeWiH OapiblK reTeTpodTap KopekTeHeni. ABToTpodrap Ty3rexH
OpTaHUKAJBIK 3aTTapAblH  MOJIIEpPl  IKOKYHEHIH OapiblK HIHEPreTUKAChIH
AHBIKTAN/IbI.

OpranukanblK 3aTThIH JKaHAJaH Ty3UTylH Heri3iHeH (oroTpodTap KyH
DHEPTUSACHIH )KYMcay eceOiHEeH )Ky3ere achIpabl. JKapbIK *KOK Kep/ie OpraHuKaIIbIK
3aTTapAblH TOTHIFYbl €CEOiHEH JSHeprus Tab0aThIH XEMOCHHTETUKTED OHBI OTe
MapAbIMCBI3 CHHTE3CHTi. XEMOCHHTCTHKTED TOTHIKTHIPATHIH 3aTTap, KOIIIIiTK
Karmaina, (OTOCHHTE3ACYI OCIMAIKTED TY3€TIH OpraHUKajblK KOCBUIBICTAp
Oombin TaObUIABI. XEMOCHUHTETUKTEP/IIH POl OIPIHIIUIK KOPEKTIH TY3UIyiHIE
FaHa  €MeC, COHbIMEH Katap  (OTOCHHTETUKTEp  TY3T€H  DHEPTUSHBI
TachIMaJIJIaHybIH/Ia J1a MaHBI3/IbI KOHE OHBIH 0acka OpraHU3MIIEPMEH alHaIbIMFa
TYCHEHTIH OOITH KYMBUIIBIPAIBI.

doToTpodTHI Opranu3Mep gdomoasmompogpmoi KOHE
gdomocemepompogpmer  O60nbIn  2-re  Oeminenl.  DotorerepoTpodThLIapFa
DHEPTeTUKAIIBIK  CHIMBIMIBUIBIFBI  OlpIlaMa TOMEH OpTaHWKaJbIK 3aTTapabl
OHEPTOCHIMBIMIBUIBIFEI  JKOFAphl  OOJIATBIH ~ OPTaHUKANBIK  3aTTapra  KYH

OHEPTUSACHIHBIH KOMETIMEH alHaIIbIPAThIH OpraHu3Mep (KONTEreH KyKIpTci3
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KBI3BIJ JKOHE KOHBIp Oaktepusiiap) skarambl. DoToaBTOTPO(THI OpraHU3MIED
domocunmezoeywi  (CO, O,-H 0eyly apKbUIbl TOTHIKCHI3AAHAIbI) KOHE
domopedykyusanayuvl (CO, O,-H Oeameln-aKk TOTBIKCHI3IaHAIbl) Jen OesiHe/Il.
dotopenykuus Oipkatap OakTepusuiapra, aTtanm aWTKaHIa >Kachbll JKOHE KYKIPTTI
OakTepusiiapra ToH. bannbipiap MeH Oipiiama >KoFapbl YUbIMIACKaH ©CIMIIKTep-
dboTtoTpodTap POTOCHHTETUKTEPAIH KaTapblHA KATAIbI.

domocunmes3diy ~ dHepeusmen  Kammamacwvlz — emyi.  ATmocdepa
IICKapacHIHAA KYH PaIHAUSCHIHBIH KApKBIHABUIBIFE 8,2 Jk/cM > -ra TeH. O
’Kepnin O6eTiHe allbIK KYHI IIAHKal TycTe TOMEHT1 eHikTepae 5,8 kJk-ra xxeTe/i.
CyKoHMaITapbIHBIH XKOFapFbl KabaThIHA KOFAPFBI CHIIAIKTEPHe KbUIbIHA 1cM 2 —Te
170-210 x[Ix, opra enaikrepae-330-420 sxone TomeHri eHaikTepae-580-670 k] x
sHeprus Tycemi. OChl KyH SHEPrHACHIHBIH Keioip Oemiri (5-10%) cynsiH OeTKi
Ka0aTblHAH LIAFbUIbICCA, KaJFaH Oeliri, maMmaMmeH Olpleld KaThblHacTa KOPIHETIH
XKapbhIK KoHE WHQPAKBI3bUT KapbhlK TYPIHIE CYABIH ImIliHEe eHenml. JKapbik
TEPEH/IIKKE €HIeH caiblH OIpTiHAen Hamapaaasl. byn xargaiina OacTanmkbl
paguaIusHbIH CIEKTp Kypambl ©3repin, ©OCIMAIKTEp MaigaiaHaThiH OesiMi
CAJIBICTBRIPMAJIBI  TYpAE a3zasabl. OCIMIIKTep NaljJalaHaThlH YHEPTUSHBIH Oy
OemimMi pomocunme3dix bencendi paouayus (PBP) nen atamanel. byn HerizineH
KOPIHETIH KapbIK JKOJIAFbIHA COMKEC KeJEl KOHE KYH COYJIECIHIH 3HEPIUSChIHBIH
Xannbl KUBIHBIHBIH 50%-H Kypainel. Cyga KYH paaualusChIHbIH T€3 CIHIPLIYl
JKOHE OHBIH CHEKTPJIK KYpPaMbIHBIH ©3repyiHe OalllaHbICThl THAPOPUTTEPIE
JKapbhlKKa OeiliMIenyl KeH Kkelyiemje mMmaina OonraH. bys Oip ’karblHaH SHEPrus
COYJICCIHIH OPTYPJl Y3bIHJBIFBIHA MAKCUMYM CIHIpITyiHE KaOUIeTTLIIr, ajl eKiHII
JKarblHaH >KapblK KYIIIHIH ©3repyl jKaraalblHaa (OTOCHHTE3IIH OHTaiIaHybIHA
oeitiMaernyi O0JIbIT TaObLIA b

[IMunpodutrepneri MUTMEHTTI amnmapar XJOPOPMILIAEPIiH,
buxobmmuHaepaiH (PpUKOLMaHUH, (QUKOIPUTPUH KOHE OacKajmapbl) KOHE
KApOTUHAEPIIH OpTYpial KOMOMHauusigapblHaH Typanbl. [IurmeHTTiH OipiHm
TOOBI OakTepusiapaa OakTepuoxaopohUWUIAEpACH, a1 0acKka POTOCUHTETUKTEPIC
xnopodwmaepaeH Typanbl. Ilurmentrep Oip—OipiHEH KYPBUIBIMBI >KOHE KYH
OHEPTUACHIH CIHIPY CHEKTpl OOMBIHINA aXbIpaThiiagbl. POTOCHHTE3 MPOIECIHIE
MIUTMEHTTEP CIHIpTeH KYH SHEPTUSIChIH xyopoduaep MEH
Oaktepuoxnopobuaepre Oepemi, ox xkepae CO,-H KaiamblHA KEITIPETIH
(OTOXUMUSITBIK PEAKITUSIIAP JKYPEIi.

Kexk-xkaceur Oanapipiaap MeH KeWOIp KbI3bLI OaliabIpiiapia Ke3AeceTiH
(buKOOMIMHACP CIHIpreH »JHeprusHbl Xxjopoduiire Oepin, (HOTOCUHTE3IIH
DHEPTUSIIBIK 0a3achiH KeHenTe . DOToCMHTE3er1 CIEKTPAIH SPTYPIIl ailMarbIHIa
KUHAJATBIH  KAPOTHHOWIATAP JKAPBIK TYCY KardalblHA THAPODUTTEPAIH

OeilimaenyiHje MaHBI3ABl peJI aTKapaabl. Mpicainbl, TBHIHBIK MYXHUTHIHBIH
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TponuKkanelK Oemirinae S50 MeTp TEpeHIIKTe KapOTHMHOUATAP CIHIPreH KYH
sHeprusachiHbIH yieci 90%-ra xxereni, Tek 10%-bl XJI0pOOUILIAIH YIECIHE THE].

[TurMeHTTI anmapaTTarbl EpEKIIeNiK OpPTYpJi TEPEHIIKTEr1 >KapbIKTHIH
CIIEKTp KYpPaMbIHBIH €peKIIeirine OeriMaenreH OanapIpiapAblH TIK OaFbITTa
TapayblH aHBIKTAWIbI. OJETTE cas3 cyiap/a jKachll Oanapipiap, OipmiaMa TepeH
ydackenep/iH TyOiHIe Xl KOHBIP, all OJlaH[a TEPEHIPEKTE KhI3bLI OaJIabIpiap
OaceiM  Oomanel. bipmama TepeHuikTe 1HMaHOOAKTEpUsIap MEKEHICHTIHI
Oaiikanaabl.

JKapbikka ToyenauIirine OanIaHbICTBI JHcapblKCyuiul KIHE KoleyKecyueiu
eciMaikTepae doTocuHTe3 JeHreii Oipaed emec. Hamrap sxapbikka OeiiiMenreH
KOJICHKECYHTII OaJIIbIpiIap/ia *KaphlK MOJI OoJIFaHa OalKanaTelH (homocunmesoik
oencendi paouayusi (OBP) KapKbIHABUIBIFBI KOFaphl paguanusra OeHiMienreH
KapBIKCYWUTIITEPre Kaparanja OlpHelle ece ToMeH Oonanbl. JKapbIKcyurimrepae
(dboTOCHHTE3 KapKBIHBI JKapBIK apTKaH caiiblH KyH coyieciHin 20-30 %-ra neiliin
oecenl. KemneHkecyirim eCIMIIKTEpAE >KapbIKKa KaHBIFYbl Oipiliama epre, ofeTTe
KYH paguanusiceiHan 5-10% -na xypeni.

bannpipnapabiH  MakcuMyMm ecylH KamTamachis eretiH ®BP-H Memmepi,
(GbOoTOCHHTE3/I1 MAKCUMYM KaMTaMachl3 €TyJIeH ToMeH Oosanbl. byn KypaMmbiHaa
a30Thbl 0ap eHIMJEp TY3UTyl CAJIBICThIPMaibl TOMEHT1 )KapPBIKThIH ©31H/e-aK IIEriHe
XKEeTCe, all KOeMIPCYJapAblH OWOCHUHTE31 paaualus KyLIeWreH calblH apra
OacTaTBIHABIFBIMEH TYCIHAIpUIEAl. bynapapiH peTTenyl XJIOpomiacT JeHrehiHae
JKY3€re acajpl, OUTKEH1 *apbIKThIH KYIIIHE OaillIaHBICTBI XJIOpOIUIACTap KJIETKA
OeTIHE JKaKbIHIAH 1Bl HEMECE OaH KAIIBIKTANIbL.

OPTYpPJII  TEPCHIIKTE JKAPBIKTBIH TYCYy €peKIIeTirine OalJaHbICThI
KOJICHKETe TO3IMIl >KOHE KapbIKCYWTI (QoToTpodTap KAPBIKTHIH OPTYPIIl
MOJIIIEPIH Ka)XXeT €Te OTBIPHIM, TYPJi TepeHIIKTe oceai. MpbIcalbl, TYIIbI CYIbIH
YKOFapFhl KaOaThIHA ITMaHOOAKTEPHSIIAP AJIBII JKATA I, OJIAP KBTI )KOHE THIHBIIII
aya paiiplHJIa *OFaphl KabaTTa TyTacTail KaObIpiiblK Ty3el 1. Cy OeTiHe KoTeplly
ra3 KemipIIKTepiHiH KONTeM 0eJliHyIMEH OailIaHbICTHI.

Cysl Memnaip cykoWmamapia XapblK KON TYCKEHIE Cy MakpopUTTEpi Cy
OeTiHe KeTepuIMeili, ojap CyacTbl MAOBIHIBIKTAD TY3€W[l, OChUIAMINA apPTHIK
pagualusSHbIH 3USHIBI ocepiIepiHeH Kopraiapl. JKepopra TeHI31HIH ©Te MeJIip
JUTOpaIapbIHAa OanabIpIapAblH  JKalma JaMybl TE€K KbIC TE€H KOKTeMIe, all
TEepeHJIe NaMybl >Ka3da Oalikamanbl. OcblFaH yKcac ceOenTepMeH CyAblH OeTki
Ka0aTblHA  JKapbBIKTBIH KOl  TYCylHEH  OanislpiapiblH  MaKCHUMAaJIbl
KOHIICHTPAITUSACHI TPOMUKAJBIK TeHi3aepae 10-20 meTp TepeHikTe OalKanaibl.

OCIMIIKTEepIIH JKapbhIK CYHMTIIITIK JOPEXKECI KOMNEHCAYUSIbIK HYKme
JIOPEeKECIH aHbIKTalWapl. byn meredimiz (OTOCHHTE3 MeOJIIepi THIHBIC —aily
MeJTIepiHe TeH 00aThiH (OTTEKTIH TY3UTyl OHBIH JKYMCalyblHA TE€H) KaphIK KYIIIi.
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MyHmaii xarmaia eciMIiK TIPIIUIIK €Te allybl MYMKiH, OlpaKk MacCaHbIH ©cyi
oonMaiinpl. KoMrmeHcanusiblK HYKTE€ ©CIMIIKTEPIIH TIPIIUTIK €Ty YIIiH KaKeTTl
Y3IIKCI3 JKapbIK TYCY/IH OpTallla >KaFdalblH aHbIKTalIbl. Erep ToymiKTiH >KapbIK
JKOHE KapaHFbl O6JIriHIH aJMacyblHa OalIaHbICTHI 0ap (POTOCHHTE3 KbI3METIHEH
IIBIFBIN KaJica, OHJa 0acKa yaKbITTa JKapPBIKTHIH TYCYl KOMIIEHCAIIUSIIBIK HYKTEICH
YKOFaPBI 00JTYBI KEPEK.

Mpeicanbl, Cy MaccalapblHBIH BEPTUKAIIbI KO3FAIYBIHBIH HOTHKECIHIC
OanapIpiap CyABIH JKOFapFbl KabaThlHA OipliamMa TEpeHre TYCyl MYMKIH oHe
OHJIa >KapbIK >KETKUIIKCI3 opTajaa Tipmiiik erefi. Cy aFbIHBI apKbUIbl ©CIMIIKTED
cy 0eTi ropu30HTKAa TYCKEH/Ie, 0JIap KapKbIHALI TypAe (OTOCHUHTE3 XKYPIi3im, Te3
KOPEKTIK 3aTThIH KOPBIH TONTHIpajbl. OUTOIMIAHKTOHHBIH BEPTUKAIIBI KO3FaITy
HOTHIKECIHJIE OHBIH TIPUILIIK €TYylHIH TOMEHTI IIeKapachl 9feTTe POTOCHHTE3 MEH
THIHBIC THIHBIC alTy TCHECETIH KaOaTTaH TOMEH JXaTajbl. PamuarusHbiH KeOehreH
YVaKbITBIH/Ia JKAPBIKTBIH  TYCYl KOMIICHCAITUSJIBIK HYKTETe COWKEC KeJeTiH
MaKCHUMAJIJIbl TEPEHIIK, IaMaM€eH. CYAbIH MOJIPJIriHEeH 2,5 ece apThIK 0oJajbl,
Oy Cekku AuCKici apKbUIbl eeHesi. TeHizaepae on OipHelle oHJaFaH METpre
TeH Oonaapl. TyIIBI cyjapaa KOMIICHCAIIMSJIBIK HYKTEHIH TOMEHT1 Ieri OipHele
METp TEPEHIKKE COMKEC KeJe/Il.

Domocunmesoiy xumusnvlk 6azacvl. OpraHUKAIBIK 3aTTapIbIH >KaHAIaH
TY3UIyl YIIiH ()OTOCMHTETUKTEP KOMIPTEKTI KOPEKTI >KoHE 0acka Ja MUHEpasabl
aeMEeHTTepAIH  (OWoreHnepaiH) TYCylH KaxeT etedl. [uapodurrepiaix
TIPUIUNITIHAE  MUHEpaJIbl KOPEKTEHY 3JEMEHTTEpIHIH peii yikeH. OmapabiH
CaHbIHBIH Ke0erol HeMmece a3awbl (OTOCHMHTE3 KapKbIHBIHAA JKOHE TY3UITCH
3aTTapAblH KYpaMbIHIa OalKaiasbl.

Cyna TombBIpaKklieH CalbICTBIpFaH/Ia OWOTEHIIEpPl a3, COHIBIKTAH OJI KOp
peTiHAe OCIMIIKTEp/IIH TIPIIUNK €TYIH y3aK YakbIT Kojjai anmaiasl. bipak
CYJIbIH KYpaMbIHJIaFbl OMOTEH Iep TeK OCIMAIKTEP/A1H NaijaiaHybIHaH a3aiblll KaHa
KOMMaiiIbl, OJ1 TUAPOOMOHTTAP/ABIH ©JIY1HIH HOTHXKECIH/E OJapJiblH bIAbIpaybIHAH
Y3IIKCI3 KalmnbiHa Kelin oTeipaabl. Ochuiaiiiia (OTOCUHTE3I1H XUMHUSIIBIK 0a3achl
yHEeMi  KalmblHa  Kejenal.  buoreHaep/iH  MUHUMaJIbl  KOHIICHTPALMSICHI
OanapIpIapIblH KAJIBINTHI TIPIIUIIK €TYIHE JKETKUTIKTI, OlpaK OpTypJii TaKCOHJbI
tonTapjaa Oipaeit emec. On eTe YJIKEH Jopekene KIETKAIapAblH MeOJIIIepiHe
Toyenni. banasiprapasie (ipi OanabIpIapAbIH) CANTBICTRIPMAITBI O€TI HEFYPIIbIM a3
0onca, COFYpJIBIM KaXeT OOJaThIH OHMOTCHACPIiH KOHIICHTPAIUSICH JKOFAPHI
Oosanel. ABTOTpodpTap YIIIH OHOTEHIEPAiH IIIHIE KOMIpTeK, a30T, docdop,
KpEeMHUH, TeMip, MapraHel] XoHe T.0. MHUKPOAJIEMEHTTEP MaHbI3Abl OOJIBIT
TaObLIABL.

Kemipmex. ©OciMaikTep KOMIPTEKTIH K031 PETIHAE 9PTYpJIi KOCHUIBICTAPIbI

nagananpuiaapl.  MpIcanmbl, KedoOip TeHi3 Oamaplpiaapsl  OmKapOOHATTApIbIH
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KeMIpTeriH maiigara acelpaabl. Kemreren Oacka Oannaplpiapra, COHBIH 1IIIHJIE
KbI3BLI OayIbIpiiapFra, ojapAblH (POTOCHHTE31HIH KapKbIHIBUIBIFEI TEK 00C KYHIH/IE
CO,-Ha Toyenmai OonatbiHbIH Kepcereni. Con cebenTi cyga 00C KOMIPKBIIIKBLIT
ra3biHbIH 00J1ybl (DOTOCHUHTE3IIH >KYPYIH >KOFaphl JEHrehe KamTaMachl3 eTe/ll.
dotocunTe3 Ke3iHae 00C KOMIPKBIIIKBUT Ta3blH MaliJalaHbIl ©CIMIIKTEp OpPTaHbIH
pH-H KeTepesi koHe MOHIBIK TeTe-TeHMIKTIH Oy3butysl OukapOonartapasiH CO,
MOJIEKYJIAChIH 00caTa OTBHIPHIIT MOHOKApOOHATTApFa aIMacybIH KaKcapTaabl. Erep
eciMIIikTep O0C KyHiHIEr1 KOMIpKBIIIKbUIAAPIbl KAPKBIHABI TYTHIHCA, OHBIH CyFa
Kol OeJiri Tyceal >koHe cyaa OukapOoHaTTap >KETKUIIKTI OosiFaHia (OTOCHHTE3
KOMIPTEKIICH  KOPEKTeHY  KO3JEpiHIH  JKeTICIeyiHeH  IIeKTeIMeWl,  ai
dboTocuHTE3/epIeT1 KOMIPTETIHIH KOPEKTeHY1 JKayiFaca Oepe/i.

A3om. A3O0TTBIH MHUHEpaiAbl KOCBUIBICTApHI CyJla YII aMMOHUHN, HUTPUTTI
JKOHE HUTpaTThl (popmanma kesnecelni. TeHI3 cCylapblHAa >KbUIABIH KOINTETeH
OeJIiriHe HUTPATTHI (hopmanapbl 6ackiM Ooaabl. OnerTe oHbIH Medepi 0,2 aeH
0,4 Mr/m apanmbpIFbIHAA AYBITKBII TYpajbl. TYIIBI Cylapja HATPATTBI a30TTHIH
KOHIIEHTpAIUSChl 1MI/-Te *KeTyl KOHE oflaH Ja ker 0oyybl MyMKiH. HuTtpurrep,
O/lIETTe HUTpaTTapFa KaparaHaa cyaa asblpak Ooiyianel. MyxuTTapia HUTPUTTED
0,03 Mr/n-H ete cupek oFapsl Oonaabl. Onerre onapabiH Medmepi 0,003 mr/i-
JIeH acmhaiapl JkoHe omap (OTOCHHTE3 ailMarblHaH TOMEHJE OpHAJACaIbI.
OUTOIIAHKTOHIAP 6TC¢ KAPKBIHABI JaMbIFaH Ke3/1¢ a30T TY3Aapbl CYABIH YCTIHT1
KabaThlHAH MYJJIeM >Koranajel. TepeH cy TyOiHAe oJjiap yHEMI Kem  OoJajpbl.
CoHJIBIKTaH ©CIMIIKTEPAIH a30TThl KOPEKTEHY KaFdailbl Cy MacCacChIHBIH apajiacy
nopekecine OamaHbICThl 0osianbl. TepeH cy KabaThIHBIH KOTEPIJICTIH JKepJIepiHe
a30T TY3/Aapbl YCTIHI TOPU30HTKA HIBIFAPBLIAAbI, OChUIANIIa (PUTOMIAHKTOHHBIH
JaMybl YIIIH KOJIAWITBI JKaFaaiiap sxacaiajbl.

OCIMIIIKTEp OpPTYPJIl a30T TY3AAPBIHBIH OPTYPJi KOHIICHTPALUACHIH KaKeT
eTe/ll KoHe OJIapJibl TaHaay Aa Oipient emec. A30T TY3/apbIHBIH KOHIIEHTPAIUSICHI
OHTAMJIBI MOJIIEPICH KOoFapbljaca OaabIpiaapIblH AaMybl Halllapiaiabl, 6UTKeH1
oJIap aMMHUAKTHI a30TTHIH KOHIICHTPAITUSACHIH ©6TE CE3TIIT OOJIBIN KEJIe/I].

@Docgop. Ocimaikrep kobine docdarTapabiH (HochopblH MaiinanaHab.
bynap TeHI3 CybIHBIH YCTIHII KaOaTbiHAa |JUTpAe MILIUTpaMHBIH OipHele
KY3MIIK HeMmece MbIHHaH Oip Oemiriagaedt kesmecemi. Tepenme docdop
KOHIICHTPAIUSCHI a30T TY3/1aphl CUSKTHI Ko, oHbH Meumepi 0,02-0,3 mr/m —re
JeiiH xereql. MyXuT CybIHBIH YCTIHII KaOaTbiHaa ¢ocdarrap TepeHaiK CylapIbiH
KOTEpUICTIH KepJepiHiae Oipmama Mejmepae kezjaecedi. Tyibl cynapna
dbocdatTapapiH MeJepl TeHI3re KaparaHaa keOipek 00wl kenemi. Erep cyabiH
BEPTUKAJBI apayiacybl OonMaca, oHna docdaTTapablH KOpbl YCTIHI KabaTTapaa
Te3 aszasanbl koHE (OCOPIBIK AaIIbIFybl OacTanaabl. byi onapablH CaHBIHBIH

azarobiHa okeneni. byn keOiHe TeHI3 cynapwiHaa *ul ke3necemi. OHmarbl oJreH
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OpraHu3MJIep TEPEHTe TYCIM, CyAbIH YCTIHI1 KaOaThIHA OCHI KEPJCH IMaii1ajJaHFaH
dbocdop KalTapbUIMaiiAbl, OChLIAWIIA O alWHAJIbIM IIEHOEPIHEH IIbIFapbUIa/Ibl.

Kpemnuii. By aneMeHT cyjia KpeMHUN KBIIIKBUIBI 5KOHE OHBIH TYBIHIbLIapbI
Typinae, mbicanbl Si0; x H,O xomtouarap TypiHae ke3aeceai. TponuKaiblK KoHE
CyOTpONMKANBIK TEHI3ACPAIH CyJIapblHBIH YCTIHT KabaTbiHaa kpeMuuid 0,5 Mr/mn
KOHIICHTPAITMSChIHAA Ke3/Iecell, all CyOTpOnuKalmbIK cynapaa 1,1 mr/a-re neiin
ketepinieni. CynplH TOMEHTT KabaTblHAAa KpEeMHHUU endyip keOipek. Mpicaisbl,
Terabik MyxutTa 7 Mr/n, an Kacnmit TeHizinae 3 mr/n —re aeiin xereni. Kpemunii
JAAaTOM/IbI  OaNabIpJapAblH JIHIHIH KYPBUIYbl VIIIH KaXeT, OJ TEHI3 KOoHE
TYIIBICYJIapAa KeH TaparaH (UTOIUIAHKTOHJAa MaHbI3Abl OOJBI TaObLIAJIbI.
JuaTomabl OalapIpiaapIblH >Kammnail naMy Ke3iHJe CyJarbl KpeMHHIIIH MeJiepl
eTe TYCII KeTyl MyMKiH. ByJ1 GanabipiaapapiH CaHBIH IEKTEH 1.

Temip orcone mapeaney. Exi deMEHTTE Cyna acKbIH TOTBIKTap, TOTBHIKTAP,
KOJUIOMATAp JKOHE OPraHWKaJIbIK KOCBUIBICTApP TypiHme Kesmecemi. WoHabI
(dbopMachlHbIH ~KOHIEHTpauuscbl pH-TBIH TOMEHIEYIMEH KeTepuiell MKoHe
dboTOCUHTE3/M1H KAPKBIHIABUIBIFbIHA TOyenl. TeHi3 cyblHaa temip omerte 0,5-5
Mr/n, Tympbicyna-50 mr/a-re xereai. Temipeyirim Oanabipiaapra 1-2 Mr/a temip
KaXKeT.

Mapranen TeHi3 cybiHga 1-10 mr/n, Tymeicyna-mamamer 10 ece ken
oonaabl. Temenri koHueHTpaumsiaa (1-2 wmr/m) ona OanablpiapAblH JAaMybIH
apTThIpaJbl, KOFapbl  KOHUeHTpauusaa (10Mr/m-meH  apThIK)  KOITEreH
OanpIpiapra yJibl 00JaIbl.

XKekenreH MUKpPORIIEMEHTTEPACH OCIMIIKTEPIHIH TIPIIUITIHE KaJIUH,
KaJIbLIUNA, WOJ, MBIC >KOHE OacKaJapbIHBIH MaHbI3bl KOFaphl OOJaabl. OJeTTe
MHKPODJIEMEHTTEP JKETKUIIKTI MeJjepae Oonaasl jkoHE OanapIpiap/blH CaHBIH
TeXEMEHI.

Domocunmes moauiepi, KAaAPKbIHOBLIbIZLL MHCIHE OHbIH MUIMOINIZL
baramay wMakcaTbiHa Kapail (OTOCHHTE3HIH Habl3 HeMece WbIHAlbl KOHE
Oondcamansvt  OIIEMIICPIH  aXbIpaTaJibl. Bipinmn  enmem-ocanrnst - 6HiM-
dboTocHUHTE3 MpoIleci Ke31HAE TY3UJIETIH OpTraHUKAIIBIK 3aTTapbIH OapJIbIK KeJemi.
Exinmi enmemM-masa 6HiM- (POTOCUHTETUKTEPIIH ©31HE >KYMCaraH SHEPTUSHbBI
IIBIFAPBINT  TacTaFaHHaH KeWiHri kejem. bipinm emmem CO, -H  Kaimbl
(UKCAMSICBIH CUIATTAW/IbI, CKIHIIICI XKWHAKTaJIFaH >KOHE OOJII IIbIFapblIFaH
ACCUMUJIATTAP/IBIH  KOJIeMi. DHEPTUs KYMCaIy TBIHBIC adyJbIH KapPKbIHIBLIBIFbI
OolbiHIIa  OaranaHanbl. byn  eciMIikTepie  TOTbIFY  Qoc@opraaHybIHbIH
KAaTBICYBIMEH T€K MHTOXOHJIPHAIIBI TYpAC FaHAa €MeC, OCBIMEH KaTap >KapbIKTa
OCIMJIIKTEPAIH TOTHIFY (ocopraaHybIHBIH KATBICYBIHCHI3 (POTOTHIHBIC —aATYbl
Oaifkanampl.
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@DOTOTHIHBIC ATy KAPKBIHIBUIBIFBI JKAPBIK KOJIEMI apTKaH CalbIH apTabl.
byn wMuTOXOHIpHanabl THIHBIC —allyFa KapaMma-Kapcbl OoOJaThlH  KarJau.
@DOTOTHIHBIC ally OTTEK KOHIEHTPAIMsChl apTKaH caiibiH Kymedesni, an O,—H
KOHLIEHTpauschl 2 % - TeH TOMEH OosiFaHga (POTOTHIHBICATY TOKTANIbI.

Bonocamanvr pomocunmeszoiy memmepi ote xkui Oeminren O,-H Hemece
OKCIIEPUMEHTAJIBI  JKaFdailiapia  CIHIpUITEH  KOMIPTEKTiH KOJIEMIMEH
aHBIKTANAnbl. bipak omicTepMeH ajblHFAaH (DOTOCHMHTE3 MOJIIepl TIXKIpuOeIep
YKaCaHbI OPTaJia KYPrizuTyiHe OaiIaHbICTBI O 0OJIMAMTbI.

DOoTOCHHTE3 KAPKBIHABUIBIFBI YAKbIT OIPJIITiH/ETT OHBIH MOJIIIEPIHIH 6CIMJIIK
OroMaccacblHa HEMece KYpaMbIHAaFrbl XJOpOGUIUI MaccachlHa KAaThIHACHI
(accummunayuanvlx car) OoibIHIIA cunaTTanaabl. DOTOCUHTE3 KAPKbIHABLIBIFbI
JKAPBIKTBIH JKaFaiiblHa ©Te OallIaHBICTBI. OCTTE pagUaIlUsSHBIH OHTANIIBI
MeJuIepi MHHYTBIHA CIEKTPAiH KepiHy Oemiminin 0,4-0,8/[k/cM® apaibiFbiHIa
xaTtagbpl. byn Memmep onerre CyKoWMallapblHBbIH O€TiHe OlpHelle TeMEH]E
Oaiikanaapl. DOTOCHHTE3MIH KApKBIHABLUIBIFBIHA TEMIIEPATYPAHBIH dcepi 1€ 30p.
TemmnepaTtypa >KoFapbl OONiFaH calblH Oannbipiap (HOTOCHHTE3l KamMTaMachl3
CTUTYYIIIIH KapbIKTHIH KOI OOJFaHbIH KaXeT eTelll. Temmeparypa apTKaH CalbIH
(bOTOCUHTE3/11H MaKCUMAaJIJIbl KAPKBIH/IBUIBIFBIH KAMTAMAaChI3 €TeTIH OMOTeHeP/I1H
KOHLIEHTpauusAChl TeMeHAeial. Mpicaibl, TeHI3 (UTOIIAHKTOHBI YIIIH >KbUIbI
cynapaa (>20°C) HUTPHTTIH KejaeMi 2MKMOJIB/I-IeH, al OipIiama CysIK cynapia 3
MKMOJIB/JI-JIEH a3 OOJIFaHa ACCUMIISIIIUSIIBIK CAaHHBIH MOJIIIEPl TOMEHACHI.

@DOTOCUHTE3/IIH THIMAUIII JIeTl KYH SHEPrUsChIH (DOTOCHUHTE3re Naijanany
JKOHE KIJICTKAHBIH KoO€ro JopexeciH alTaapl. ®OTOCHMHTE3MIH THIMIUIITIHIH
koepceTkii CO,-H 6ip MOJIEKYIAChIH CIHIPY YIIIIH KaXKETTl )KapbIKTHIH KBAHT CaHbI
OonbIn  TaObUTaNBl. bannpipimapna eH TeMeHIl KBaHT IIbIFbIHBI 8-10-ra TeH.
Koraprel  KapblKTa KBaHT CaHBIHBIH Oenruti  Oip  osHeprusicel  COy-H
TOTBIKCBI3AAHABIPYFa JKYMCAIMaWIbl JKOHE (OTOCHHTE3MIH KBAaHT NIBIFBIHBI
aptanbl. JKapblK KapKbIHIBUIBIFBIHBIH a3al0blHAa OalIaHBICTBI OHBIH JHEPTHUSCHIH
naiianany a9pekeci apTaibl.

JKapblk SHEpPruschlH MalgalaHy Jopekeci OCIMIIKTePIAIH MHUHEpaIbl
KOPEKIIeH KaMTaMachl3 €TuTyiHe Toyesai. Mbicanbl, Scenedesmus Oanabipbl a30T
KOHIIEHTpausChIiHbIH 3-TeH 20 >xoHe 40 Mr/im-re apTKaHua coylie SHEPTHsIChIH
naiananysl coiikecinie 2 koHe 3 ece THiMI1 00JIaIbI.

Xemocunmes. XeMOCUHTE3EYII Opranu3Mep (xemoaBToTpodTap) — Oysiap
XEMOCHHTE3 €ce0IHEH OJHEePTUsiHbl OpPTYPJl HEOPraHUKaIbIK KOCBUIBICTAPAbIH
TOTBIFYBI JKOJBIMCH aJIaThIH YXOHE OHBI KaphlK KOK ke3ae CO,-H opraHuKaIbIK
3artap (opmaceiHna QuKcanusiay YIIiH MaiaanaHaThiH OakTepusuiap. DHEpPrus
CYTEK KYKIPTTI CyTeK, KYKIPT , TEMIp, aMMHaK, HUTPUT KoHE 0acKa OpraHUKaJIBIK

KOCBUIBICTap TOTBHIKAH Ke3/1¢ 06JIiHyl MYMKIH. XE€MOCUHTE3 eyl OaKkTepusiiap cy
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Ka0aTbIHAa, Cy OETIHIE JKOHE TEepPEH TPYHTTa MEKEeHeW 1. XeMOCUHTETUKTEPICH
CyKOMMaJapblHAa €H MaHBI3IbUIapbl KYKIPTTI CYTEKTI KYKIpTKE JeHiH
TOTBIKTBIPATBIH OakTepusiyiap Oonbin  TaObutanbl. OTTekci3 alMakka TYCKEH
OpraHUKaJBIK 3aTTap TOTHIKTBIPFBIII PETIHE KbI3MET aTKapaTbiH Cylb(aTTapIbIH
KATbICYMEH bLAbIpaiiibl. bys ke3ne sHeprusinbiH 90%-H actambl Ccyibdarrapabl
cyabpuTTepre AeiiH TOTHIKCHI3AAHABIPY YIIiH kyMmcanaabl. Cynbhuarep sHEprus
KOPBIH aJIbII TPYHTTAH CYyFa *KBbUDKU/BI )KOHE TOTHIFY aliMarbIH/Ia XEMOCHUTE3IEYIII1
OakTepusiap nananaHabl.

XEeMOCUHTETUKTEPIiH aHa’dpoOThl bIAbIpAYy KE31HJE TOJIBIKTall TOTBHIKIAFaH
OHIMIEepAl Tal1ananybiHa OalIaHBICTBI aBTOTPOQTHI TYCCi3 OaKTepHUsiap KomTen
IpyHTTa )KMHAJIA]IbI, OJap TYIMaHbI Cy KabaThIH/a a3, ajl COHFbUIAPBIHAA CYy OETiHE
KaparaHja ken Oonajel. ['pyHTTap apachlHIa XeMOCHHTETUKTEpPIe Maiiibl Jailiap
Oail, elTKeHl Oyiapaa OipiiaMa bIIAbIpaFaH OPraHUKAIBIK 3aTTap Oonanbl.
XeMOCHHTE3 KapKbIHBIIBUIBIFBI TEMIIEpAaTypa apTKaH CalibIH apTa/bl.

AKoxncyitenepdiny, Inepzobdanancel. DKOXYUEHIH OPTYPIl KYPbUIBIMAAPHI
OOMBIHIIA YHEMI ailHaJbIMFa TYCETIH JKOHE OpyakbITTa ailHalbIMFa KalTa Tyce
allaThlH 3aTTapAaH SHEPrUsHbIH EpeKLIeNiri cojll o TeK Olp MopTe FaHa
naiianaHblIaibl, SIFHU SKOXKYHE apKblIbl SHEPTUSl aFbIHBIHBIH KOJIbI O0maael. On
O0ip Qopmaman (MbICAJIbl, >KapbIK JHEPTUSICHI) €KiHII (MbICAbl, KOPEKTIH
NOTEHIMANIbl AHEPruschl) (opmara eTe anajpl, OlpaK elIyakbITTa TY3UIMEHI1
YKOHE KOMBLIIMaNbl. O3/1€piHIH ©3repyl Ke31HAe IHEPTUsHbIH Oenriutl 0ip Mesmepl
KBUTy TYPIHAE INANIBIPAbI, SFHU >KOFalaAbl. JKOXKYHE HSHEPrHsl arbIHBIHBIH
KeJylIMEH OHE OHBIH KOMIIOHEHTTEp apachiHaa OeiiHyiMeH cumartaiansl. Kes-
KEJTeH JKOXKYHere Yy3iKCi3 KYH, XUMUSIIBIK, MEXaHUKAJIBIK HeMmece Oacka Oip
HEeprusuiap Tycell. OKOXKyhe OalaHChlHIAa MaHbBI3JbLIAp KaTapblHAa KYH
OHEPIrUsChIH OAWIaHBICTBIPY, SHEPTOCHIMBIMIBI 3aTTaplblH TYCYl MEH IIBIFYBI,
OromMaccaHbIH ©3repyi JKOHE KYHeIeri JHePTOChIMBIM/IBI 3aTTap IbIH CaHbI )KAaTa bl
DKoXyHenik mpouecTepAid OapbicbiHAa 01 OaliaHbicalbl, ©3repell Hemece
OailJIaHbICCHI3 Kalabl.

buonoruansix xyienepne sHeprusi Oipiiama >KOFapbl JEHI€HJIeH TOMEHTI
JeHreire aybicaabl. bys, MbIcanbl ThIHBICATY TMpOIECl, OHBIH OapbICHIHAA
OHEPrusrB 0Oall KOChUIBICTap (KOMIpPCYyJap) KapamalbiM 3JHEpPreTHKachl TOMEH
3aTTapra-Cy MEH KOMIPKBIIIKbUIAPHIHA BIIBIPANIbI, all OOIHIN MIBIKKAH dHEPTHUs
optypii npouectepAid (Mbicanbl, AT® cunTe3l) KypyiHe xymcananasl. bipakra
TIp1 XKyHenepae KepiciHIle mpoLecTep, SFHU YHeprus OipliamMa TOMEHT1 JeHIeiieH
JKOFapFbl JIGHTeWre OTeTIH IMpolecTep OOJbin KaTaibl. Mpicanbl, (OTOCHHTE3
Ke31H/1e KapamnailbiM 3Heprusira KeJeil KoeMipKbIIIKbLIIbl MEH CYAbIH KOCBHLIBICTAPhI
KapbhIK KBAHTBIHBIH KAaTBICYBIMEH OOC SHEpPrusichl OipiiamMa Kem 3aTTapibl
(kemipcymap) CUHTE3ICH]II.
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3ammap men dHepeuanvly o032epyi. BHUOJOTHSNBIK KYWeIepIiH KYMbIC
’Kacaybl 9pyaKbITTa ©3repy MpolecTepIMEH OallIaHbICThl. DHEPreTUKAIBIK aJIMaCy
(MeTaboyM3M) TIPOIECTEPIHIH apKachlHAA OPraHU3M YJIIaJapbIHBIH TOTBIFYbI
Kypell xoHe dHeprust 6esninenl. OHbIH O1p 06JIrT CBHIPTKBI KOHE 1K1 )KYMBICKA,
MBICANIBl, KOpEK 13/ey, MaijanaHpUIanbl. AJMacyra IKYMCalFaH dSHEprus
KaHyapJlapIblH ©CyiHe, KOPEKTCHYIHE XoHe KeOeroiHe OallaHBICTBI MaHBI3IbI
9KOJIOTO-(PU3HNOIOTHSITBIK, CHITATTAMACHI OOJIBIN TaOBLIA B,

['unpoOuonTTap mMaiimamanraH dSHEpPrus (aJIFamkbl ©HIM) JKOXyHese
Tapajajabl, OHJA XWHAJIAIbl (CKIHIIUIIK 6HIM) HeMece OMOTeOoarbIHAaApPMEH OPbIH
aybICThIpabl. bapibIK >karmailiapaa TepMOAMHAMHUKA 3aHIapblHA COMKeC KIPreH
DHEPrUs MeJIIepl Kyhe[e OHbIH alHalybl MEH >KYHEJEeH IIbIFaThIH MOJIIep/IiH
anreOpanbIK KOCBIH/IBICHIHA TEH 00Ja/Ibl.

OpTYpJIl THUIITETl DSKOXKYHENEepJIH 3HEpProdaniaHChl OJapAblH TIpi KOHE
KaHaMa KOMIIEHEHTTEPIHIH €peKUIeMKTepiHe Toyenal. POTOCHHTETUKTEPMEH
OaillaHbICKaH OapiabIK SHEprusHblH 50%-bl THIHBIC anmyFa skymcanaabl, 50%-bl
HHEPTOCHIMBIMIBI KOCBUIBICTAP/IA JKUHAJAQAbl. OJETTe TPOPUKAIBIK JICHICHIIH
KeJiecl caTbichiHA oTKeHAe Heri3ri sHeprusHbiH 80-90%-b1 xymcamanbl. OHBIH
6aceiM kermmiiriH (30-40%-b1) ©CIMIIKKOPEKTI KaHyapiap, npoayuentrep (20-
30%-p1) sxoHEe pemyrnenTrepMmer (20-40%-b1) e3repicke Tycedl. ©Ocipece
CAIBICTBIPMANIBI ~ TYpAE OHEpPrus OakTepusylapMEeH OKYMcaladbl, OJapIbIH
OMOLIEHO3/1aFbl MACCAChI JKaJIbl MACCAHbIH a3JaraH OeJiriH Kypanbl, al SHEPIUs
melFbiHbl  20-40% JxoHe opaHja kKem Ooianbl. bakrepusiap aecTpykropiap
peTiHAe SKOXyHenepae YIKeH peJl aTKapaabl, «MHUKPOOTHIK 1IMEK» apKbLIbl
TUAPOOMOHTTAD MEHrepe ajiMaraH OpraHWKaJbIK 3aTTapjAblH OipiiaMa YJeciH
KaWTaJaH alHAIbIMFA KaluTapabl.

Bereranusiiblk MaychiMa TJIAHKTOH MEH OEHTOCTHIH KaHyapJiapbIHBIH
KaybIMIACTBHIFBIHJIAFBl ~ DHEPTHsl  aFbIHBIHBIH ~ CYMMAachl  OCBl  KE3C€HJerTI
KAybIMJACTBIKTBIH OpTalla OMomaccachlHa Tikened Tayenauaikre Oomanpl. Tymki
KaybIMIaCTBHIKTapIaFbl DHEPTHUS aFbIHBI KaybIMIACTHIKTHIH opTaria
OuomaccacblHaH 2 ece, IUIaHKTOHAa 8 ece ken Oonaabl. byn ke3ne sHeprusHbIH
MEHIIIKTI aFbIHbl 300IJIAHKTOH KaybIMJIACTHIFBIHAA OCEHTOC KaybIMIACTHIFbIHA
Kaparanaa mamameH 3,6 ece kem Oomyasasl. Kenmep MeH >kacaHIbl CyKoWMamapbl
YIIiH OaKTEepUOIUIAaHKTOH KaybIMJIACTHIKTAPBIHJA DSHEPTHsl aFbIHBI  OJIAPIBIH
OroMaccacbiHIarbl aFrblHbIHAH 51 ece apThIK Oosaasl (Aaumos, 2013).

JKo:KYyHeaep AMHAMMKACHI. DKOXylenep TypakThl OOJIMaiilibl, epre Me
Kelll 1e OackaMeH anmacaibl. YakbIT OOMbIHIIA OlpiHEH KeWiH OIpiHIH aaMacybl
KoHEe OMOILICHO3/IBIK MPOLIECTEPAIH O3Tepyl IKON02UANLIK CYyKYyeccus JeN aTaiabl.
DKOJIOTUSITBIK CYKIIECCUSl OIpIiHWINIK KOHE exiHwinik fen Oeimineni. bipiHmmimik

CYKIIECCHUsa JKaHa/laH Taiga OoJFaH CKOMMaapbIiHAa SKOXKYHEHIH KaJbITACYhI
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JKOHE JaMybl, al eKIHIIIIKTE - KaJbINTACKaH OWOIEHO3Jap/IbIH OpHBIHA OJlapFa
OY3bUIFAaHHAH COH KYPETIH CYKIECCUSIHBI aTalIbl.

Cykneccust mpolieciae OUOleHO3 aOMOTHKAJBIK OpTara OlpiiamMa CouKec
KEJIETIH jKarjaira >KakplHIaWael. OJ SKOXYHEHIH €H JKOFapFbl TYPAKTHUIBIK
JKaFIaiblHA-OHBIH  KJIWMaKChlHA KakbiHAauapl. O  aOMOTHKANBIK OpTanaa
e3repictep OonraHma Oy3bpUIAILI JKOHE OMOIEHO3 KalTazgaH OipiHeH KeiiH Oipi
KYPETIH e3repicTepiai OTKi3e[dl Ol KYHEeHIH ©3IrHeH peTTeny KacueTi OObIn
TabbuTael. Cepruainapl ©3repiCTep CHIPTKBI OPTAHBIH ©3TEPICTEPIHECH MaKCUMAIIIbI
KOpFaHa ajaThlH KYWEHIH TYpaKTaHybIHA aJbI KEJIe/i.

Cykneccusutap  TIpHIUIIK KaFgailappl MEH pPecypcTapibl  ©3repTeTiH
OMOJIOTHSIIBIK TTPOIIECTEPMEH (aBTOT'CH/II CYKIIECCHS) KOHE CHIPTKbI a0MOTHUKAJIBIK
dakToprapMeH (alOreH/Al CYKILECCHsl) aHBIKTanaabl. AJIJIOTEH/Al CYKIECCHsIaH
aBTOTCHJII CYKIIECCUSIHBIH aWbIPMAIIBUTBIFBI COJI COHFBICHI OpPYaKbITTa OHBIH
TOMEOCTa3blH KOTEPY, YaKbIT OOMBIHIIA OPTAHBIH (PU3MKANBIK (PaKTOPIAPbl MEH
ojlapra Toyenci3 aptyblH Oakputay. Cykieccusiman 0acka d3KoOXyMenepre
OarpITTaliFaH KalTa KYPBUITYy apKbUIbl >KaFTalbIH 3aHIbl e3repicTepi, Oipak o
KaUTBIM/IBI CUIIATKA M€, 001y ToH. byt nipotiecTi ¢hnyxmayus nen ataapl.

Cykreccus-dKoKYHemKk  mporecc. ['mapoOuoIeHo3 TEHECTIPUIreH Kyie
peTiHAE€  OHBIH  NONYJSUMICBIHAA  METaboau3M  eHiMepi  OuoromnTa
YKWHAKTAJIMaN bl dKOHE OHBIH CHUIIAThIH ©3TePTICUTIH *KaFAaiiga FaHa TIPUIUTIK €Tyl
MyMKkiH. Erep wmertabonu3m eHiMiepi OMOTONTa >KHWHAKTAJICa, OHJAA OHbBIH
«JIaCTaHybl» JKYpeAdl, SFHU OyJI Keple MEKEHACUTIH THAPOOMOHTTAap YIUIH
TIPIILITIK Kardaiiel  Hamrapiadabl. OcbklFaH KapamacTtaH Oworom  Oacka
OpraHu3Mjiep VyUIiH OipimiaMa KOJIJIBI MEKEHJIEy OpTachl O0Oybl MYMKIiH.
Hotwxkecinae  KypbUIBIM — ©3repedl  JKOHE OFaH  ColKec  OWOIICHO3IBIH
GYHKIMOHAJIBI €PEKIICNIKTEP] JIe ©3repe/l.

Cyk1ieccust IPOIECIHCIKOKYHEHIH KYPbUIBIMJIBIK ©3TepicTepl, €H algbIMeH
OMOIICHO3/IbIH, YUBIMIACYBIHBIH KYpACJICeHYIHe Oaiikanaabl. Typ CaHbl, 0OJIapbIH
AKBUTAOMJIAUIITT apTajbl, O Te3 TypaKTaHajabl, ajl COHFbI caThbUIapaa TINTI
teMeHneiai. Crpatudukanus Kylieheai, HOTHXKECIHAEe KaybIMIACThIKTa JKaHa
OKOJIOTHSIJIBIK ~ KybIcTap — maiima  Oomaapl.  KaybIMIAcTHIKTBIH ~ ©ciMTal
MeTa0OoMM3MIHIH KaHamMa OHIMJAepl peTiHie OWOIEHO3 KOMIIOHEHTTEpl CyFa
IIBIFAPATBIH  3aTTApABIH  alyaHTYPJUITT  y34ikci3 aprtamgel. OcblFaH  opai
METa0OIUTTEPAIH DKOXKYHEHIH >KaFJalblH TYPAaKTaHIBIPATHIH PETTEYIIl PETiHIE
pemi aptaael. JKyilene oOpraHMKaigbIK 3aTTapiblH Kajldlbl CaHbl KeOeienl,
¢dbuTodarrap 6ackiM KOPEKTIK Ti30eKkTep Tapamjanaabl. KaHyapiapplH TipIIUIIK
MUKIIEP] Vy3apajabl JKOHE KYypJeJeHUIedl, OSKOJOTUSUIBIK KybICTap OOWNBIHINA
MaMaH/JIaHy apTaJbl.
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Cyxkieccust 6appIChIHAa OMOTEH I 3aTTap IbIH AWHAIBIMBIHBIH KbITIAMIBIFBI
MEH CcHUMaThl e3repeal. OKOXYHEHIH JaMybIHbIH aJiFalllkbl —caThUIapbIHIA
MUHEpaIIbl 3aTTapblH ailHaJIbIMBI allblK, OMOTEHAEP/IH pereHepalusIChIHIA
JETPUTTIH peoji maMaibl OWOlIeHO3 O€H OHOTON  apachlHAAFbl  aiMacy
KBUTTAMIBIFBI JKOFapbl. Apbl Kapail aifHaIbIM OipiraMa >kaOblK 0ojia GacTaiibl,
OUTKEeH1 OWOIeHO03 mIeTiHAe Oipimama mopexene TyhbikTanaapl. OChblFaH COHMKeC
KaybIMJACTBIK TIEH OWOTON apachlHIAFbhl alMacy >KbUIAaMIBIFBI TOMCHICHI,
IKOXKYHene caHbl KeOeleTiH NeTPUTTIH pedl apTaabl. Kansintackan caTbUIapbIHIA
IKOXKYHeNep oyiapAbpl alHalbIMIA YCTal KaldyFa >KOHE YcTal Typyra Oipiiama
KaOu1eTT1 00JIaIbI.

Cepuanapl e3repicTep HOTHXKECIHAE aBTOTPOGTaAPAbIH CABICTHIPMAbl CAHbI
OWoIIeHO3/1a TOMEHECE, OHBI agmompogdmsl cyKyeccus, all KepiciHiie OoFaH/a,
SFHU KOTEPLIICEe, OHbl 2emepompodmpl cyKyeccus ACT aTailabl

Asmompogmul cykyeccuss KONIIUTIK KOHTUHEHTANIbl CyKOMMaIapbliHA TOH.
Kacanapl cykoiimManapbiHia SKOXKYUEIEPIH JaMybl oJeTTe EKIHIIIIK CYyIeCCus
o00achl OoibIHINIA >Kypell, OipiHeH KeHiH Oipl >KYpeTiH CcepusiapJblH Te3
aJIMacCybIMEH epEeKIIeTIHE/I1 )KOHE MIAPBIKTAY MIETiHEe O1p BEereTalusuIblK MayCchiM/a
Kereli. ABTOTpo(ThI CyKIeccus KeyieMi Killll Kejaepe kakchl kepineai. CyaplH
JKAKChl KBUTYbl, CY)KWHAFBIIITAaH KOI MeIepAe OWOTCHAECp MEH OpraHUKAIIBIK
3aTTapiblH TYCyl OMOMAacCCaHbIH oHE KOXKyHenep/eri OMoIeH03 KOMIIOHEHTIHIH
(YyHKUIHMOHAJIBI POIIHIH apTybIHA bIKIAJIBIH TUT13€1]1.

O3zenjziepie  Cykleccusl QJci3  HeMece MyJiaeM  Oonmaiiael.  ©O3eH
OMOIICHO3TaPBIHBIH META00JIM3M OHIMICPIHIH HET13r Maccachl aFbICTICH OKETIIeA1
DOHE aJFaIlKbl OMOTOINTAPBIH ©3TEPTHEHIl, SFHU CYKIECCUSHBIH HETI13T1 JKaFaaiibl
Ooonmaiiael. byn ke3ge Oip momynsmusiap OpTaHbl ©3TEPTiM, JKOXKYHere jxaHa
TYPJIEPAiH €HYIHE XKaF/1al »KacanIbl.

OJIeM/JIIK MYXUTKA CYJIbIH KYIITI apajacyblHa Kapail CyKIIeCCHs TOH eMec,
Jecelie ChIPThIHAH KaparaHJa OHbl €CKE TYCIPETIH MpOLEecTep >Kul Oo0Jajbl.
Mpeicasibl, KaTThl TPyHTTap OaTmaKTaHFaH Ke3Je OJIapIbIH OHMOIICHO3IaphIHBIH
OyTaibl jKoHE aramiThl (hopmanapsl Ka3yiibl (GopmatapMeHn anMacanbl. bipak Oy
JKarmaijga OaTmakTaHy OWOIICHO3IBIH TIPHIUIIK OPEKETIHIH cajlgapbl eMec, O
TYHOQIApABIH aKKyMYJISIIIUSICHI YKaFJalbIHBIH ©3Tepyl, SIFHU IKOXYHEIIK Mpolecc
0O0JIBII TAaOBLIAIEL.

T'emepompogmur cykyeccus. Keine OuoneHo3gap OipkaTap yakbIT JadbIiH
OpraHUKaJbIK 3aTTap/lbl OHJICY €CeOIHeH TIPIIUIIK €Te anaabl. MbIcasbl, »KacaH bl
CYKOMMAaCBIH O1piHIII JKbUIIAPBl CYMEH TOJIThIPFaHa KyHapJibl Kepiep Cy acTbIHIA
KaJlaJpl, oJap ecCIMIIKTepre 0ail, CyKoMMallapblHIa TeTepoTpoPTap/IbIH CaHbl OTE
Kell. [')pyHTTa eTe Kemn MeJIiep/ie NeTPUTKOPEKTI XUPOHOMUATEPIIH IepHICIIAEp]
naMuabl. JlalibIH OpraHMKajbIK 3aTTapAbl OHJCHUTIH OaKTepHsIIapAbIH >Kammain
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Keberol eceOiHeH KacaHIbl CYKOMMAacChIHBIH Iefaruaibiaa Oai (ayHa IaMumbl.
OHBIH KypaMmblHAa KapamalbIMIbUIAp, KOJOBpATKalap J>KOHE IIasHIAp KOITer
Ke3necenl. 3-4 )KblT OTKEH COH OEHTOCTBIH OMoMaccachl TOMEHIIEN OacTaliIbl JKOHE
OIpTiHACH PHEPTUSIHBIH TYCYIMEH OHBIH IIBIFBIHBI KaJBINTHI Karjaiira KeJemdl.
buonieHo3mapAbIH ~ OTTEKTI  TYTBHIHYBl  TOMEHIEHII, (POTOCHHTETUKTEPMEH
JKYMCAJIAThIH DHEPTUSHBIH JKMHAKTAJaThIH DSHEPTUsFa KaTblHACKI OipTe-0ipTe
azasnpl, Oipak OipimikTeH Oipiiama >ofapbl KyWiHAe Kanansl. byn >kacaHmbl
CyKOMMAachlHa QJUIOXTOHABl OPTAaHUKANBIK 3aTTapAblH Oipmiama TyCYiMEH
TYCIHIIpLJICl, aJl OJIApJIbIH €Ce0IHEeH KOINTETreH TUAPOOHMOHTTAp TIPIIUIIK €Tei,
Akaba cymapma reTepoTpodThl CYKIECCHS aHBIK OaiKamaapl, OWUTKEHI OHJa
OpraHUKAIIBIK 3aTTap Keml 0ojaabl. MbIcanbl, apHaysIbl CyKoWManapblHa Ta3apTy
YIIH KIOepiIeTiH Kopi3 CybIHAA, aBTOTpodTap MyiaeM Oommaiinel. Omap
TYTeIaeH OakTepusiapIaH )KoHE aHadPOOTHI THIHBIC aJTATBIH HEMECE ayaJaH OTTEK
TYTBIHATBIH (MbIcaiibl, EristaliS mbIOBIHBIHBIH AEpHOCLTI) a3/1araH KaHyapJiapaaH
Typanabl. Apbl Kapail OpraHWKaJbIK 3aTTapblH MHHEpAJJTaHyblHa JKOHE Cy/a
OTTEKTIH KemnTen maija OoiiyblHa OalIaHBICTBI KOpPEKKe Oall CyKoMMachIHIa
opTYpsi  3BpHOKCHOMOHTTHI (popmanap (Tubificidae xyprraper, Chironomus
nepHacinaepi, Paramaecium undy3opusiapbl xoHe Oackamapbl) makga 0oJaibl.
bynapasiH Typiik caHbl a3, Oipak OJapiAblH OpPKalCBICHIHBIH JapallapbIHbIH CaHbI
KOIl, COHABIKTaH KaybIMJACTBIKTBIH OFOMaccachl yiakeH. OpraHuKaHbIH apbl Kapan
MUHEpaJIaHybIHaH OwolieHo31a anramkbl aBroTpodrap (Oscillatoria sxone
Phormidum -kek->xackur Gaysipiiap) maiiaa 00jaabl, Oipak oJapIIbIH peiii ol Jie
©TE TOMEH.

DHEPrusiHbIH JKYMCaly MPOIECi OHBIH KUHATYbIMEH Oipre Oactanasisl, Oipak
OTTEKTI TaijanmaHny OHBIH OesinyiHeH OachiM. CykKoWManapbiHBIH (hayHaChl
OTTEKTI Oipiiama Kemn TaiijiajJaHaThiH *kaHa QopMmanap ecebiHeH Oaluabl. ApsI
Kapaii ~ rerepoTpodTapMeH  MHUHEpPAIJAAHATHIH  OPTaHWKAIBIK  3aTTapibIH
KOHLIEHTPALUSChIHBIH KEMY1 JKYPE/l, ThIHBIC ally OiplnaMa KoJaiiabl 00Jaabl KOHE
OCBIFAaH COoWKec OHWOICHO3 KypaMblHa KOITEereH TypJiep ©eHe OacTaimbl.
ABTOTpOdTap apachiHia JUATOMJIBI, KACHLUT MPOTOKOKTHI OAJIIBIpIIAp KOHE aKbIPhI
COHBIHJIA KOFaphl CaThIaFbl OCIMIIIKTEp maiina 6omaapl. Cynarsl OTTEK MeJIepi
apTajibl, S>KyMcajaTblH OJHEPrus MEH J>KWHAKTaJIAaTbIH DJHEPrusi KaThIHACHI
tomeHzeial. Kemrteren TypiepAiH CaHBIHBIH KeMmyl eceOiHeH OMOoIleHO03
OroMaccacsl a3asbl.

OchpIFaH yKcac IpoIecTep 63CHIepAiH KYpaMbIH/Ia OPTaHUKAJIBIK 3aTTap IbIH
KeIl 0OJTyblHAH JIaCTaHFaH xkepiepinae Oaiikanaapl. CykoiMaaapblHa OpraHUKaJIbIK
3aTTap KOIl TYCETIH kKepyiepAe Cy/la MEKEHJICYIIiep TeTepoTpodThl OakTepusiiap
OombIn TaOBLIAABl. O3€HHIH TOMEHT1 aFbIChlHA KO3FAIYMEH Oipre OpraHuKajbIK

3aTTapAblH MUHEpAIJAHy JTOPEKeCl apTalbl, THIHBIC alybl >KaKcapajbl *KoHE CY
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MEKEHJEYIIIepl amyanTypii Oonaabl. ABTOTpodTap KONTen AaMU[bl, OJapAblH
OMOLIEHO3/IaFbl  poJil apTaabl JKOHE akaba Ccy TOJBIK Ta3apThUIFAH Karnanja
KYHEHIH BTOTPOPTHUIBIK KaFalbl OTUTOTPOPTHUIBIKIEH alIMacaibl.

Ixoancyiienepoiy mepoerici (hrykmayusicet) MeH o32epyi
(mpancghopmayusicet). IKOKYHCHIH TepOeTicl Kom kKaraanaa *KbUI MayCHIMBIHBIH
aJMacybIMEH, al a3 >KaFJaiia KYH paJualusCchiHBIH MaKCHMYyMbIHA KoHE OacKa nia
KYOBUTBICTAP IBIH IIUKJIIITIHE OaIaHBICTHI.

Buonocusnvix koxkmem (GUTONIAHKTOHHBIH KONTITIMEH CHIATTanabl, Oipak
300IUIAHKTOH CaHbl o1 Je Oojica MakcUMyMmFa skeTneiimi. OUTOIIaHKTOH
OrOMaccachbIHBIH 300TUIAHKTOH OromMaccacbiHa KATbIHACKI—-MaAY CbIMObIK
KepcemKiui €T aTallaJibl-0J1 oTe yiKeH mama, 10 men 100-H apanbiFblHIA KaTabI.
banapipnap apacblHAa CaJbICTBRIPMANbl  TYpHAE JKOFapFbl KOHIICHTPAIUSIIBI
MUHEpaNbl 3aTTap/bl KaXeT eTeTiH Typuep OacbiM Oonaabl. ['mapodusukanbix
OMOJIOTHSIIBIK KOKTEM KYH COYJICCIHIH Y3aKTBIFBI KOHE KapKbIHIBLIBIFBIHBIH
apTybIMEH, CYJBIH KbI3a OacTaybIMEH CUIIATTAa/IbI.

bBuonocusnvix srcazea KapbIKThIH MaKCUMyM TYCYl, CY TeMIEpaTypachIHbIH
YKOFapbUIaybl, OMOTEHIEp CaHBIHBIH a3aiobl TOH. OJ MayChIMBIK KOPCETKIIITIH
KYpPT a3alobIMEH, OJI Oipre TeH HeMece OJaH a3, CHUMaTTalajbl. 300IJIAaHKTOH
Oonomaccacsl MakCUMyMFa keTeai. banasipnap apacbiHna MaHbI3ABI POJ KOPEKTIK
TY3/1apJibl a3 KaXKET €TeTiH (hopManapra Kemel.

Buonocusanviy Ky3 XKbUABIK TEMIEpaTypa MaKCHMyM OOJBIN, COHBIHAH
TeMeHJie Oacraranna Oactanaabl. KOpekTik Ty3napIblH MeJepl ajfallikbiia
KOKTEMT1 OHE >Ka3Fbl INIAHKTOHHBIH OY3bUTYhI €ce0lHEH a3famn KeTepisiel, COHaH
COH KaWTamaH TemeHpaeui. [lonspibl aitMakTarbl TeHi3AEpAe OMOJOTUSIIBIK KY3
(UTOTUTAHKTOH KOHIICHTPAIMSCHIHBIH a3al0bIMEH, KOHBIpKA >KOHE OHTYCTIK
CyJapblH/Ia OHBIH €KIHIII MaKCUMyMBIMEH, OipaKk KOKTeMIe KaparaHja odJcCi3ley
OonybIMeH cumnartanaabl. [lonsip TeHi3aepiHae MayChIMABIK KOpCETKIl OipJeH a3
HEMecCe OFaH TEH, aJll KOHbIpKal xoHe OHTYCTIKTe-OipaieH 10-Fa neiiiH aybITKUIBI.

Buonocusanviy xvicka KYHHIH CaNKbIHAAYbI, KapbIK KapKbIHIBLIBIFBIHBIH
a3alobl, OJITCH IUIAHKTOHHBIH BIABIPAYbl HOTHKECIHAE OHOTEHIEP CaHBIHBIH
Y3IIKCI3 ©ecyl XKoHE TEepeH Cy KaOaThIHBIH KOPEKTIK TY3JapMEeH >KOFapbIFa
KoTeputyl ToH Oonaapl. BHONOTHSIBIK KbIC TJIAHKTOHHBIH MHHHUMYMBIMEH,
MayCBIMJIBIK KOPCETKIMTIH Oip/ieH a3 OOoJIybIMEH CUIaTTajaabl. bammbipiapasix
OPTYpJi TypJiepl THIHBIIITHIK Kyiae OoJajbl, 300MJIaHKTOHAA OacThl MaHbI3Fa
epecek KaHyapJyiap HeMece OJIapAblH KbICTAUTHIH CTAAMSIIAPHI Ue O0Ia bl

Typai enuikTeplieri cykoWManapblHa OHOJOTHSIIBIK MaychIMAap Oipuaei
Y3aKTBhIKKa e O0JIMaii/Ibl )KOHE OJiap SPTYPJIl aiyiapra Typa Kemnesi. bruomorusiibik
KOKTEMI'€ JKa3fa KOHE Ky3re cail KeJeTiH BereTalMsuIblK KE3€H OSKBATOPAFbl
TeHi3aepae 12 aiira cosbliica, IOJIAp aliMarbIHIAFBl TEHI3AEpAe Oip-eKki aifra neiiH
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KbICKapaJpl. BHOJOTMAIBIK KbIC 3KBAaTOpJA JKOK, al noJisap anMarbiHaa 10-11 aitra
co3butaabl. Ilomtoctepre >kakblHIAaraH CallblH OWOJOTHSIIBIK KOKTEMHIH TYCYl
Mep3iMi KeIire/i: TPOMUKAaJIbIK TEHI3Jepae 0 KbIC aijlapbiHaa Oacrajica, MoJisp
aliMarbIH/a- TaMbI3/1a OacTanaabl. BUONTOTHSIIBIK >Ka3/IbIH Y3aKTHIFBl TPOIHUKAIBIK
cynapmaa 7 ait, monsip aiiMarbiHAa Oip aiijad exi aiira co3piaaabl. CONTYCTIKKE XKoHE
OHTYCTIKKE Kapail OMOJIOTHSUIBIK KY3 €pTepeK Tyce OacTaiiipl, OHBIH Y3aKTHIFbI
KbICKapabl )KOHE JKOFaphl SHIIKTEP/IC OTE Te3 OTE/II.

BisiMiH Tekcepy cypakrapbl
1 .9KOJOTUSHBIH HETI3T1 O1pJIIri-3K0KYHUEHIH KYPBUIBIMIBIK JKOHE (DYHKITHOHAJIIBIK
KaJIBINITACybIH TYCIHIIPIHI3
2.Cy 3KOXyHeNnepiHiH KYPbUIBIMIBIK €PEKIICTIKTEPIH CUITATTaHbI3
3.Tipi xoHE 6711 KOMIOHEHTTEP/IIH 63apa 9CEPIIITH TYCIHAIPIHI3
4.9KkoxyienepaiH TYPaKThUIbIFBIHBIH MEXaHU3MIH TYCIHAIPIHI3
5.Cy sKoxyienepinaeri a30T alHAIBIMBIH TYCIHAIPIHI3
6.Cy skoxyienepinaeri ¢pocgop altHaIBIMBIH TYCIHIIPIHI3
7.Cy sKoxy#enepinaeri KyKipT ailHaJIbIMbIH TYCIHJIIPIHI3
8. Cy akoxyienepinieri kKoMipTeKk alHaIBIMBIH TYCIHIIPIHI3
9. Cy skoxyienepinieri TeMip >koHe MapraHell ailHaJIBIMbIH TYCIHAIPIHI3
10.Cy skoxyienepinie OpraHUKalbIK 3aTTapJiblH KaHallaH TY3LIy MEXaHU3MIH
TYCIHAIPiHI3
11.Cy skoxyhenepinae )KypeTiH (OTOCUHTE311H KapKbIHABUIBIFBI MEH THIMILIITH
TYCIHJIIPIHI3
12.Cy akoxylienepinaeri SHeprodaaHCThIH MEXaHU3MIH TYCIHAIPIHI3
13.Cy sKoxy#enepiHeri 3KOJOTUsIIBIK CYKIECCHUsUIap KOHE OJaplblH TYpJepiH
CUMATTaHbI3
14.9x0xyieHIH TepOenici MeH e3repy MEXaHU3MIH TYCIHIIPIHI3
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12 Tapay. Cy 3ko:xyiiesiepiHiH 0MOJOTUSIJIBIK OHIMILTITI sKOHEe OHBI
apTTBIPY JKOJAAPHI

CykoiimanapblHIa THAPOOHOHTTAPABIH KOOEI0 MPOIEC] HOTHKECIHIE Y3IKCI3
KaHA OPraHUKAJBIK 3aTTap TY3UIEAl, OHBIH TY3Uly >KbULAAMJBIFBI OHIM Jel
atananpl. JKaHa OWoOMaccaHbIH TY3UTy NpPOILECIH OWOJOTHUSIIBIK OHIMAUIK, all
KaHAJaH TY3UIreH OMOMAcCaHbl OUONI02UANbIK OHIM JIeTl aTailibl. BUOIOTHSIIBIK
OHIM OHOJIOTHSUTBIK OHIMAUTIKTIH Oip Oeiri OoybIm TaObuTaabl. BHOIOTHSIIBIK
OHIMJIUTIKTI TIPUIUTIK OPOUECTEPIHIH HOTUKECIHIE OPTaHU3MIEP TY3EUTIH OApIbIK
OpPTaHUKAJBIK 3aTTap Kypauabl. [ MapoOHOHTTap Ty3ereH  OpraHUKAJBIK 3aTTap
OMOJIOTHSIIBIK OHIMIIUIIKKE >karmaiiapl. Coyl CHSKTBI OJapJiblH KaTapblHa OeTeH
3arTap, bIIBIpay OHIMIEpl KoHe Oackamapbl kaTnmaiabl.  TpoduKaIbIK
JIEHTeIIepAlH KOHIICTIMACHl OOWBIHINA OHIMACD aneauikvl (OipiHWMINIK) >KOHE
eKIHWiNiK OHIM JIeTl XKiKTeaeal. bipiHmminik eHiM aBTOTPOQTH THAPOOHOHTTAPIBIH
TIPUIUTITIHAE OeHOpraHuKaJIbIK 3aTTap/laH OWOCHMHTE3 HOTHXKECIHAE TY3UIETIH
OpraHUKaJBIK 3aTTap >KUBIHTHIFBI OOJBIN TaObLIAIbI. by mporece cykoimManapaa
KYpPETIH OapiblK TY3UIIC MNPOLECTEPJIH 1MIIHJE HEri3rici OOJbIl TaObLIabI.
ExiHIIUIIK 6HIM HEMeCce KOHCYMEHTTEp OHIMI TeTepOoTpOdThl opraHuzmaepae oap
OpTaHUKAJBIK 3aTTApAbIH ©3repyl (TpaHchopMaIuschl) MPOIECiHIH HOTUKECIHE
ty3uteni. ['maposkoxyihenepaiH  OMOeOHIMAUIIT €Ki acmleKTTi:  TaOuru
(buocdepanbik) KoHE afam MaiianaHaThIH OHIMIEP TYPIHIE KapacThIPbLIA b,

Bipinumn xarnaiga eHIMAUTIK HOTHXKETIEP] SKOXKYHeaer: 3aTTapiblH aiHalbIM
epeKuIeNnikTepl OolbIHIIAa OaranaHaabl, ajl AJIEYMETTIK - SKOHOMHUKABIK TYPFbIIAH
OMOJIOTUANBIK OHIMAUIIK aJaM MaiJanaHaTblH THAPOOUOHTTApIbIH ayJaHFaH
MeJIIepiMeH cunarTaiaibl. EKiHIN Karaaiiga, OHIMIAUIK SKOXYHUEHIH 6©31HIH
EPEKIICTIKTEPIMEH JKOHE IIAPYyaIIbUIBIK JKaFbIHAH MEHI€pPY TYPIHJIC aHBIKTAAIbI.
buomapyanibuibIk OHIMILTIK TUAPOOUOHTTAPIBIH ATyaHTYPILUTITIHIH
KYHJIBUTBIFBIHA JKOHE ayJIaHFaH MeJIIIIEePIHE TOYeI Il OO0abl.

Aymay  HpICaHIApbhl  pETIHAC  TMalJalaHbUIATBIH  OPTaHM3MIEP  CYy
KOMMamnapblHbIH ~ OWOJIOTHSUIBIK ~ PEeCcypCTapblH  Ty3eial. OHin-ecyiHe eHOeK
YKYMCaJIaThIH TUIPOOHUOHTTAp — OMOJIOTHUSIIBIK pecypcTapra »aTHahsl, ojap TeK
HIMKI3aT Ke31 Oosbin TaObuiaAbl. Cy KoWMallapblH KOCINTIK >KaFbIHAH MEHIepy
OappICBIHIA afaM KYPJIBIKTBIH TaOWFU OWOTHUKAJIBIK OaWJIBIFBIH  TOJBIKTAN
naijjaiaHyra yYMTBUIATBIHAAM, oOJIapAaH MYMKIHIITIHIIE KOl  MeJIepe
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OMOJNIOTHSAIIBIK OHIM allyFa ThIphICaAbl. MEBICaibl, XKep y4YacKeNepiH Naijaiany
HIapyanbUIBIKTRl MOJICHH TYpJle NMaljananyMeH anMacaasl. Hotwkecine agam Tek
MOJI OHIM aJIbITl KOWMaii, COHBIMEH KaTap OHbl KaMTaMachl3 €Tyre KYII KYMCaibl.
Jlon ocwkiHmail *karmail cykoMMasapblH MEHTepy Ke3lHJE /1€ *KYy3ere acajbl, sSFHU
TUAPOOMOHTTAPABI ayJiay OJIApALI OCIPYMEH TOJBIKTHIPHUIAIBI, HOTHIKECIHIIE
XaNbIK IIApyallbUTBIFBIHBIH, KaHA Calachl - axkeaxyabmypa Taiaa OoJajbl.
AKBaKynbTypa arpoKyJdbTypaHBIH aHAJOrbl €MEeC JKOHE OJIaH epeKILIEeNir o
HET131HEH IIBIFY TeT1 )KaHyapTEeKTeC OHIM allyFa OaFbITTaJFaH.

Cy  KaHyapiapblHbIH  OHIMJAUIINH  aHbIKTay  OIpiHIII  KE3eKTe
TUAPOOHOJIOTUSHBIH CajachlHAa OWOJIOTHSIIBIK OHIMIUIIKTIH MOCEJCNIEPIH IIEITy
yurin kakeT. COHBIMEH KaTap, OyJI ojlicTep CKIHII CaJlaHbIH, SIFHU CAaHUTApPJIbIK-
TEXHHUKAJIBIK TUAPOOHOIOTHSHBIH MOCeNeNepiH MmIenly YuIiH ae kepek. EH e3ekTi
Macelie JacTaHFaH CyJiap/laH CyKOWMalapblHBIH ©3/ITHEH Ta3apThUIybl J1a OHBI
MEKEHJICYIIIep/IIH (PYHKIMOHAIIBIK MaHBI3bIH aHBIKTAay OOJbIN TaObLIanbsl. EH
IIBIMEH OPTaHM3MCP/IIH MHUHEpAIaHy IPOIECIH JKOHE JIACTaHFaH TYPAKCHI3
3aTTapAblH OY3bUTYBIH, aJl €KIHIIIJEH OJIApJbIH Tipl 3aTTapra aiiHaly OapbIChIHIA
TYpaKTaHYBIHBIH Jla aJlaThIH POJIiH aHbIKTay KaxeT. Kem Typmi KaybIMIacTBIKTap
KAaThICAThIH ©3/INHEH Ta3aJaHy Ipolieci Oenrim Oip Meimepae TPOPUKAIBIK
OaillaHpICTap apKbBUIbI JKy3ere acajbl. O3ITIHEH Ta3ajaHy MpoLecl XYpPETiH
OMOJOTHSIIBIK aWHABIMIAPBIH 3aHIBUIBIKTAPBIH JKOHE OJIAPABIH apaChIHIAFbI
KapbIM-KaThIHACTApbIH OaFrajlay TeK KaHa COJI TPOIECKE KAThICATBIH TYPIIK
NOMYJSAUMAJIAPAbIH  OHIMIEPIH aHbIKTay OapbIChIHAA FaHa Ky3ere acaibl
(Bunbepr,1968; Anumos 2013).

Aneauwikpl OHIMOLNIK. MuHepanasl 3aTTapJaH >KaHa OpraHUKaJbIK
3aTTapAblH TY3UTyl CyKOWMallapbhlHIIa KYPETIH OapiibIK ©HIMAUTIK MPOLeCTEePiHIH
Heri31 OOJIbIN TaObUIAIbI. AJIFAIIKBI OHIMILIIKTIH TY3UIy MPOIECTEPiH 3ePTTEy CY
OCIMJIIKTEpl IIapyallbUIbIK HBICAHIAPHl OOJBIN TaObUIFaH Ke3/€  HeMece
MakpodartapMeH KeEKeJereH JKarmaiiapaa Kypecy OapbIChIHIA XKY3ere acybl
MYMKiH OoJsiagbl. AJIFallIKbl OHIMIUIIK  KE31HJAE OTTEKTIH  KaJbINTacybl
CYKOMMAaJIapbIHBIH  adpalusichl  VIIIH, JIaCTaHFaH  CyJapAblH  ©3[ITHEH
Ta3aJlaHybIH/Ia JKOHE camajbl aybl3 CYbIH alyJla 6T€ MaHbI3Abl OOJIBITT TaObLIA b,
AnFamkel OHIMIUTIK cyKonManapbiaaa GoToTpodThuiapAblH (POTOCUHTE31 HEMeECe
OakTepHalIbl XEMOCHHTE3 HOTIDKECIHJIE KaJbITacybl MYMKIH. ['mapocdepana
aJIFalIKbl OPraHUKAJBIK 3aTTaplblH HEri3ri Oefiri IUIaHKTOHABI OanabIpiiap
dboTocuHTE31 HOTWXKECIHAE Ty3uleni. TeHiznepieri, YJIKeH opl TepeH KeJaeperi
butobeHToCc, QuTOKanTady (UTOIUTAHKTOHMEH CalBICTBIPFAH/IA  aJIFaIliKpbl
OHIMIITIKKE a3pIpak MeJIep e yiiec kKocanbl. Kimn kenaepae, ©3¢H carajiapblH/a,
keibip Oacka cyKkoWManapblHIAa Jla OCBIFAaH Kepl KepiHiCc OailKamajbl.
OK30TEepMUSUTBIK ~ TIPOLIECTEPAIH  TOTBHIFYBl  HOTIDKECIHIIE XEMOCHHTE3EYIIN
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OakTepusiIap OpraHUKAIIbIK 3aTTap/bl KAJIbINTAacThIpaabl. Keibip KanmbiHa KeareH
KOCBUIBICTap/la dSHEPrusi Ke3l peTiHAe XEeMOCHUHTE3Jeylll OakTepusiap YIIiH
CYTEKTIH, METaHHbIH, aMMHUAKTBhIH HEMece TeMIp/iH TOTbIFbl KaThicanbl. Erep ne
Oyn1 3aTTap aBTOXTOHJIbl OPTaHUKAJIBIK 3aTTApAbIH bIABIPAYbl HOTHXKECIHJIE
KaJIBINITACcCa, OHJA XEMOCHHTE3 aJFallKbl OHIMIUIIK MPOIEC KE3IHIEe eIIKaHaan
pen aTkapMmaiipl. XEMOCHHTE3/eY NPOLECTEPl HITHUKECIHIE KaJbINTaCaThIH
OpPTaHUKAJBIK 3aTTap AJIFAIIKbl OHIMIUIIK PETIHAC, e€rep 3aTTap XEMOCHHTE3 KO3l
pETiHIIe KYH COYJECIHIH paJualusichl CUSKTHI TEK CHIPTTAaH TYCKEH JKaFjaija FaHa
KapacTeipbutabl (Aaumos,2013).

Cy koWmamapblHIAFbl — aJIfalllKbl  OHIMIUIIKTIH  HETi3r  Ke3l -
dboToaBTOTpOodTapABIH (OTOCHHTE31 OO0JBIN TalObLIaABl. POTOCHMHTE3 IMpoIeci
Ke31H/J€ OCIMAIKTEpPMEH CIHIPUITeH KYH COyJeCl paaualysChIHBIH SHEPTHUSCHI
OpPraHMKAIBIK  3aTTaplblH  TMOTCHIMAIAbl  JHEPTUSChIHA  aWHANaIbl,  OJ
XJOpoQMIUIMEH OallIaHbIChIII CUHTE3JENreH HeMece (PEepMEHTTIK >KyHenep.iiH
KaThICYBIMEH >KY3ere acajibl ’KoHEe OHBIH COHFBI HOTIIKECIH MbIHA T€HCY OOWBIHIIA
kepceryre 6onaael: CO, + 2H, O----- xjaopodui----- (CH,0)+H, 0O+ 0O,

Cy bLabIparad Ke3/ie Ta3Topi3fil OTTEK TY3UIel, KOMIPTEK KOCTOTBIFbI MEH
TOTBIKChI3aHFaH cynaH keMmipcy (CH,; O)  cuHTe3deniHenl XKoHE KauTajaH Cy
naiiia Oomanbl. Kapanrbiga ¢GOTOCHMHTE3 TOKTaWabpl, opTagaH OeJiHreH
KOMIPKBIIIKBUT Ta3bl MaianaHbuiafbl JKOHE COMKEeC OTTeK OesiHel. AJFalliKbl
OHIMJIUTIK «HAFbI3 (DOTOCUHTE3Y», SFHU (POTOCUHTE3 KE31H/E KbUIAaM TY3LIy OHIMI
Oonbim  TaObuIaEl. DOTOCHHTE3 OHIMJAEPIHIH OackiM  0eJiMi  ©CIMIIKTEp
OwmomaccachblHIa JKHHAJIMalabl, onap (OTOCHHTE3ACYINl  OpPTraHM3MICPIiH
THIHBICTAHY K€31He O6IHETIH OHIMIMEH TOTBIFY IPOLIECIHE YIIbIPANIBI.

bazanay adicmepi. 3epTrey HOTWXKENEPIHIH MaKcaTblHA Kapail ajFalikbl
OHIMJIUTIKTIH MeJIepl ap Typil saictepMmeH Oarananansl. KeiiOip >xarmaitnapna
OHIMJIUIIK CYJbIH Oenriai Oip MesiiepiHe OalIaHbBICThl aHBIKTAIAJIbl KOHE OHBIH
OHIMITIK KacueTrTepiH kepceredi. Kemem OipmiriHe KaTbICTBl — ©HIMJIUIIKTIH
MaKCUMAaJIJIbl MOJIIIEPIH CaJbICThIpAa OTHIPBIN CYJBIH CAarachl, OHBIH OCIMIIKTEP
TIPIIUIITIH KaHaraTTaHABIPY KaOUIeTTUIr >KalbIHAQ YFBIM KaJBIITACTBIPYFa
oonanpl. Cy ailIbIHBIHBIH KOJIEMIHE KATBICTHI aJFallKbl ©HIMJIUIIKTIH MeJIIEpiH
3epTTeyre 0oJabl.

Kannvl %oHe maza aneawikbl OHIMIUTIKTEPA1 aXKbIpaTabl. bipiHirici — on
(dhoTOoCUHTE3 KEe31H/I€ KAJIBITITaCAThIH OPTraHUKaJIBIK 3aTThIH OapiblK Meepl. Ta3a
OHIMJIUTIK ©CIMAIKTEPAIH THIHBIC alyblHA KEeTEeTiH OeirimeH Oipaeil. doTocuHTe3
KAPKBIH/IBUIBIFBIHA KOHE OCIMIIKTEPIIH THIHBIC alTyblHA O0alIaHBICTHI KAJITHI KOHE
Ta3a OHIMIUIIKTIH KaThIHAChl KYpT e3repefi. DOTOCHHTE3 JKOHE THIHBIC ally TE€H
Oonranna, Taza eHiM 0-Te TEH, JKapbhIK TYCKEH Ke3nae kaimbl eHiMHIH 80-90%-Ha
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nerin xereni. GUTOMIIAHTOH YIIH OHBIH opTamia memmepi mamamed 40-50%-ra
TEH.

CykoimManapbeIHBIH OIpiHIIN PETTIK ©HIMI OHJAFbl ©CIMIIKTEPIIH TYPIIK
KypaMblHa, CaHbIHa >KOHE Cy KalaTblHAQ OpHAJIACYyblHA, CYJIbIH OITHUKAJIBIK
KacHeTiHe, OWOTeHJCP/IH KOHIEHTPAIMAChIHA KOHE TeMIlepaTypara TOYEII.
TepenmereH callblH JKapblK a3asjbl JKOHE OCBIFaH CoWKec (POTOCHHTE3IH
KBUITAMIBIFBI J1a a3asfpl JKOHE Oenrim Oip TEpPEeHMIKTEH KEWiH Oayabipiap
KAPBIKTHIH TANIIBUIBIFBIH CE31HEAl. ONEeM/IIK MYXHUTTa OIpIHII PEeTTIK ©HIMHIH 75
% 40-50 M-k >xoFapFbl KabaTtTapna Ty3uieni, Oy TepeHaikTe KapbIKThIIBIK 400
JIK-T€H KeM OonMaiibl, an xxepae 100-200 M TepeHIIKTe >KapblK TalIIbUIbBIFBIHBIH
cajiapblHaH OanaplpiapablH  (QoTocHHTE31HIH OipiHIIl peTTik eHiMi 0-Te TeH
0oJabI.

KoHTruHeHTanapl cykoiimManapbiHaa GOToCUHTE3 OallKalaThIH TEPEHIUTIKTED
HETI31HEH Cyobly MmYHbIKmblebiMeH aHbIKTanaapl. CyablH TYHBIKTBIFBI Kl
JKarmaiaa (UTOINIAHKTOHHBIH KIICTKAJIAPBIHBIH KOMTITIHE XOHE XaHama TYpJe
doTtocunrte3niy wmedmepine Toyenai. CyablH TYHBIKTBIFBI HET131HEH CYyJaFrbl
KaJIKbIMa OeJeKTep caHblHA *)oHE XJjopoduiut C,, MEH CECTOHHBIH Kypambl
(mr/m®) xone xmopodumt Cy, KOHIEHTPAIUSCH! apKbUIbl aHBIKTATamgsl. CYIBIH
TYHBIKTBIFBI )KOHE XJIOpO(UIUT KypaMbl e3apa Kepi OailiianbicTa 0osaasl (AIMMOB,
1989), o xapBIKTHIFBI TOMEH CyJIapja MbIHA TCHJIEYMEH Oepislyl MyMKiH:

Cy = 57,7 S -, myugarsel. S —Cexku OucKici 60UbIHUA CYObIH MYHbIKMbIEHL.

OpTpoduKanus Ke3iHAe (UTOIUIAHKTOH KapKbIHABI JaMUIbl  KOHE
TUIAHKTOHAAFbl  XJOPOOUWIUIACPIH MOJIepl  apTajbl, CYIbIH OINTHUKAJIBIK
KaCHETIHIH €O3Ci3 e3repicTepi (HETi31HCH OHBIH TYHBIKTBIFBI ©3Tepe/Ii) KYpei.

CykoiManapblHbIH TeMIEpaTypaiblK >KaFaaiiapel OIpIHII PETTIK OHIMTIe
Typii OarpiTTa ocep eredi. bip jkarbiHaH, >KOFaphl TeMIlepaTypa Ke3iHJe
(UTOIUTAHKTOH OHIMAEPIHIH 6Cy KApKbIHbI apTajabl, ajl 0acKa >KarblHaH- *kKa3Ja
TEMITepaTypablK CTpaTU(UKAIUSA aWKbIH TEPMOKIMHMEH XYpeli JKOHE  CYy
TBIFBI3JIBIFBIHBIH,  ©3repyl OanapIpiapAblH TepeH Kabarrapra TYCylHE Keaepri
KEJITIPETIH KaFaaiaap TyIAsIpaabl. by omapJblH onTHUMAaAbl KapblK aiiMaKTarbl
MOJIIIIEPIHIH apTyblHA aJbIl KeJesl. BipiHil peTTik eHIMHIH MeJIIepiHe >KapbIK
KOK aiiMakTarbl (adOTHUKAIBIK) OalabIpiapAblH KATThl O6JIIHylHE BIKMal eTeTiH
CYMEH apajacy Jia ’KaFbIMCBI3 9Cep €Te/Il.

Bipinmn peTrTik OHIMHIH THIMIUIITIHE OaiabIpiapAblH OHOTeHepMEH
KamMTaMachl3 €Tyl VJKeH ocepiH turizeqi. Crpatudukaius Ke3iHAE CYAbIH
YKOFapFbl KabaTTapbiHAa OaabIpiaapIblH MOJIIIEPIHIH apTybl OMOTEHAEP KOPHIHBIH
T€3 TayChUTYbIHA OHE OIpIHII PETTIK OHIMHIH TOMEHJeyiHe okeneni. OnapabiH
KOHIICHTPAIUSICHIHBIH OHTANIbl KapKbIHHAH aYbITKYBIHAH OHIMIUIIK >KapbIKTHIH
KETKUTIKCI3/IIT1 Ke31HAETiIel TOMEHIe OacTanIbl.
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Maxpogummep enimoinici. Maxkpodurrepre oAeTTE Cyna OCETIH XOHE
OCbIFaH OalaHbBICTBI MOPQOJIOTUACHIHIA EPEKIIETIKTepl OO0JaThIH KOFAPhI
caThlIarbl TYIA1 eciMIikTep kaTaabl. COHbIMEH Karap, Oyjiapra Meiepi YiIKeH
OannpIpyiap, MbICalbl JIAMUHApUsJIAp, >KaTtaabl. Makpo@UTTepIiH OHIMJUIIr
ONapAblH MaKCHMaJAbl OmoMaccachiIMeH aHbIKTanagsl. MakpopuTTepaiH
OWoMaccachlH ME3TUI-ME3TUT aHBIKTAY OHBIH BETETAIlUSIIBIK KE3CHIHIE IaMy
IUKJIIH aHBIKTayFa MYMKIHIIK Oepei.

OJEMIIK MYXATTa MaKpOPUTTEP apachbiHAH JJAMUHAPHUSIIAP €H MaHBI3IBICHI
Ooonmpim  TaObuTambl. Onap HETI3IHEH CalKbIH KOHE CYBIK OemaeylepiiH
TeHi3aepinae TaparaH. 200 M-re JAeHiHr1 TePEeHJIKTe Ke3/IeCell, KUl JIMTOPabl
aliMakTa Hy TY3€ll, Cy *araJlaybIHbIH OHIMIUIITIH/E MAHbI3/bl POJ aTKApaIbl.

O3zeHumepae xKoHE Keibip cas3 Keyuepiae alfamikbl OHIMIUIIK KebOiHece
MakpopuTTEp MEH NEepUPUTOHIAPBIH OHIMIUITNIMEH aHbIKTananbl. Kesnepmaix
aJIFalIKbl ©HIMAUIITIHAE (PUTOIIAHKTOHIap MaHBI3Abl POJI aTKApabl.

Opmypai  CYKOUMANAPbIHOAbl — AN2AWKbl  OHIMOLNIKMIY — Meauepi.
II;TaHKTOHHBIH aJIFaIIKbI OHIMIUTIT1 MEH XJIOPOUILIIIH KYpPaMBbI
KJaccuuKaIysIayaplH Heri3i Oonbln TaObulaabl. Keitbip nmepexrtep OombIHINA
JIOMUKAIbIK ~ DKOXKYHEJIepAe alFalllkbl OHIMAUNK JUMHOIbIKKA — KaparaHJa
QNJIeKaiila TOMEHIpEeK. OPTYpil €HIIKTep MEH KOHTUHEHTTEPAErl CyKOoMMaapsl
OolbIHIIA OEpUIreH MAIIMETTEpJl Talnjay CYKOMMalIapblHBIH  ©HIMJILIITI
ApKTHKaJaH TpONMKara Kapaid apTaTbIHABIFBIH KepceTel. 3epTTeNreH Koaaep/IiH
alFallKbl OHIMIUITIHIH oOpTalia MeJIiepl OHTYCTIK CyKoWMallapAa COJTYCTIK
cyKoMaiapra Kaparanja mamameH 10 ece apteik. TM /] enaepinae XanbikapaibiK
ounonorusibsiK barmapiama OOMbIHIIA KYPTI31IT€H KYMBICTAp KOHTUHEHTAJIbI
CyKoMMayiap/ia TUIAHKTOHHBIH AaJIFAllIKbl OHIMILIITT COJTYCTIKTEH OHTYCTIKKE
Kapail eceTiHIH KepceTTi. Tammay OoifbIHIIA TemIeparypa ©3repreH cailbiH
(UTOIUTAHTOHHBIH ~ aJFallIKbl OHIMJIUII A€ CyKoMManap[a >KbUl CaillblH e3repin
OThIpa/bl. AJNFalIKbl OHIMAUIKTIH MeJIIepiHe Oanaplpiap /1a eTe YJKEH 9CEpiH
TUTI3eMl. OJIEMIIIK MYXHUTTBIH OJUTOTPO(THUIBIFEI OHJA@ a30T meH (ocopabiH
KeTicrieyiHe OaiIaHbICThI.

berenaep xone Oacka Aa CyKOWMaJIapbIHBIH aJFalllKbl OHIMJLUIIT OJlapFa
dbocdop MeH a30T Ty37apblH KOCKAaHHAH KEHiH KYPT apTajibl.

Anzawkol onimuiy muimoiniei. CyKoMManapblHbIH — allFallKbl OHIMI
oJlapAarbl OCIMIIKTEPAIH TYpJIK KypaMblHa, CaHbIHa oHE Cy KabaTblHIa
TapaayblHa, CYAbIH OITUKAJIBIK KAacHETiHE, OWOTCHAEP/IH  MOJIIEPIHE >KOHE
TeMIiepaTypara 0aiJlaHbICThI 0O0JIa IbI.

OPTYpl CyKONMaapblHa TEPEHIETEH CalbIH KAPBHIKTHIH MOJIIEP] CYIbIH
TYHBIKTBIFBIHA OailJIaHBICTHI Hamapiaiapl. benriai 6ip TOpuU3OHTTapiaH TOMEH
OpHaJaCKaH OCIMIIKTEp KaHjal aa Oip JEHrewae >KapbhIKThIH KETICTEYMIUTITiHE
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nymap 6onaabl. OcblIaH KEWiH A7 OChI YKapbIK KaraailbIHIarbl (POTOCUHTE3/IIH
KOJIEMIHIH TMalbI3AbIK KAThIHACKI KOJAMJIBI JKapbIK Ke31HJEerT KOepCeTKIIneH
aHBIKTAJIabl. OJEMIIK MYXHUTTa ajfamikel oHIMHIH 75%-HaH actambl 40-50 M
OeTki KabarTa naraa 6omazaer, myHAa xKapelk Kyir 4000 sx-Tten kem emec, on 100-
200 ™ Tepenmikre OanapIipiapra JKapBIKTHIH JKETICTICYIIUIIrl —canJapblHaH
(OTOCHHTETUKTEP/IIH aIFAIIKbl OHIMI i¢ Ky3iHAe 0-Te TeH 00IaIbI.

AJNFamKkpl ©HIMIE CYIBIH aaMacybl JKOHE Cy KaOaThlHIA OamabIpiapIbiH
TapalyblHa ocep €TeTiH Oacka Ja KoJlakchl3 (akTopiap cebenmn OoJajbl.
AJFamkpl ©HIM THIMAUTITIHE OaaplpiaapablH OMOTeHACPMEH KaMTaMachl3 €Tilyl
e KymTi acep eredi. Komailnbl KOHUEHTpanusiaH OJIapAbIH KOHIICHTPALMSICHI
aybITKbICA OHIMHIH KAPKBIHBUIBIFBl TOMEHICH/II.

Opmypai cyKoumanapoagel anauikvl oHimHiY xeonemi. CyKoWMallapbIHbIH
OMOeHIMIUIITIH KOHE OJIap/blH ©HIMIH Oaranay ayaaH OIpJiriHe MaKKaHIarbl
KOJEMMEH aHBIKTANIaabl. bysl KejieM oOpraHWKaIbIK KeMIpCyJiap MacCachIMEH,
OpraHUKaJblK 3aTTapAblH OHWOMaccacbIMEH HeMece JHeprus  OipJiriMeH
kepcetiieni. SAruu Ir xemipcy (UTOIUIAHKTOHHBIH 2T KYypFaK 3aThlHa COMKeEC
KeJeIl *koHe OHBIH, AKkBUBaeHTI 41,9 k/[-Fa TeH 00JabI.

OJIEMIIK MYXWUTTBIH OpPTYpJIl ayJlaHJapblHa aJFalllKbl OHIM arJaibl MEH
KOJieMi KaTThl aybITKUIBI. OHIM OOWBIHIA OJEMIIK MYXUTHIHBIH HETi31HCH 3
aliMarblH (30HACHIH) @XKBIpATaibl: aIlbIK aWJBIH, JKaFaJdayJdblK Cy JKOHE
anmeBenuHT. OCHI Cynap/bIH Ta3a OHIMILIITT opTama ecenmeH >kpuibiHa 50-100-
neH 300r/M°-re TeH. Op Typii aBTOPIAP/IBIH Garalaysl GONBIHIIA ONEMIIK MyXHT
YIIIiH KaJIbl OHIM KblIbIHA opTama 50-men 250 r/m-re JIeH1H aybITKHIBI.

OJIeMIIK MYXHUTKa KaparaHia KOHTUHEHTAJIbl CyKOWMAaapbIHIAFbI
OpTaHUKAJBIK 3aTTapAblH OHAIPUTY KapPKBIHIBUIBIFEI ~aHAFYPJIBIM  KOFapBhI.
OBTpoTHI Kejaepae oprtamia TOymiKTiK Taza eHiM 600-8000, mezorpodThina —
250-1000, omurorpodTer kemaepae 50-300 Mr/cm? Kypaiiapl. KoHTHHEHTaIIbI
CYKOMMaJTapbIHAAaFbl aJFAlIKbl OHIMHIH JKOFAaphl JEHredi KYPJBIKTaH KOITEI
OMoreHAeplH TYCYIMEH >KOHE CYJbIH aiMacybIMeH TyciHaipuieni. Kea cybiHbIH
TOJIBIK apajacyblHBIH apKachiHAa cy TyOl IMIeriHIIIEpiHEH CYIbIH KabaTbiHa
OuoreHAep/IIH KOl MeJIIIepe KOoTepiilyl Kypeai. IBTpodThI KOJIAECPAIH TPYHTTAFbI
docdop KOChUIBICTAPBIHBIH Momepi 1M° cy TyGiHe GipHemie Ky3 rpaMMFa sKeTyi
MYMKIH oHE OJIApJIbIH CyJla €pireH MeJIIIepi OH eceqiel apTajbl. [ pyHTTa a30TThI
KOCBUIBICTapIbIH MOJI O0JIaThIHBIFBI Oenrim. COHIBIKTaH Ja OJEMIIK MYXHUTKa
KaparaHJia KeJIJIH Cy KabaTbl MEH Cy TYOIHIH apachIHIarbl e3apa OaiislaHbIC
KApKbIHABI JKYpIN, (PUTOIUIAHKTOHHBIH TIPIIUIIK €TYIHE >KOHE OHBIH OHIMIHIH
apTybIHA KaWJbl ocep erenl. OTe TepeH Kenaepiae OIpiHII OHIMAUIIKTIH KeJieMi
aTapnbIKTall a3zasabl. OJKBaTOpFra JKaKbIHIAraH CalblH KeJIepAiH OipiHIIi

OHIMIHIH apTaTBIH/bIFBI aHBIK OalKaaIbl.
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OBTOTPO(PTHI KOHE ME30TpOdTHl Kejaepre KaparaHaa ©3€HAep MEH
OereHziepZic Cy TYHBIKTBIFBI TOMEHJITIHIH CalJapblHAH aJIFallIKbl ©HIM OJETTe
TOMeH 00J1abl.

Exinwi pemmik oHimoOinik. 1'erepoTpodThl OpraHu3MIECpMEH OlpiHIII
pPEeTTIK OHIMJI MaljJanaHy HOTIXKECIHIE, OJapAblH KypaMblHa HEMece eKIHIII
PETTIK eHIMIEP/IH KypaMbIHa KIpETIH OPraHMKAJbIK 3aTTapJbIH TY3LIyl KYpEi.
benrini Oip yakbIT Ke3eHiHAE TeTepoTpodTap MOMyISIUUIAPBIHBIH ©HIMI OCBHI
MONYJISIIUSAIAFbl  OapibIK OCOOBTAPJIBIH ©CYy cymMMachiHa TeH Oonansl. byran
KApacThIPbUIATHIH KE3€HHIH aJJBbIHJIAFbl KOHE OChI yaKbITTa TYBUIFaH OCOObTap
Kipeai. by eHiMre Tek ochbl K€3€HHIH COHBIHJAa KajdFaH OCOObTapJIbIH ©Cyl FaHa
eMec, COHBIMEH Koca TIpIIUTTiHIH KOWbUTybIHA OalIaHBICTBI JKOHE Ji¢ 0acka jJa
cebenTepMeH MOMYJANUSIHBIH STyl OnomMaccachiHa €HOel KayFaH 0coObTap
»artazbl. OcbIFaH opaii, eKIHII PETTIK OHIMIUIIK 0COOTapIbIH COMAMUKANbIK KOHE
eeHepamuemix ©CyIHIH KOCBIHJBICBIHAH Typajbl. COMaTUKaJIbIK OHIMAUIK JI€HE
MacCacChblHbIH ©CyIMEH, aj T[EHEpPaTUBTIK -  OeiHIN IIbIFApbUIFaH >KbIHBIC
OHIMJIEPIHIH MacCachIHBIH ©CyiMeH curartaiaabl. COHbBIMEH KaTap OHIMILIIKKE
O0acka Ja IIBIFapPbUIBIHATHIH OHIMJIEpIIH (MeTabonuTTep, IK3YBUsLIIAP,
HIBIPBIIITAP) MACCACHIHBIH OCYIH JI€ KaTKbI3yFa 00JaIbl.

XKanyaprmap MONMyIANMACBIHBIH OHIMIAEPl KE3-KEJITeH YaKbITTa HeMece
Oenrini Oip yakpIT apanbiFblHIa coMaTHKanblK (Pg) kone reHepaTuBTik (Pg)
OHIMJIEpP/IiH CYMMAaChIMEH, COHBIMEH KOCa COJI YaKbITTa IIbIFAPbUIGIHATEIH OHIMHIH
(Pe) cymmaceiMen kepcetineni: P=Pg+Py+P.

[Monmynsmusina KypeTiH OHIMAUIIK MpoIeccl 0cOoObTap/blH MacCaChIHBIH
OCYIMEH JKOHE OJIapAblH KeO0€l HOTHXKECIHJIE CaHbIHBIH OCylHe Kapaii
OmomaccaHbIH ecyiMeH OainaHbICThl. buomacca — cykoMaliapbiHaa MEKEHICHTIH
TYPJIEPAIH CaHABIK 6CY JIOpEkKECiH OaraliayFa MYMKIHJIIK Oepeil, Oipak TypJepaiH
OHIMJIUIIK KACUETTEPIH, SIFHU 6Cy MEH KOOCIOA1H KapKbIHABLIBIFBIH CUITATTAMAMIBI.
Kanyapnap mnomyiasiuUsICBIHBIH OHIMJIUTITH ecenTey YVIIIH ©cCy, JKeKe
KE3CHJIEPIHIH JaMy Y3aKThIFbl, TYKbIMIBUIBIFBI, COHJAH-aK OCHI IaMaiapiblH
KOpILIaFaH OpTa KarJaiaapblHa TOYEIIUIITT TypaJibl CAaHABIK IEPEKTEP KaXKeT.

Kapanaiibim ekire OeyliHy apKbUIbl KeOEHeTIH oOakmepusiap MeH
KapanauslMobliapovly, ©HIMAUIINH €cenTey YIIH MONYJSUUSHBIH OpTalla CaHbIH
€CeIKe aJjia OTHIPBIN, KOOEIO KbUIIaMbIFbl Al AaIaHbLIA/IbI.

Ken xnemxanvl srcanyapnap nonynsayuscoinsvly oHimoiniein ecenmey. Kebero
KE3€HI Y3aKKa CO3bUIaThIH MOMYJSLMSUIAPAbIH OHIMIUINIH ecenTey >KYHeHIH
IIBIFBIMBI MEH GHOMACCAaHbIH e3repyi apKbuisl xyprizeni (Boiicen-Mencen omici).
[onynsuusiae