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қылқанбозды және сұлыбасты далалары бар жазық және әлсіз толқынды жазықтарда және осы 
жерде бар басқа да дала түрлерінде 14-15 құс түрінен құралған дала орнитологиялық кешені 
басым. Оның негізін Торғайлар отряды, әсіресе көбінесе жапалақтар – Аққанатты жапалақтар 
(Melanocorypha leucjptera); сондай-ақ, барлық жерлерде кіші жапалақ (Calandrella cinerea) ұсақ 
тасты учаскелердегі – құлақты жапалақ (Eremophila alpestris) және мезофилді өсімдіктері бар 
еңістелген учаскелердегі, дала жапалақтарын (Alanida arvensis) қоса алғанда, Кіші жапалақ 
(Calandrella cinerea) таралған. 

Біздің зерттеулеріміздің  нәтижесінде Қарқаралы мемлекеттік ұлттық  паркінде  ұя 
салатын құстарының 174 түрі тіркелді, оның ішінде 14 түр сирек кездесетін түрлер болды. 
Құстардың негізгі құрамын доминант торғайтәрізділер 47%  құраса, субдоминант жыртқыш 
құстар үлесіне-12,1% тиді. Сонымен қатар зерттелген аумақта құстардың Қызыл кітапқа енген 
14 түрі,  ұя салатын 8 және жыл құстарының  6 түрі белгілі болды. 

 

Пайдаланған әдебиеттер тізімі: 
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НА ТЕРРИТОРИИ НУРА-САРЫСУСКОГО БАССЕЙНА 

 
1Курманова М.С., ВНС 

2Мадибеков А.С., Ph.D, руководитель лаборатории Гидрохимии и экологической 
токсикологии 

 
1Управления климатических исследований РГП “Казгидромет” 
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Аннотация. Водные ресурсы важны как для общества, так и для экосистем, сельского хозяйства, 

производства и энергетических систем. Учитывая постоянно усиливающиеся последствия изменения 
климата, мониторинг воздействия температуры на гидрологический и гидрохимический режим водных 
объектов является одной из важнейших задач. Температура также важна из-за ее влияния на 
химический состав воды. Скорость химических реакций обычно увеличивается при более высокой 
температуре. 

Ключевые слова: температура воздуха, тенденция, изменение климата, водные ресурсы. 

 

Введение. Температура воздуха является в основном пространственно-временным 
явлением, меняющимся как в пространстве, так и во времени. Согласно перспективным 
оценкам Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК), 
приземная температура воздуха возрастет в течение ХХI века при всех рассмотренных 
сценариях выбросов. Весьма вероятно, что волны тепла будут наступать более часто и будут 
более продолжительными и что во многих регионах экстремальные осадки станут более 
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интенсивными и частыми. Продолжатся процессы потепления и закисления океана и 
повышения среднего глобального уровня моря. 

По расчетным оценкам, повышение средней глобальной приземной температуры к концу 
XXI века (2081–2100 гг.) по сравнению с периодом 1986–2005 гг. составит 0,3-1,7 °C по 
сценарию РТК2.6, 1,1-2,6 °C по сценарию РТК4.5, 1,4-3,1 °C по сценарию РТК6.0 и 2,6-4,8 °C 
по сценарию РТК8.5 [1].  

 

 
Рисунок 1. Изменение средней глобальной приземной температуры воздуха  

с 2006 по 2100 гг., определенные на основе мультимодельных проекций 

 

Цель исследований. Оценить пространственно-временные изменения температуры 
приземного воздуха на территории Нура-Сарысуского водохозяйственного бассейна. 

Объект исследования. Нура-Сарысуский водохозяйственный бассейн – включает в себя 
бассейны рек Нура и Сарысу, озер Тенгиз и Карасор. На территории Нура-Сарысуского 
водохозяйственного бассейна проживают около 1 млн. человек. Водный фонд составляет – 

4,59 км³ (один из наименее обеспеченных водными ресурсами бассейн Казахстана). 
Поступлений воды из сопредельных территорий нет. В пределах бассейна формируется 1,7 
км³. На территории Нура-Сарысуского речного бассейна имеется около 2000 озёр и более 400 
искусственных водоёмов. Большинство озер расположено в бассейнах рек Нура и 
Каркаралинка [2]. 

Озёра. На рассматриваемой территории около 1800 озёр. Большая часть озер имеет 
площадь зеркала водной поверхности менее 1 км2 . В бассейне только 13 озёр с площадью 
более 10 км2. Большинство из них расположено в Акмолинской части бассейна. В бассейне р. 
Сарысу всего 3 озера с площадью более 10 км2. Для территории типичны мелководные, почти 
полностью пересыхающие к концу лета озера. Соленость озер изменяется в зависимости от 
водности периода и проточности. Озера нижней Нуры обычно пресные или слабосолоноватые. 
Озеро Тениз горько соленое. Большинство озер используются только для любительского 
рыболовства, охоты и рекреации. Общий объем воды во всех озерах на водосборах Нуры и 
Сарысу при их среднем наполнении – около 1,5 млрд.м3 [3].  



205 

 
 

Рисунок 2. Схема водохозяйственных бассейнов Республики Казахстан 

 

Данные и методы исследования. Для подготовки статьи [4] использовались однородные 
ряды среднемесячных температур воздуха по 12 станциям расположенных в Нура-

Сарысуском бассейне за период 1941-2018 гг. Под «нормой» понимается среднемноголетнее 
значение температуры воздуха за период 1961-1990 гг. По руководящему указанию ВМО 
климатическая норма за период 1961-1990 гг. является стандартным опорным периодом для 
долгосрочной оценки изменения климата [5]. Аномалии температуры воздуха рассчитываются 
как отклонения наблюдённого значения от нормы. 

Рассчитаны коэффициенты линейного тренда и детерминации в рядах температуры 
воздуха по Нура-Сарысускому бассейну. Проверка значимости тренда проводилась с 
использованием F-критерия Фишера. По критерию Фишера при длине ряда 70 лет тренд 
считается значимым при значениях ≥3,98.  

Результаты. Оценка пространственно-временных изменений температуры воздуха по 
территории Нура-Сарысуского бассейна за период 1941-2018 гг. показывают современный 
характер изменений режима осадков. Линейные тренды дают наглядную информацию о 
постепенном повышении среднегодовых и сезонных температур приземного воздуха за 
последние десятилетия. В среднем по Нура-Сарысускому бассейну за период 1976-2018 гг. 
повышение среднегодовой температуры воздуха составляет 0,19 ºС каждые 10 лет. 
Наибольшие темпы роста наблюдаются в весенний период ( 0,55 ºС/10 лет), наименьшие в 
зимний (-0,02 ºС/10 лет). Вклад тренда в суммарную дисперсию среднегодовых температур 
составляет  8 %, для остальных сезонов – от 0 % зимой до 16 % весной (рисунок 3, таблица 1).  

 

Таблица 1 – Характеристики линейного тренда аномалий температуры приземного 
воздуха, осреднённых по территории Нура-Сарысуского бассейна за период 1976 - 2018 гг. 
Аномалии рассчитаны относительно базового периода 1961-1990 гг. 

 

Бассейн год зима весна лето осень 

Нура-

Сарысуский 

a* R2** a* R2** a* R2** a* R2** a* R2** 

0,19 8 -0,02 0 0,55 16 0,02 0 0,18 2 

 

Примечания: a* – коэффициент линейного тренда ºС/10 лет; 
R2** – коэффициент детерминации, %; 
***жирным шрифтом выделены статистически достоверные тенденции 
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Рисунок 3. Временные ряды аномалий годовых и сезонных температур воздуха (ºС), 

осредненных по территории Нура-Сарысуского бассейна за период 1941-2018 гг. Аномалии 
рассчитаны относительно базового периода 1961 - 1990 гг. Линейный тренд за период 1976-

2018 гг. выделен зеленым цветом. Сглаженная кривая получена 11-летним скользящим 
осреднением 

Выводы. Полученные результаты свидетельствуют об изменчивости аномалий 
температуры воздуха в Нура-Сарысуском бассейне за последние десятилетия. Во все сезоны 
года прослеживается тенденция повышения температуры воздуха, кроме зимнего сезона. 
Повышение температуры воздуха в условиях меняющегося климата приводит к увеличению 
температуры в водных объектах. В свою очередь, повышение температуры воды приводит к 
ухудшению качества воды. К загрязнению воды сопутствуют уменьшение содержания 
кислорода в воде, изменение её химического и газового состава.  

 

Список использованной литературы: 
 1  МГЭИК, 2014: Изменение климата, 2014 г.: Обобщающий доклад. Вклад рабочих 

групп I, II и III в Пятый оценочный доклад Межправительственной группы экспертов по 
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изменению климатам [основная группа авторов, Р. К. Пачаури и Л. А. Мейер (ред.)]. Женева, 
Швейцария, –с. 163 
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Как известно, с котлоагрегата выработанный  пар поступает по паропроводу в турбину, 
где тепловая энергия пара преобразуется в механическую энергию вращения вала турбины. 
Турбина приводит в движение электрический генератор, в котором механическая энергия 
переходит в электрическую. Пар из турбины при низком давлении  (0,03-0,05 атм) поступает 
в конденсатор, охлаждаемый водой из природного или искусственного источника. 
Сконденсировавшийся пар  (конденсат) откачивается из конденсатора насосами и подается 
обратно в котел. В деаэраторе производится удаление из воды газов. По пути до котлоагрегата 
питательная вода постепенно подогревается в регенеративных теплообменниках паром, 
отбираемым из ряда ступеней турбины. Котел питается конденсатом вырабатываемого им 
пара, и только небольшие (0,5-2,0%) потери пополняются добавочной водой из специальной 
водоподготовительной установки. Температура перегретого пара не остается постоянной. Это 
происходит вследствие изменения соотношения между тепловосприятием испарительной и 
перегревательной поверхности нагрева, вызываемого колебанием нагрузки, изменением 
избытка воздуха, влажности топлива и других факторов [1-3]. 

Регулирование температуры пара может проводиться изменением тепловосприятия 
отдельных поверхностей (газовое регулирование) или понижением энтальпии пара на участке 
пароперегревателя, иногда с частичным перенесением в него зоны испарения (паровое 
регулирование)  [4,5]. Таким образом, пароводяной цикл замыкается. 

Во всех этих процессах, основное оборудование ТЭЦ изнашиваются, иногда требует 
хорошего капиталовложения. В данной работе показаны некоторые моменты расчета данных 
на примере Балхашской ТЭЦ. 

Изначально нами определены абсолютное капиталовложение в модернизацию ТЭЦ и 
они рассчитываются по следующей формуле: 

 

1 2[ *( 1)]* * ,г п
ст бл бл блnк к к к к= + −  (1) 

 

где 

кг
бл - капитальные затраты на головной блок станции, 2 000 000тг; 

Кбл
п

- капиталовложение в последующие блоки станции, 900 000 тг; 𝓃бл-количества блоков станции, 5; 
К1- коэффициент определяющий район строительство, 1.1; 
К2- 1.15. 
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